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I1 serait intéressant de développer la théorie d’erreurs de cet instru-
ment. Pour la division de surfaces, il permettrait aussi des applications
trés intéressantes.

StraBen-Profile etc.
Von H. Albrecht, Grundbuchgeometer, Basel

In seiner Erwiderung auf meinen Artikel in Nr. 1 dieser Zeitschrift
stellt Herr Huber gleich am Anfang die Behauptung auf, da} die Anwen-
dung der von mir vorgeschlagenen Formel fir die Strallenwoélbung prak-
tisch nicht in Betracht kommen koénne. Dem gegeniiber erlaube ich mir
denn doch in aller Bescheidenheit die Feststellung zu wiederholen, die
bereits in meinem Artikel enthalten ist, da3 sich die praktische Anwen-
dung dieses Normalprofils seit mehreren Jahren vollkommen bewéihrt
hat. Es sind in der Stadt Basel nicht nur Dutzende von neuen Stralen
nach diesen Normalien erstellt worden, sondern der Straflenunterhalt hat
zudem noch viele alte Straflen mit zu starker Wolbung auf das neue
Profil umgeéndert durch AufreiBen der vorhandenen Fahrbahndecke,
Tiefersetzen des Steinbettes und nachheriger Neuwalzung und Trinkung.

Der von Hrn. H. angefithrte Rauhigkeits-Koeffizient fillt im stad-
tischen Stralenbau, besonders was die Entwisserung anbelangt, kaum
ins Gewicht. Wassergebundene Schotterstrallen werden in Basel nur
noch ausnahmsweise gebaut bei unbedeutenden Nebenstralen oder Sack-
gassen uhd auch diese wenigen Straflenstiicke werden geteert oder ge-
trinkt, sobald die Bebauung weiter fortgeschritten ist. Auch fiir derartige
Schotterstralen ist die seitliche Entwiésserung nach der Schale hin durch
das Basler Normalprofil unbedingt gewéahrleistet. Dal3 der Wasserabflufl
gegen die Schale bei diesen wenig befahrenen Nebenstraflen langsamer
vor sich geht als bei einer geteerten Stralle, ist praktisch gleichgiiltig.
Weitaus wichtiger ist die Bedingung, daf} eine derartige Schotterstrale
bei Bedarf jederzeit in eine geteerte oder getrinkte Strafle verwandelt
werden kann, ohne dall das Querprofil geindert werden muf3 und dies.
ist eben gerade nur dann maoglich, wenn der von Hrn. H. angegebene und
fir stadtische Verhiltnisse ganz veraltete Rauhigkeits-Koeffizient von
0.020 fiir ,,Chaussierung‘‘ nicht angewandt wird. — Auch die weitere Be-
hauptung, dafl ein Stampfasphaltbelag fiir eine gute Entwisserung
weniger Neigung bendétige als eine Kleinpflisterung ist praktisch nicht
stichhaltig. Allerdings bleibt in den Fugen der Pflisterung immer etwas
Wasser liegen und die Unebenheit der Pflastersteine bedingt eine gewisse
Verzogerung im Abflul3; bei leichten Regenfillen ist dies aber in dey
Praxis nicht von Bedeutung und bei einem Wolkenbruch bildet sich auch
auf dem Kleinpflaster ein Wasserpolster, das von demjenigen auf dem
Asphaltbelag nicht wesentlich verschieden ist. Die Hauptsache ist, dai
die zu entwissernde Fliche keine Mulden aufweist, was beim Klein-
pflaster eher leichter zu erreichen (oder zu korrigieren) ist als bei den
Asphaltbeligen. Wenn diese Bedingung erfiillt ist, geniigt auch beim
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Kleinpflaster schon eine geringe Neigung zur einwandfreien Entwiisse-
rung. Simtliche Rauhigkeitskoffizienten miissen empirisch ermittelt wer-
den und stiitzen sich auf praktische Versuche. Wihrend aber diese Kon-
stanten im Wasserbau von grofler Bedeutung sind, ist ihre Anwendung
im Straflenbau und speziell beim Querprofil eine sehr problematische
Sache. Ein Rauhigkeitskoeffizient in bezug auf den Wasserabflu$ hat zur
Vorausstzung, dafl fiir die fragliche Strecke ein konstantes Gefélle vor-
handen sei. Dies ist aber bei einer gewélbten Fahrbahn nicht der Fall;
hier ist die Querneigung in jedem Punkt des Profils eine andere und dem-
entsprechend dndert sich auch die seitliche Abflufigeschwindigkeit des
Wassers. Der bekannte Nachteil jedes gewdélbten Querprofils, daB3 in der
Stralenmitte eher zu wenig und gegen die Schale hin eher zu viel Quer-
neigung vorhanden ist, wird durch keinen Rauhigkeitskoeffizienten be-
seitigt.

Noch eher als mit der Entwisserung wiire der Rauhigkeitskoeffizient
mit der verschiedenen Griffigkeit der diversen Beléige zu begriinden. Bei
den glatten Asphaltbeligen darf die Neigung ein gewisses Mafl nicht
iibersteigen, weil sonst die Gefahr besteht, da8 die Pferde und Fahrzeuge
ins Rutschen geraten. Nachdem aber beim Basler Normalprofil die gerade
noch zulédssige Minimalwdlbung angenommen wurde, hat auch von die-
semn Gesichtspunkt aus die Einfithrung eines Rauhigkeits-Koeffizienten
in die Wolbungsformel keindh Sinn.

Sowohl diese Erwigungen wie die bisherigen Erfahrungen in der
Praxis beweisen zur Geniige, daB das Basler Normalprofil sehr wohl ein-
heitlich fiir alle stddtischen StraBen, unbekiimmert um die Art ihres Be-
lages, angewandt werden kann. Dall ausnahmsweise bei besonderen Ver-
hiltnissen Abweichungen von diesem Profil stattfinden sollen, habe ich
ja in meinen fritheren Ausfithrungen bereits erwihnt.

In der Stadt Basel miissen zugleich mit dem Bebauungsplan iiber
ein bestimmtes Gebiet auch die Lingen- und Normalprofile der betreffen-
den StraBen definitiv genehmigt werden. Bis zur Ausfiihrung dieser pro-
jektierten Straflen konnen je nach den Umstéinden Jahrzehnte vergehen
und niemand kann heute wissen, mit was fiir einer Belagsart die zukiin{-
tige Strafle seinerzeit versehen wird. In der Zwischenzeit kénnen aber
bereits Bauhéhen verlangt werden fiir Kanalkamine, Einfriedigungen, Ein-
génge, etc. Es ist somit auch aus diesen praktischen Griinden notwendig,
das StraBeninormalprofil bereits mit dem Bebauungsplan endgiiltig fest-
zusetzen. Fiir diese Verhiltnisse ist das Einheits-Normalprofil sehr prak-
tisch, indem damit alle Unsicherheiten in der Wahl des spiater evtl.
passenden Profils aus der Welt geschafit sind.

Die weitere Feststellung, dafl diese Formel nur in geraden Straflen
anwendbar sei, ist doch hoffentlich selbstverstindlich, da ja schon im
Titel und im ganzen Artikel nur vom Normal-Querprofil die Rede ist.
Natiirlich bauen wir auch in Basel die Straflen in den Kurven mit ein-
seitiger Ueberhéhung und zwar nicht erst seit dem Erscheinender V. S, S.-
Normalien, deren Kenntnis in den Fachkreisen ich ebenfalls vorausge-
setzt habe.
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Im weitern schreibt Hr. H., die von mir angegebene Formel fiir
den Aufstich im Fahrbahnviertel sei nicht notwendig und gibt dann trotz-
dem selbst ungefihre Werte fiir diesen Aufstich an. In meinen friiheren
Ausfithrungen habe ich doch auf Seite 13, unten, die besonderen Griinde
angefiithrt, weshalb fiir unsere Verhiltnisse sowohl fiir den Fahrbahn-
viertel wie auch fiir weitere Punkte des Querprofils eine eindeutige Be-
stimmung notwendig ist.

Wenn Hr. H. weiterhin behauptet, dal3 bei der Herstellung neuer
Belidge in bestehenden Straflen die Formeln fiir die StraBenwélbung illu-
sorisch werden, so ist dazu folgendes zu bemerken. Erstens ist doch aus
meinem Artikel ohne weiteres ersichtlich, dal das vorgeschlagene Nor-
malprofil in erster Linie fiir neue Stralenanlagen aufgestellt wurde und
zweitens kommt in Basel auch beim Umbau alter Straflen ein Normal-
profil zur Anwendung; dafl dieses Profil jeweils den bereits vorhandenen
Verhéltnissen (Tramgeleise, etc.) angepaf3t wird, sollte in einer Fachzeit-
schrift doch kaum extra festgestellt werden miissen.

Hr. H. schreibt weiter, dal in der Stadt Ziirich die Quergefille der
V. S. S.-Normalien die Grundlage fiir Kotierungsplidne bilden. In Basel
haben wir fiir derartige Kotierungen die einfache Bestimmung, daB das
Gefiille bei Platzanlagen im Minimum 19; betragen soll; alles {ibrige rich-
ten wir nach den ortlichen Verhéltnissen und bendétigen hiefiir keiner
weiteren Grundlagen.

Ein Schalenscheitel kommt in Basel, wie dies auf Seite 14 meines
Artikels richtig angegeben ist, erst zur Anwendung, wenn das Lingsge-
féille der Strafle weniger als 0.39, betrigt und nicht schon bei 3% wie Hr.H.
in seiner Erwiderung schreibt. Hr. H. macht dann noch die willkiirliche
Annahme, daB das Schalengefille 0.59, betragen miisse und folgert dar-.
aus, dal3 in Basel bei horizontalen Straflen die Sammlerdistanz nur 28 m
betrage, was nicht den Tatsachen entspricht. Dal wir den Schalen-
scheitel normalerweise mit 10 cm Anschlag angenommen haben, hat
seinen Grund in dem Umstand, dal} ein zu geringer Anschlag schlecht
aussieht. Es entsteht an diesen Stellen mit ganz kleinem Schalenanschlag
der Eindruck, als sei der Randstein zu tief versetzt und als habe die
Fahrbahn {iberhaupt keine Woélbung mehr. Das Schalengefille haben
wir zu 0.39% angenommen. Ist die Schale genau in diesem Gefille ge-
pilistert, so ist der Wasserabflufl einwandfrei, besonders weil bei starken
Regengiissen das Wasserspiegelgefialle durch das Wasserpolster praktisch
noch etwas vergroflert wird. Ist die Schale aber nicht genau im Visier
verlegt, so machen sich Unebenheiten auch bei 0.59;, bemerkbar, sodafl
praktisch kein wesentlicher Unterschied resultiert. Wo es zur Einsparung
eines Sammlers angezeigt ist oder wo bereits bestehende Sammler vor-
handen sind, variieren wir den Anschlag bis auf 8 cm beim Scheitel und
bis auf 18 bis max. 20 cm beim Sammler. Damit ergeben sich die
Sammlerdistanzen wie sie in der folgenden Tabelle zusammengestellt
sind:
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Sammlerdistanzen (siehe Fig. 1).

Rst Anschlag 10~-17cm | Anschlag 8-18cm || Anschlag 8-20 cm
Yo a b Total a b Total a b Total
0 23 23 46 33 33 66 40 40 80

0.05 28 20 48 40 28 68 48 34 82

0.1 3 | 17| 52 50 | 25 75 60 | 30!| 90

0.15 46 - 15 61 60 22 88 80 27

0.2 70 14 | 84 20 24

0.3 11 90 16 20

0.5 8
1 5

Die Ermittlung der Sammlerdistanzen und der Fahrbahnscheitel
bei ungleichen Schalenhéhen sind derart einfache Probleme, daf3 ich es
nicht fir notig erachtet habe, dieselben in dieser Zeitschrift zu behandeln.
GemiB Fig. 1 konnen die Strecken a und b direkt auf dem Rechenschie-
ber abgelesen und auf analoge Art kann anhand Fig. 2 die Strecke d ohne
jede Formel bestimmt werden.

Fig.1
Randst.= R% a "F‘—_b ——*r——
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Nachdem sich mein Artikel iiber das Normalprofil zu einer Abhand-
lung iiber diverse StraBenbaufragen entwickelt hat, seien in der Fig. 3
noch die Formeln angegeben, mit denen ich schon seit mehr als 10 Jahren
die vertikalen Ausrundungen der Lingenprofile berechne.



Wenn man bezeichnet:

m% + n% = 4, so wird die Tangente
o R Pi|
t=R-tg — ~— . —
2 2 100
und der Bogenabstand in der Bpgenmitte
) o t 4
a~1t-tg—~—. —
4 100

Mit diesen Niherungen ergeben sich die folgenden Formeln, die gestatten
alle vorkommenden Ausrundungsaufgahen rasch mit dem Rechenschie-
ber zu ldsen: :

92 100
2¢ - 100
R = -
A
t 4
a —= -—— I
4 100
4a
o e 100
4
8a - 1002
R —
A2

Weitere Zwischenpunkte werden berechnet nach den bekannten Nihe-
rungsformeln:
o c-d
und h = ——
2R
Samtliche resultierende Werte werden fiir das Liangenprofil als horizon-
tale oder vertikale Strecken angenommen.

Im stédtischen Straflenbau sollen keine Rennbahnen fiir Autos er-
stellt werden und ob die Ausrundungskurve ein reiner Kreisbogen oder
eine andere dem Kreis angeniherte, stetig gekrimmte Linie ist, ergibt
fiir den im normalenTempo fahrenden Automobilisten den gleichen Effekt.
Solange die Ausfithrung der StraBenfahrbahn mit Baufehlern behaftet

y.:



— 56 —

bleibt, die wesentlich grofer sind, als die Abweichungen dieser Formeln
von einem streng mathematischen Sollwert, kann die Anwendung von
moglichst einfachen Normalien und Formeln im StraBenbau sehr wohl
verantwortet werden.

Daniel Fehr ¥
1849—1938

Am 14, Februar 1938 starb nach kurzem Unwohlsein in Ziirich
a. Stadtgeometer Daniel Fehr im 89. Lebensjahre. An der Trauerfeier
in der Friedhofkapelle Fluntern wiirdigte Stadtgeometer Bertschmann
im Namen des Schweizerischen Geometervereins die hohe Bedeutung des
verstorbenen Vermessungsfachmannes. Seine berufliche Tétigkeit ist an-
140lich des achtzigsten Geburtstages in dieser Zeitschrift, Jahrgang 1929,
Seite 68, zusammenhiingend geschildert worden. Es soll auch hingewiesen
werden auf den Inhalt der Urkunde, mit der der Stadtrat von Zirich
dem hervorragenden Beamten seinen Dank abstattete; er findet sich im
Jahrgang 1921, Seite 21, dieser Zeitschrift. Nachstehend geben wir den
Erinnerungen einzelner Kollegen Raum. B.

* *
*k

Der Weg der Technik fiihrt stets vom Komplizierten zum Einfachen.
Manches, was uns heute beim Riickblick als selbstverstiandliche und ein-
fache Losung erscheint, war es fiir die Fachleute, die seinerzeit vor der
Aufgabe standen, durchaus nicht. Dabei scheint uns Riickblickenden, es
sei anfianglich in verschiedener Beziehung iiber das Ziel hinausgeschossen
worden. Wir vergessen eben leicht, dal3 nur die spatere Erfahrung uns
dazu brachte, das Niitzliche vom weniger Niitzlichen zu trennen. Viel-
fach fiihrt uns die Erfahrung von Umwegen zuriick und in den wenigsten
Fillen wird die Entwicklung einer Technik einer stetig aufsteigenden
Linie folgen.
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