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Fig. 12,

tres soigneusement faits et contenus dans les carnets d’angles,
nous renseignent exactement sur le point visé et nous per-
mettent d’identifier, encore aujourd’hui, les objets visés il
y a une centaine d’années et de décider si les points sont
restés les mémes ou s’ils ont été modifiés ou, finalement, si
les points sont a considérer comme disparus et perdus.
Tous ces points, sauf les points perdus, peuvent servir encore
aujourd’hui a des relevés purement topographiques avec
leurs valeurs transformées dans le systéme de projection
cylindrique actuel. (A suivre.)

Lot-Abweichungen und Laplace-Gleichung.
Von Prof. Dr. C. F. Baeschlin, Zollikon.

Wenn wir auf der Erdoberfliche eine Haupttriangulation durch-
fihren, so sind durch die Messung einer Basis und der Dreieckswinkel
die Liangen der Dreiecksseiten bestimmt, wenn wir iiber die Kriimmungs-
verhiltnisse desjenigen Teiles der mathematischen Erdoberfliche
einigermaflen orientiert sind, auf dem die Triangulation ausgefiihrt
wird. Dagegen fehlt uns eine Orientierung dieser Triangulation. Zu ihrer
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Beschaflung bestimmen wir in einem geeigneten Punkte O, dem sogen.
Fundamentalpunkt durch direkte astronomische Messungen die geo-
graphische Breite ¢, und die geographische Linge A,, sowie das geogra-
phische Azimut a,., nach einem Punkte P, der Triangulation, der mit O
direkt verbunden ist. Wir wihlen ein geeignetes Rotations-Ellipsoid,
ein sogen. Referenzellipsoid, das in der Umgebung des Punktes O’ mit
den geographischen Koordinaten ¢, und A, Kriimmungsverhiltnisse
aufweist, die moglichst gut mit den Kriimmungen der mathematischen
Erdoberfliche in der Umgebung des Punktes O iibereinstimmen. Man
kann dieses Referenzellipsoid nun in eine solche Lage bringen, daB
seine Normale im Punkte O’ (¢,, A,) mit der Normalen der mathemati-
schen Erdoberfliche im Punkte O (¢, A,) zusammenfillt. Die Rotations-
achse des gewiihlten Referenzellipsoides wird im allgemeinen nicht mit
der Erdachse zusammenfallen, sondern ihr nur parallel sein.

Mit Hilfe des Azimutes a,, kénnen wir unsere Triangulation auf
dem Referenzellipsoid orientieren. Wir wihlen zur Berechnung der
Dreiecksseiten die Krimmungsverhdltnisse des Referenzellipsoides.
Dabei sprechen wir als Dreiecksseiten die geoditischen Linien zwischen
den Dreieckspunkten an. Die gemessenen Winkel sind auf die sogenannten
geoditischen Winkel, d. h. die Winkel zwischen den geodéitischen
Linien, iberzufiihren. Da die Krimmungen des Geoides von denjenigen
des angenommenen Referenzellipsoides etwas abweichen, so werden
die Winkelreduktionen auf die geoditischen Linien des Geoides etwas
abweichen von den Reduktionen auf die geodétischen Linien des Referenz-
ellipsoides. Nach strengen Untersuchungen von Helmert, durchgefiihrt
in ,,Die mathematischen und physikalischen Theorien der Hoéheren
Geodasie I. Teil, Leipzig 1880, sind die Aenderungen der Seiten,
welche sich durch die ellipsoidische Rechnung gegeniiber der strengen
geoidischen Rechnung ergeben, ganz bedeutend Kkleiner als die mittleren
Fehler der Seiten, wie sie aus den mittleren Fehlern der beobachteten
Winkel hervorgehen, sofern die Hohenwinkel der gemessenen Rich-
tungen nicht grofl sind. Diese Bedingung ist bei einer Triangulation
I. Ordnung im allgemeinen ohne weiteres erfiillt infolge der verhiltnis-
milig langen Seiten.

Wir erhalten auf diese Weise je eine Triangulation auf dem Geoid
und auf dem Referenzellipsoid, so dal} die Dreiecke beider praktisch
kongruent sind.

Wir berechnen nun mit Hilfe der sogenannten ,,geoditischen
Hauptaufgabe“ aus den ausgeglichenen Winkeln und Seiten der Trian-
gulation auf dem Referenzellipsoid, ausgehend vom Fundamentalpunkt
und dem Ausgangsazimut a,., sukzessive die geographischen Koordinaten
¢9 und A¢ aller Dreieckspunkte fiir das Referenzellipsoid, sowie die
Azimute der geoditischen Linien, also der Dreiecksseiten.

Wenn wir auf dem Triangulationspunkt P, die geographischen
Koordinaten durch direkte astronomische Beobachtungen bestimmen,
wie auch das geographische Azimut von P, nach P;, so konnen wir

daraus die geographischen Koordinaten ¢p, A, fir die Projektion
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von P, auf das Geoid Pj (ausgefithrt mit Hilfe der durch P, gehenden
Lotlinie) berechnen, ebenso wie das Azimut der geoditischen Linie
n, ns» Welche durch die Projektionen von P, und P; geht. ¢p und Ap
bestimmen die Stellung der Lotlinie, d. h. der Normalen zum Geoid
im projizierten Punkt von P,. Im allgemeinen weichen die Grof3en

a

¢ns A und ay ,, von den durch die geoditische Uebertragung gefundenen
sogenannten geoditischen Elementen ¢f, A% und o ,, auf dem Referenz-
ellipsoid ab, weil die Geoidnormale von P, nicht parallel zur Ellipsoid-
normalen von P; ist. Das zeigt, dall das Geoid von dem angenommenen
Referenzellipsoid abweicht. Wir denken uns durch P, eine Parallele

zur Geoidnormalen gezogen. Den Winkel, welchen diese Parallele mit
der Ellipsoidnormalen bildet, nennen wir die flofale Lotabweichung @n
im Punkte P, fiir das angenommene Referenzellipsoid.

"Es soll nun @, aus der Vergleichung der astronomischen Elemente

¢ns Ap» @p , Mit den geoddtischen Elementen g, A}, af ,, bestimmt
werden.

Bestimmung der Lotabweichung.

Da wir das Referenzellipsoid im Fundamentalpunkt O beriihrend
an das Geoid gelegt haben (die beiden Normalen fallen zusammen),
so haben wir:

a _ g
500 - 900
a __ g
A0 - Ao
a _ g
Qo1 = Ap1

Wir legen um den Punkt Pj, eine Kugel vom Radius Eins, schneiden

mit ihr die verschiedenen Linien und Ebenen und erhalten so die nach-
stehende Figur 1.

z2 = ellipsoidisches (geoditisches) Zenit von P, = Schnitt
der Ellipsoidnormalen durch P, mit der Kugel.

z = wirkliches (astronomisches Zenit) von P, = Schnitt
der Parallelen durch P;; zur Geoidnormalen von P,.

N = Schnitt der Parallelen zur Erdachse durch P; mit
der Kugel.

P = Schnitt der Parallelen zur Ziellinie P, P,, mit der
Kugel.

VAN A = @, = totale Lotabweichung von P,.

ed = geodétisches Nordazimut der Lotabweichung.

180° + & = astronomisches Nordazimut der Lotabweichung.

Q = FuBpunkt des GroBkreises durch Z, normal zum

geoditischen Meridian durch ZJ.



Meridian

Ellipsoidischer (geoddl.)

Figur 1.

Zg Q0 = {, = Meridiankomponente der Lotabweichung @n‘ von Zg,
nach Norden positiv gezihlt.

Q Z% ==, = L Vertikalkomponente der Lotabweichung ©,, nach
' Osten positiv gezihlt.

Aus dem rechtwinkligen sphirischen Dreieck NQZj, mit dem
rechten Winkel bei (, erhalten wir:

cos (A — Ap) = tg ¢oh -+ cotg (¢f + &)
sin m,, = sin (A — A}) cos of
A — X5 ist hochstens eine Minute sexagesimal. Wir diirfen daher
ohne Gefihrdung der Genauigkeit der abzuleitenden Formeln setzen:
cos (AJ—A)) = 1.

sin (A — A% = arc (A —2%)



Damit erhalten wir:

tg (ng + gn) = tg 901(’11
und daraus

(1) b = op — o5

(2) - 117{,1 z (A — AR coseh = — (Ag — AD)”  cosep
in Sekunden

Aus dem rechtwinkligen sphérischen Dreieck Z& Z7 ( folgt:

(3) &, = 0,cosg? N, = O,sing!

In der geoditischen Literatur finden wir oft die Formel
M = + (A — AR) cosef
Dabei sind die geographischen Lingen nach Osten positiv gezihlt,
was dem allgemeinen Gebrauch widerspricht, oder es wird .9 nach
Westen positiv gezdhlt. Dann ist aber der Drehsinn des Winkels e/

gegen den Uhrzeigersinn gerichtet, was der allgemeinen geoditischen
Praxis widerspricht. Aus diesen Griinden entscheiden wir uns fiir das
in den Formeln (1) bis (3) adoptierte System.

Fiir positives &, liegt das astronomische Zenit nordlich vom geodé-

tischen I. Vertikal durch das geoditische Zenit.
Fir positives 5, liegt das astronomische Zenit ostlich vom geoditi-

schen Meridian durch das geoditische Zenit.
Das sphérische Dreieck Z; Z! P,, gibt nach einer Neper’'schen
Analogie

- a g
sin (__l_vn, n _+ Wn, n')

e o B B 6,
e R g B
sin ( “n, ns -—w"’"’)
2
wenn wir die Bezeichnungen einfiithren:
w) ., = Winkel P,, Z§ Z;
Wp o = Winkel P,, Zp - Verlingerung von ZJ Zp

Daraus folgt mit fiir alle Fille gentigender Genauigkeit, im Hin-
blick auf die Kleinheit von @, (maximal eine Minute)

(4) w: —w! = O

n, n’ n, n’

a

n, n’

a s
n cotg &, ,, sinw

Das Dreieck N Z; ZJ gibt nach einer Neper’schen Analogie:
sin (‘og £ fi)

— 27* tg ( @n)
sin (fﬁ “ﬁ) -
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Daraus folgt, da starke Anniherung an die Pole auf niher als 2°
a g

o s
praktisch nicht in Frage kommt, und daher — 5 b stets so Kklein
bleibt, dal der Sinus durch den Arcus ersetzt werden darf
(5) tn — eh = Op tg ¢ sin &f
Aus der Figur 1 erkennen wir die Beziehungen:
ag,nf o wg,nr == ?g; ag,nf + wa,nf = 8;11
Daraus folgt
U‘g,n’ “_ a'g,nl = (F;;——?g) — (wg,n! - wg, nr)
und weiter, unter Beachtung von (4) und (5):
Gp e — b pr = O sin ¢ tg ¢op — O, cotg L ,, sin wf ,,
Unter Beachtung der Beziehungen fiir o, und {, ergibt sich daraus:
(6&) afl,nf - a’g, nr — "n tg ﬁpﬁ — "n COtg Cﬁ. ns COS ag, n’ —I_
+ &, cotg {; ,, sin af .,
oder auch:
(6b) ag’ n T ag’ rir = Mn 18 gpﬁ =t @n sin (ag, nt 8?1) cotg gg, n’

Da Cﬁ, o im allgemeinen sehr nahe an 90° liegt, weil in Haupt-
triangulierungen keine groBen Zielneigungen auftreten, so ist fur die
meisten Zwecke geniigend genau
(7) a?z, nt T ag’ nw = Nn 18 50;‘:

oder
(8) MTn = (ag’ nr ag, ns) cotg ‘Pg
In niedrigen Breiten, wo cotg ¢ grofl wird, ist die Bestimmung

von 7 aus Azimutmessungen sehr ungenau, um am Aequator ganz zu
versagen.

Aufstellung der Laplace-Gleichung.

Setzt man die beiden Werte fiir n,, nach (2) und (8) einander gleich,
so erhilt man

(an, n» — @b, n) cOtg op = —(Ay — AJ) cos ¢
oder einfacher
(9) o« — a o, + A — M) sin ¢ = 0

Das ist die von Laplace aufgestellte und nach ihm benannte
Gleichung.

Wenn man {; ., + 90° annimmt, und daher cotg i ,, nicht

vernachléssigt, so erhidlt man eine etwas kompliziertere Gleichung, die
wir aber hier nicht aufstellen wollen. Wir verweisen diesbeziiglich auf
eine kiirzlich verdéffentlichte Arbeit des Verfassers?!.

1 Baeschlin, C.F., Rapport sur la répartition et l'utilisation pratique des
points de Laplace. Bulletin géodésique 1936, No 52, page 433, formule (9a).
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Es muf3 hier ausdriicklich darauf hingewiesen werden, daf} die
Formel (9) auf der Voraussetzung beruht, daB3 im Fundamentalpunkt O
die Lotabweichungskomponenten {, und 7, gleich Null seien. Es geht .
also nicht an, bei einer gréBern Triangulation die Laplace-Gleichung (9)
zwischen zwei beliebigen Punkten anzuwenden; sie darf nur zwischen
dem Fundamentalpunkt und einem AufBenpunkt verwendet werden.

Man kann sich zwar von dieser Beschrinkung befreien, wenn man
die Formeln aufstellt, die sich ergeben, wenn man auch fiir den Funda-
mentalpunkt O eine Lotabweichung annimmt. Da die Ableitung ziem-
lich umsténdlich ist und eine recht komplizierte Formel resultiert,
sehen wir hier davon ab, diese Rechnung durchzufithren. Wir ver-
weisen auf die oben zitierte Verdéffentlichung des Verfassers!.

Verwendung der Laplace- Glei'chungen fiir die Ausgleichung eines
Dreiecksnetzes. '

Wir gehen von der einfachen Laplace-Gleichung (9) aus
an,nr — % + (A — A%) sin gp = 0.

Infolge der Fehler an den 5 in dieser Gleichung auftretenden
"Elementen wird die rechte Seite von (9) von Null verschieden sein;
wir wollen diesen Wert mit « bezeichnen.

Bevor wir an die Losung der gestellten Aufgabe herantreten,

miissen wir uns Rechenschaft geben, wie wir uns die GroBen of .

und X! verschaffen.
Der Fundamentalpunkt O sei mit dem Punkt P, durch eine Trian-

gulation verbunden; wir wihlen aus dieser Triangulation eine moglichst
direkt von O nach P, fithrende Dreieckskette. Wir gleichen in den

Dreiecken dieser Kette die Winkel auf 180° aus und rechnen mit Hilfe
der so ausgeglichenen Winkel die Seiten OP,, P,P,, ... P,_4 P,,.

Aus den ausgeglichenen Winkeln bilden wir die Brechungswinkel
w in dem Polygon aus geoditischen Linien, das auf mdaglichst direktem -

Weg den Punkt P, mit dem Fundamentalpunkt O verbindet.

Das geoditische Azimut von OP; = a4.; bestimmen wir aus dem
auf dem Fundamentalpunkt O astronomisch beobachteten Azimut von

OP; = ag . durch Zufiigung des Winkels w,
a1 = @y.or + Wy
Aus diesem Azimut und der Liange der geoditischen Linie OP; =
So.; berechnen wie die geoditischen rechtwinkligen Koordinaten von
P, 1z, und y,, wo wir die Koordinaten von O
@y, = 0 Ond g, = 0
setzen.

1 Baeschlin, C. F., Rapport sur les répartition et l'utilisation pratique des
points de Laplace. Bulletin géodésique 1936, No 52, page 436, formule 11).



Figur 2,

Nach Helmert, Hohere Geodisie, I. Teil, 9. Kapitel, § 7, S. 419,
Formeln (1), (2), (3) und (4) erhalten wir:

2

: Vour * Uy
Yy = Spq Sin ag, — 6 R + Gl
2 1 2
(10) ECI - 80.1 COS ao.l { 1 + (ég]RZ - %J}ﬁ‘) + G14 }
- 7110'1” 7y1A 751 B l
Hier haben wir zur Abkiirzung gesetzt
Mgy = gy 'COS fgy
i UU'I == SO']. Sin a(}.l
: A3 = 3%4 = Ng- M,, wo b die kleine Achse der Meridianellipse des
0
Referenzellipsoides ist.
. a® — b?
We2 = 1 — e? sin? ¢,; e?2 = g

R stellt den sogenannten ,,mittleren Kriimmungsradius des Funda-
mentalpunktes dar.
Aao.l —= aloo I 00.1 — 1800.

Die Winkel a stellen die Winkel dar, welche eine geodétische Linie
mit der Parallelen durch den Scheitel zum Ausgangsmeridian durch O
bildet. Wir wollen diese Winkel ,,Neigungen‘‘ nennen, in Analogie zu
der ebenen Koordinatenrechnung; wir zihlen sie vom Nordast der
Parallelen aus, positiv im Uhrzeigersinn.

Die Neigung der geoditischen Linie P, P,, a;.,, wird

01-2 = (11.0 +‘ LU1



Es ist aber
(11.0 - C[O.]_ + 1800 “l‘ lAa0¢1
Mit Hilfe von a;., und s,., berechnen wir y,, x, und 4a,.,

1 iy
Y = U + { By — (y1 &+ 3 01'2) _2"}{2 }
1 2 pe.,
(102) { 2y = 2, + Wy { 1 + (2_12-:%2 - 6;?'2‘3)}
_ et ) lig
dae = —p R{R QR}
Damit ergibt sich die Neigung der geodéitischen Linie P, P;, a,.5
Aoy = Qg + W,
wobei

(12.1 = 01.2 + 1800 + Aa1-2
So fahren wir weiter bis zum Punkt ¥ o

1 o
Un = Yo {vﬂ—l,n o (yn—1 + o Un—l,n) BOWE [

2
I v |
10b o Un n—1,n
WOV ay = @y + Uy g0 {1+ 2R 6Re )
Aa 1 = — P”'un—l,n Yn—1 L ’n—1,n ‘
n—1.n _— _—
) R R 2 R
wo Un——l,n Sn—l,n *osm unfl,n
un—l,n == Snf—l,n * COS an—l,n

Daraus leitet man die Neigung der geoditischen Linie P, P,,,
an,ns» ab, nach welcher das astronomische Azimut auf P, beobachtet
worden ist. Wir erhalten:

n,nr = Qp,n—1 + Wy
Es ist
Gn’n_l == an___-l’n —{" 18()0 Jﬁ A ﬂn_l’n
Setzen wir den Wert fir a,_; , ein und gehen zuriick bis auf ag’ ors SO
folgt
an,n’ == ag'(), + wO _[_ wl _{" w_.+ .. + wn +Aﬂ0.1 +Aa1-2+ “ o
+ Ay g g + Aoy, + (1) 1800
oder
i=n I = 1
a \ | \
(11) Gy = oo + ) w;+ Y da_y ; + (n—1) 180°
P p—
i=o0 i =1

Damit wir das Azimul der geoditischen Linie P, P,, erhalten

(aﬁ’ o) Mmissen wir die sogenannte ,,Meridiankonvergenz* t, zufiigen.
Es ist dies der Winkel, den die Parallele durch P, zum Meridian durch
den Fundamentalpunkt O mit dem Meridian durch P, bildet. Wir
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zihlen diesen Winkel zwischen den Nordidsten der beiden Linien im
Uhrzeigersinn.

Nach Helmert, Hohere Geodisie, I. Teil, S. 460, Formeln (3) ergibt

sich unter Beschrankung auf Glieder bis zur 4. Ordnung
7”9

(12) t, = — A, sin ¢, (1 +% p{}z coso, -+ Gh)
und
rr ”2 .
- @ cos ¢t A A, sin? qpn)
(13) U = ?T *WT** ( 1 ”"“ﬁG'ff‘)u'z

Damit wird:

” 72 .
. In Wn * p Ap sin? o
o Vo= (e
Setzen wir diesen Wert fiir A, in (12) ein, so folgt
’ Un Wn p” n

"o 7”3 .9
A A ° sin gon)

1 4 i
(15 t = + tg ¢, (1 + g c08t on + g

Den Ausdruck fur 4 Qj_q, konnen wir noch etwas umformen; es
ist nach Helmert, Hohere Geodasie, I. Teil, S. 418, Formel (9)

V(v e dy»
" A:C R 6R2 12 R* 8 R?
Ao, i =—p R xy dx - 4
l+ (2~-R2~ 4 “6—R2—y) e? sin2¢, + Gl
Dabei ist
x: 4+ + x.
2
Yi_1 T Ui
Ay = y;— Yi_4 ) = = 5 -
Beachten wir nur die Glieder 2. Ordnung, so ist
rr Ax -
doj_q,;=—p"" Rz‘y‘+Gl4
und damit wird
L =1
Y A
(16) D Aoy = — kY sy
i =%

2Ax-y ist aber genidhert die Fliche zwischen dem Polygonzug
O, P, Py, ... P, ... P,, der Ordinate von P, und dem Meridian

n?
durch O.
Somit wird, richtig bis auf Glieder 3. Ordnung
i=n
i=1

wo E der sphéiroidische Exze3 der oben bezeichneten Figur ist.
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Somit erhalten wir

i =n
~
(18) a,g’ n ag.of ‘F LJ wl = E
i =0
Yo Wy * p” - X2 cos? g, Az?sin? ¢,
=+ R tg ¢, ( 1 <4 3‘—Pu2 — + W

Die ILaplace-Gleichung lautet
a’?l,n’ - O‘g, n’ + sin @n (/\ﬁ — )\g) = w.

Rechnen wir dies aus, so erhalten wir:

i =
. . 'j W ”
aﬁ, nr ‘13, o T SIN @, A g**l‘ w; + E —-“gil——--é-n P - 18 o,
i=o0
A% cos? g x\;z sin? ¢, ‘
(] + 3 p//2 + = 6 F;,,i —] —- sIn Gﬂn * A;‘; =

Nun ist aber

— sin ¢, + AB= + ——

so dal3 wir erhalten

Z“j

a a .

an,n, e ao’o, '+“ Ag Sin GDH e wl "‘I‘ E
i =0

In erster Niaherung ist nach Formel (14) oben
yn "Vn p!l )
——
Damit erhalten wir die endgiltige Formel

I =n

i
A, COS @, = —

W
(19) a0+ Kpsin gy —> w4 E
i =0
yn3 Wn3

— g ptg ¢, = w.

Man erkennt daraus, daf der von der geoditischen Uebertragung
herrithrende Teil der Laplace-Gleichung ist
Un'

(20) E — i Wb p” 18 9, = g

, Wenn daher zur geodiatischen Uebertragung fehlerhafte Elemente
verwendet werden (w und s), womit die Koordinaten der Punkte



P, P, ... P;, ... P, fehlerhaft werden, so hat das auch zur Folge
daBl E und y, sich 4ndern.
In (20)ist E = p” E—f;:'y— von der 2. Ordnung klein, wenn wir----%—
und _Iyi’__ vonder 1. Ordnung klein annehmen, wihrend das 2. Glied von w5
Un® . 2 . . N .
welches - & enthilt, von der 3.0rdnung klein ist. Es geniigt daher fiir
die Abschitzung des mittleren Fehiers von w,, herrihrend aus der

Unsicherheit der Koordinaten x und y, nur den mittleren Fehler von E
in Betracht zu ziehen.

Wir haben den mittleren Fehler von X4x - y fiir eine Dreieckskette
aus gleichseitigen Dreiecken berechnet, wobei die sdmtlichen Dreiecks-
winkel mit demselben mittleren Fehler u behaftet angenommen worden
sind, wobei aber auf die Ausgleichung der drei Winkel in jedem Drei-
eck verzichtet worden ist. Dadurch wird der mittlere Fehler des Aus-
druckes Ydx - y bestimmt zu groil erhalten. Wir gehen hier auf diese
Berechnung nicht néher ein, sondern geben nur das Ergebnis.

Wir finden
o 82 '
N . s 2-nd
Mag = ¥ R? ]/

wo s die Linge einer Dreiecksseite und n die Anzahl der Seiten zwischen
dem Fundamentalpunkt O und dem Laplacepunkt P, ist.
Mit
p=1";8s = 50 km; n = 10; R = 6371 km finden wir
My < 0.700275
Mit p = 1”; s = 100 km; n = 10; R = 6371 km finden wir
LS 0.7011.

Da die letzten Annahmen sicher extreme sind, so ist durch diese
Fehleruntersuchung zweifellos gezeigt, da3 der Einflull der geoditischen
Elemente auf den Widerspruch der Laplace’schen Bedingungsgleichung
unter allen Umstéinden vernachlédssigt werden darf.

Das Ergebnis unserer Untersuchung im Bericht iiber die Ver-
teilung und die praktische Verwendung der Laplace-Punkte an die
Internationale Vereinigung fiir Geodisie anldfllich ihrer Versammlung
vom September 1936 in IEdinburg®! wird also durch diese strengere
Priifung vollkommen bestétigt.

Auf die weiteren Fragen, welche in jenem Berichte behandelt
worden sind, treten wir hier nicht ein. Es lag uns nur daran, hier eine
strengere Ableitung fiir den aus den geoditischen IElementen folgenden
Widerspruch der Laplace-Gleichung zu geben. Er erweist sich als von
der 2. Ordnung klein und nicht, wie man auf den ersten Blick schlielen

1 Baeschlin, C. F., Rapport sur la répartition et l'utilisation pratique des
points de Laplace. Bulletin géodésique 1936, No. 52, page 442.
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maochte, von der ersten Ordnung. Sein Fehlereinfluf ist daher gegeniiber
den Fehlern der astronomischen Elemente und der Winkel des Dreiecks-
netzes verschwindend. Damit ist aber erst die einwandfreie Verwendung
der Laplace-Gleichungen als Bedingungsgleichungen fiir die Aus-
gleichung von Triangulationsnetzen gewihrleistet.

Herbstversammlung der Sektion
Ziirich-Schaffhausen.

Samstag, den 12. Dezember 1936, fand im Restaurant ,,Du Pont**
in Ziirich die ordentliche Herbstversammlung der Sektion Ziirich-
Schafthausen statt. Der spite Zeitpunkt der Tagung war begrundet
durch einige pendente Geschifte, die der Vorstand noch vorher zu
erledigen hoflte.

Prasident Vogel konnte in seinen Eroffnungsworten eine erfreulich
grofle Zahl von Vereinsmitgliedern begriien. Es war dies nicht anders
zu erwarten, bildete doch  das Haupttraktandum ,,Aktuelle Fragen
tiber Arbeltsbeschaﬁunﬂ reichlich Stoff zur Diskussion.

Bereits seit léngerer Zeit sind die Arbeitsmoglichkeiten in unserm
Berufe zusammengeschrumpit. Das Fortschreiten der Grundbuch-
vermessung mufl wegen der eingeschrinkten Kredite verlangsamt
werden, tleibaute(,hmsche Arbeiten, die sehr oft an Geometerbureaux
Vergehen werden, kommen wegen der allgemeinen Depression auf
dem Baumarkt weniger zur Ausfithrung. Auch auf dem Gebiete der
Meliorationen, insbesonders der Giterzusammenlegungen, ist ein Still-
stand eingetreten, als Folge fehlender Mittel bei Staat, Gemeinde und
Landwirtschaft. An die Aufnahme neuer Unternehmen soll gewill mit
Vorsicht geschritten werden, doch wichtige Argumente sprechen da-
fiir, daf} solche nicht einfa(h sistiert worden durien Meliorationen
tragen wesentlich zur Arbeitsbeschatlung bei, sprechende Beispiele
finden wir bei den zwei schaflfhauserischen Gemeinden Herblingen und
Beringen. Beide Orte haben ziemlich viele, frither in der Metallindustrie
beschiftigte Arbeiter, fur die drmg:end Notstandsprojekte bereit-
gestellt werden muBte. Beim Wegebau anlalllich der Giiterzusammen-
legung konnten wihrend mehreren Jahren viele Beschiftigung finden. —
Die Schaffung neuer Erwerbsmdéglichkeiten, die Vereinfachung der
Betriehsverhﬁltnisse, die Vermehrung der Produktion sind alles Momente
die volkswirtschaftlich solche Unternehmen rechtfertigen. Bei der
politischen Unsicherheit unserer Zeit soll die wirtschaftliche Unabhéngig-
keit unseres Landes so weit als maoglich gefoérdert werden.

Zu diesen Problemen Stellung zu nehmen, von den vorhandenen
Arbeitsmoglichkeiten diejenigen auszuwiihlen, die selbst in einer Krisen-
zeit verantwortet werden kénnen, war das Hauptthema unserer Tagung.

Der Vorsitzende gab in einem ldngern IExposé¢ die Schritte des
Vorstandes bekannt, die er hinsichtlich Arbeitsbeschaffung unter-
nommen hat. Den prisidialen Ausfithrungen folgte eine reichlich be-
nitzte Diskussion, die wertvolle Anregungen zeitigte.

So wurde u. a. die Forderung der Uebersichtspline gewiinscht,
die als Grundlage der neuen Kartenwerke, nicht beliebig hinausgeschoben
werden darf. In verschiedenen Kantonen, die aus frihern Jahren Ver-
messungen besitzen, wire dies ohne vorhergehende Parzellarvermessung
moglich.

Im engen Zusammenhang mit den vorhandenen Arbeitsmoglich-
keiten steht auch die Frage des Nachwuchses. Wihrend bei den Ver-
messungstechnikern bereits gewisse Richtlinien aufgestellt wurden, sind
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