Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Vermessungswesen und Kulturtechnik =

Revue technique suisse des mensurations et améliorations fonciéres

Herausgeber: Schweizerischer Geometerverein = Association suisse des géometres

Band: 34 (1936)

Heft: 7

Artikel: Flachenberechnung aus Koordinaten mittelst automatischer
Differenzenbildung durch die Rechenmaschine

Autor: Vosseler, Hans J.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-195969

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-195969
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 156 —

landzone bei der Neuzuteilung so weit mdéglich die gleich grole Land-
fliche zuzuteilen. Dieses Gebiet ist jedoch auch in den Perimeter einzu-
beziehen, um eventuell Grenzbereinigungen und Formverbesserungen
vornehmen zu kénnen.

Hiufig wird in gewissen Gebieten aller Boden als Bauland ange-
sprochen, trotzdem dort seit Jahrzehnten nicht mehr gebaut worden
ist. Etwas Vorsicht ist hier am Platze und es darf nicht ohne weiteres
allen Begehren der Grundeigentiimer in der Hoherbewertung entsprochen
werden. (SchluB folgt.)

Flichenberechnung aus Koordinaten mittelst automatischer
Differenzenbildung durch die Rechenmaschine.
Von Dipl.-Ing. Hans J. Vosseler, Basel.

In der Folge soll eine Methode besprochen werden, welche gestattet,
aus den Koordinaten der Eckpunkte einer begrenzten Fliche deren
Inhalt ohne weitere Zwischenrechnungen direkt abzuleiten. Die iibliche,
auch im Formulare der Schweiz. Grundbuchvermessung vorgesehene
Differenzenbildung nebst Summenkontrolle fallt dahin, da dieselbe
vollauf der Rechenmaschine iibertragen wird. Allerdings kann das
Herausschreiben der Differenzen dadurch umgangen werden, wenn das
in der Flichenberechnung begriindete Einzelprodukt: (y, . ; — y,_)
cx,iny, X, — Yp_ - T, aufgelost wird; aber diese Umgehungs-
taktik erheischt eine doppelte Anzahl von Produkten, was hinsichtlich
Zeitaufwand und Maschinenbeanspruchung kaum als Ersparnis taxiert
werden darf. Die Vorteile, die fiir die Anwendung der angekiindigten
Berechnungsweise sprechen, liegen in einem erheblichen Zeitgewinn
und in der unmittelbaren Verwertung der urspriinglichen Zahlen.
Zeitstudien haben ergeben, dafl sich mindestens ein Drittel der Be-
rechnungszeit einsparen 1a6t, und das Dahinfallen der Zwischenresultate
verunmdoglicht die Ablese- und Schreibfehlerquellen, erhéht also wesent-
lich die Sicherheit der Rechnung.

Die Grundformel der Flichenberechnung aus Koordinaten (mit
Kontrollrechnung) lautet:

2F = 22, (Ypr1 — Up—1) = 2 @1 — T4 1)

oder auf ein fiinfseitiges Polygon angewandt:

A. B.
2 F = xy (Y — Ys) = yy (x5 — )
+ X (Us — Up) + Yo (3, — Zy)
+ X3 (Yo — Yo) + Uz (L, — )
+ x4y (Us — Ys) + Ys (X3 — T5)
+ X5 (Y — Ya) + Y5 (g — 7y)

A. Zur direkten Auswertung dieser Formeln mit der Rechen-
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maschine erfolgt die Eindrehung von y, in das Umdrehungszdhlwerk
der Rechenmaschine. Wenn nun diese Zahl durch entsprechende Drehun-
gen der Kurbel in die Zahl y; verwandelt wird, so ist offenbar die An-
zahl der Kurbeldrehungen gleich der algebraischen Differenz (y; — y,),
denn
B+ U — Y) = Us wobei bei

y, < y; d. h. positiver Differenz die Drehungen automatisch positiv, bei
Y, » ys d. h. negativer Differenz die Drehungen automatisch negativ
durchgefithrt werden.

Ist nun im FEinstellzdhlwerk eine Zahl, im vorliegenden Falle zweck-
milig x,, eingestellt, so wird diese zwangsliufig mit (y; — y,) multipli-
ziert, und im Hauptzdhlwerk erscheint das Produkt:

Ty * (Ys — Yo)-

Durch fortgesetztes Aneinanderreihen dieser Elemente, d. h. durch
fortwihrendes Verwandeln der im Umdrehungszidhlwerk erhaltenen
Zahl und entsprechendes Einstellen im Einstellzihlwerk, summieren
sich im Hauptzihlwerk die Produkte in nachstehender Reihenfolge:

(Umdrehungszahlwerk) (Hauptzihlwerk)
U+ Us — ) = Us Xy (Ys — Yo)
Us + (Us — Us) = Us + &y (Ys — Ys)
Us + (Ys — Ys) Y, + Xy (Y — Ys)
Yo + (Ys — Ya) Yy + X3 (Yy — Yo)
Ys + (B — Us) = Yp + X5 (g — YY) = 2 F

oder allgemein (einzelne Operation):

I

Un—1 + (yn+1 —yn—l) = yn+1 Tn (yn+1 - yn—l)

und die Endsumme im Hauptzidhlwerk nach vollendetem Rundlauf,
d. h. wenn im Umdrehungszihlwerk wieder die Ausgangszahl y; er-
reicht ist, ist die gesuchte doppelte Fliche, also

Yn—1 +2(yn+1_yn—1) = Up—1 U &Ly
an(yn+1“_gn-—1):2F Us T2
Zur praktischen Durchfithrung dieser o
Berechnungsweise werden die Koordina- Ys ,
ten der Eckpunkte des Polygons im po- 2,
sitiven Drehungssinne angeschrieben und Us
diese Reihe mit der Wiederholung der
Koordinaten des ersten Punktes ge- y s
schlossen. ’
Mit y, im Umdrehungszédhlwerk und U ~ I

x, im Einstellzihlwerk wird die beschrie-
bene Berechnungsweise begonnen und folgt im weltern der zwischen
den Koordinaten eingezeichneten Zickzacklinie, demnach:
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Umdrehen von y, in ys, einstellen von x,,

» » Jys in ys, » » .
(Fortsetzung siehe dicke Zickzacklinie von oben)
Umdrehen von y;s in y,, einstellen von «x,,

» » Yy, in y,, » » e,
» y, in y, (Rickkehr zur Anfangseindrehung)

dann erscheint im Hauptzidhlwerk die doppelte Fliche (2 F).
B. Auf dieselbe Weise erfolgt nun die Konfrollrechnung:
2F = 2 Yn (xn—l - xn—{—l)’

aber entsprechend der umgekehrten Struktur des Klammerausdrucks
wird die Berechnungsweise mit x;, im Umdrehungszihlwerk und y, im
Einstellzihlwerk begonnen und die Zickzacklinie von unfen herauf
verfolgt, also:

Umdrehen von x; in x,, einstellen von y,,

» » X, In x,, » »  UYps
(Fortsetzung siehe dicke Zickzacklinie von unten)
Umdrehen von =z, in x;, einstellen von y,,

» » Xg In x5 » Y,

» » x5 in x; (Rickkehr zur Anfangseindrehung),
dann erscheint im Hauptzihlwerk die doppelte Fliache, die mit der-
jenigen gemill A. gewonnenen idenlisch sein mul.

Die algebraische Darslellung der bei dieser Kontrollrechnung be-
nitzten Berechnungsweise lautet folgendermallen:
(Umdrehungszihlwerk) (Hauptzihlwerk)

T+ (X — x) = x4 Ys (g — @)
Ty + (X, — X)) = + Ys (X, — xy)
Ty + (45 — X)) = + g (X5 — @)
Ty + (X3 — X5) = X, + Yy (T3 — x5)
Ty + (X, — X)) = + Yo (@ — x33) = 2 F
oder allgemein (einzelne Operation):
xn—!—l +(xn—1_xn+1)=xn—l yn(xn—l—xn+l)

und nach vollendetem Rundlauf:

xn+1—{—2(xn_1——:vn+1):xn+1 Z_yn(xﬁ_l—:cn+‘)= 2 F

Ein einfacher Versuch zeigt nun sofort, dal3 es nur bei einer geraden
Anzahl von Koordinatengruppen (also nur bei (2 n+4 1)-ecken) moglich
~ist, den nach dem skizzierten Berechnungsschema im Umdrehungs-
zdahlwerk notwendigen automatischen Riicklauf zum Ausgangsort un-
gestort iber alle Koordinatenwerte zu fiihren. Bei einer ungeraden
Anzahl von Koordinatengruppen (bei 2 n-ecken) stofit das fortgesetzte
Verwandeln im Umdrehungszihlwerk auf Widerstand, die Zickzack-
linie endet auf einem toten Geleise, indem der Ausgangswert y, erreicht
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U, x, U / Xy
Us o Y, Ly
Ys Ty =4 T
y4 X 4 y 4 1'4

U Xy
121 x;

wird, bevor alle Produkte ausgewertet worden sind. In diesem Falle
ist bei geldschtem Einstellzdhlwerk die im Umdrehungszidhlwerk stehende
Zahl y, in die nichstfolgende Zahl y, zu verwandeln, worauf die rest-
lichen Produkte durch entsprechendes Einstellen und Verwandeln
gebildet und der im Hauptzidhlwerk stehengebliebenen Summe bei-
gefigt werden. Der dazu erforderliche Rundlauf im Umdrehungszihl-
werk endet sinngemill beim zweiten Ausgangswert ys,.

Sollte nun allenfalls — trotz einer geringen Mehrarbeit — der
Konstanz des Berechnungsschemas fiir die maschinelle Auswertung
der Vorzug eingerdumt werden, so fithrt die Wiederholung irgendeines
Koordinatenpaares, am naheliegendsten des vorletzten, zum Ziele,
denn dadurch wird die Anzahl der Koordinatenpaare auf die nichste
gerade Zahl erhoht. Dies entspricht geometrisch der Einfiihrung eines
neuen, allerdings unendlich nah benachbarten Eckpunktes. Das Be-
rechnungsschema erhilt dann das folgende Bild:

1, x, 2 F =
Ty (Ys — Yq)
U, Xy + T3 (Y — o)
Ty (Yy — Ys) } . o
. tun@—g ) tTRGE—®
Ys + ® (Yo — Y)
. oder fiir die Kontrollrechnung:
y4 * 2 F —
” Yo (x, — x3)
4
Us + Us (22 — )
Yy (3 — ) o
y Xy + Us (.’134 - xl) } + U (x3 331)
1

+ h (kg — x)

Der Vollstindigkeit halber sei beigefiigt, daf3 alle y resp. alle x
gleichgerichtet sein miissen, andernfalls kann durch zweckmi@ige Ver-
schiebung um eine Translationskonstante der bedingungsgemille Zu-
stand herbeigefiihrt werden. Sind die Vorzeichen der y denjenigen der x
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entgegengesetzt, so ist auch hier beim Aufstellen der Koordinaten das
Polygon im negativen Sinne zu umfahren.

Zur leichtern Verfolgung der schematischen Berechnungsweise
kann eine Schablone angefertigt werden, deren Oeflnungen nur die
benotigten Zahlen sichtbar ldt und alle andern abdeckt. Der Stand
der Rechnung kann indessen, da keine Zwischenléschungen vorkommen,
in der Regel jederzeit durch die im Umdrehungs- und Einstellzidhlwerk
stehenden Zahlen festgestellt werden.

Bericht iiber die Jahresversammlung des Schweizerischen
Geometervereins in Biel
vom 21. Juni 1936.

Den Auftakt zu der diesjdhrigen eintigigen Jahresversammlung
bildete eine von der Sektion Bern des S. G.V. gespendete Erfrischung,
bestehend aus Wein und Kisbriotchen, welche von in die Landestracht
gekleideten Damen aus Biel serviert wurden. Um 101, Uhr begann im
Sitzungssaal des Bieler Gemeinderates die Hauptversammlung unter
der bewihrten Leitung des Zentralprisidenten, Stadtgeometer S. Bertsch-
mann. Ueber diese Versammlung findet der Leser alles Wissenswerte
in dem in dieser Nummer veroffentlichten Protokoll. Die wenigen Damen,
welche ihre Gatten begleitet hatten, machten unterdessen einen Aus-
flug in die Taubenlochschlucht, der allerdings mit einigen Umwegen
durchgefiihrt worden sein soll.

Das Festbankett fand ca. 14 Uhr im Restaurant ,,Seefels* statt.
Es wurde vorziiglich serviert und die guten Weine animierten zu einer
lebhaften Unterhaltung. Die Versammlung wurde im Namen der das
Fest organisierenden Berner Sektion von deren Prisidenten Bangerter
in urchigem ,,Biarndiitsch’ herzlich willkommen geheilen. Die Griie
der Berner Regierung iibermittelte der Bernische Kantonsgeometer
Hiinerwadel, wiahrend den Willkomm des Bieler Stadtrates Herr Bau-
direktor Vogtlin iiberbrachte. Er tat dies in Versen, welche die Titigkeit
des Geometers feierten. Der Leser findet sie im Anhang zum Protokoll.
GroBer Beifall belohnte diese liebenswiirdige Darbietung. Zum Schlusse
dankte der Zentralpriasident fiir den herzlichen Empfang.

Nach dem Mittagessen begaben sich die Teilnehmer auf verschiede-
nen Wegen zu den Fabrikridumen der General Motors Co. Der Bericht-
erstatter lie es sich nicht nehmen, so lange das Programm es erlaubte,
am See, im Schatten alter Bidume, die priachtige Aussicht auf den in
voller Sonne vor uns liegenden See, die Petersinsel und den Jura zu
genieflen. Andere lockte der Betrieb im Strandbad.

Die Besichtigung der General Motors Co.-Fabrik war auBerordent—
lich interessant. Da die Ventilation nur an Werktagen eingeschaltet
wird, war es allerdings recht heil3; dafiir fehlte der an einem Werktag
herrschende Hollenlirm. Fir die liebenswiirdige Fiihrung durch die
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