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gabeformaten zur Hauptsache zur Verfiigung stehen, die zu Beginn
und wiahrend dieser Periode fertiggestellten Originaliibersichtspline
der Schweiz. Grundbuchvermessung; diese werden unsern friiher ge-
machten Angaben gemidll am Ende der Periode, als Gesamtfliche zu-
sammengefallt, sich iiber ca. 25 000 km? erstrecken, wovon jedenfalls
schitzungsweise lediglich eine Gesamtkartierungsfliche von ca. 20 000
km? in der erforderlichen zusammenhingenden Ausdehnung fiir eine
gebiets- und kartenblattweise kartographische und reproduktions-
technische Bearbeitung der neuen Landeskarte 1 : 25 000 in Betracht
kommen wird. Diese Gesamtkartierungsfliche entspricht ca. der Hilfte
unseres Landesterritoriums oder ungefdhr der Hilfte, d. h. ca. 400 der
im Format 24/35 ecm fiir die neue Landeskarte 1 : 25 000 vorgesehenen
Originaldruckplatten, deren Kartierung, Reproduktion und Publikation
wihrend der Erstellungsperiode der dringlichst bendétigten Landes-
karte 1 : 50 000 gleichzeitig unter den vorstehend ausgefithrten Voraus-
setzungen begonnen, planmifBlig gefordert und zum groB3en Teile fertig-
gestellt und publiziert werden koénnen.

Aus den vorstehenden Ausfithrungen und Aufschliissen iiber die
von der Eidg. Landestopographie geplante grundlegende Verwertung der
Originaliibersichispldne der Schweiz. Grundbuchvermessung fiir die
Erstellung neuer Landeskarten grofien Mafistabes geht hervor, in welcher
Weise innerhalb des vorgesehenen Gesamtprogramms fiir neue Landes-
karten die Schaffung einer Detailkarte im DMafstabe 1 : 25 000 vor-
gesehen ist. Damit ist gleichzeitig der Nachweis erbracht, da3 den dies-
beziiglichen in der mehrmals erwihnten ,,Denkschrift“ von einigen
zivilen, an der Landeskartenkonferenz 1933 beteiligten Verbinden, zu
denen auch der Schweiz. Geometerverein gehort, aufgestellten und
begriindeten Postulaten im Rahmen der mafligebenden Maoglichkeiten
weitgehend Rechnung getragen werden kann. Die Inangriffnahme und
sukzessive Forderung der erstmaligen Erstellung und planmdfigen Publi-
kation der neuen Landeskarte im Mafstab 1 : 25 000 schon wdhrend der
Erstellungsperiode der in erster Linie fertigzustellenden Landeskarte
1:50 000 ist somit grundsdlzlich gesichert.

Bern, Ende November 1935.
K. Schneider, Dipl. Ing.
Direktor der Eidg. Landestopographie.

Generelles Entwisserungsprojekt fiir eine kleine,
landliche Gemeinde.
Von Dipl.-Ing. Jac. Miiller, Ziirich.

Nachdem ich in den Nummern 11 und 12 dieser Zeitschrift, Jahr-
gang 1935, die Grundlagen fiir die Berechnung von Ortsentwisserungen
erlautert habe, mochte ich im Nachfolgenden zeigen, wie man bei der
Aufstellung eines generellen Kanalisationsprojektes vorgeht.
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Notwendig sind vor allem genaue Planunterlagen. Fiir kleinerc
Ortschaften verwendet man Uebersichtspline im Mafstab 1 : 2000
oder 1 :2500; fiir groflere Ortschaften geniigen solche im MaBstab
1 : 5000. Falls Hohenkurven fehlen, sind geniigend Héhepunkte aufzu-
nehmen, so daf3 man sich ein genaues Bild von der topographischen
Beschaffenheit des zu entwissernden Gebietes machen kann.

Ein Entwisserungsgebiet wird naturgemill begrenzt durch die
Wasserscheiden. Diese sind mafigebend fiir die Bestimmung des abzu-
leitenden Oberflichenwassers, insbesondere des Bachwassers. Im allge-
meinen empfiehlt es sich nicht, das Bachwasser in die Kanalisation
einzuleiten, weil dadurch das Kanalnetz stark belastet wird. Zudem
wird das Bachwasser in der Kanalisation verschmutzt und mul} nachher
mit groBen Kosten wieder gereinigt werden. Die Biiche sind daher
moglichst in ihrem natiirlichen Zustand dem vorhandenen Vorfluter
zuzuleiten. Allfdllig konnen dieselben zur Abfithrung des beim Misch-
system durch die Regenauslisse abgestoflenen Hochwassers beniitzt
werden, sofern sich ihre Tiefenlage und Wasserfithrung dazu eignet.

Im vorliegenden Beispiel der Gemeinde Kloten (Zirich) ist neben
dem eigentlichen Vorfluter, dem Altbach, nur noch ein kleines Bich-
lein, der Bettenseebach, vorhanden, welcher ungefiihr parallel zum
Altbach das Dorf durchflieBt und sich unterhalb desselben mit dem
Altbach vereinigt. s ist im Projekt vorgesehen, dieses Béichlein oberhalb
des Dorfes abzufangen und durch einen Stichkanal direkt dem Alt-
bach zuzuleiten. :

Bevor an die Bearbeitung des Projektes herangetreten werden kann,
ist die Frage, welches Entwisserungssystem angewendet werden soll,
abzukliren. Ein Gebiet 148t sich bekanntlich nach dem Misch- oder
dem Trennsystem entwissern. Da das Mischsystem einfacher, billiger
_und iibersichtlicher ist als das Trennsystem, trachtet man wenn irgend
maoglich darnach, dieses System zur Anwendung zu bringen.

In Kloten liegen fiir die Anwendung des Mischsystems keine
giinstigen Verhiltnisse vor, da der Altbach, welcher als Vorfluter dient,
verhéltnismafig hoch liegt und somit die Abstolung des Regenwassers
etwelche Schwierigkeiten verursacht. Es ist aber, wie die durchgefiihrten
Studien ergeben haben, doch noch mdoglich gewesen, fir die oberen
und links des Altbaches liegenden Entwisserungssysteme B, C, E und F
Hochwasserentlastungen anzuordnen, so dal3 das Abwasser nur von den
beiden Systemen D und A, welche lings des Altbaches und gegen die
- Kaserne zu liegen, bis unterhalb des Dorfes mitgefithrt werden muB.
Es bedingt dies etwas grolere Kanaldimensionen auf den unteren Teil-
strecken der Sammelkanile. Die dadurch bedingten Mehrkosten sind
aber lange nicht so grol wie diejenigen, welche die Erstellung eines
doppelten Kanalnetzes bei Anwendung des Trennsystems wverursachen
wiirde. Nach eingehender Priiffung der Verhiltnisse ist deshalb fiir die
Entwisserung der Gemeinde Kloten das Mischsystem vorgeschlagen
worden. :

Nachdem in Kloten das Bachwasser gesondert abgeleitet wird,
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konnte das Einzugsgebiet der Kanalisation auf das Baugebiet beschrinkt
werden, wobei auf eine angemessene Zunahme der Bebauung Riicksicht
genommen wurde. Im allgemeinen rechnet man mit einem Entwicklungs-
zustand, der in etwa 50—60 Jahren erreicht wird. Auf dem Zonenplan
(Abb. 1) sind die Grenzen des Baugebietes dargestellt. Dieses 220,5 ha
umfassende Gebiet wird nun nicht gleichméfBig iiberbaut werden. Man
kann heute schon einen dichtbebauten Dorfkern und daran anschlieBend
weitldufig bebaute Gebiete unterscheiden. Dies hat dazu gefiihrt, das
ganze Entwisserungsgebiet in vier verschiedene Bauzonen zu unter-
teilen, welche auf beiliegendem Zonenplan (Abb. 1) dargestellt sind.

Zone I enge Bebauung . . . . . . . . . . 393 ha
» II weitliufige Bebauung. . . . . . . . 72,77 ha

» III ldndliche Bebauung . . . . . . . . 99,3 ha

» IV Industriegebiet . . . . . . . . .. 9,2 ha
Total Einzugsgebiet . . . . . . . . 220,05 ha

Je nach der Art der Ueberbauung ist nun der Anteil der in das
Kanalnetz gelangenden Regenwassermengen verschieden grof3. Bei
geschlossener Bebauung kann er 80 bis 909, bei lindlicher Bebauung
0,05 bis 19, betragen. Fehlen hieriiber ausreichende Unterlagen, so
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begniigt man sich, die fiir die verschiedenen Befestigungsarten bekannten
Werte, wie ich sie in meinem frithern Aufsatz ,,Die Entwésserung von
Ortschaften®, Nr. 11 dieser Zeitschrift, angegeben habe, in Ansatz zu
bringen. Aus dem Anteilsverhiltnis der Dach-, StraBlen-, Hof- und
Gartenflichen etc., an der Gesamtfliche kénnen dann die Mittelwerte
flir die verschiedenen Bauzonen bestimmt werden, z. B.:

109, Dachflichen == 0,8 K 109% = 8 9
69, StraBlenflachen = 0,4 X 6% = 2,49
259%, Hofflachen = 0,20 x 20% = 6.8,
599, Gartenfldchen = 0,06 ¥ 59% = 3 9%

zusammen rund 20 95

Verschiedene Niherungswerte sind in dem erwidhnten Aufsatz
angegeben.

Fiir die Gemeinde Kloten wurden folgende Mittelwerte berechnet:

Zone I 209 oder ¢ = 0,2
» I 159, » = 0,15
» IIT 89 » = 0,08
» IV 250/3 » — 0325

Fir die Anlage der Sammelkanile war das Bestreben wegleitend,
das Abwasser moglichst rasch und auf dem kiirzesten Wege bis unter-
halb des Dorfes zu leiten. Dies fiihrte dazu, das ganze Einzugsgebiet
in verschiedene Entwisserungssysteme aufzuteilen, welche auf dem
Dispositionsplan (Abb. 2) mit A, B, C, D, E und F bezeichnet sind.
Jedes dieser Entwisserungssysteme erhilt seinen besonderen Sammel-
kanal. Die Sammelkanile vereinigen sich allmihlich bis unterhalb des
Dorfes. Trotz der Anwendung sehr kleiner Sohlengefille konnte nicht
erreicht werden, da3 das Abwasser schon unmittelbar unterhalb des
Dorfes in den sog. Hubwiesen dem Altbach iibergeben werden kann.
Es mul noch ca. 500 m talwirts gefithrt werden, bis der Hauptsammel-
kanal den Altbach mit natiirlichem Gefille erreicht.

Diese ungiinstigen Vorflutverhiltnisse rithren hauptsichlich von
der hohen Lage des Altbaches her. Es wird deshalb noch gepriift, ob
nicht gleichzeitig mit der Erstellung der Kanalisation eine Absenkung
des Altbaches durchgefithrt werden konnte. In diesem Falle wire es
moglich, das Abwasser schon weiter oben dem Altbach zu iibergeben.
Bei der Aufstellung des vorliegenden Projektes war diese Frage noch
nicht abgeklirt. Es konnte deshalb nur in der Weise darauf Riicksicht
genommen werden, dafl der Zulaufkanal zur Kliranlage vorldufig nicht
fiur das gesamte, bei vollstindiger Ueberbauung des Einzugsgebietes
anfallende Abwasser dimensioniert wurde. Bei diesem Vorgehen wird
die Moglichkeit offen gelassen, eine allfillige spitere Absenkung des
Altbaches durch Anordnung einer Hochwasserentlastung in den Hub-
wiesen auszuniitzen, wodurch eine spitere Vergroerung des Zulauf-
kanals umgangen werden kann. Sollte die Tieferlegung des Altbaches
nicht kommen, so wire spiter entweder der Zulaufkanal zu vergrofern,
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Abb. 2.

oder, was vorzuziehen wiire, ein zweiter Kanal zu erstellen. Bis zu diesem
Zeitpunkt werden sich die durch den vorgeschlagenen beschrinkten
Ausbau gemachten Einsparungen an Zins und Zinseszins soweit vermehrt
haben, daf3 daraus der zweite Zulaufkanal erstellt werden kann. Es ist
vorgesehen, diesen Kanal lings der Strafle nach Riimlang zu fithren.

Wihrend bei Trockenwetter und schwicheren Regenfillen das
Abwasser seinen Weg durch die Sammelkanile nimmt, wird, wie bereits
erwihnt, bei starken Regenfillen ein Teil des Hochwassers, soweit
moglich, durch sog. Hochwasserentlastungen nach dem Altbach abge-
leitet. Es sind im ganzen vier solcher Entlastungen vorgesehen. Die-
selben bestehen aus einer festen Ueberfallschwelle. Bei Trockenwetter
nimmt das Schmutzwasser seinen Weg an der Schwelle vorbei nach der
Klidranlage. Erst wenn das Abwasser durch Regenwasser stark vermehrt
wird, was bei starken Regenfillen der Fall ist, tritt dasselbe iiber die
Ueberfallschwelle und gelangt direkt in den Altbach. Da der Altbach
alsdann ebenfalls Hochwasser fithrt, vermag er das stark verdiinnte
Ueberlaufwasser ohne schéidliche Folgen aufzunehmen.

Die Ueberfallschwellen der Entlastungen sind in einer Hohe vor-
gesehen, bei welcher das Hochwasser zu iiberlaufen beginnt, wenn das
Verhiltnis der Schmutzwassermengen zur Regenwassermenge 1:4
betrigt (fiinffache Verdiinnung).



Der Bestimmung der Regenabflufimenge, welche fiir die Dimen-
sionierung der Mischkanile in erster Linie in Betracht fillt, wurden
die Regenbeobachtungen der Stadt Zirich, welche zur Aufstellung
verschiedener Regenkurven gefithrt haben, zugrunde gelegt. Beniitzt
wurde die Kurve derjenigen Regen, welche in 20 Jahren einmal tber-
schritten wird und welche folgende Beziehung zwischen der Regen-
dauer und der maximalen Regenintensitit ergibt.

Regendauer max. Regenintensitat
Min. s/l-ha

5 369
10 233
15 177
20 147
25 126
30 112

Die Kenntnis der Beziehung zwischen Regendauer und max.
Regenintensitit ist, wie ich bereits in meinem fritheren Aufsatz erwiahnt
habe, fir die Bestimmung der an einem bestimmten Punkt eines Kanal-
stranges durchlaufenden gréfiten Wassermenge von wesentlicher Be-
deutung. Zu Beginn eines Regens liefern ndmlich nur die dem betreffen-
den Punkt zunichst liegenden Gebiete Wasser. Erst bei lingerer Dauer
flieBt ihm auch Wasser aus weiter entfernten Gebieten zu. Fir den
betreffenden Punkt ist daher derjenige Regen am ungiinstigsten, welcher
wenigstens solange dauert, als das Wasser braucht, um von der obersten
Grenze des Einzugsgebietes bis zu dem betreffenden Punkt zu gelangen.
Mit Hilfe des sich aus dem Lingenprofil der Stralen ergebenden Gefilles
wurde die Durchflulgeschwindigkeit und damit die Durchflulzeit be-
stimmt. Aus der Regenkurve konnte dann die dieser Zeitdauer ent-
sprechende, fiir den betreffenden Punkt in Betracht fallende maximale
Regenintensitit abgelesen werden.

Auf diese- Weise konnten folgende maximale Regenintensititen
ermittelt werden:

fur Hauskanidle . . . . . . . . 300—369 s/l-ha
» Kkl. Stra8enkandle . . . . . . 200—250 »
» sek. Sammelkandle . . . . . 160—200 »
»  Sammelkandle . . . . . . . 138—160 »

Fiir das gesamte, oberhalb eines Berechnungspunktes liegende
Entwiisserungsgebiet, welches sich gewdéhnlich aus Teilgebieten mit
verschiedenartiger Ueberbauung zusammensetzt, ergab sich dann die
durchlaufende grofite Wassermenge zu

Q=J-LF-¢
Die hauptsichlichsten Ergebnisse der Berechnung sind auf oben-
stehender Tabelle I zusammengestellt.

Fiir die Berechnung der Kanaldimensionen wurde die vereinfachte

Kutter’sche Formel beniitzt.
(Schluf3 folgt).
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