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Spiilkammern und Spiilreservoire mehr an den hochliegenden Enden
der Kanalstringe angewendet werden, wo es infolge der geringen Wasser-
menge leicht zu Ablagerungen kommt. Fiir grolere Eiprofile kommen
Spiiltiiren zur Verwendung, welche durch eine mechanische Vorrichtung
langsam geschlossen und nach Aufstauung des Wassers entweder
selbsttitig oder durch Zug an einer Kette rasch geifinet werden konnen.
In neuerer Zeit kommen auch selbsttitige Spiilvorrichtungen, welche
auf dem Heberprinzip beruhen, zur Anwendung. Diese in Kammern
eingebauten Spiiler lasser das Wasser, wenn es eine gewisse Hohe in
den Kammern erreicht hat, selbsttitig rasch in die Kanile ablaufen.
Um nicht mit den Kosten fiir das Wasser rechnen zu miissen, wird das
fiir die Spiilvorrichtungen notwendige Spiilwasser wenn irgend mdéglich
benachbarten Bichen oder laufenden Brunnen entnommen. Ferner
kommt die Verwendung von Wasser aus dem Wasserversorgungsnetz
in Betracht. Meistens geniigt es, das Kanalwasser selbst in den Spiil-
schichten aufzustauen und fiir die Spilung zu verwenden. Um eine
durchgehende Spiilung zu ermdoglichen, empfiehlt es sich, mdaglichst
samtliche Kanile miteinander zu verbinden.

~ Bisweilen werden zur Beschaffung und Verteilung des notwendigen
Spiilwassers besondere Spiilkaniile erstellt.

Auch fir eine gute Liuftung des Kanalnetzes muf} gesorgt werden.

Zu diesem Zwecke ist moglichst jeder zweite Einsteigschacht mit durch-
brochenem Deckel zu versehen. Sodann sind sdmtliche Fallrohre der
AnschluBlleitungen der angeschlossenen Hauser ohne Zwischenschaltung
von Geruchverschliissen bis tiber Dach zu fiihren. Zufolge des betricht-
lichen Hohenunterschiedes zwischen dem StraBenkanal und den Aus-
trittstellen (Dunstleitungen) findet eine lebhafte Luftzirkulation statt
und zwar in der Weise, dal3 die Frischluft durch die Einsteigschichte
in das Kanalnetz einstromt und durch die Fallrohre der Hausent-
wisserungsanlagen wieder ausstromt.

X. Einsteigschiichte.

Zwecks Kontrolle sind in die Kanalstringe Kontrollschichte ein-
zuschalten, welche bei begehbaren Kanilen bis 120—150 m voneinander
entfernt sein konnen. Bei kleineren Profilen sollte mit der Schacht-
distanz nicht liber 60—70 m gegangen werden. Die Schiichte sind so
anzuordnen, dafl zwischen denselben, wenn immer moglich, gerade
Leitungsstrecken liegen, so dal man von einem Ende zum andern sehen
kann.

~ Die geoditischen Grundlagen
der Vermessungen im Kanton Schaffhausen.

~ Die iltesten Hinweise auf trigonometrische Arbeiten
im Kanton Schaffhausen befinden sich auf der Karte von
Hauptmann und Feldzeugmeister Heinrich Peyer, die im
Jahre 1685 fertiggestellt wurde. Das Original, das in sehr
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gutem Zustande im stidtischen Museum aufbewahrt wird,
ist mit duBerster Sorgfalt ausgearbeitet. Wir sehen auf die-
ser Karte, die spiter von Felix Meyer im Format 54/73 cm
auf Kupfer gestochen wurde, ein Dreiecksnetz, das voraus-
sichtlich schematisch den Aufbau der geoditisch-trigono-
metrischen Grundlagen darstellt. Diese Karte diente bis
in die Mitte des 19. Jahrhunderts als Vorbild fiir spitere
Karten, wie diejenige von Ingenieur Albertin, der 1747
eine zweite Ausgabe der Peyerschen Karte herausgab.
Eine dritte Ausgabe besorgte Archivar Joh. L. Peyer, ein
Nachkomme des Ersterstellers der Karte, die er auf den
MaBstab der Cassinischen Karte 1 : 86 400 reduzierte und
in Lithographie 1825 verdoffentlichte.

Wir héren erst am Anfang des 19. Jahrhunderts, in den
Jahren 1803—1808, wieder von trigonometrischen Arbei-
ten, die das Gebiet des Kantons Schaffhausen umspannten,
als die franzosischen Ingenieur-Geographen iiber den Nor-
den der Schweiz trigonometrische Netzprojekte ausdachten,
sie aber infolge der verwickelten kriegerischen Ereignisse
nicht zur Ausfiihrung bringen konnten (Figur 1).

Dreiecknetz

der franzésischen Jng.- Geographen
Uber die

Nordwest- Schweiz Hohenhewen

1803-1808 4&
Randen Hohentweil N
Hhenschwand o \

Bechtersb. /7

Fig. 1.
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Erst der energischen Hilfe des eidg. Generalquartier-
meisteramts, unter der zielbewuBten Leitung Dufours, ver-
dankt der Kanton Schaffhausen die Erstellung einer ersten
eingehenden trigonometrischen und topographischen Auf-
nahme in den Jahren 1843—48. Sie wurde von den Geo-
metern Joh. Conrad Auer von Hallau und Joh. Jak. Miiller
von Thayngen ausgefiihrt. Als Grundlage diente die zur
gleichen Zeit in Ausfithrung begriffene Triangulation des
Kantons Ziirich, die von Ingenieur Eschmann, dem be-
kannten Mitarbeiter Dufours, erstellt wurde. So dienten
die Punkte Randen, Birrwangen (auf Buchberg) als Aus-
gangspunkte, an welche ein auf dem primitiven Dreiecks-
prinzip aufgebautes Netz angeschlossen wurde. Wie wir aus
dem Netze sehen (Figur 2), ist das Gebiet von Schaffhausen
durch die Ziircher Triangulation erschlossen, die besiedelten
Teile dicht mit Punkten versehen, dagegen das bewaldete
Gebiet des Randen sozusagen ohne Punkte belassen wor-
den. Die Triangulation zeichnete sich im Gegensatz zu
andern gleichzeitigen Arbeiten dadurch aus, daB fir die
Versicherung der trigonometrischen Punkte behauene Steine
Verwendung fanden, eine MaBBnahme, die von Bedeutung
fiir die spiteren Arbeiten wurde. Auf der Grundlage dieser
Triangulation wurde sodann das ganze Kantonsgebiet
nach genauen schriftlichen Instruktionen Dufours im MaB-
stab 1 : 25 000 von den Geometern Auer und Miiller topo-
graphisch aufgenommen. Die Originale sind im Staats-
archiv aufbewahrt; eine genaue Kopie ist im Besitz der
Eidg. Landestopographie. Diese Kopie diente als Unterlage
fiir die Reduktion in den Mafstab 1 : 100 000, welche einen
Teil der Blitter III und IV der bekannten Dufourkarte
bilden und erstmals 1850 erschienen.

Die Erstellung der allgemeinen Triangulation fiir die
eidgenossische Karte gab auch AnlaB, die sogenannten
Bannvermessungen an dieses Netz anzuschlieBen. Das
schaffhauserische Gesetz von 1846 sah in grundsitzlicher
Richtung auch fiir diese Vermessungen den Aufbau auf
ein trigonometrisches Detailnetz vor. Ein Gutachten von
General Dufour vom 1. Februar 1853 empfahl in vorsich-
tiger Weise den Anschluf3 an die bestehende Triangulation,
wohlweislich aber ohne Garantie, da ja die Triangulation
nur in Hinsicht auf Ausfithrung topographischer Arbeiten
erstellt worden war. Eine besondere Instruktion des Regie-
rungsrates von 1852, die eher pedantisch anmutet, muB3 das
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MiBfallen der ausfiihrenden Geometer gefunden haben,
denn sie wurde teils nicht angewendet, teils bekampft.
So wurde sie bereits 1854 durch BeschluB des Groflen
Rates als ungiiltig erklirt. Tatsichlich sind keine solchen
trigonometrischen Detailnetze erhalten geblieben. Mit Aus-
nahme der Vermessung der Stadt Schaffhausen stiitzten
sich die Bannvermessungen der Periode 1843—1866 somit
auf keine trigonometrischen Netze. Die Bannvermessungen
wurden mit dem MeBtisch ausgefiihrt; neben sehr pein-
lichen Arbeiten sind aber auch weniger gute erstellt worden.
Als Grundlage diente eine Standlinie. Einzig die Ver-
messung der Stadt Schaffhausen besitzt trigonometrische
und polygonometrische Grundlagen.

Die Arbeiten der schweiz. geoddtischen Kommission be-
rithren den Kanton Schaffhausen nur in seiner Peripherie;
der Punkt Hohentwil liegt in unmittelbarer Nihe auf deut-
schem Reichsboden und diente spiter fiir die Erstellung
der Netze II.—III. Ordnung der noérdlichen Kantone der
Schweiz. Das Prizisionsnivellement streifte nur die Stidte
Schaffhausen und Stein; die ersten Arbeiten stammen aus
dem Jahre 1875 und waren von Ingenieur Steiger ausge-
fiihrt.

- Die eher fliichtige topographische Aufnahme im MaB-
stab 1 : 25 000 von Geometer Auer und Miiller der Periode
1843—1848 erwies sich als ungeniigend fiir die direkte
Veroffentlichung im Originalmaf3stab im Sinne des Bundes-
gesetzes von 1869. Aus diesem Grunde wurde Ingenieur
Pfindler vom eidg. topographischen Bureau in den Jahren
1874/75 beauftragt, zunichst die Triangulation von 1843
von Auer und Miiller zu revidieren. Dank der Versicherung
der trigonometrischen Punkte, die sich fiir die damalige
Zeit noch als brauchbar erwies, konnte sich Ingenieur
Pfindler begniigen, die Auersche Triangulation nur durch
wenige Punkte zu erginzen und sie an das soeben fertig-
gestellte Prizisions-Nivellement der schweiz. geoditischen
Kommission anzuschlieBen. Auf die neu gerechneten Werte
fiihrte sodann Ingenieur-Topograph Conrad Auer in den
Jahren 1874 bis 1880 die neue topographische Aufnahme
der Siegfriedblitter im MaBstab 1 : 25 000 Nr. 11—16 und
44—49 aus, die heute noch, nach wiederholten Revisionen,
das beste und genaueste Kartenwerk des Kantons bilden.

Nach langem Unterbruch, am Anfang des 20. Jahr-

hunderts, als die Bestrebungen fiir das Grundbuchver-
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messungswesen bestimmte Ziele zu erreichen suchten, ent-
schloB3 sich die Landestopographie in vorsorglicher Weise
rechtzeitig die hiefiir notwendigen Grundlagen zu schaf-
fen. Eine eingehende Priifung der Auerschen Triangula-
tion von 1843 zeigte, dall inzwischen doch viele der alten
Punktversicherungen verschwunden waren und daB3 die
alten Arbeiten den Forderungen an zeitgemiBe Genauig-
keit nicht mehr entsprachen. Ingenieur Leutenegger wurde
beauftragt, ein neues Netz zu schaffen. Leider muBte diese
Arbeit nach kurzer Zeit in andere Hinde iibergehen, da
Ingenieur Leutenegger die ehrenvolle Mission erhalten
hatte, in Deutsch-Siidwest-Afrika an der grofen Landes-
triangulation mitzuwirken. Ingenieur Schmidt erledigte
sodann die Arbeiten 1904—06 auf dem Felde und 1907
die Berechnungen des neuen Netzes. Wir miissen heute
objektiv sagen, daf3 das neue Netz modernen Anspriichen
nicht in allen Teilen entsprechen konnte. Die Versicherung
der einmal versetzten Punkte, der Schutz durch Dienstbar-
keitsvertrige waren gut und entsprachen den modernen
Anforderungen, dagegen war der ganze Netzaufbau un-
sicher. Dies bewog spiter die Landestopographie, nach
Projekten des Referenten, bei AnlaB der Erstellung der
neuen Ziircher Triangulation in den Jahren 1910 bis 1912
einen bessern Netzaufbau auch auf die schaffhauserische
Triangulation auszudehnen. Das Resultat ist im Netz von
1913 ersichtlich (Figur 3); die Bestimmung der Detail-
punkte, deren Punktverteilung die alte blieb, ist immer
noch nicht ideal; die spitern Arbeiten aber brachten den
Beweis, dal3 uns das versteifte Netz Resultate erbrachte,
die den neuen gesteigerten Genauigkeitsanforderungen der
Grundbuchvermessung entsprachen. Erwihnenswert fiir die
Durchfithrung der trigonometrischen Arbeiten war die
Erstellung von Hochsignalen auf den Randenhéhen, die
einzig die erstrebte gute Netzanlage II. Ordnung ermog-
lichten. Eine besondere Konstruktion auf dem ,,Hohen
Randen‘‘ ist der aus armiertem Beton erstellte Pfeiler, der
im Jahre 1904 errichtet wurde und heute noch tadellos
erhalten ist (Figur 4). An den Revisionsarbeiten der Epoche
1911—1913 beteiligten sich die Herren Geometer Diibi,
Ganz und Meier.

In dieselbe Periode von 1910—1914 fillt der Beginn
der Erstellung der Triangulation IV. Ordnung nach der
Instruktion der eidg. Grundbuchvermessung durch Geo-
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meter Johann Hug von Ramsen. Die mit groem Elan
begonnenen Arbeiten litten spiter unter der Ungunst der
Zeit; die Mobilisationsjahre und anderweitige Beanspru-
chung des ausfiihrenden Geometers fithrten dazu, daB3 die
Landestopographie die Arbeiten zum guten Ende fiithren
mufBte. Dieser Erfolg ist zum groBen Teil den unablassigen
Bemiihungen von Ingenieur J. Ganz und Geometer A. Bau-
mer zu verdanken. Die Schwierigkeiten fiir die Erstellung
eines guten Netzes waren fiir die Detailtriangulation eher
noch groBer als fiir die III. Ordnung. Durch zahlreiche
Hochsignale auf Geriisten gelang es aber im grofen und
ganzen doch ein zweckdienliches Netz zu schaffen. Jeden-
falls sind fiir die wertvolleren, offenen Gebiete mit groBem
Bodenwert sehr gute Resultate erzielt worden. Aber auch
fir die ausgedehnten Waldgebiete geniigen die erzielten
Ergebnisse. Die revidierte Versicherung, die gute Proto-
kollierung der Punkte geben die Gewihr, dal3 diese mit
groBer Miihe und vielen Kosten erstellte Triangulation
IV.Ordnung auf lange Zeit hinaus die sichere Grundlage
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fir die im Gange befindlichen Grundbuchvermessungen
bilden wird.

Mit der Lagebestimmung wurden gleichzeitig auch die
Hohen aller trigonometrischen Punkte ermittelt. Lings der
HauptstraBen erstellte der Kanton ein sekundires Nivelle-
ment durch Geometer Hug; die Stadt Schaffhausen auf
eigene Kosten ein Prizisions-Nivellement im Jahre 1910
unter der Leitung von Stadtingenieur Gysel durch Geo-
meter Steinegger. An diese Héhengrundlage wurde die
nivellistische und trigonometrische Bestimmung aller Punkte
IV. Ordnung angeschlossen und damit fiir jeden Punkt eine
mit geniigender Genauigkeit bestimmte Meereshohe er-
rechnet. So besitzt der Kanton eine vollstindige, moderne,
geoditische Grundlage, auf welche nicht nur die gesamte
Grundbuchvermessung aufgebaut werden kann, sondern die
auch fiir zahlreiche technische Arbeiten wie StraBenbauten,
Kanalisationen, Zusammenlegungen wertvolle Unterlagen
bilden. :

Wir wissen alle, dal3 das Erstellen eines neuen Werkes
eine schone und dankbare Aufgabe ist; viel wichtiger fiir
den Kanton, aber auch undankbarer, ist der richtige Unter-
halt und die tatsichliche Erhaltung dieser geoditischen
Grundlagen. Im Kanton Schaffhausen hat zuerst Herr
Baumer, als er dem kantonalen Vermessungsamt vorstand,
bewiesen, dal3 er das richtige Verstindnis fiir diese Aufgabe
besal. Sein Nachfolger, Herr Kantonsgeometer Biihrer,
ist ihm auf dem richtig erkannten Weg nachgefolgt. Seit
die eidg. Instruktion von 1932 die Nachfithrung der eidg.
und kantonalen Fixpunkte geregelt hat, wurden diese
Arbeiten in mustergiiltiger Weise durchgefiihrt, und so
ist zu hoffen, da3 die nunmehrigen geoditischen Unter-
lagen dem Kanton Schaffhausen auf lange Zeit hinaus er-
halten bleiben. H. Zolly.

Die Bestimmung der grof3ten StraBenkriimmungen.
Von Dipl.-Ing. E. Bachmann.

Bei Ueberlandstraen im Hiigellande und Gebirge miissen sehr
oft aus bestimmten topographischen Gegebenheiten (Vermeidung
groBer Einschnitte oder Auffiillungen) die kleinsten Kriimmungshalb-
messer gesucht werden. Das gleiche gilt auch fiir die Randsteinlinie
in engbebauten Gebieten, wo aus irgendwelchem Grunde die kleinsten
Radien eingehalten werden miissen.
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