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Beton oder Stahl.

Gar oft wird der projektierende Ingenieur bei der Wahl der Bau-
stoffe vor die Frage gestellt: Beton oder Eisen?

Wohl lassen sich einige allgemeine Richtlinien aufstellen, welche
die Frage ganz eindeutig zugunsten des einen oder des andern Bau-
stoffes entscheiden. — So ist es z. B. ganz klar, dal bei Spannweiten
von 150 m und mehr der hohen Festigkeit wegen nur noch Stahl zur
Anwendung kommen kann. Ebenso ist auch die Antwort auf die ge-
stellte Frage von vornherein gegeben, wenn es sich um Hochbauten
in Grofistadtzentren handelt, wo mit ganz enormen Bodenpreisen zu
rechnen ist. Da das fir den Bauplatz aufgewendete Geld wihrend
der Bauzeit brach liegt, wird jeder Bauherr auf eine mdoglichst kurze
Bauzeit tendieren, die ihm bei Stahlkonstruktion auf ein Minimum
heruntergesetzt wird. EEbenso wird er schlanke Konstruktionen massiven
Mauern, die ihm kostbaren Raum unniitz verschlingen, vorziehen. —
Hier ist also Zeit- und Raumgewinn ausschlaggebend fiir die Stahl-
bauweise und dort die hohe zulissige Beanspruchung.

Dies wird dem Leser dieser Zeitschrift kaum von Interesse sein,
soll es auch nicht. Zur Beantwortung der gestellten Frage seien diese
extremen Beispiele nur vorweggenommen.

Gehen wir von diesem ins andere Extrem, so ist uns die Antwort
wiederum von vornherein gegeben. Bei kleinen, permanenten Bau-
objekten von nicht auflergewthnlicher Beanspruchung, deren KErstel-
lungs- und Unterhaltungskosten einen Mindestwert erreichen sollen,
liegt es auf der Hand, dafl nur armierter Beton in Frage kommen kann.

Doch nur ausnahmsweise wird man sich zum voraus, ohne ein-
gehendes Abwigen von Fiir und Wider, fiir den einen oder andern
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Baustoff entschlielen konnen, und nicht selten wird die Wahl zwischen
den beiden schwer zu treffen sein, in welchen Fallen dann wohl mei-
stens der Kostenpunkt ausschlaggebend sein wird.

Ein solches Beispiel scheint mir das aufllerordentlich interessante,
von Dipl.-Ing. Dr. Fluck in der letzten Nummer dieser Zeitschrift
skizzierte Projekt der Ueberfithrung des Trodo-Wildbaches iiber den
Binnenkanal der Magadinoebene zu sein. Hier hat sich die Bauleitung
wegen tiefen Lufttemperaturen in den Wintermonaten, welche wegen
zu befiirchtenden Sommerhochwassern allein fiir die Ausfithrung in
Frage kamen, fiir eine  Kombination von Stahlbau und armiertem
Beton entschieden.

Diese Griinde lieBen mich jedoch noch nicht von einer rein armier-
ten Betonkonstruktion ohne Fachwerkeinbau abbringen. — Es ist ja
richtig, daB3 die Temperatur groBen EinfluB hat auf die Abbindedauer.
Doch iiberall, wo man mit Riicksicht auf Hochwasser gezwungen ist,
die Bauzeit auf die Wintermonate zu beschrinken, wird es nicht zu
umgehen sein, auch bei niedrigen Temperaturen zu betonieren. Wenn
man bedenkt, daf3 bei einer Temperatur von +3° C. die Zeit des Ab-
bindens ca. 8 Stunden betrigt, so vermag nur ein auBergewéhnlich
strenger Winter das Betonieren ginzlich zu verhindern, wie derjenige
von 1928 auf 1929, wo solche Arbeiten widhrend drei vollen Monaten
eingestellt werden mufBten. Doch solche Eventualititen wird man bei
einem Bauobjekt, wo es weniger auf kurze Bauzeit als auf niedrige
Erstellungskosten ankommt, nicht beriicksichtigen, um so mehr noch,
wenn man von vornherein schon eine mehr als einjdhrige Bauzeit, wie
beim erwidhnten Beispiel, in Betracht zieht.

Das fertige Objekt zeigt sich im Bild auch ganz als Betonbau,
obschon die eigentliche Tragkonstruktion aus Stahl ist und der Beton
nur Ummantelung. Die Bauleitung hat also trotz erwihntem Grund
von den Betonarbeiten nicht voéllig Umgang nehmen koénnen, ganz
abgesehen von den Fundamenten.

Bei einer reinen Eisenbetonkonstruktion mit zwei seitlichen Haupt-
langstrigern und in diese eingespannter Betonplatte wire der Beton-
querschnitt nicht wesentlich vergréBert und die Durchflulprofile nur
unbedeutend verkleinert worden. Wenn eine Eisenbetonkonstruktion
auch groBere Bauhohe verlangt hitte, wire nur die freie Oefinung
uber dem maximalen Hochwasser des Binnenkanals, die im Ausfiih-
rungsprojekt ca. 1,20 m betragt, verkleinert worden, was auch nicht
von Schaden gewesen wire. Die Verkleinerung des Durchflulprofiles
des Trodowildbaches auf der Briicke brichte gar keine Nachteile mit
sich; denn die Hohe der Seitenwinde der Briicke beriicksichtigt ja den
Riickstau durch den Tessinfluf3; das maximale Hochwasser des Trodo
hitte sie nicht so hoch verlangt. Das Betonieren hitte nicht mehr
Zeit in Anspruch genommen, da das Einbringen des Betons in die
Schalung nicht noch von den zu verkleidenden Fachwerktrigern ge-
hemmt worden wire. — Auch die Schalung wire dieselbe geblieben.
Nur das Aufhiéngen derselben an die Fachwerktriger wire dahin-
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gefallen, was jedoch nicht von Belang ist bei dieser kleinen Abstiitzungs-
hohe.

‘Wenn die Priifung des Betons PC 250 der Widerlager nach 28tégiger
Erhirtungsdauer mittlere Druckfestigkeiten von 405 und 355 kg/cm?
ergab, so ist es bestitigt, daB er den ihm gestellten Anforderungen
trotz Zubereitung im Winter weitaus geniigt, verlangt doch die ,,Ver-
- ordnung iiber die Berechnung, die Ausfithrung und den Unterhalt der
der Aufsicht des Bundes unterstellten Bauten aus Stahl, Beton und
Eisenbeton‘ vom 14. Mai 1935 nur mittlere Wiirfeldruckfestigkeiten
nach 28tigiger Erhirtung fiir normalen Beton PC 250 von 160 kg/cm?2,
also nicht einmal die Halfte der erreichten Werte; nach den alten Ver-
ordnungen vom 26. November 1915 fiir normalen Beton PC 250
200 kg/cm? und fiir solchen PC 300 220 kg/em?.

Von den Baukosten der Kanalbriicke ohne Widerlager von Fran-
ken 60,000.— entfallen nach grober Schitzung mehr wie die Hilfte
auf die Stahlkonstruktion, deren Einheitspreis sich auf Fr. 510.—
pro Tonne stellte. Bei Eisenbetonkonstruktion ohne Druckeisen wire
die gesamte Eiseneinlage wohl auf die Hélfte reduziert worden und
zudem hiitten sich die Kosten noch stark reduziert wegen des weit
kleineren Einheitspreises des Rundeisens, so dafl die Gesamtkosten
ganz bedeutend herabgesetzt worden wiren. — Gerade darum und
weil keine Griinde iiberzeugend dagegen sprechen, scheint mir hier
eine Eisenbetonkonstruktion, wo der Beton der ihm zukommenden
Aufgabe der Druckaufnahme zu geniigen hat und das Eisen nur in
Zugzonen eingelegt wird, als die einzig richtige Losung.

E. Schibli, Ing.

Topographische Aufnahmen von Basel.
Ableitung einer Hohentoleranzformel aus den Verifikationsmessungen
fir den Planmaflstab 1 : 1000.

E. Bachmann, dipl. ing.

Die Fehlertoleranzformel, die fiir die neue Kurvenaufnahme
1:1000 der Landgemeinden und AuBenquartiere des Kantons Basel-
Stadt festgelegt wurde, hat Herr Kantonsgeometer Keller auf theoreti-
schem Wege hergeleitet; sie wurde etwas strenger gefallt, als die eigent-
liche Ableitung ergeben hat, um die bei den praktischen Messungen
hiufig vorkommenden Grenzfehler zu reduzieren und so noch annehm-
bare mittlere Fehler zu erzielen.

Die Formel baut sich auf 2 Fehlerkomponenten auf, die die Un-
sicherheit der Anschlu3- und Terrainpunkte und die Aufnahme-
genauigkeit als Funktion der Geldndeneigung enthalten.

Die Toleranzformel lautet:

4h = (0,13 + 0,02) a + 0,35 - a - tg a

Hier bedeutet: 4h max. zul. Abweichung,

a Aequidistanz,
tg a Terrainneigung.
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