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Der Doppelbild-Reduktionsdistanzmesser
Barot-Wild fiir senkrechte Latte.

Von E. Berchlold.
(SchluB.)

Um die notige Verschiebung jedoch bequem zu ermoglichen, sind
im nicht abgelenkten Strahlengang zwei Linsen eingeschoben. Die eine
ist plankonvex, die andere plankonkav, die Kriimmungsradien sind
sehr grol3 und ihrem absoluten Werte nach genau gleich. Legt man die
beiden Linsen (gleichgiiltig ob mit den beiden Planflichen oder den
beiden Kugelflichen) so aufeinander, dafl ihre optischen Achsen zu-
sammenfallen, so erzeugen sie keine Ablenkung. Verschiebt man nun
eine Linse seitwirts, so entsteht eine seitliche Ablenkung der durch-
tretenden Strahlen, verschiebt man sie (oder die andere) in der Hohe,
so entsteht eine Ablenkung nach oben oder unten. Bei kleinen Ver-
schiebungen sind die beiden Ablenkungen voneinander unabhéngig.
Dieser Umstand wurde benutzt um einerseits einen eventuellen kleinen
Fehler im konstanten Anteil des parallaktischen Winkels zu kompen-
sieren durch eine kleine Hohenverschiebung der einen Linse und ander-
seits die seitliche Bildverschiebung durch bequeme Betitigung eines
Réandelknopfs, der die andere Linse seitlich verschiebt, zu ermdoglichen.
Bei Verwendung einer Glassorte mit geringer Farbenstreuung miissen
die Linsen nicht chromatisch korrigiert sein.

Um nun mit dieser Vorrichtung genaue Distanzmessungen zu er-
zielen, muf} eine besondere Latte verwendet werden, die senkrecht auf-
zustellen ist. Es wére denkbar, am Distanzmesser selber ein optisches
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Mikrometer anzubringen, das direkte Zentimeter-
ablesung der Entfernung gestatten wiirde. Doch wiire
ein solches Mikrometer eine nicht unwesentliche Be-
lastung des Instrumentes, weil der scheinbaren Ver-
kiirzung der Teilungsintervaﬂe bei geneigter Zielung
Rechnung getragen werden miillte.

Man konnte jedoch eine Teilung wihlen von der
Art wie sie Prof. Diperink fiir die horizontale Latte
vorgeschlagen hat, oder eine Latte mit Nonius ver-
wenden.

Eine solche Latte ist tatsichlich vorgesehen. Bei
steilen Zielungen ergibt sich aber ein Uebelstand da-
durch, dal} die beiden zur Ablesung gelangenden Bild-
teile nicht gleich stark wverkiirzt erscheinen, da sie
unter verschiedenen Hohenwinkeln beobachtet werden.
Erscheint der Nonius im Verhéltnis zur Teilung zu
grol3, so werden die Ablesungen zu grof3, wenn es sich
um einen sogenannten vortragenden Nonius handelt,
dessen Intervalle kleiner sind als diejenigen der Haupt-
teilung (z. B. 19/20), oder zu klein, wenn es sich um
einen nachtragenden Nonius handelt, dessen Intervalle
groBer sind als diejenigen der Hauptteilung (z.B. 21/20).
Durch gleichzeitige Verwendung eines vortragenden
und eines nachtragenden Nonius und Mittelbildung
beider Ablesungen wird der Fehler eliminiert. Die
beiden Nonienliegen aber nicht nebeneinander, sondern
tibereinander und haben nur den Nullstrich gemein-
sam. Der vortragende Nonius wichst im Sinne der
Lattenteilung, der nachtragende, entgegengesetzt. Er-
folgt die Ablesung an den dufleren Enden der Nonien,
so macht sich sogar die ungleiche Verkiirzung der
beiden Nonien geltend. Der Unterschied betrigt aber
bei 45° Neigung und 20 m Entfernung nur 2,0 mm
der Distanz. Bei groleren Entfernungen wird der Fehler
kleiner. Damit sich die Nonien bei der doppelten Ab-
bildung nicht gegenseitig iiberdecken, sind sie zu
beiden Seiten der Hauptteilung angebracht, wie aus
nebenstehender Figur hervorgeht. Dank der bequemen
seitlichen Bildverschiebung im Distanzmesser kann
jedes Nonienbild genau an das Bild der Hauptteilung
herangebracht werden.

Zur moglichsten Verminderung eines Einflusses
der Differential - Refraktion ist der Nullstrich der
Lattenteilung 1.00 m iiber dem untern Lattenende an-
gebracht. Die Zielhohe an der Latte ist deshalb 1 m
hoher als die Ablesung des Mittelfadens am nicht ab-
gelenkten Bilde.



Sehr wichtig ist die senkrechte Aufstellung der Latte bei geneigten
Zielungen, wie nachstehende Tabelle zeigt, welche fur 700 m Entfernung
den Fehler in cm angibt.

Hohen-

winkel b = 5* 10% 1&% 20°¢ 2" J*¢ 3b% 40¢ 450

Latten- .

schiefe 1 0.3 0.5 0.8 1.1 1.0 1.7 2.0 2.4 2.9 cm
27 0.5 1.0 1.6 2.1 2.7 3.4 4.1 4.9 5.8 cm
3" 0.8 1.5 2.2 3.2 4.1 a0 @l 7:0 8.7 cm
4 1.0 2.1 3.1 4.2 5.4 6.7 8.1 9.7 11.6 cm
5 1.3 2.6 3.9 5.3 6.8 8.4 10.1 12.2 14.5 cm
10" 2. 5.2 7.8 10.6 13.5 16.7 20.3 24.4 29.0 cm

Fir genaue Messungen wird man bei Neigungen von iiber 20°
die Latte auf 1’ bis 2 genau senkrecht stellen miissen, wozu eine be-
richtigte Dosenlibelle von etwa 5’ bis 8" Empfindlichkeit pro 2 mm not-
wendig ist. Bei einer Latte von 3 m Léinge entsprechen 2’ einer Aus-
weichung des obern Lattenendes von 1,75 mm.

Fiir die direkte Winkelmessung beniitzt man das unverdnderliche
Bild, mul3 aber beriicksichtigen, daf3 man vorerst die Schraube, die
dieses Bild seitlich verschiebt, auf Null stellt. Die Hohenverschiebung,
die man ein fiir allemal zur Berichtigung des parallaktischen Winkels
einstellt, kann vernachlissigt werden, da sie nur einige Sekunden
betrigt. ’

Calcul graphique des erreurs moyennes des coordonnées résultant
de 'emploi d’'un appareil universel de restitution

par A. Ansermel.

Le calcul des erreurs d’un lever photogrammeétrique est un pro-
bléme trés complexe et sujet a 1’heure actuelle a bien des controverses;
la précision d’un plan établi 4 1’aide de wvues terrestres ou aériennes
dépend en effet d’'un nombre élevé d’éléments qui exercent leur influence
de fagons trés diverses. Il en résulte un chevauchement des sources
d’erreurs qui ont un caractére tantot accidentel, tantot systématique,
et une discrimination est malaisée; il y a lieu simultanément de tenir
compte de la déformation de la gerbe de rayons entre l’espace-objet
et I'espace-image, du rétrécissement de la couche sensible, de la mesure
imparfaite des éléments d’orientation et surtout des erreurs dues a la
restitution. La présente note est consacrée a ces derniéres erreurs;
I’emploi du photogoniométre (principe de Porro-Koppe) et de la glace
quadrillée permet en effet d’étudier les déformations dans l’espace-
image. On peut traduire par des formules différentielles 1’influence
des éléments d’orientation des chambres et les erreurs qui en résultent
pour la planimétrie et 1’altimétrie; ces formules sont susceptibles de
vérification dés qu’on posséde suffisamment de points de controle lors
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