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In queste, nel silenzio propizio alla formazione dell’ anima sua
generosa, il Vino che durante i mesi estivi aveva concentrato in sé
tutte le virtu e 1’ ardere di un sole meridionale, ha maturato lenta-
mente i suoi delicati aromi, e Vi attende per versarsi generosamente
nei vostri robusti petti ad infondervi il suo potente conforto ed a can-
tarvi la sua incomparabile canzone.

Dimenticherete per un momento e teodoliti e tavolette e compassi
per ritemprare, fra le vigne e fra i liquidi ori e rubini che esse ci regalano,
le forze necessarie a continuare con maggior fervore e lena quei pazienti
lavori dei quali ammiriamo tutti la splendida precisione.

E per un paio di giorni diciamo addio ai logaritmi, ai calcoli in-
tegrali ed ai punti poligonali.

A Voi, i calici lieti e ben colmi, la gioia degli allegri canti sotto
la verdura dei pergolati e la contentezza di vivere!

Alla Vostra salute!
Un vignaiolo vallesano.
Diolly, agosto 1933.

Annexe au programme de la Société Suisse des Géomeétres
pour son assemblée annuelle a Sion.

Pour le lundi, 25 sept. 1933.
Course a Zermalt et Gornergrat.

Sur présentation de la carte de féte, la Société du Chemin de fer
du Viege-Zermatt délivrera en Gare de Viege des billets aller et retour
a demi tarif, soit fr. 11.60 pour Zermatt et fr. 22.60 pour le Gorner-
grat. Ces billets seront valables 10 jours.

Gegen Vorweisung der Festkarte gibt die Visp-Zermatt-Bahn Fahr-
karten fiir die Hin- und Rickreise zum halben Preise ab, namlich
Fr. 11.60 bis Zermatt und Fr. 22.60 bis Gornergrat, mit zehntaglger
Giltigkeitsdauer. R,

Das Kurvenabstecken durch graphische Ermittlung der Elemente und

mit Hilfe von Polygonziigen.

Von E. Moll, Grundbuchgeometer.
(SchluB.)

Das Verfahren von Nalenz, welches seit dem Jahre 1914 besteht,
hat den alten Wunsch endlich erfiillt, an ausgefahrenen Geleisen aus
gemessenen Pfeilhohen auf einfache und eindeutige Art die notwendige
Gleiskorrektur zu bestimmen. Gleichzeitig hatte Nalenz ein zweites
Begehren, die ,,gleichbleibende Léinge‘ vor und nach der Gleisregulie-
rung in sein Verfahren mit einbezogen. Dies ist allerdings fiir die schwei-
zerischen Verhiltnisse wegen der in der Mehrzahl vorhandenen Minimal-
radien selten zu gebrauchen und praktisch wegen der Arbeitsteilung
bei Gleisumbauten nur bei kurzen Bogen verwendbar.

Das Pfeilmessen zwischen Sehne (Schnur) und dem Bogen (Schienen-
kopf) wird in der Mitte einer gespannten feinen Schnur von 20 m Linge,
die mittelst zweier Winkel an den Schienenkopf angepret wird, vor-
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genommen. Die Pfeile werden mit einem 30 em langen Mallstab 1 : 50
gemessen. Winkel und Maf@stab sind mit Libellen versehen. Das iibrige
ergibt sich aus nachfolgender Figur 41.

Fig. 4l
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Nachdem am innern Schienenkopf eine 5 m-Einteilung eingemessen
und angezeichnet ist, kann mit dem Pfeilmessen begonnen und in einer
Stunde bis 700 m Linge aufgenommen werden.
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Fig. Nr. 42.
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Das Pfeilmessen mit Feinstellung durch Glasschieber geschieht
mit einer Genauigkeit von etwa 2/10 bis 4/10 mm, je nach Schnur
und Windstille.

Die Resultate dieser Messungen geben bei den Winkelkontrollen
durch den Theodoliten iiberraschend gute Genauigkeiten, so dal} sie
bei sorgfiltiger Pfeilmessung der gewohnlichen Polygon-Winkelmessung
nicht nachstehen.

Die Mebresultate werden in vorstehendes Formular Nr. 42 ein-
getragen, in welches nach der Verarbeitung der Gleisverbesserung auch
die Gleisverschiebungen fir die folgende Absteckung eingetragen
werden konnen.

Erinnern wir uns, daB die Kreissektoren oder Evolventen in den
LLiangenprofilen mittelst Flichen gemessen werden. Im vorliegenden
Fall, wo die Bogenlinge stets klein und gleich grof3, niamlich 10 m ist,
sind die gemessenen Pfeile y den zugehorigen Evolvententeilen y gleich-
zusetzen. Die erste Dreieckfliche von 0—10 m miGt y; die Trapez-
flaiche von 10-—20 m miBt 4 y und so weiter nach nachstehender Figur 43.

F ig 43

siruakion
Bogen- |Gesamt E\zfolvcnl'e. Evolventenflache nach
Punkte. t‘fzb—g nebenstehender Figur
0 - 0
0
3 i 10 = = | A =~
Angenprofil % T Y| Aaly] 1y
(2.10)°
) 20 2R by | [y+3Y] SERY
vl [2Y] ' (310)2
: 0 B0 - gy |[yesyesy] gy
V| 2] | (2] s o
A B | ]| B 0\ T B | Y3y esyeny] iy
0 10 20 30 40 'I ' ;

Werden im Formular Nr. 42 die gemessenen Pfeile y nach Kolonne 3
kumuliert, so erhiilt man beim Auftrag des Lingenprofiles in den ent-
sprechenden Bogenpunkten die richtigen Evolventenflachen. Der
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Lingenmaflstab unseres Lingenprofiles sei 1/1000, dann ist die Basis
von 10 m gleich I ¢m, der Hohenmaf@lstab der y sei 1/10. Gemessen
werden die y in der Zenfimeler-Einheif, demnach gegenuber der Basis-
einheit (m) 100-fach zu groB3, es ist alsdann die Fliche des Ewvolventen-
dreieckes im Lingenprofil:

Einheitsflache T
des 100y 3 :
Langenprofiles. 9010 ﬁg'44'
3
10"’\ ” 2
~ oo 1"

ey HA em , S em
Oreieokflacng - B2sisxMohe | [ 710 %

d. h. der FlichenmafBstab unseres Lingenprofiles ist pro ¢m? ein 1/20
des gemessenen Pfeiles oder der Evolvente y, d. h. pro 1 ¢m? haben
wir 20 cm Pfeil. Wir schreiben daher das Lingenprofil in den Lingen
1/1000 und in den Hdéhen 1/20 an.

Fig. 45.
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Nun aber hat Nalenz den Gleisbogen in Abstidnden von 5 m statt
10 m, also zweimal durchgemessen und damit nicht nur eine gute End-
kontrolle seiner Messungen erhalten (denn es soll am gleichen Bogen
2y10 = 2Zyb sein), sondern er hat dabei auch die alte Gleisform genauer
erhalten. Zur Reduzierung der Doppel-Pfeilmessung auf die einfache
Pfeilmessung verwendete Nalenz den Reduktionsmafistab 1/50, also:
1 Doppelzentimeter 21 einfacher Zentimeter.

Da bei allen unseren Pfeilmessungen weder der Bogenanfang noch
das Bogenende bekannt sind, messen wir je nach dem Beginn unserer
Messung am Anfang wie am Ende derselben einen oder zwei unrichtige
Pfeile von zusammen etwa 1/4 y (siehe Figur 45).

Dadurch wird unsere Aufbaubasis unrichtig. Um diesen nicht
ganz genau bekannten Fehler zu beseitigen, hat Nalenz zum Aufzeichnen
des Lingenprofils eine Vorwirtsverschiebung aller Pfeilorte um 14 der
Teillinge von 10 m, d. h. um 2% m vorgenommen und dadurch den
Fehler eliminiert. Der Bogenanfang und das Ende wird demnach nur
angenihert bestimmt, doch ist diese kleine Unstimmigkeit fiir die
Lage des Geleisebogens ohne jede praktische Bedeutung, da wir alle
unsere Bogenabsteckungen aus der allgemeinen Bogenlage, ohne spe-
zielle Benutzung dieser Anfangs- und Endpunkte festlegen. Demnach
werden beim Auftrag des Ldngenprofiles stets alle Einzelpunkte um den
Betrag von 2,5 m vorgetragen, wodurch die steigende oder fallende Gerade R.
in die richtige Lage versetzt wird. Die Bogeneinteilung wird dadurch
nicht verdndert.

Schlecht liegende Geleise geben uns im Lingenprofil eine unregel-
mifige gebrochene steigende oder fallende gestrichelte Linie, wie sie in
nachstehender Figur Nr. 46 gezeichnet ist. In diese Linien wird nun der
gegebene oder fiir gut befundene Radius (z. B. R 600 m) mit seinen
Uebergangskurven vorerst nach Augenmall und ungefidhrflichen-
ausgleichend hineingezeichnet. Darauf wird zur genaueren Entwicklung
der Summenlifiie auf 5 m statt 10 m Teilung (also auf % cm statt 1 cm)
nach Harfenplanimeterart abgewickelt und aufgetragen, wobei sich
der Ma@Bstab 1/20 wegen der Unterteilung auf 5 m verdoppelt und
nun im Summenbild 1/10 betrigt.

Nun sind wir mit der Summenlinie I statt auf der Auftragslinie
zu enden, um den Betrag V unterhalb derselben geblieben, d. h. der
eingelegte Bogen R = 600 m ist in seiner Lage um 0.9 mm zu hoch.

v
Statt im Lingenprofil die Steiggerade um diesen Betrag von —————————
BEIR g8 EVOl L L/10 m
LL em 0.9 mm h t besse erkriimmen
= = fl, nach unten. zu verbessern,
2 x 60/10 m n VDRSS ¥

wir einfach die Auftragsgerade in einer SchluBlinie, die unter Bei-
behaltung des Radius R = 600 m eine Gerade sein muB3, nach unten.
Im Summenbild I ist angegeben, wie das unter Beriicksichtigung der
Uebergangskurven gemacht werden soll. Zur Kennzeichnung, wie
genau die Querabstinde erhalten werden, ist aus dem Kkorrigierten
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Liangenprofil das verbesserte Summenbild II aufgetragen worden.
Die Uebereinstimmung der” beiden Bilder ist iiberraschend und sie
bestitigen nur die Genauigkeit des Verfahrens.
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Fig. 47.
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Im zweiten Fall (Figur 47) palt uns der erste nach Augenmal
eingelegte Bogen R. 600 m wegen zu starken rechtsseitigen Verschie-
bungen nicht. Wir sollten nur etwa die Hilfte davon erhalten.- Zu
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diesem Zwecke errichten wir im Drehpunkt (Bogenmitte) eine Parabel
von der Linge LR und der Scheitelhohe h, welche sich aus der vor-
zunehmenden Korrektur (Abstand a) ergibt. Die Tangenten an diesen
Parabeln beginnen in je Lii/2 Abstand auf der Auftrags- und End-
geraden des Summenbildes. Der Scheitelpunkt S richtet sich nach
der begehrten Korrektur a und liegt auf der Scheitelsenkrechten, die
durch LR/2, den Drehpunkt, geht; er wird nach Versuch bestimmt.
(Figur 47, I. Summenbild), worauf diese Parabel und die beiden An-
schlulparabeln der Uebergangsbogen eingezeichnet werden. Die daraus

sich ergebende Aenderung des urspriinglichen Bogens R. = 600 auf
den neuen Bogen R = 715 m wird folgendermaflen ermittelt:

Wir erinnern uns, dall die Pa-

F]gl|8 rabel-Héhe h der schmalen Dreieck-

fliche «h» des Liangenprofiles ent-
sprechen mul}, also ist

Langenprofil 1:20
L N\
(10 m 2) 2 (")
10-11:}0 -+ 3,7 mm

Rl
TL@@@%%@ f_10-h_10.37n ™ _ 24mm

S Lm 15
L.

A\

Drehpunkt

(Fig. 47), woraus der neue Radius
(R = 715) auf dem Lingenprofil
durch Abschieben direkt ermittelt
' wird, worauf fiir diese starke Bogen-
5o 5™ dnderung an Hand des korrigierten
' Langenprofiles das II. Summenbild
aufgetragen wird.
Im allgemeinen muf fir Kklei-
h P nere Aenderungen im Radius die
letztere Arbeit nur ganz ausnahms-
l/’u - weise wiederholt werden.
- L In der weitern Figur 49 haben
wir ein Trasse mit 3 Kreisbogen
und ihren Uebergangskurven eingezeichnet. Die Schlufllinie bildet
dort eine dreifach durch Parabeln verbundene gebrochene Gerade.
Die Absteckung der neuen Gleisaxe aus den ermittelten Quer-
abstidnden erfolgt von der innern Schienenkante aus, mit dem festen
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Querabstand. Die Punkte werden auf den Schwellen durch Nigel
oder eine Kerbe bezeichnet, darauf wird am Bankettrand die Axe
verpfdhlt oder bei elektrifizierten Linien auf die Masten eingemessen.
Zwischenpunkte werden durch Schnurgerade von Mast zu Mast in ein
Gleisversicherungsheft mittelst Koordinaten x und y aufgenommen
und bei jeder spiteren Gleisregulierung wieder riickwirts durch den
Vorarbeiter neu bestimmt. Auf diese Weise wird bei den schweizerischen
Bundesbahnen eine dauernde Gleisversicherung erhalten. Die in Hart-
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schotter schwer anzubringende Pfihlung kann dabei vollstindig unter-
bleiben. Die Gleispunkte in den Kreiskurven werden auf je 15 m Bogen-
linge angegeben, die Uebergangs-Kurvenpunkte auf je 10 m Linge,
so dal} eine weitgehende Detailabsteckung vorliegt, die alle Garantien
fir eine genaue Gleislage gibt. Die Erfahrung hat gezeigt, daBl bei
grofleren Punktabstinden die Gefahr besteht, dal} die Geleise unregel-
miflig eingelegt werden und das Nalenzverfahren, welches miihelos
an jeder Gleisstelle den Querabstand innerhalb eines Zentimeters an-
gibt, hiefiir das allergeeignetste Verfahren ist. Anfianglich braucht das
Arbeiten in zwei wverschiedenen Zeichnungsbildern einige Miihe im
Zurechtfinden; doch lohnt sich diese nach kurzer Zeit so sehr, dal
nur noch diese Art der Absteckung, sei es fiir den Strallen-, Wasser-
oder Bahnbau, in Anwendung kommt. Statt Pfeilmessungen vor-
zunehmen, die nicht iiberall moéglich sind, kann man an deren Stelle
auch eine Kombination von Polygonzug mit Pfeilwinkeln fiir Zwischen-
punkte einfithren und diese nach dem vorliegenden Verfahren als
Basis einer Absteckung verwenden.

Wir sind nun am Schlusse unserer Ausfithrungen angelangt, be-
strebt, in dieser Sache mehr dem Praktiker als dem Theoretiker zu
dienen, hoffend, dal3 mit der Zeit das neue Verfahren mehr und mehr
von der Technik zu ihrem Nutzen verwendet werde.

Korrigenda: In der Zeitschrift vom 8. August 1933 sind in den
Figuren 36 und 38 die dort angegebenen Malistibe unrichtig, sie sollen
den Figuren entsprechend heilen: 1/2000 / 1/40.

Geometer und Bausparkassen.
(Schluf3.)

Daf} die beiden ersten Einwidnde nicht stichhaltig sind, ist leicht
zu widerlegen. Bei einer groflen Zahl verschiedener Kreditbegehren
darf fiiglich mit dem durchschnittlichen gerechnet werden, solange
es sich nur darum handelt, die durchschnittliche Rentabilitit zu er-
mitteln. Das gleiche gilt fiir die Sparleistungen, fiir welche sich eben-
falls ein Mittel annehmen 148t, das den Vorschriften in den Kredit-
bedingungen der Bausparkassen anniihernd entsprechen wird. Soweit
diese Annahme nicht zutrifft, li6t sich der Einflull der Veridnderungen
des Mittelwertes der Leistungen auf das Endresultat leicht feststellen.
Zur nihern Untersuchung bleibt also nur noch Punkt 3. Ein Gesetz,
nach welchem der Mitgliederzuwachs erfolgt, 146t sich schlechterdings
nicht angeben, oder hochstens in der wenig sagenden allgemeinen Form

n =f(

Die nihere Untersuchung, auf deren Wiedergabe wir hier wie
schon bemerkt verzichten, zeigt aber, dal die durchschnittliche Warte-
zeit aller Mitglieder zusammen gerechnet, vom ersten bis zum letzten,
bei wachsendem n wiederum nach dem Wert % T konvergiert, unab-
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