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(1) (2) In dem nebenan dargestellten Bei-
spiel Figur 7 stimmen alle abgelesenen
Hohen der hochstgelegenen Pallpunkte
auf + 0, die tiefer gelegenen weisen
Differenzen von — 1,5 Meter auf. Be-
triagt der Hohenunterschied zwischen
-19 =15 =15 den hochstgelegenen PaBpunkten (1),
(5) (6) (7) (2), (3), (4) und den tieferen Punkten
(5) — (7) rund 1000 Meter, so geniigt
schon der verhiltnismiflig kleine Maf3-
stabfehler von 19/, um eine Durch-
biegung des Modells um 1 Meter her-
vorzurufen.

(4) (2) Aus vorstehenden Betrachtungen
geht hervor, in welch starkem Malfe
die topographische Gestaltung des auf-
genommenen Gelidndes den Gang und die Genauigkeit der gegenseitigen
Orientierung der Aufnahmen zu beeinflussen vermag. Kleine Orien-
tierungsdifferenzen, die fiir flaches Geldnde vollig harmlos sind, werden
sich unter Umstédnden im Gebirge in sehr unliebsamer Weise bemerk-
bar machen. Darum erfordert die gegenseitige Orientierung von Ge-
birgsaufnahmen auch bedeutend mehr Zeit und Sorgfalt, als diejenige
von Flachlandaufnahmen.

Figur 7.

Das Kurvenabstecken durch graphische Ermittlung der Elemente und

mit Hilfe von Polygonziigen.
Von E. Moll, Grundbuchgeometer.

» (Fortsetzung.)
Dazu wihlen wir eine beliebige Basis, etwa die Anfangstangente 7',.

Trigt man nach friherem Beispiel das Profil, beginnend im Punkte A
bis zum Punkt B auf dessen Tangente T an R; parallel zu T, ist, s

ist man mit der Profillinie in B’ wieder auf der Basis T, angelangt.

Die dadurch gebildete Profilfliche -+ [n] miGt die Evolvente -+ n,
welche als Differenz der rechtsldufigen Evolvente (4+ n -+ m) weniger
die linksldufige (— m) zu betrachten ist. Von Punkt B an dominieren
die linksldufigen Evolventen mit der Basis T g, die, weil parallel zu T 4,

als Fortsetzung der ersteren auf gleicher Hohe des Lingenprofiles anzu-
reihen sind. Die vom Punkt B’ bis zum Punkte C’ (Paralleltg. T,) sich

bildende Minusfliche mifit die Evolventen-Differenz — (0). Das gleiche
gilt fiir die Basis T,, deren Evolventen wieder rechtslidufig sind usw.

Die bald positiven, bald negativen Flichen unseres Lingenprofiles
messen also abgesetzt bald die rechtslaufigen, bald die linksldufigen
Evolventen unserer Kreise und Geraden.

Betrachten wir zur . Abwechslung einmal kleinere Aenderungen
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Stuation Fig.‘ 1 4

Situation

Léngenproﬂl

Situation

Fig. 16.

Langenprofil
- (4]

Grunde liegen, lassen sich aus den Figuren
Erklidrungen ableiten.

Die jeweilige Darstellung der Aufgabe im
Sie sehen, stets zu einfachen Fliachenfiguren,

Léngenproﬁl

[a-9=[c]

amurspriinglichen Stra-
en- oder Bahnprojekte,
wie sie in der Praxis
sehr oft vorkommen und
setzen dabei voraus, daf}
bei diesen Aenderungen
praktisch keine bedeu-
tenden Lingenidnderun-
gen, sondern nur Quer-
dnderungen auftreten.
In den folgenden
Beispielenbezeichnet der
ausgezogene Strich das
urspriingliche Projekt,
die gestrichelte Linie die
verlangte  Aenderung.
Die verschiedenen Be-
dingungen, die den ge-
stellten Aufgaben zu
14 bis 16 ohne weitere

Lingenprofil fiihrt, wie
die als Differenzflichen

der urspriinglichen Evolventenflichen aufgefafit werden miissen und
die uns nun das Enlfernen oder Ndhern der beiden Linienziige zueinander
darstellen, je nach dem ein- oder mehrmaligen Wechsel der positiven

zu den negativen Differenzflichen.
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Bei der Betrachtung der obigen Beispiele sieht man, wie einfach
recht komplizierte Aufgaben im Lingenprofile gelost werden konnen,
die gestellten Bedingungen werden mit den Summanden der Einzel-
Differenzflachen zur Erfiillung gebracht. Ueberschiissige Bedingungen
werden sofort erkannt und kénnen daher leicht ausgeschaltet werden.

Situakion :Fig.17l
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Spurweite

Die Auflosung dieser Differenzflichen, die meistens als lidngliche
Dreiecke oder Rechtecke oder als gestreckte Trapeze auftreten, geschieht
in der Form von Summenlinien.

Die Rechtecke der Figur 18 werden auf der strichpunktierten
Grundlinie von A nach B aufgelost, indem man auf regelmaBige Fldchen-
streifen von der Breite ¢ die zugehoérigen Bogenhohen in den Streifen-
mitten abgreift und sie summierend an den entsprechenden Streifen-
enden je nach der Lage der Fliche zur Grundlinie A—B oberhalb oder
unterhalb derselben auftrigt. Am Ende erhidlt man als Gesamthdéhe
stets den Inhalt der gemessenen Diflerenzfliche gemessen in Streifen
von der Einheit q.

Auf diese Weise mittelst Harfenplanimeter aufgeldst, ergibt das
Rechteck als Summenlinie eine schiefe Gerade, Figur 18, das Dreieck eine
quadralische Parabel mit horizontaler Scheiteltangente. Die Kombination
von 2 Scheiteldreiecken ergibt 2 Einzelparabeln mit gleicher Scheitel-
tangente, Figuren 19, das Trapez ergibt einen Parabelteil (Figur 20) und
schliellich das Parabelsegment (Figur 21) ebenfalls eine Parabel.
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Als Grundlinie nehme man stets die Tracélinie des Lingenprofils,
dann wird der vertikale Abstand von der Grundlinie zur Summenlinie
an einer beliebigen Stelle des Hauptbogens den Bogenabstand zwischen
dem Tracé und dem Polygonar (Tangenten- und Sehnenzug) messen.

Die aufeinanderfolgende Zusammensetzung aller aufgelésten Einzeln-
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flichen auf die Tracégrundlinie A—B in Figur 22 stellt nun das gemein-
same Summenbild dar. Nach dieser Figur steht das Tracé um den
Betrag a links von der letzten Polygonseite und parallel zu dieser ab,
weil im Langenprofil die negativen Differenzflichen die positiven um
den Betrag —a iiberragen.

Fi8.22
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Ein praktisches Beispiel iiber die Verwendung der Methode bietet
uns die neu errichtete Haltestelle Ziirich-Wipkingen, Figur 23, die auf
410 m Linge fiinf Kreiskurven, zwei Zwischengerade und sieben Ueber-
gangskurven ‘aufweist. Die Grundlinie ist hier ausnahmsweise eine
Gerade in 3,60 m Abstand vom linken Geleise Ziirich-Oerlikon, die
Summenlinie wird dadurch eine fortlaufend stetig gekriimmte Linie,
welche,'obwohl stark verzerrt, den wirklichen Gleisverlauf darstellt.



155

aluljuaUIWING

S _mtwu
-l ‘|1poudusbuen
ITH NEQ —. X
WONIa0 c ‘§H Ya1dn 7 uoa
07 %1 -

‘uoljenyig



Fi

s B s

Dabei waren noch vier Bedingungen zu erfiillen, indem bei a, b, ¢

und d die Flichen des Lingenprofils bestimmte Griéfen aufweisen
mufBten. Die Punktangaben zum Bau des Perrons, des Perrondaches
und des Geleises konnten unmittelbar dem Summenbild entnommen
werden, so daB spezielle Absteckungen nicht notwendig wurden, da
alle Einzelpunkte auf die Gerade bezogen waren. Nach Figur 22 endet
der Kreisbogen R im Abstand a, links parallel zur Polygonseite. Soll
aber der Kreis auf der letztern als Tangente enden, dann mufl die
schiefe Gerade des Lingenprofiles so weit nach unten verschoben
werden, daf die -+ und — Differenzflichen sich auf 0 ausgleichen. Das
wiire bei einer gréBBern Anzahl solcher Flichen ein etwas schwerfélliges
Verfahren, daher zieht man es vor, die urspriinglich zu einer Geraden
ausgestreckte Grundlinie so weit nach unten zu biegen, dall nunmehr
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Grundlinie und Summenlinie im Punkte C der Figur 24 zusammenfallen
(SchluBllinie I). Diese Verdnderung im Summenbild erzeugt im Langen-

profile eine kleine Parallelverschiebung vom Betrage —% der schiefen

Geraden nach unten (vertikal gemessen) und damit automatisch den
gewiinschten Ausgleich der Differenzflichen auf 0.

Ist noch die weitere Bedingung gegeben, dafl die Kurve durch
einen Punkt P, gehen muf}, dann dndert sich der Radius von R, auf R,,
der im Summenbild die SchluBlinie I nunmehr in einen Parabelbogen ver-
wandelt, welcher durch den Punkt P, gehen mufl. Der Punkt P, wird im
Summenbild als vertikaler Abstand m, von der Summenlinie aus (ent-
sprechend seiner Lage in der Situation) nach oben aufgetragen (Figur 24).

Durch die Verdnderung der I. SchluBlinie in einen flachen Parabel-
bogen wird (SchluBlinie II, Figur 24) im Lingenprofile mit der Bogen-
mitte als Drehpunkt die erste Gerade R, auf R, abgedreht, wodurch
zwei gleich groBe langgestreckte flache Dreiecke entstehen, die abge-
wickelt im Summenbild den beschriebenen flachen Parabelbogen er-
geben. Wir verdndern demnach den ersten probeweise als gut genom-
menen Entwurf durch Verinderung der Grundlinie (Auftragslinie),
indem wir diese statt die Gerade R, im Lingenprofile zu heben oder zu
senken oder zu drehen, lediglich im Summen-
bild nach Bedarf einschwingen.

Das Zeichnen des Parabelbogens durch P, ]’_/
geschieht rasch und sicher mittelst Versuche, .
indem man auf der Vertikalen 12' durch Heben o > ‘P
pt Ca
oder Senken des Tangentenschnittpunktes den "y--‘:_\ Y. ]
Parabelbogen auf P, einpalt. Lo *
Die dadurch hervorgerufene Aenderung am 4 |

urspriinglichen Radius R; auf den R, ist im
Lingenprofile durch entsprechende Herstellung Y24 <L . [yz]

A< L
I 2

des Differenzdreieckes mit 9 als Grundlinie und A-bY2
L.

der Hohe 4 = % graphisch zu ermitteln.
1

Wir kionnen sogar noch weiter gehen und die urspriinglich einheit-
liche Kreiskurve in einen Korbbogen verwandeln, wenn wir statt eine
einzelne Schwingung zwei oder auch mehr Schwingungen an der Grund-
linie (siche SchluBlinie III, Figur 24) vornehmen. Nach dem oben
angegebenen Verfahren ist es mdoglich, ohne jede Rechnung die ver-
schiedensten Aufgaben auf rein graphischem Wege zu lisen.

Nachdem die zwei sich ergdnzenden Bilder, Lingenprofil und
Summenbild, behandelt sind, gehen wir zur praktischen Aufstellung
des Léangenprofiles iiber. Vorausgehend miissen wir betonen, dafB bei
dieser Methode die Ldngen von untergeordneter Bedeutung sind gegen-
Uber den Hohen, die sehr genau ermittelt werden sollen. Daher konnen
die Langen auch fiir genauere Arbeiten in den MaBstiben 1 : 1000 oder
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1 : 500 gehalten werden, wihrend die zugehorigen Hohen in den MaQ-
stiben 1 : 20 oder 1: 10 aufgezeichnet werden miissen, was eine 50-
bis 100-fache Verzerrung der Profilbilder ergibt. Die vorstehende Ta-
belle enthilt die gebrauchlichen MaBstabverhéiltnisse, wie sie in der
Praxis fiir die wverschiedenen technichen Gebiete zur Anwendung
kommen. (Fortsetzung folgt.)

Die Gelindedarstellung auf dem neuen dsterreichischen Staatskarten.

Von Professor Dr. Hans Slanar, geographischer Berater des Karto-
graphischen, frither Militdrgeographischen Institutes in Wien.

Nach dem Weltkriege standen den Nachfolgestaaten der oster-
reichisch-ungarischen Monarchie in der Spezialkarte 1 : 75 000 und in
der zugehorigen Originalaufnahme 1 : 25 000 die einzigen ohne  weiteres
verwendbaren Kartengrundlagen fiir Staatskarten zur Verfiigung. Von
diesen beiden Karten, die — wvon wenigen Versuchsblittern abge-
sehen — nur in Schwarzdruck vervielfiltigt wurden, war nur die Spezial-
"karte evident gefithrt worden. Die Originalaufnahme gab mit Aus-
nahme einiger Umgebungspline das Situationsbild aus dem letzten
Viertel des verflossenen Jahrhunderts und bot auch infolge des Ver-
vielfaltigungsverfahrens — photographische Kopien wvom farbigen
Original — nur ein unzuldngliches Kartenbild. So blieb die Spezial-
karte die eigentliche Grundkarte des praktischen Lebens und wird als
solche noch in der Tschechoslowakei und in Ungarn verwendet.

Die Gelandedarstellung in beiden Karten wurde durch Schraffen,
feine Schichtlinien in 100 m Aequidistanz, durch Felszeichnung (Fels-
schraffen) innerhalb der die Schichtlinien aussetzten, auf Gletschern
durch Formenlinien und schliellich in Schuttgebieten durch {feine
Schuttpunkte gegeben. Dazu kamen noch zahlreiche Koten, eine aus-
giebige Geripp- und Kulturenzeichnung, sowie die Beschriftung und man
begreift, da3- auch bei bestem Kupferstich wohl noch der im Handel
nicht erhiltliche Abzug von der Kupferplatte auf besonderem Papier
ein klares Bild geben konnte, nicht aber die im Umdruck hergestellten
Stiicke, die besonders in der Geldndedarstellung des Hochgebirges
wenig befriedigen konnten.

So wurden in Oesterreich noch vor dem Krieg Versuche angestellt,
besonders das Gebirgsgelinde besser darzustellen. Hiezu waren auch
die Fortschritte in den Aufnahmeverfahren — Versuche mit der Photo-
grammetrie — und ihrer Auswertung (Orel’scher Autostereokomparator)
gekommen, die alle von der Schraffenkarte weg zur Schichtlinienkarte
wiesen. Die Versuche vor 1914 fanden in Oesterreich in mehreren
Kartenblattern Siidkarntens in 1 : 75 000 ihren Niederschlag; eine
endgiiltige Form wurde nicht gefunden. Auch das nach dem Kriege
fertig gewordene Blatt Silvrettagruppe konnte trotz der groBen Fort-
schritte in der Felszeichnung, der Zeichnung des Schuttes und der
Anwendung einer gewissen Schraffenplastik nicht mehr voll befriedigen.

So entschlof3 sich Oesterreich zur Ausgabe einer neuen Staats-
karte. Aus wissenschaftlichen, wirtschaftlichen, technischen und mili-
tdrischen Kreisen lagen eine Unzahl Wiinsche und Foerderungen vor,
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