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hat. Es ist im Buchhandel zum Preise von Fr. 3.50 erhdiltlich. In der
Ueberzeugung, dal3 diese Kartenstudien wohl auch die Mitglieder des
schweizerischen Geometervereins in hohem MaBe interessieren werden,
hat dessen Leitung eine Anzahl Exemplare des Kartenheftes fiir sie
erworben und gibt sie ihnen zum Vorzugspreise von Fr. 1.50 plus Ver-
sandspesen ab.

Bestellungen sind an den Kassier des schweizerischen Geometer-
vereins, P. Kiibler, Bern (Stift) zu richten.

Avis aux membres de la Société suisse des
Géomeétres.

Le Club alpin suisse a de tout temps voué son intérét a la publi-
cation des cartes suisses; c’est d’ailleurs griace a son initiative et a son
appui financier, que fut publié I’atlas Siegfried. La question du re-
nouvellement de nos documents cartographique -est également suivie
attentivement par le comité du C. A. S. qui a transformé sa revue du
‘mois de juillet «I.es Alpes» en un numeéro spécial. Les résultats des
études faites jusqu’a aujourd’hui ainsi que les décisions prises par la
Commission cartographique militaire y sont exposés par M. Schneider,
directeur du Bureau Topographique fédéral, en allemand, francais et
italien. En outre M. Imhof, professetir 4 I’Ecole polytechnique fédérale
de Zurich, expose la question des points de vue scientifique et touris-
tique. Ces exposés sont illustrés de 2 belles feuilles-annexes représent-
tant les différents essais et derniers projets cartographiques.

Le comité central du C. A. S. a prié les sections d’exprimer leur
avis au sujet des projets présentés, pour qu’il puisse formuler les veeux
du C. A. S. au Département militaire fédéral au sujet du renouvelle-
ment des cartes.

Ce numéro spécial de la revue mensuelle du Club alpin suisse
« Les Alpes » compléte I’étude du professeur Imhof sur « Les cartes de
la Suisse et leur développement ultérieur » publiée, en avril 1927, dans
l'organe de la Société suisse des Géométres. Il est en vente en.librairie
au prix de fr. 3.50. Persuadé qu’il intéressera aussi nos membres, le
comité de la S. S. G. s’en est procuré un certain nombre d’exemplaires
qu’il vent au prix réduit de fr. 1,50, port en plus.

Les commandes sont a adresser au caissier de la Société suisse des
Géometres: M. P. Kiibler, Berne, place de la cathédrale.

Die vermessungstechnischen Grundlagen des
Aequatorfluges.

Der Afrikareisende Paul Greitz, welcher schon im Jahre 1907—1909
Afrika im Automobil und spater (1911—1912) im Motorboot durch-
querte, hat sich die Aufgabe gestellt, auf internationaler Basis die Er-
forschung und geographische Erschliefung der Aequatorzone aus dem
Flugzeug zu organisieren. Wie dies jeweils fiir die verschiedenen Nord-
und Siidpolexpeditionen der Fall gewesen ist, so hofft Gratz, der selbst
Flugzeugfiihrer ist, fiir die ErschlieBung der wirtschaftlich bedeutend
interessanteren idquatorialen Zone die nétigen Geldmittel zusammen-
zubringen. Das auflerordentliche Geschick, mit welchem Paul Gratz
seinerzeit seine Reisen finanzierte und organisatorisch vorbereitete und
durchfiihrte, 146t erwarten, daB auch diese Expedition von internationaler
Bedeutung erfolgreich sein wird.
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In einem spiter zu bildenden Weltkomitee sollen alle an dieser
Erforschung interessierten Fachgelehrten, wie Geographen, Naturfor-
scher, Geologen, Botaniker, Meteorologen, Geoditen usw. vertreten
sein, um ihre Aufgabestellung fiir die ca. alle 500 km vorgesehenen
Etappenstationen zu formulieren und durch Vertreter ihres Fachgebietes
die betreffenden Aufgaben bearbeiten zu lassen.

Um vorerst festzustellen, ob und wieweit mit den modernen Metho-
den der Luftphotogrammetrle seine Plane verwirklicht werden kénnen,
war Herr Gretz vor weiterer Propaganda fiir den Aequatorflug genotigt,
sich ein Fachurteil geben zu lassen. Er hat sich daher an Herrn Prof.
Dr. Baschlin, Professor fiir Geodisie an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Ziirich, und an den Unterzeichneten gewendet. .

Nach unserer Auffassung kommt fiir eine derartige Vermessung
als Aufnahmegerit im wesentlichen die Panoramakammer von Dr.
C. Aschenbrenner in Miinchen in Betracht, welche bereits anlédBlich
der Zeppelinexpedition in die Arktis mit Erfolg verwendet worden ist.
Zur kartographischen Auswertung solcher Aufnahmen sind, auch nach
den Erfahrungen der Miinchner Photogrammetrie G. m. b. H., die
Auswertegerite der Firma Heinrich Wild in Heerbrugg (Schweiz) ihrer
hohen Prazision wegen vorziiglich geeignet.

- AnlaBlich einer Studienreise der beiden Vertreter der E. T. H. nach

Miinchen fanden daher gemeinsame Besprechungen statt mit den Herren
Geheimrat Prof. Dr. S. Finsterwalder, Dr. Giirtler, Direktor der Photo-
grammetrie G. m. b. H. und Dr. C. Aschenbrenner, dem Erfinder der
Panoramakammer. Diese Besprechungen fithrten zur Festsetzung der
Methoden und zur Klarstellung der heute erreichbaren Ergebnisse ver-
messungstechnischer Natur fiir die gestellte Aufgabe des Aequator-
fluges. Da es fiir alle an diesem Unternehmen interessierten Wissen-
schafter und auch fiir die Geldgeber von gréfiter Wichtigkeit ist, genau
zu erfahren, was die Luftphotogrammetrie zu leisten imstande 1st sei
dieser von den Prof. Finsterwalder und Beschlin und dem Verfasser
unterzeichnete Bericht in extenso hier wiedergegeben. Er lautet:

Denkschrift iiber Aufgabe und Anwendung der
Photogrammetrie beim Aequatorflug.

Es kann wohl kein Zweifel dariiber bestehen, dafl bei der Durch-
fithrung des Aequatorfluges der Einsatz photogrammetrischer Methoden
unerliaBlich ist, wenn anders dieses Unternehmen iiber den rein sport-
lichen Charakter hinaus sich die Aufgabe stellt, unsere bisher noch recht
mangelhaften wissenschaftlichen Kenntnisse iiber die dquatoriale Zone
zu erweitern und zu vertiefen. Die Photogrammetrie allein ist imstande,
mit der notwendigen objektiven Treue die topographischen Einzel-
heiten des iiberflogenen Landes aufzuzeichnen und sie gibt dariiber
hinaus auch die Mdoglichkeit an die Hand, die notwendige Zusammen-
fassung dieser Beobachtungen zur Erkenntnis groéflerer erdkundlicher
Zusammenhinge zu vollziehen.

Die Frage jedoch, in welchem Umfange und in welcher Auswahl
die photogrammetrischen Methoden beim Aequatorflug in Anwendung
kommen sollen, erfordert in Anbetracht der aullergewdhnlichen Aus-
mafBe dieses Unternehmens ein sorgfiltiges Studium aller Méglichkeiten
und ein gewissenhaftes Abwigen der erreichbaren Ergebnisse gegeniiber
dem hiefiir notwendigen Aufwand an Arbeit und Geldmitteln. Mit Riick-
sicht auf den als obersten Grundsatz zu fordernden Einklang von Er-
gebnis und Aufwand verbieten sich alle gewagten Versuche. Das Ueber-
fliegen einer dquatorialen Zone rund um den ganzen Erdball bietet sehr
viele — auch nicht vorauszusehende — Schwierigkeiten; es darf des-
halb das photogrammetrische Programm die Durchfithrung des Fluges
an und fiir sich nicht mit Forderungen belasten, welche fiir unvorher-



gesehene Zwischenfille keinen Raum mehr lassen. Eine dhnliche grund-
sdtzliche Erwigung gilt fiir die Photogrammetrie selbst. Thre Anwen-
dung auf so groBe unbekannte Riume, wie sie beim Aequatorflug in
Frage kommen, ist bisher nur sehr unzureichend durch praktische
Erfahrung gesichert, so dafl auch hier bei der Festsetzung des zu er-
reichenden Ergebnisses gewisse Vorbehalte unerlédflich sind, wenn
dieses nicht durch unvorhergesehene Schwierigkeiten in Frage gestellt
werden soll.

Nun zum eigentlichen Programm des Aequatorfluges: Es ist vor-
gesechen den Aequatorialstreifen mit 5 parallel in einem geeigneten
Abstand fliegenden Flugzeugen in Etappen von je etwa 500 km Abstand
zu iiberfliegen. Wenn die hierbei zu gewinnenden geographisch-topo-
graphischen Ergebnisse einigen Wert besitzen sollen, muf3 der auf-
genommene Geldndestreifen mdoglichst breit sein, da sich sonst die
Grundstruktur des Landes nicht erkennen laBt. Es mull deshalb so
hoch als moglich geflogen werden. Die Grenze fiir die einzuhaltende
Flughohe wird wohl mit 5500 m iiber dem Meere anzusetzen sein.
Groflere Flughohen diirften wegen der groflen Luftverdiinnung einer-
seits komplizierte und wenig betriebssichere Motoren mit sehr hoher
Kompression verlangen, anderseits die Verwendung von Sauerstofi-
geriten fiir die Teilnehmer erfordern; beides Faktoren, die im Sinne
der eingangs ausgesprochenen Vorbehalte im Interesse der Sicherheit
der Unternehmung auszuschalten sind.

In diesen flugtechnisch gegebenen Rahmen hat sich nun das photo-
grammetrische Programm einzufiigen. Angesichts der gro3en Ausmafle
~ des vorliegenden Erkundungsunternehmens liegt es am nichsten, eine
Eingliederung der Arbeiten in das Vermessungswerk der Weltkarte
1:1000000 ins Auge zu fassen. Dagegen sind jedoch einige schwer-
wiegende Einwinde zu erheben. Der wichtigste ist wohl der, da3 eine
in allen Teilen die Anspriiche dieses Kartenwerkes befriedigende Hohen-
genauigkeit mit den heutigen Mitteln der Photogrammetrie nicht mit
Sicherheit erreicht werden kann, wenn nur alle 500 km (Distanz Ziirich-
Marseille) die Gewinnung absoluter Hohen auf dem festen Boden mit-
tels Siedethermometer mdglich ist. Eine solche Aufgabe streift iiber-
haupt die Grenze des allgemein mit photogrammetrischen Mitteln Er-
reichbaren, jedenfalls aus den groflen Flughéhen, welche aus anderen
Griinden wohl nicht aufgegeben werden kénnen. Die Durchfithrung der
photogrammetrischen Hoheniibertragung iiber weite Strecken ist jeden-
falls heute eine Aufgabe, um deren L&sung noch gerungen wird. Unter
den besonders schwierigen Umstanden des Aequatorfluges ist mit einem
sicheren Erfolg in dieser Hinsicht jedenfalls nicht zu rechnen. Eine
wesentliche Verminderung der gegenseitigen Entfernung der Boden-
punkte wiirde die Etappenorgamsatmn unverhiltnismifBig erschweren
und verteuern.

Ein weiterer Umstand, der gegen die direkte Bearbeitung der
1 :1000000-Karte beim Aequatorflug spricht, ist darin zu erblicken,
daB von allen von diesem Flug berithrten Blattern nur ein schmaler
Streifen — etwa ein Drittel des Blattes — bearbeitet werden konnte,
so daf} also kein Blatt vollstiindig ausgabereif gemacht werden konnte.
Des weiteren bestehen auch noch keine Erfahrungen dariiber, wie weit
die fiir dieses Kartenwerk unerldBlichen Einzelheiten — namentlich
die Verkehrswege — aus den Bildern entnommen werden koénnen.
GroBle Schwierigkeiten diirften hierin besonders in mit Urwald be-
standenen Gegenden erwachsen.

Auf Grund der angefiihrten Erwigungen ist also die geographlsch-
topographische Ausbeute des Aequatorfluges nicht in der Weltkarte
1:1000000 zu suchen, sie 148t sich jedoch mit Sicherheit verwirk-
_llchen als ,,geographisch-orographischer Bilderatlas“. Es erscheint dies
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als die zweckmiiBigste Losung, welche auf folgendem Wege ausgefiihrt
werden soll:

Jedes der 5 Flugzeuge wird ausgeriistet mit einer kombinierten
Weitwinkelkammer — Panoramenkammer der Photogrammetrie G. m.
b. H., Miinchen — mit welcher fortlaufend sich etwa 3/ iiberdeckende
Senkrechtaufnahmen gemacht werden. Diese Weitwinkelbilder zeigen
das Geldnde in einem mittleren Malistab von 1 : 80 000 und ergeben
bei stereoskopischer Betrachtung ein sehr inhaltsreiches, plastisch
iiberhohtes Gelidndemodell von ca. 300 gkm Ausdehnung. Fiinf solcher
plastischer Bildbidnder nebeneinander bedecken unter Beriicksichtigung
einer entsprechenden Ueberlappung einen Streifen von ca. 100 km
Breite ungefihr lings des Aequators, welcher nach Norden und Siiden
wirksam ergidnzt wird durch sich ebenfalls iiberlappende Bildstreifen
bis zum Horizont. Diese Horizontbilder werden von den beiden Fliigel-
maschinen des Geschwaders mit einer zwei- oder dreifach gekoppelten
photogrammetrischen Kammer groflerer Brennweite — Koppelkammer
von Wild, Heerbrugg - aufgenommen. Aus diesem Aufnahmematerial,
welches schon ohne weitere Bearbeitung einen vorziiglichen Einblick
in den Aufbau und die Gliederung der Aequatorzone gibt, 1463t sich
erforderlichen Falles die Lage beliebiger Gelindepunkte durch Horizon-
taltriangulation! aus den Aufnahmen und Anbinden an die auf den
Etappenstationen zu erstellenden trigonometrischen Netze und Orts-
bestimmungen ermitteln. Grundsitzliche Schwierigkeiten, wie bei der
Bestimmung der absoluten Hohen bestehen fiir diese Lagetriangulation
nicht. Dieses Aufnahmematerial wird weiterhin eine duflerst wertvolle
Grundlage fiir weitere Untersuchungen abgeben, welche sich nach der
Durchfiihrung des Fluges darauf zu erstrecken haben werden, welche
Verbesserungen fiir kiinftige Arbeiten in diesen Gegenden in Betracht
zu ziehen sind. _

Die in den photogrammetrischen Methoden liegenden Moglichkeiten
wiren jedoch schlecht ausgeniitzt, wollte man sich auf das soeben
skizzierte Programm bei der Durchfithrung des Aequatorfluges beschrian-
ken. Es wird wohl Interesse dafiir bestehen, einige geschlossene Teil-
gebiete, welche in der Niahe der eigentlichen Aequatorflugroute liegen
oder sie teilweise iiberschneiden, mit allen Feinheiten einer modernen
photogrammetrischen Kolonialvermessung aufzunehmen. Die Aufnahme
eines solchen Gebietes konnte dann in das Programm miteinbezogen
werden, ohne daf3 die eigentliche Aequatorroute dadurch organisatorisch
belastet wird, sozusagen als wissenschaftlicher Abstecher von geeigneten
Etappenplitzen aus. Bei der Beschrinkung der vermessungstechnischen
Arbeit in hoherem Sinne auf diese Kartenaufnahme kleineren Umfanges,
aber von erhohtem wissenschaftlichem Interesse wire der eingangs
zur Grundbedingung gemachte Einklang zwischen Ergebnis und Auif-
wand erzielt, um so mehr, als man bei der Auswahl dieser Aufgaben
Vorsorge treffen konnte, da3 nicht ungiinstige Haufung von Schwierig-
keiten eintritt, wie sie beispielsweise durch das Zusammenfallen von
klimatologisch und hygienisch ungiinstigen Bedingungen mit sehr
schlechter Zuginglichkeit und Sicht (Urwald) gekennzeichnet ist.

Zusammenfassend schalt sich also aus den mit Sorgfalt angestellten
vorbereitenden Untersuchungen iiber die Anwendungsmoglichkeiten
photogrammetrischer Methoden beim Aequatorflug folgendes Pro-
gramm heraus: Dem Charakter des Aequatorfluges als eines mit modern-
sten Mitteln durchgefithrten Erkundungsvorstofles in unbekannte Teile
der Erde entspricht am besten eine photogrammetrische Erkundungs-
aufnahme, welcher nicht durch Vorbelastung mit einem zu hoch ge-
spannten vermessungstechnischen Programm die fiir solche ausgespro-
chenen Pionierunternehmungen nitige Beweglichkeit genommen werden
darf. Diese photogrammetrische Erkundung besteht in der Aufnahme
eines ,,geographisch-orographischen Bilderatlas“ mit den bestgeeigneten
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photogrammetrischen Kammern. Eine Lagetriangulation des gesamten
Aequatorstreifens mit Anbindung auf die auf den Etappenstationen
vorzunehmenden trigonometrischen Messungen wird vorgesehen. Die
Aufnahme wird so angelegt, da bei Vorliegen geeigneter Grundlagen
auch die Ausarbeitung von Hohenschichtenkarten mdoglich ist. Auf
diese Weise wird der Aequatorflug als solcher von zu weitgehenden
vermessungstechnischen Anspriichen entlastet und seine mdglichst
glatte Durchfithrung ohne unndétige Schwierigkeiten gesichert.

Des weiteren wird ins Auge gefaflit, an gewissen in der Nihe der
Hauptroute liegenden Stellen mit den auflerordentlich giinstigen Mog-
lichkeiten, welche die Organisation des Aequatorfluges bietet, in sich
geschlossene koloniale Vermessungsaufgaben kleineren Umfanges mit
allen modernen Hilfsmitteln zu losen. Diese Aufgaben werden von
ginstig gelegenen Etappenstationen aus unabhidngig durchgefiihrt.
Wihrend dieser Zeit ist also der eigentliche Aequatorflug auf kiirzere
Zeit unterbrochen. In diesen abgetrennten photogrammetrischen Landes-
vermessungen hoherer Genauigkeit ist die vermessungstechnische Haupt-
aufgabe des Aequatorfluges zu erblicken. Die Loslosung aus dem ganz
auf den Kampf mit der unerforschten Tropenwildnis eingestellten eigent-
lichen Expeditionsprogramm sichert ihnen die noétige Ruhe und Un-
abhingigkeit der Vorbereitung, die fiir derartige wissenschaftliche Arbei-
ten unerlidfliche Bedingung des Gelingens ist. Auf diese Weise wird es
auch vermieden, dafl langs des ganzen Aequators ein sozusagen weit-
verzweigter . und darum aussichtsloser Kampf der messenden Wissen-
schaften mit den schwierigsten Problemen einsetzt, es wird vielmehr
die Hauptarbeitskraft der vermessungstechnischen Fahrtmltglleder auf
klargestellte und wirtschaftlich bedeutende Aufgaben angesetzt, so dai}
auf diesem Gebiete das Unternehmen des Aequatorfluges auf einen
Eo]len wissenschaftlichen und auch wirtschaftlichen Erfolg rechnen

ann

gez. Dr, S. Fmsterwalder, Geheimrat, Professor an der Technischen
Hochschule in Miinchen;

gez. Dr. C. F. Baschlin, Professor an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Ziirich;

gez. Dr. M. Zeller, Priasident der Schwe1zerlschen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie und Photogrammeter an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule in Ziirich.

Miinchen/Ziirich, im August 1932.

Dieser Bericht zeigt, wie die Luftphotogrammetrie zur Lésung der
gestellten Aufgabe angewendet werden kann, welche terrestrischen
Grundlagen bendtigt werden und was als Ergebnis erwartet werden
‘darf. Ferner ist darauf verwiesen, dal3 die Ausbeute des zweckent-
sprechend organisierten Aequatorfluges allein schon eine sehr wert-
volle Grundlage bilden wird fiir spitere kartographische Vermessungen
aus der Luft. Vielleicht wird bis zur Durchfithrung des Aequatorfluges
auch die im Bericht erwihnte Frage noch abgeklirt werden konnen, ob
durch heute bereits entwickelte, aber praktisch noch nicht durchgefiihrte
Methoden auch genauere Hﬁhenﬁbertragungen iiber weite Strecken
maoglich sind.

Selbstverstindlich miissen die klimatologischen und meteorologi-
schen Verhiltnisse in der aufzunehmenden Zone ebenso sorgfiltig
studiert werden, wie die hier skizzierten Vermessungsmethoden, woraus
sich die giinstigste Aufnahmezeit und eventuell auch teilweise Abwei-
chungen von der Flugroute ergeben diirften.

Von ganz hervorragender Bedeutung in vermessungstechnischer
und wirtschaftlicher Beziehung ist aber die Méglichkeit, durch die
Organisation des Aequatorfluges bestimmte Gebiete, die geographisch
besonders interessieren, nach den modernen, w1rtschaftllchen Methoden
vermessen zu konnen, womit manchen Lindern der Weg gewiesen wer-



— 206 —

den diirfte fir eine erste kartographische Aufnahme. Diese Léander er-
halten durch den Aequatorflug Gelegenheit, die Erfahrungen dieser
Vermessungen ihren Bediirfnissen entsprechend zu Nutzen zu ziehen
und so mit relativ geringen Mitteln die kartographische ErschlieBung
wirtschaftlich und geographisch wertvoller Gebiete durchzufiihren.

Dies war mit den bisherigen terrestrischen Methoden ohne erheb-
lichen Kostenaufwand fiir die Berechnung der zahlreichen Fixpunkte
unmdoglich, und erst durch die vorgesehenen Vermessungen anldllich
des Aequatorfluges kann die grofle Bedeutung der Luftphotogrammetrie
fiir derartige Kartenaufnahmen grofleren Umfanges praktisch nach-
gewiesen werden. _

Es ist daher zu hoffen, dal3 die finanziellen Mittel fiir dieses Unter-
nehmen zusammengebracht werden, nachdem die technischen Voraus-
setzungen fiir das Gelingen durchaus verhanden sind.

Ziirich, im August 1932.
Dr. M. Zeller, Dipl.-Ing.,
Photogrammetrisches Institut,
der Eidg. Techn. Hochschule.

Am 27. August fand in der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich
unter dem Vorsitz von Prof. Baschlin eine Besprechung von Vertretern
verschiedener Wissenschaften und der Aviatik statt, an der iiber die
Wiinschbarkeit des vorstehenden Projektes gesprochen wurde. Nachdem
die Versammlung sich grundsitzlich zu dessen Gunsten ausgesprochen
hatte, wurde das Schweiz. Wissenschaftliche Komitee und aus diesem
ein ArbeitsausschuB aus in Ziirich und Umgebung wohnenden Ver-
tretern der Geographie, Geodisie, Meteorologie und Aviatik bestellt.

Kleine Mitteilungen.

II. Stratosphirenflug von Professor A. Piccard
18. August 1932.

Es sind wihrend des Fluges von verschiedenen Orten der Schweiz
aus von MeBkundigen Beobachtungen gegen den Ballon von Prof.
Piccard ausgefiihrt worden. Die Resultate drei solcher Stationen (Thusis,
Arosa und Chur) waren fiir Berechnungen der Flugbahn und der Flug-
hohe gut geeignet. Die Eidg. Landestopographie hat diese Messungen
miteinander in Beziehung gebracht und ausgewertet.

Die daraus resultierenden Hauptdaten sind die folgenden:

Zeil Standort Hohe

8 h 30 Furna im Pritigau . . . e v+ v+ . 16010 m
9 h 16 Eggen-Langwies im Schanﬁgg « w om o+ ov s & w10 290 M
10 h 1 Sertig-Dorfli . . c v v v o 16310 m
10 h 19 ca. Kiihalptalhorn am ScallettapaB . « v« o . 16550m
10 h 43 Piz Esen zw. Cinuscel und Landesgrenze .. . 16830 m -
11 h 5 Livigno (Italien) . . . 16 940 m

Die beobachtete Strecke milBt 63 km und betragt ungefahr den
vierten Teil des ganzen Fluges.

Es wire wiinschenswert, die Berechnungen fiir die Flugbahn er-
gianzen zu konnen, hauptsachhch fir das Teilstiick zwischen Ziirich
und dem Pritigau. Fiir die Auswertung der Beobachtungen miifiten
folgende Grundlagen bekannt sein:

1. Koordinaten und Hoéhen des Beobachtungsstandpunktes.
2. Orientierung der Messungen auf einen oder mehrere trig. Festpunkte.
3. Angabe des am Ballon angezielten Punktes.
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