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Die Anwendung des photogrammetrischen Aufnahmeverfahrens
bei der schweizerischen Grundbuchvermessung.

Nach Referaten zusammengestellt, die in der Schweiz. Gesellschaft
fiir Photogrammetrie und im Instruktionskurs fiir Vermessungs-
aufsichtsbeamte gehalten worden sind.

INHALT:

A. Entwicklung, Artund Organisation der photogrammetrischen Arbeiten,
von J. Baltensperger, eidg. Vermessungsdirektor, Bern.

B. Durchfithrung und Priifung der phologrammelrischen Arbeiten, von
H. Harry, I. Adjunkt des eidg: Vermessungsdirektors, Bern.
Priifung der nach dem photogrammelrischen Verfahren erstellten
Uebersichtspline, von H. Sturzenegger, Verifikator der eidg.
Landestopographie, Bern.

C. Kosten und Wirtschaftlichkeil der phologrammetrischen Arbeiten,
von J. Baltensperger, eidg. Vermessungsdirektor, Bern.

A.
Entwicklung, Art und Organisation der photo-

grammetrischen Arbeiten.
Von J. Baltensperger, eidg. Vermessungsdirektor, Bern.
Einleitung.

Bekanntlich sieht das Schweiz. Zivilgesetzbuch auch die Auf-
nahme der ausgedehnten Alpen, Weiden und Waldungen unserer
Hoch- und Voralpengebiete ins Grundbuch vor, und zwar in gleicher
Weise wie fiir die andern Landesgegenden, auf Grund einer Ver-
messung. Der Gesetzgeber hat aber ausdriicklich gesagt, daB fiir
derartige Gebiete eine vereinfachte Planaufnahme angeordnet werden
solle. Im Jahre 1912, beim Inkrafttreten des Zivilgesetzbuches, ver-
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fligte man noch nicht iiber solch einfache und billige Aufnahme-
methoden. Das richtige Verhiltnis zum geringen Bodenwert hitte
damals bei den entstehenden hohen Vermessungskosten nicht einge-
halten werden koénnen. Aus diesem Grunde wurde mit der Ver-
messung der Alp- und Weidegebiete zugewartet, in der Hoffnung,
daB8 mit der Zeit billigere Aufnahmeverfahren gefunden wiirden.
Da in den Jahren 1917—1919 einige Gebirgskantone um die Vornahme
der Grundbuchvermessung von Alpen- und Weidegebiete nach-
suchten und iibrigens die Realisierung der vom Bundesrat fest-
gesetzten Vermessungsprogramme der Gebirgskantone iiberhaupt
von einer befriedigenden Losung dieser Frage abhiingig war, wurde
damals die ganze Angelegenheit einer einldBlichen Priifung unter-
zogen. '

Als geeignetes Aufnahmeverfahren erschien bekanntlich in der
Folge die Photogrammetrie, die zwar schon vor dem Inkrafttreten
des Zivilgesetzbuches bekannt und auch in der eidg. Vermessungs-
instruktion vom Jahre 1910 vorgesehen war, aber erst wihrend des
Krieges und insbesondere seither als brauchbare Methode fiir die
Grundbuchvermessung zur Entwicklung kam.

Geschichtliche Entwicklung der Photogrammetrie hinsichtlich
ihrer Verwendung fiir Grundbuchvermessungen.

Die photogrammetrische Aufnahmemethode wurde schon 20 Jahre
vor Inkrafttreten des Zivilgesetzbuches fiir Katastervermessungs-
zwecke angewendet, so im Jahre 1892 vom Vermessungsbureau des
Kantons Bern bei der Probevermessung der Gemeinde Sigriswil.
Ein &lterer Theodolit wurde zum Phototheodoliten nach System
Koppe umgewandelt und damit ein Teil des schwer zu vermessenden
Sigriswilergrates aufgenommen. Die Aufnahme erstreckte sich nicht
nur auf die Bodengestaltung, sondern auch auf die vorhandenen
Grenzpunkte, die durch SchieBscheiben sichtbar gemacht waren.
Die Resultate entsprachen ungefihr der Genauigkeit, wie sie mit
dem Meftisch erreicht werden kann. Die Bureauarbeiten erwiesen
sich aber mangels geeigneter Auswerteinstrumente als sehr zeit-
raubend, mithsam und augenanstrengend. Auf Grund der gemachten
Erfahrungen entschlo3 sich das kantonale Vermessungsbureau, die
Versuche in der Gemeinde Kandergrund fortzusetzen. Hier wurde
durch Verwendung eines extra Kkonstruierten Apparates die Auf-
tragung der Punkte auf die Plédne bedeutend erleichtert. Der Voll-
standigkeit wegen mag noch erwdhnt werden, daB sich auch die
schweiz. Landestopographie in den Jahren 1892—1896 mit photo-
graphischen Aufnahmen zu topographischen Zwecken beschiftigte.
Diese Versuche ergaben, dafl die MefBtischphotogrammetrie wohl
in gewissen Fillen Vorteile bieten, aber noch nicht allgemein an
Stelle der Einschneidemethode mittels des MeBtisches  empfohlen
werden konne. '

Im Auslande hatte sich die Photogrammetrie bis zum Kriege
stark entwickelt. Eine Verbesserung, bzw. eine Erneuerung in ihren
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Grundlagen, war die Einfiihrung der Stereophotogrammetrie oder
Raumbildmessung und von zweckmifligen Aufnahme- und Aus-
werteinstrumenten, speziell des Stereokomparators Pulfrich und des
Stereoautographen von Orell. Bis zum Jahre 1922 hatte das Ver-
messungsbureau Helbling in Flums allein das Recht, diese bei Zeil}
in Jena konstruierten Instrumente bei uns zu verwenden. Seither
haben Heinrich Wild in Heerbrugg, in jiingster Zeit auch Kern & Cie.
in Aarau und Firmen des Auslandes ebenfalls photogrammetrische
Instrumernite auf den Markt gebracht.

In der Schweiz wurden die ersten photogrammetrischen Arbeiten
mit modernen Instrumenten vom Vermessungsbureau Helbling in
den Jahren 1920—1922 ausgefiihrt. Sie betreffen Berggebiete in den
Gemeinden Rossiniére, Erlenbach im Simmental, Wallenstadt und
Flums. Diese Versuchsmessungen waren nur Aufnahmen der Boden-
gestaltung und der Situation; um die Pldne fir das Grundbuch
brauchbar zu machen, mufiten darin noch die Eigentumsgrenzen
auf Grund besonderer Aufnahmen dargestellt werden. Die guten
Ergebnisse hatten die Verwendbarkeit der Photogrammetrie bei
offenen Gebieten bewiesen. In der Erkenntnis, dafl die Vereinfachung
und Verbilligung der Grundbuchvermessung der Alpen und Weiden
im gewollten Mall erst dann erreicht sei, wenn zugleich mit der
Bodengestaltung auch die Eigentumsgrenzen aufgenommen werden
konnten, hatte man aber bei der Vermessung in Flums noch mit
Erfolg wversucht, durch geeignete Kenntlichmachung der Grenz-
punkte fiir die photographische Aufnahme, auch diese Punkte in die
Auswertungsarbeit einzubeziehen. Zur ndhern Abklirung iiber die
erreichbaren Vorteile wurde sodann in den Jahren 1923—1925 vom
Vermessungsbureau Helbling noch das Berggebiet der Gemeinde
Mels, ca. 10,000 ha umfassend, nach der erdphotogrammetrischen
Methode aufgenommen.

Inzwischen hatte die Luftphotogrammetrie durch die rasche Ent-
wicklung des Flugwesens und die Konstruktion von Auswerte-
instrumenten fiir Aufnahmen aus dem Flugzeug einen grofien Auf-
schwung genommen. Es muBlte die Bedeutung auch dieses Verfahrens
fir Grundbuchvermessungszwecke gepriift werden, und als Probe-
vermessung wurde die Aufnahme der Berggebiete der Gemeinden
Bilten und Niederurnen den Grundbuchgeometern Boflhardt in
St. Gallen und Allenspach in Gofiau iibertragen, welche durch Vor-
studien sich auf diese Arbeit vorbereitet hatten. Dieses bewaldete
Gebiet von ca. 1600 ha wurde im Jahre 1925 von Militirfliegern
des Flugplatzes Diibendorf aus dem Flugzeuge photographiert. Da
in. jenem Zeitpunkt in der Schweiz Auswertungsinstrumente fiir
stereometrische Luftaufnahmen fehlten, erfolgte die Auswertung bei
der ,,Luftbild-Stereographik Miinchen‘‘ unter Assistenz von Grund-
buchgeometer BoBhardt.

Damit hatten die sogenannten Probevermessungen nach dem
photogrammetrischen Aufnahmeverfahren ihren Abschlufl gefunden.
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Sie waren gelungen und erfiilllten alle Erwartungen, sowohl in
technischer, wie in wirtschaftlicher Beziehung in weitgehendem Malfe.
Eine wertvolle Grundlage war geschaffen fiir den weitern Ausbau
der photogrammetrischen Grundbuchwermessungen nach wverschie-
denen Richtungen.

Seit dem Jahre 1927 bis Ende 1930 sind in den Gebirgskantonen
an photogrammetrischen Grundbuchvermessungen ausgefiithrt worden:

a) nach der terrestrischen Methode:

10 Unternehmungen iiber ein Gebiet von zusammen 52,282 ha;

b) nach der luftphotogrammetrischen Methode:

14 Unternehmungen iiber ein Gebiet von zusammen 74,605 ha.

Ueber die terrestrischen Vermessungen ist in diesem Kapitel
als Besonderheit lediglich zu erwihnen, dafl die Feldaufnahmen
und Auswertearbeiten ausschlie3lich mit Instrumenten der Firma
Wild A.-G. erfolgten, ferner daf3 im Jahre 1926 das Photogrammeter-
bureau Leupin & Schwank als drittes in unserm Lande erdéffnet
worden ist.

In bezug auf die Luftphotogrammetrie ist zu sagen, daf in den
Vergahgenen 4 Jahren speziell der Flug- und Photographendienst
vervollkommnet wurde. Wihrend bei der Erdphotogrammetrie
samtliche Arbeiten, nimlich die Signalisierung der Grenzpunkte,
die photographischen Aufnahmen im Gelinde und deren Auswertung
den Uebernehmern im Akkordverhéltnis iibertragen werden konnen
und bisher auch ubertragen wurden, so muliten fiir die luftphoto-
grammetrischen Aufnahmen Militarflieger in Anspruch genommen
werden. Zwischen dem eidg. Militdrdepartement und dem eidg.
Justiz- und Polizeidepartement wurden im September 1927 die
Bedingungen vereinbart, unter welchen Militirflieger und -flugzeuge
fiir photogrammetrische Grundbuchvermessungen verwendet werden
kénnen. Darnach muflte uns der Fliegerwaffenplatz Diibendorf die
notwendigen Flugzeuge zur Verfiigung stellen, wihrend wir die
Piloten und Beobachter vertraglich anzustellen hatten. Von sidmt-
lichen Flugzeugen der Militirverwaltung eigneten sich nur drei fiir
unsere Vermessungszwecke, nidmlich ein Zepp, ein L.V.G. (Luft-
verkehrsgesellschaft) und ein de Havilland. Alle andern Flugzeuge
waren fiir diese Spezialaufgabe unbrauchbar. Mit den erwihnten drei
Flugzeugen konnten die photographischen Aufnahmen iber Bilten,
Niederurnen, Wattwil, Davos-Arosa, Val Colla und je ein Teil von
® Glarus 1T und Vilters-Ragaz gemacht werden. Sie wurden aber wegen
ihrer langjdhrigen militdrischen Beanspruchung bald unbrauchbar
und mufBten nacheinander abgeschrieben werden, das letzte, de
Havilland, auf Ende 1929. :

Vom Kommando des Fliegerwaffenplatzes Dubendorf lange vorher
dariiber unterrichtet, hatten wir schon anfangs 1929 gemeinsam mit
dem eidg. Militdrdepartement (Kriegstechnische Abteilung, Militir-
flugwesen und Landestopographie) und dem eidg. Luftamt die An-
schaffung von Vermessungsflugzeugen in Erwigung gezogen und
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man war zum Schlusse gekommen, da sich von den in den wver-
schiedenen Lindern konstruierten Flugzeugen der Typ B.F.W. M 18c¢
der Bayrischen Flugzeugwerke A.-G. in Augsburg nach Anbringung
verschiedener zweckentsprechender Modifikationen fiir uns am besten
eignen wiirde. Durch Beschlufl des Bundesrates vom 22. Mirz 1929
wurde das eidg. Justiz- und Polizeidepartement erméchtigt, ein
solches Flugzeug zu kaufen und auch den Flug- und Photographen-
dienst fiir die Grundbuchvermessungszwecke neu zu regeln. Das
neue Flugzeug wurde im April 1929 bestellt und kam anfangs Sep-
tember gleichen Jahres in unsern Besitz, noch innerhalb niitzlicher
Frist, um eine Verziégerung der photogrammetrischen Arbeiten zu
vermeiden. Fiir die Bedienung des Flugzeuges und fiir die photo-
graphischen Aufnahmen wurden in der Folge ein Pilot und ein Ver-
messungsphotograph angestellt und die Vereinbarung zwischen dem
eidg. Justiz- und Polizeidepartement und dem Militirdepartement
(Generalstabsabteilung, Militdrflugwesen) wurde durch eine neue
ersetzt.

Im {iibrigen kann heute gesagt werden, dafl die Luftphoto-
grammetrie in den letzten Jahren verbessert worden ist und nunmehr
ein vorziigliches Aufnahmeverfahren fiir die Grundbuchvermessung
von Alpen und Weiden bietet.

Heutige Verwendung der Photogrammetrie bei der
schweizerischen Grundbuchvermessung.

Die Photogrammetrie wird verwendet fiir die Aufnahme
a) der Eigentumsgrenzen der Alpen und Weiden der Gebirgskantone

in den Planmafstiben 1 : 5000 und 1 : 10 000; _
b) der Kulturgrenzen der Vor- und Hochalpen in den Ma@stiben

-1 :2000, 1 :5000 und 1 :10000; _
¢) der Bodengestaltung der Hochalpen fiir den Uebersichtsplan in
den Maflstiben 1 : 5000 und 1 : 10000, sowie zusammen-
hangender offener Gebiete der Voralpen und des Jura, die eine

Neigung von 20 9% und mehr aufweisen.

Die Anwendungsmdoglichkeit dieses Verfahrens ist hauptsidchlich
abhingig von der Art der Bodenbedeckung und vom Grad der
Parzellierung. Die Photogrammetrie kommt ihrer Natur entsprechend
vornehmlich da in Frage, wo das Gelidnde nicht durch die Bewachsung
den Einblick auf die Bodenflidche verhindert, also in offenen unbe-
waldeten Gebieten. Bei der Anwendung der terrestrischen Photo-
grammetrie ist speziell iibersichtliches Gelinde, wo natiirliche Hohen-
unterschiede den Einblick in das Gelinde gestatten, giinstig. Vom
Standpunkte der Bodenbedeckung aus eignet sich die Photogram-
metrie in unserem Lande fiir die Aufnahme von ausgedehnten Alpen
und Weiden, von Schutt- und Felspartien, die schwer oder gar nicht
zuginglich sind, ferner von offenem Wald und auch von Laubwald,
sofern er unmittelbar anschlieBend an die Winterszeit aufgenommen
wird. Mit Riicksicht auf die Detailaufnahme der Grundstiicke fallen
die Gebiete mit groBBen Parzellen und verhdltnismia8ig wenig Grenz-
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punkten in Betracht, wie wir sie in ausgedehntem MaBe in den Alp-
gebieten der Gebirgskantone treffen. Nicht passend fiir die Photo-
grammetrie sind dagegen ausgedehnte Wilder mit viel Tannen-
bestinden und dichtem Unterholz. MittelmiiBig und stark parzellierte
Gebiete, selbst mit geringen Bodenwerten, kommen fiir die Detail-
vermessung nach diesem Verfahren nicht in Frage wegen der groflien
Zahl der Grenzpunkte und der Kostspieligkeit ihrer Signalisierung.
Fiir Grundbuchvermessungszwecke diirfte im gesamten noch iiber
ein Gebiet von ca. 2 Millionen Hektaren, gleich ca. 509, der Gesamt-
fliche unseres Landes photogrammetrisch aufgenommen werden,
“davon ca. 1,1 Millionen Hektaren fiir die Erstellung der Grundstiick-
vermessung und des Uebersichtsplanes (also Aufnahme der Grund-
stiicks-Kulturgrenzen und Bodengestaltung) in den Malstiben
1 : 5000 und 1 : 10 000 und ca. 0,9 Millionen Hektaren nur fiir die
Kulturgrenzen in den MaBstiben 1 : 2000, 1 : 5000 und 1 : 10 000,
und die Bodengestaltung fiir den Uebersichtsplan 1n den Mallstdben
1:5000 und 1 : 10 000.

Art und Organisation der photogrammetrischen Arbeiten.
Ich beschrinke mich hier auf Angaben iiber die Iluftphoto-
grammetrischen Grundbuchvermessungen, da die Arbeiten der Auf-
nahmen von der Erde aus bekannt sind.
Es sind auszufiihren:

1. die Vermarkung der Grundstiicke;

2. die Signalisierung der trigonometrischen Punkte und der Grenz-
punkte, soweit dies erforderlich ist;

3. die Anlage des Flug- und Aufnahmeplanes;

4. die photographischen Aufnahmen aus dem Flugzeug, die Ent-
wicklung der Platten und die Herstellung der Kopien;

5. die Bestimmung der PlatteneinpaBpunkte, die Identifizierung der
signalisierten und nicht signalisierten Grenzpunkte auf den
Photographien und die Bestimmung dieser Punkte, die Be-
arbeitung der photogrammetrischen Feldkrokis als Vorlage fiir
die Auswertung;

6. die Auswertung und Erginzung der photogrammetrischen Auf-
nahmen, sowie die Erstellung der Grundbuch- und Ueberswhts—
plédne. '

Ortsansassige Grundbuchgeometer tibernehmen in Akkord die

Vermarkungs- und Signalisierungsarbeiten, die eidg. Vermessungs-

direktion (Flug- und Photographendienst) besorgt die Aufnahme

aus der Luft und die photographischen Arbeiten, wihrend die privaten

Photogrammeterbureaux, zur Zeit drei an der Zahl in unserm Lande,

die Bestimmung der Platteneinpaflpunkte, die Identifizierung, die

Auswertung etc. ebenfalls in Akkord ausfiihren.

' Daraus geht hervor, dafl auch bei den photogrammetrischen

Grundbuchvermessungen, wie dies bei der Grundbuchvermessung

tiberhaupt Regel ist, simtliche Arbeiten freierwerbenden Grundbuch-

geometern anvertraut werden. Nur der Flugbetrieb und die photo-
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graphischen Arbeiten bleiben aus naheliegenden Griinden Sache
der Vermessungsorgane des Bundes.

Die Aufsicht iiber die Vermarkungs- und Signalisierungsarbeiten
und deren Priifung sind, wie allgemein iiblich, den Vermessungs-
aufsichtsorganen der Kantone iiberlassen. Die Arbeiten der Photo-
grammeterbureaux werden dagegen, soweit sie sich auf die Grund-
stiickvermessung beziehen, von der eidg. Vermessungsdirektion, und
soweit sie die Ausfithrung des Originaliibersichtsplanes betreflen,
von der eidg. Landestopographie beaufsichtigt und gepriift (Art. 14
der Anleitung fiir die Erstellung des Uebersichtsplanes bei Grund-
buchvermessungen, vom 24. Dezember 1927). Die Organisation der
Durchfiihrung und der Aufsicht, wie sie heute besteht, trigt den
politischen und ortlichen Verhiltnissen unseres Landes Rechnung
und hat sich auch bisher durchaus bewihrt.

Einiges Interesse verdient vielleicht noch die interne Organi-
sation des Flug- und Photographendienstes bei der eidg. Vermessungs-
direktion.

Ein Vermessungsphotograph und ein Vermessungspilot, die vom
eidg. Justiz- und Polizeidepartement fest angestellt sind, versehen
diesen Dienst.

Der Vermessungsphotograph hat gemill unsern Weisungen
folgende Obliegenheiten zu erfiillen:

a) die Aufstellung der Flugpline samt Kopien;

b) die Erstellung von Uebersichtskarten der photogrammetrischen
Aufnahmegebiete;

¢) die Bestellung des photographischen Plattenmaterials und dessen
Aufbewahrung;

d) die photographischen Aufnahmen aus dem Flugzeug, die Ein-
reichung der Flugrapporte und Tagesberichte; ,

e) die Entwicklung der photograph1schen Platten und die Her-
stellung der Kopien;

f) die Priifung der Platten auf ihre Verwendbarkeit, deren Regi-
strierung und die Aufstellung der Plattenverzeichnisse;

g) die Aufbewahrung und Instandhaltung der Photokameras.

Der Vermessungsphotograph wird vor Beginn der Flugperiode
durch unser Amt iiber die einzelnen Aufgaben unterrichtet. Seine
Sache ist es alsdann, im Einverstindnis mit dem Startdienst des
Flugplatzes den Zeitpunkt der Aufnahmefliige zu beslimmen.

Der Vermessungspilotl filhrt das Flugzeug. Er hat im weitern
alle mit den Aufnahmefliigen im Zusammenhange stehenden Arbeiten
flugtechnischer Natur zu besorgen. Im einzelnen sind seine Obliegen-
heiten die folgenden:

a) Vergewisserung iiber die stete Flugbereltschaft des Vermessungs-
flugzeuges;

b) Veranlassung der Ausrustung der Stiitzpunkte mit Betriebs-
stoffen (Benzin, Benzol, Oel etc.);

¢) Mithilfe bei den Arbeiten des Vermessungsphotographen.
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Der Pilot wird fiir jede Flugaufnahme vom Vermessungsphoto-
graphen unterrichtet und er ist diesem in der Zeit der Fliige unterstellt.

Weisungen flugtechnischer Art werden ihm durch das Kommando
des Fliegerwaflfenplatzes erteilt.

Das Vermessungsflugzeug ist ein Eindecker (Hochdecker) mit
Kabine. Es ist mit einem Siddeley-Lynx-Motor samt Kompressor
ausgeriistet. Die Nennleistung des Motors ist 225 PS. Die maximale
Geschwindigkeit mit voller Zuladung und Motorleistung betrigt
175 km pro Stunde. Die Steiggeschwindigkeit ist 4,6 m pro Sekunde,
so dal3 vom Flugplatz Diibendorf aus (450 m iiber Meer) in 20 Minuten
eine Hohe von 5000 m iiber Meer erreicht werden kann. Die garantierte
maximale Arbeitshohe betrigt 6500 m i{iber Meer, die garantierte
Gipfelhohe mit voller Zuladung 7600 m {iiber Meer. Es wurde ver-
gangenen Sommer mit dem Flugzeug zwecks Ausprobierung der
Sauerstoffgerite im Biindnerland eine Héhe von 8200 m iiber Meer
erreicht, wobei sich die Maschine noch recht stabil verhalten hat.

Das Fahrgestell ist mit Oel-Bremsriddern versehen, wodurch die
Landungslinge wenn notwendjg von 220 m auf ca. 120 m reduziert
werden kann. Das Flugzeug hatl eine sehr grofle Gleitfihigkeit; sie
betrigt 1 : 12, d. h. es ist mdoglich, bei einer Motorpanne im Gleit-
flug in einem Kreis mit dem Radius der 12fachen Hohendifferenz
zwischen Landungsplatz und Flugzeug zu landen. Die grofle Gleit-
fahigkeit hat den Nachteil einer groBen Landungslinge, die aber,
wie bereits gesagt, durch die Oeldruckbremse fast auf die Hilfte
reduziert werden kann; sie hat aber anderseits den groBen Vorteil,
daB es moglich ist, bei einer allfidlligen Motorpanne im Gleitflug aus
dem Gebirge herauszukommen und auf einem groBen, eigentlichen
Landungsplatz mit Unterkunftsmoglichkeit niederzugehen.

Ferner ist das Flugzeug mit Fallschirmen und Atmungsgeriten
ssMunerelle* fiir die Hohenfliige tiber 5000 m iiber Meer ausgeristet.
Die Kabine kann als Dunkelkammer eingerichtet werden, was auf
Plitzen wie Bellinzona, Chur, Luzern, wo keine Dunkelkammern
vorhanden sind, zum Umladen der Kassetten sehr willkommen ist.
Die bisherigen Erfahrungen mit dem Flugzeug haben erwiesen, dal
es sich fir unsere Vermessungszwecke in jeder Hinsicht gut eignet.

Der gewohnliche Standort des Flugzeuges ist Diibendorf, von
wo aus die Aufnahmen in der Nord-, Zentral- und zum Teil in der
Ostschweiz erledigt werden konnen., Die Aufnahmen im Kanton
Graubiinden erfolgen vom Stiitzpunkt Chur aus, diejenigen im Tessin
von Bellinzona, im Berneroberland von Thun, in der Westschweiz von
Lausanne aus, nach welchen Stiitzpunkten jeweils disloziert wird.
Die luftpolizeiliche und flugtechnische Kontrolle iiber die Ver-
messungsfliige liegt in Diibendorf, Thun, Lausanne dem Kommando
des Fliegerwaffenplatzes Diibendorf, bzw. seinen Vertretern ob.
Die Betriebsstoffe werden vom Fliegerwaffenplatz gegen Vergiitung
bezogen, dessen Personal auch fiir Unterhalt und Reparatur des
Flugzeuges sorgt.
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Fir die luftphotogrammetrischen Aufnahmen fallen die Friih-
lingsmonate Mérz und April und die- Sommermonate von Mitte Juni
bis Mitte September in Betracht, wihrend welcher Zeit das Pro-
gramm, das die Aufnahme von ca. 50 000 bis 60 000 Hektaren um-
fait, erledigt werden mull. Das Personal wird dafiir, mit Einrechnung
des schlechten Wetters, wihrend 150 Tagen des Jahres beansprucht.
Waiahrend den nach Abzug der Militidrdienst- und Ferienzeit noch
verbleibenden 120 Arbeitstagen werden die beiden Angestellten auf
unserem Bureau in Bern, zur Hauptsache mit Vorbereitungsarbeiten
fur die photogrammetrischen Vermessungen und mit andern Arbeiten
beschiftigt. Der Erfolg der photogrammetrischen Flugaufnahmen
hingt, abgesehen von einer guten Organisation des Flugdienstes,
vornehmlich vom Wetter ab. Die bisherigen Erfahrungen haben
gezeigt, dall unter normalen Witterungsverhiltnissen namentlich aber
bei gutem Welter auflerordentlich viel geleistet werden kann. Ich
schliefle dieses Kapitel iiber den Flug- und Photographendienst in
der Hoffnung, dal unsern Fliegern, deren Dienst ein schwieriger und
gefahrvoller ist und der viel Mut und Aufopferung erfordert, wie bis
anhin stets guter Erfolg und Gliick beschieden sei.

~Programm fiir die Durchfithrung der photogrammetrischen
' Arbeiten.

- Das fiir die photogrammetrische Aufnahme reservierte Gebiet
einer Gebirgsgemeinde wird ausgeschieden -bei deren Einteilung in
Instruktions-, MafBstab- und Taxationsgebiete durch die eidg. und
kant. Vermessungsbehoérden. Die Gemeinden bilden fiir die Ver-
markung, die Signalisierung und auch fiir die Vermessung der von
der Photogrammetrie ausgeschlossenen Teile jede fiir sich ein eigenes
Vermessungsgebiet. Um Doppelarbeiten und unniétige Kosten zu
vermeiden, ist es dagegen geboten, die photogrammetrischen Arbeiten
uber groflere, gleichgestaltete und zusammenhidngende Gebiete (Tal-
schaften) auszufithren. Die fiir die Aufnahmefliige unerliliche gute
Witterung wird bei ausgedehnten Gebieten auch voll ausgeniitzt.

Photogrammetrische Vermessungsgebiete umfassen im Mittel ca.
10 000 ha, meistens zu mehreren Gemeinden, in Einzelfallen vielleicht
zu verschiedenen Kantonen gehorenden Landes. Sie kommen bei der
Parzellarvermessung zuerst an die Reihe, nach beendigter Vermarkung
in'den einzelnen Gemeinden, und erst nach Auswertung dieser Auf-
nahmen werden .die Gemeinde-Vermessungswerke mit der Ver-
messung der verbleibenden Teile mittels anderer Verfahren fertig-
gestellt. Es wére fiir die Gemeinden, gegebenenfalls auch fiir die
Kantone, nicht leicht, unter sich solche Unternehmungen zu organi-
sieren und zur Ausfithrung zu vergeben. Deshalb kann nach der
eidg. Vermessungsverordnung das eidg. Justiz- und Polizeidepartement
hier seine Dienste anbieten und nach Verstindigung das Notwendige
anordnen. Darin liegt eine grole Vereinfachung der Arbeit und
namentlich eine Erleichterung der Finanzierung.

Heute haben alle Gebirgskantone die Grundbuchvermessung in
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Angriff genommen und fast alle Gemeinden dieser Kantone besitzen
photogrammetrisch aufzunehmende Gebiete. Die Zeit ist also gekom-
men, wo auch in diesen Kantonen die auszufiihrenden Parzellar-
vermessungen und besonders die photogrammetrischen Aufnahmen
immer auf zwei bis drei Jahre zum voraus programmiBig zu be-
stimmen sind, damit in der Vorbereitung der Arbeiten keine Ver-
zogerung eintritt. Dabei mufl darauf Riicksicht genommen werden,
dafl die photogrammetrischen Aufnahmen Hand in Hand mit der
Vermessung der nach den iibrigen Methoden aufzunehmenden Gebiete
erfolgen kann. Es mufl bei der Organisation der Arbeiten immer und
immer wieder dem Umstande Rechnung getragen werden, dafl die
Gemeinde die Einheit fiir die Anlage des Grundbuches und damit
auch fiir die Vermessung bildet. Erst wenn die Vermessung des ganzen
Gemeindegebietes vorliegt, kann sie ihrem Hauptzweck, der Grund-
buchanlage dienstbar gemacht werden. Das Maf} der jdhrlich vorzu-
nehmenden Grundbuchvermessungen ist auch bedingt durch die
finanziellen Mittel, welche im gesamten fiir die Grundbuchver-
messungen zur Verfligung stehen. Eine nidhere Priifung hat ergeben,
dall bei deren programmifigen Durchfithrung die Aufnahmen nach
der photogrammetrischen Methode im Mittel eine jdhrliche Kosten-
summe von ca. Fr. 450 000 erfordern (Bundesbeitrag daran 80 9,
= Fr. 360 000), d. h. 189, der bereitstehenden Mittel. Da die Kosten
der photogrammetrischen Vermessungen pro ha im Mittel ca. Fr. 8.—
betragen, so ergibt sich eine jahrliche Aufnahmefliche von 50 000
bis 60 000 ha, was der bisherigen Praxis entspricht und was auch
nach den gemachten Erfahrungen mit dem bestehenden Flug- und
Photographendienst bei einigermafien normalem Wetter chne Schwie-
rigkeiten bewiltigt werden kann. Die Durchfithrung jeder photo-
graphischen Unternehmung dauert mehrere Jahre. In das erste Jahr
fallen die Vermarkungsarbeiten, in das zweite die Signalisierungs-
und unmittelbar daran anschlieBend die Luftaufnahmen, sowie, soweit
dies dann die Witterung noch zulat, ein Teil der Pallpunktbestim-
mungen und Identifizierungsarbeiten. Fiir die iibrigen vom Photo-
grammeterbureau auszufithrenden Arbeiten sind je nach Ausdehnung
der Gebiete noch weitere zwei bis drei Jahre erforderlich. Verifikation,
Planauflage, Genehmigung und Anerkennung durch die kant. und
eidg. Behorden inbegriffen, wird man fiir 10 000 ha mit ca. fiinf Jahren
zu rechnen haben. Da das allgemeine Vermessungsprogramm der
Schweiz und insbesondere die Vermessungsprogramme der Kantone
Graubiinden, Tessin und Wallis, in denen ja die hauptsichlichsten
Photogrammetriegebiete liegen, eine Gesamtzeitdauer von noch
45 Jahren vorsehen, so werden sich auch die photogrammetrischen
Aufnahmen iiber diesen Zeitraum erstrecken. Mit einer Verkiirzung
der Vermessungszeitdauer ist in den drei erwihnten Kantonen wegen
den Giiterzusammenlegungen, die sozusagen uber das gesamte
parzellierte und landwirtschaftliche benutzte Privateigentum durch-
zufithren sind, nicht zu rechnen.
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