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Schweizerischer Geometerverein.

An die Sektionen und Gruppen des S. G. V. zu Handen
ihrer Delegierten.

Wir laden Sie hiermit hdéflich ein, teilzunehmen an der
Delegierten~-Versammlung
Samstag, 18. April 1931, 10.45 Uhr, im Hotel Terminus
in Freiburg.

Olten, den 1. April 1931.
) Fiir den Zentralvorstand:

Der Sekretir: H. Rahm.
. Traktandenlisle: '
. Konstituierung.
. Protokoll der XVI. ordentlichen Delegiertenversammlung.

. Jahresbericht und Jahresrechnung 1930.

Budget 1931.

. Wahlvorschliage z. H. der Hauptversammlung.

. Bestimmung von Ort und Zeit der Hauptversammlung 1932.
Hilfskraftefrage, Bericht der Kommission und Antrige.
Neuordnung der Ausbildung der Grundbuchgeometer, Bericht der
Kommission und Antrige.

9. Verschiedenes und Umfrage.
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Ueber die Bestimmung des Dbppelsektprfehlers und des ,,Run“von
Kreisen, die mit einer Heydeschen Teilmaschine hergestellt sind.

Die selbsttiitigen Kreisteilmaschinen von Gustav Heyde in Dresden
besitzen drei Bestandteile, welche wesentlichen EmﬂuB auf die Giite
der Teilungen haben. Es sind dies:



1. Das grofBle Zahnrad,

2. die Hohlschraube und die auf lhrer Welle beﬁndhchen Zahn-

radchen und

3. die Antriebs-Sektoren.

Das groBe Zahnrad bewirkt wegen seiner nicht absolut vollkommenen
Kreisform einen iiber den ganzen Kreisumfang sich ausdehnenden
. periodischen Teilungsfehler. Ueber diesen Fehler ist in den Fachzeit-
schriften schon sehr viel mitgeteilt worden, weshalb hier auf weitere
Ausfithrungen verzichtet wird.

Die Hohlschraube, welche gleichzeitig in eine gro3ere Anzahl von
Zihnen des groBen Zahnrades eingreift, erzeugt zufolge ihrer nicht
vollkommenen Zentrierung und ihres periodischen Schraubenfehlers,
zusammen mit den Fehlern des auf gleicher Welle sitzenden Zahnrid-
chens, einen periodischen Teilungsfehler von der Linge, die der Gang-
héhe der Hohlschraube oder einem Vielfachen derselben entspricht.
Kommt die Ganghohe z. B. einem Winkel von 27.77... Min. n. T.
(= 15 Min. a. T.) gleich und ist der Kreis in Intervalle von 20 Min. n.T.
geteilt, so erstreckt sich die Fellerperiode der Hohlschraube auf eine
Liange von 18 x 27.77... Min. = 5 Graden. Denn erst von 5 zu 5
Graden kehrt die Hohlschraube bei der Teilung in ihre erste Lage
zuriick. Von diesem Fehler soll hier nicht weiter berichtet werden.
Seine Erwihnung war aber mit Riicksicht auf die nachfolgend be-
sprochenen Fehler notwendig.

Von den Antriebssektoren spielen bei der Entstehung der Teilungs-
fehler nur die sogenannten Doppelsekioren eine Rolle. Diese bestehen,
wie schon der Name sagt, aus zwei Sektoren, welche diametral auf
der gleichen Welle sitzen und abwechslungsweise in das betreflfende
Zahnriadchen auf der Welle der Hohlschraube eingreifen. Zufolge der
Ungleichheit der beiden Sektoren, welche einzeln eine Drehung des
groBen Zahnrades um die Teilungseinheit erzeugen, werden die Teilungs-
intervalle abwechslungsweise etwas zu grof3 und zu klein. Es entsteht
also eine Fehlerperiode, welche sich nur iiber zwei Tellungsmtervalle
ausdehnt.

Die Bestimmung des Unterschiedes der beiden Sektorarme kann
mit Riicksicht auf den periodischen Fehler der Hohlschraube nicht
einfach dadurch geschehen, dafl eine beliebige Anzahl aufeinander
folgender Intervalle mittels des Ablesemikrometers gemessen und je
zwei benachbarte Intervalle miteinander verglichen werden, sondern
es sind Paare von Intervallen miteinander zu vergleichen, welche von
verschiedenen Sektorarmen, aber bei gleichen Stellungen der Hohl-
schraube erzeugt worden sind. Hat der Kreis eine von 20 zu 20 Min. n. T.
gehende Teilung und ist er mit einer Hohlschraube von der oben bei-
spielsweise angegebenen Ganghéhe und mit einem Doppelsektor her-
gestellt worden, so kehrt, wie schon erwihnt, die Hohlschraube von
5 zu 5 Graden in ihre urspriingliche Stellung zuriick. Da aber von 5 zu
5 Graden (= 25 Intervalle 4 20 Min.) die Sektorarme wechseln (und erst
nach 10 Graden ihre erste Stellung einnehmen), so sind Intervallpaare
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fir die Vergleichung heranzuziehen, welche um 5 Grad voneinander
abstehen. Da die Sektorendifferenz moglicherweise auch eine Funktion
des periodischen Fehlers der Hohlschraube ist, so ist es notwendig,
samtliche Intervallpaare von 0 bis 5, bzw. 5 bis 10 Grad miteinander
zu vergleichen und fiir die Berechnung des Mittelwertes alle so erhalte-
nen Unterschiedswerte heranzuziehen. Es ist mit Riicksicht auf maog-
liche, mit der Zeit eintretende Aenderungen des Ablesemikrometers not-
wendig, die zu einem Paar gehorenden Intervalle unmittelbar hinter-
einander zu messen. Also zum Beispiel:
- 0.00 — 0.20 und 5.00 — 5.20 Grad
0.20 — 0.40 und 5.20 — 5.40
und so weiter,
bis

4.80 — 5.00 und 9.80 — 10.00 ,,

Beim Universaltheodolit Wild, Nr. 2363, der eine dem angegebenen
Beispiel entsprechende Teilung besitzt, ist der Unterschied der auf-
einander folgenden Teilungsintervalle zu 2.72 Sekunden n. T. ermittelt
worden. Die Intervalle sind also abwechslungsweise um 1.36 Sek. zu
klein, bzw. zu groB3, oder die Teilstriche gehen abwechslungsweise um
0.68 Sek. zu weit vor oder zuriick.

Beim besagten Theodoliten wird dieser Fehler ohne weiteres elimi-
niert, wenn Teilstriche zur Koinzidenz gelangen, deren Fehler entgegen-
gesetztes Vorzeichen haben. Es ist dies dann der Fall, wenn bei der
Koinzidenz der Indexstrich in der Mitte eines Teilungsintervalls liegt.
Im andern Falle, wo der Indexstrich auf einen Teilstrich fillt, haben
die Fehler der koinzidierenden Teilstriche das gleiche Vorzeichen, da-
gegen zwei benachbarte Striche entgegengesetztes Vorzeichen. Es ist
demnach zur Eliminierung des Sektorfehlers in diesem Falle die Koinzi-
denz bei zwei benachbarten Strichpaaren herzustellen und aus beiden
Mikroskopablesungen das Mittel zu nehmen. Als einfache, in jedem
Falle giiltige Regel fiir die Eliminierung des Sektorfehlers, empfiehlt sich
die, daf3 man stets (also auch im ersten Falle, wo dies nicht nétig wire)
zwei benachbarte Sirichpaare nacheinander zur Koinzidenz bringt. Es
ist dies, da man gewohnlich sowieso zwei Ablesungen macht, mit keiner
Mehrarbeit verbunden und zudem hat es den Vorteil, dal der Einflufl
des zufalligen Strichfehlers erheblich verringert wird.

Aus Obigem geht ohne weiteres hervor, dall zur emwandfrelen
Bestimmung des ,,Run‘“ nicht eine beliebige Gruppe von Intervallen
gemessen werden darf, sondern samtliche in einem Kreisabschnitt von
10 Graden liegenden Intervalle zu messen sind. Bei dem erwihnten
Universaltheodoliten hat sich auf diese Weise der ,,Run‘ am Horizontal-
kreis zu —1.09 Sekunden n. T. (fiir 10 Minuten) ergeben. Es ist dies
in Hinsicht auf den Zweck des Theodoliten (Richtungsmessungen III.
und IV. Ordnung) ein Betrag, der vernachliassigt werden kann. Fir
genauere Messungen kann, am besten gleichzeitig mit dem Fehler des
optischen Mikrometers, ein Korrektionstifelchen erstellt werden.

Ziirich, im Februar 1931, W. Leemann, Kantonsgeometer.
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