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“Dschalansch des Ksyl-Ordanschen Kreises der Kasakschen Autonomen

Sozialistischen Republik, gestatten, die in Frage kommenden Instru-
mente zu den besten zu rechnen.

Beim Vergleiche dieser Instrumente mit den besten Mikroskop-
Theodoliten bleiben sie im Vorteil; sie gestatten eine wesentliche Ver-
minderung der Ausriistung der Beobachtungsabteilungen. Die Erfahrun-
gen bei unseren Arbeiten in Archangelsk beweisen, daf3 hier die Feld-
arbeiten nur dank der Wildschen Instrumente in der vorgesehenen
Zeit vollendet werden konnten. Stiimpfe und unbefahrbare Wege hitten
dem Transport groBerer Instrumente grole Schwierigkeiten bereitet;
weitere Schwierigkeiten entstanden aufBlerdem beim Emporheben der
Instrumente auf Kirchtiirme und hohe Geriiste. Die Wildschen Instru-
mente konnen von einem Beobachter ohne Beschwerden am Anhinge-
riemen auf beliebig hohe Signale oder Tiirme geschafft werden.

Wenn wir die hohe Prizision und die einfache Handhabung dieser
Wildschen Instrumente beriicksichtigen, so diirfen wir sie fiir Triangula-
tionen jeder Klasse, sowohl bei Stadtvermessungen als auch bei Landes-
triangulierungen als vorziiglich verwendbar bezeichnen.

Die Meereshohen des Ancien Mdle de Neuchatel und seiner
Versicherungsmarken am ,,Gymnase et Hotel de Ville“.

Ihre Bedeutung fiir die schweizerische Hypsometrie.
Von F. Zilly.

Neben dem Bronze-Fixpunkt auf Pierre du Niton verdienen der
ancien Mole de Neuchdtel und seine Versicherungsmarken die Aufmerk-
samkeit aller technischen Kreise, die sich mit hypsometrischen Pro-
blemen beschiftigen.

1. Die ortliche Bezeichnung und Lage der Marken.

Die im Laufe der Zeit verloren gegangene Hoéhenmarke des Mdle
de Neuchatel beniitzte der neuenburgische Gelehrte J.-F. d’Osterwald
(1773—1850) als Ausgangspunkt seiner Hohenbestimmungen, die auf
die Jahre 1801—1807 zuriickgehen. Aus seinen Veroflentlichungen ist
nicht ersichtlich, ob er diese Marke durch einen Metallbolzen oder ein
anderes Zeichen niher versichert hatte; er nennt den Hohenbezugs-
punkt seiner Beobachtungen «la naissance ou racine du Mole de
Neuchéatel ». Jedenfalls war diese Marke den damaligen Gelehrten und
Technikern genau bekannt, denn nach Osterwalds Tode bei Anlafl der
Erweiterung der Quaibauten und der damit vorgesehenen Entfernung
des alten Modle (Hafenmauer) fanden es die Mitglieder der Naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft von Neuenburg (6 mars 1854) nicht nur als
einen Akt der offentlichen Ehrerbietung gegeniiber dem berithmten
Gelehrten, sondern auch aus technischen Interessen fiir wichtig, die
Hohenmarke an sichere Orte riickzuversichern.
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1168E TRACEE A UN M ETRIE Av DESSUS DU MOLE
" ETA 4e39M7 AU DESSUS DE LA MER

dapres les travaux exécutes en 184 par

- J.F. D"OSTERVALD.
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LIGNE TRACEE A L4 METRES AU DESSUS DU MOLE

ET A 438M7 AU DESSUS DE LA MER
D'APRES J.T. D’OSTERVALD 1841

Fig. 2,

Diese Uebertragung der Hohe sollte auf zwei verschiedene in
Kalkquader eingravierte Hohenmarken stattfinden, von denen der erste
Quader in der seeseitigen Mauerfliche des Gymnasiums sich befindet,
der zweite im Eingang des Hdtel de Ville.

Der erste Quader trigt die umrahmte Inschrift (Fig. 1): « Ligne
tracée 4 Un Meétre au-dessus du mole et 4 435,7 m au-dessus de la mer.
d’apres les travaux exécutés en 1841 par J. F. d’Ostervald », wogegen
die zweite umrahmte Inschrift lautet (Fig. 2): « Ligne tracée & 4 Métres
au-dessus du mole et a 438,7 m au-dessus de la mer, d’apreés J. F. d’Oster-
vald 1841. »

Infolge eines unaufgeklirten MiBverstindnisses wurden aber die
Marken, die auf sorgfiltig ausgefithrten Nivellementen beruhten, in
unrichtiger Hohe eingemeilelt. Erst im Jahre 1865 stellte Professor
Ad. Hirsch, der damalige Leiter der Nivellements-Arbeiten der schweiz.
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Geoditischen Kommission fest, dal diese Marken in falscher Hohe an-
gebracht waren. An Hand der urspriinglichen Melresultate gelang es
ihm aber, die Marken in ihrer richtigen Lage einmeifleln zu lassen, so
wie sie heute noch unverindert zu sehen sind, ndmlich 1,1000 m und
4,1000 m hoher als der alte Mole, wie aus den nachstehenden Zusammen-
stellungen ersichtlich ist. Das Bild von Neuchatel (Fig. 3) gibt die Lage
des alten Modle wieder, wie er bis in die Mitte des letzten Jahrhunderts
bestanden hatte. Die heutige Situation des Quai, das den Namen Oster-
walds tragt, ist neueren Datums. Auf demselben steht die meteoro-
logische Siule, die den Repére 1 des Nivellement fédéral, NF 1, trigt.
Die neue Quaimauer oder neuer Mole, dessen Hohe unmittelbar vor der
Sdule von Professor Hirsch 1865 und 1930 vom Berichterstatter erhoben
wurde, ist seit seiner Erstellung unverindert geblieben, hat sich aber
um mehrere Zentimeter gesenkt, wie spiter erkliart wird.

I1. Die Hdéhenbestimmung des ancien Mdle.

Am Anfang des letzten Jahrhunderts war die Bestimmung genauer
Hohen mittelst trigonometrischer Messungen noch sehr wenig ver-
breitet; die neuesten, damals bekannten Hohen waren mit dem Baro-
meter bestimmt worden. Die erste Arbeit, die die trigonometrischen
Hohenbestimmungen bespricht, stammt von Prof. Joh. Georg Tralles,
der in Bern als Mathematik-Dozent amtete und in einem Biichlein die
Bestimmung der Héhen der bekannten Berge des Kantons Bern ver-
Offentlichte. Als Lehrer und spéiterer Mitarbeiter Jean-Frédéric d’Oster-
walds regte er auch bei der Erstellung der grundlegenden Triangulation
des Kantons Neuenburg die Festlegung der Hoéhen auf trigonometrischem
Wege an. Tralles und Osterwald fithrten gemeinschaftlich im Jahre
1801 gegenseitige, gleichzeitige Hohenwinkelmessungen aus und zwar in
dhnlicher Weise, wie sie damals die franzosischen Ingénieurs-géographes
ausfithrten, namlich auf sehr groBe Distanz. So schreibt d’Osterwald,
daBl er, um Refraktionsfehler moglichst unschidlich zu machen, gleich-
zeitige Hohenbeobachtungen anordnete, und zwar beobachtete Herr
Tralles auf Moléson und Chasseron, wahrend er in Neuchatel und Font
(bei Estavayer) seine Messungen ausfiihrte. Spater schloB er auch den
Chasseral an sein Netz an. Er konnte aber fir seine im Jahre 1807 ver-
offentlichte Karte diese Messungen nicht auswerten, da ihm die Hohen
der Ausgangspunkte nicht rechtzeitig zur Verfiigung standen. Er be-
niitzte vielmehr eine von den Herren de Luc und Pictet bestimmte
Hoéhe fiir den Méle, niamlich die Hoéhe von 1343 pieds de Paris oder
436,26 m. Von 1807 bis 1835 widmete sich d’Osterwald mehr kommer-
ziellen und Kkiinstlerischen Arbeiten; erst im Jahre 1836 horen wir von
seinen geoditischen Arbeiten und zwar in einer Sitzung der Natur-
forschenden Gesellschaft von Neuenburg. Am 5. Januar 1836 hielt er
im SchoBe der Gesellschaft ein Referat iiber die Meereshohe des Neuen-
burgersees, in welchem er in-eingehender Weise die Hohe des Mdle
ableitet, unter Verwendung seiner urspriinglichen Beobachtungen von
1801 und 1807, aber basiert auf absolute Hohen der Ausgangspunkte,



Fig. 3.
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N. d. P. 1ve livraison Bulletin, Tome III ¢t N. d. P. Siegfried Redard et N. d. P.
Fixpunkt- pag. 49, 1865/66 | §¢ance 21 mars 1867 . . absolute Hishen 9 liv. pag. 594
Beschuung | g | WONF RSy IR g e =
FENANY | — 106.959 | eV | (o gpg | VP2-I06.959) 7 e | — 106,950 106.959
1 2 | 3 4 5 6 7 | s 9
NF 2 0.000| 106.959 106.940| 106.9591483.80| 106.959| 0.000 | 106.959
1865 - -
NF 168 > -43.571| 63.388
1886 |
|
Marque 3.778 | 64.766
Hoétel de 0.065
Ville 64.701| 64.721 441.56 | 64.719
corr. 1867 2%
Marque 0.000 61.548
Gymnase 0.153
corr. 1867 61.701 | 61.721 438.56| 61.719 (61.707) %
2*
NF 1 -45.961| 60.998|-0.560 60.988| 61.007 |437.85| 61.009(-45.987| 60.972
1865 0286 — ;
incien Méle ~0.846 60.702 [60.721 |437.56| 60.719
1801 |
nouveau | unmarkierter | 0999 60.549| 60.568 |
Mole 1855 | Punkt vor der * N.d. P.
Meteor. Siule | * Aufrundungsdifferenz 9e liv. pag. 594
Unsicherheit der 14 mm tiefer
- Marken als 1867

die er durch direkten brieflichen Verkehr mit den franzoésischen In-
génieurs-géographes erhalten hatte. So kommt er auf einen mittleren
Wert von 437,7 m, wo hingegen ein Mittel von 1099 barometrischen
Beobachtungen 434,6 m ergeben hatte.

Wihrend d’Osterwald seine Arbeiten im Auftrage des Kantons
ausfithrte, arbeiteten die eidgendssischen Ingenieure unter General
Dufour getrennt und wohl den damaligen losen Verbindungen ent-
sprechend ohne Kenntnis der Arbeiten Osterwalds. So bestimmte im
Sommer 1839 Ingenieur Eschmann unter anderen auch die Hohen der
westschweizerischen Seen auf eigene Art und erhielt naturgemiB eigene
Resultate, die er in seinen: ,,Ergebnisse der trigonometrischen Ver-
messungen in der Schweiz“ 1840 verdffentlichte. Bekanntlich benutzte
er die Resultate der franzosischen Ingenieure, die er in der « Nouvelle
description géométrique de la France » vorfand. Er benutzte den aus
den Werten 1610,54 m und 1608,60 m gebildeten Mittelwert 1609,57 m
der Hohe des Chasseral als Ausgangshdéhe und bestimmte iiber Walpers-
wil-Murtensee die Hohe des Mittelwassers des Neuenburgersees zu
435,07 m. Durch Addieren der Konstanten Mittelwasser bis Mdéle von
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Catalogue des Landestopographie Landestopogr. | Landestopogr.
Fixpunkt- | hauteurs 1891 D?.’f‘dff“‘sf’;gr‘h H. Frey 1900 1913 1929 G- Totale
Beasichanni Nod.po [ ST Lieferung 16, 1907 | Gebrauchshihen brauchsh. 1930 | Senkungen
0o liv.p. 11 | 1392 pg. 11/12 NF 168 - 63.389|NF 168 - 63.389
10 11 12 13 14 15
NF 2 106.959 | 106.959 0.000 | 106.959 — — 1865/1900
1865 il unverdandert
NF 168 63.389 | 63.390 | -43.570 | 63.389 63.389 63.389 | 1886/1930
1886 unverindert
Marque
Hoétel de
Ville (64.723) 64.724 64.723 64.723 | 1865 resp.
corr. 1867 1854—1930
unverindert
Marque
Gymnase
corr. 1867 61.695 61.666 61.656*| 1865 resp.-
1854—1830
(61.004)* —65 mm
NF 1 60.973 60.970 | —-45.994 | 60.965 60.961 60.957 | 1865/1930
1865 —50 mm
_ NF 2 1902
ncien Mole| * Hohe bei Bahnhof-
1801 von 1865 Neubauten
—31 mm verloren
nouveau 60.527*| 1855/1930
Moéle 1855 —41 mm
* Messung
1930

2,07 m ergibt sich die eidg. Héhe, wenn man so sagen kann, von 437,714 m
fiir den ancien Mole.
Im Jahre 1838 begann Osterwald seine detaillierte Triangulation

des Kantons Neuenburg, tiber welche er in der Sitzung vom 7. April 1841
vor der Naturforschenden Gesellschaft referierte und dabei auch seine
neuesten Forschungen tiber die Hohe des Mdle bekannt gab. Da namlich
auch ihm inzwischen das Werk der « Nouvelle description géométrique
de la France » bekannt geworden war, in welcher Meereshohen der an die
Schweiz angrenzenden trigonometrischen Punkte I. Ordnung berechnet
sind, die von seinen fritheren Hohen abweichen, unterzog d’Osterwald
seine eigene Ableitung einer griindlichen Revision und erhielt nun mit
guter Uebereinstimmung in seinen eigenen Resultaten fiir die Meeres-
hohe des Mole den Wert 434,7 m (1338 pieds), die nun mit dem baro-
metrisch bestimmten Wert von 434,5 m so zu sagen identisch war.
Wir erkennen aus den zwei erwihnten Tatsachen, dafl beinahe im
gleichen Zeitpunkt Eschmann (1840) und Osterwald (1841) auf ver-.
schiedenem Wege zu verschiedenen Hohen desselben Punktes kommen,
die um 2,44 m voneinander abweichen. Es ist wohl als ein Verhingnis
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zu bezeichnen, dal3 diese bedeutenden Praktiker und Gelehrten nicht
versuchten, sich auf eine bereinigte Zahl zu einigen. Leider wurde die
Zahl Eschmanns, die mit der Wahrheit weniger im Einklang stand, als
malgebend fiir unser eidgendossisches Kartenwerk zugrunde gelegt und
damit auch fir die ganze schweizerische Hypsometrie bis in unsere
Zeit hinein.

Osterwalds Zahl war die bessere, wie wir aus dem nachstehenden
Ergebnis erkennen werden. Bei AnlaB3 der Ausfithrung des Prizisions-
nivellementes durch die schweiz. geodiitische Kommission im Jahre 18645
gab Prof. Hirsch seinen Ingenieuren den Auftrag, die Versicherungs-
marken des ancien Mole an das Nivellement anzuschlieen. Bei dieser
Gelegenheit fand er die schon erwidhnten Unstimmigkeiten. Nach deren
Aufklarung im Jahre 1866 gab Prof. Hirsch im Schofle der Natur-
forschenden Gesellschaft in der Sitzung vom 21. Miérz 1867 erschopfen-
den Bericht. Hier sei erwidhnt, dal3 bei Anlal3 des Nivellementes die beiden
ersten mit den bekannten Buchstaben NF bezeichneten vertikal ein-
gelassenen Bronzefixpunkte Nr. 1 und 2 versetzt worden waren, NF 1
im Sockel der meteorologischen Sdule und Nr. 2 beim ostlichen Aus-
gang des Bahnhofes in Neuchatel in Fels eingelassen. Da sich in der
Folgezeit gezeigt hat, dal NF 1 und mit ihm die Marke am Gymnasium
sich gesenkt haben, da beide Objekte auf aufgeschiittetem Boden er-
richtet sind, sich dagegen NF 2 und der ihn ersetzende neue Fixpunkt
am Bahnhof und am Hoétel de Ville als absolut stabil erwiesen haben,
sind in der vergleichenden Tabelle alle Hohen auf die feste Zahl
106,959 m uber P.d. N. NF 2 bezogen, von 1900 an auch auf NF 168
am Hotel de Ville mit der Zahl 63,389 m. In dieser Tabelle finden wir
in erster Linie die Hohe des ancien Madle zu 60,72 m iiber Pierre de
Niton bestimmt. Addieren wir diesen fiir die damalige Zeit mit hiochster
Prizision betrachteten Hohenunterschied zu der im damaligen Zeit-
punkt als genauest bekannten Hohe von 374,05 m von Pierre de Niton,
so erhalten wir fiir den ancien Méle die Hohe von 434,77 m, d. h. eine mit
der von Osterwald schon 1841 angegebenen Zahl von 434,7 m ver-
bliiffend genau iibereinstimmende Hohe.

Addieren wir die Hohendifferenz zu der auf einige Zentimeter
genauen Kote von 373,600 m fiir Pierre de Niton, so erhalten wir
434,32 m, d. h. eine an Osterwalds Hohe bis auf 38 cm nahe kommende
Ziffer.

Kehren wir das Problem um, d. h. setzen wir voraus, die damalige
von Osterwald abgeleitete Kote von 434,7 m fiir den Mole von Neuchatel
wire als Ausgangshorizont fiir das eidg. Kartenwerk gewihlt worden,
so wire spiter die Hohe des Pierre de Niton zu 434,7 — 60,7 m, d. h. zu
373,98 m oder rund 374 m angenommen worden. Die neueren Bestim-
mungen am Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts, die fiir Pierre de
Niton 373,6 m ergeben haben, hitten nicht bewirkt, da man das ganze
hypsometrische Netz geindert hitte, da die Differenz von zirka 4 dm in
trigonometrischer, kartographischer und vermessungstechnischer Rich-
tung sicher ohne Bedeutung geblieben wire. Leider hat man nicht
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Osterwalds Arbeiten im entscheidenden Moment beigezogen, sondern
das Schicksal hat zugunsten von Eschmanns Bestimmungen ent-
schieden, die den heutigen, mit vielen Unannehmlichkeiten verbundenen
Horizontwechsel gebracht haben. Die beiliegende Tabelle gibt ferner
den Nachweis, dafl alle Punkte am Quai d’'Osterwald, also sowohl
NF 1 als die Marke am Gymnasium als auch die Quaimauer selbst
sich im Laufe der Jahre nach und nach gesenkt haben; mit groer
Sicherheit konnen wir aber annehmen, dal3 die Punkte am Bahnhof
und am Hotel de Ville unveridndert in ihrer absoluten Hoéhe geblieben
sind. Damit ist auch die Hohenmarke am Hotel de Ville als unveridndert
zu betrachten, die von Osterwald zu 438,7 m iiber Meer bestimmt
wurde. IThre wahre Hohe ergibt sich heute zu 64,721 + 373,6 = 438,32 m.

Jedenfalls gebiihrt dieser heute noch bestehenden Marke am Hotel
de Ville die Aufmerksamkeit jedes Technikers; reprisentiert sie doch
heute die Hohe desjenigen Punktes der Schweiz, der zuerst, d. h. vor
90 Jahren, mit groBter Annidherung — 38 cm — an die wahre Meeres-
hohe bestimmt worden war. Dieses Verdienst gebiihrt dem bedeutenden
Geoditen Osterwald.
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Le 4¢ Congres international des Géométres a Zurich.

11 4 14 septembre 1930.

Le compte-rendu du congrés paraitra dans la suite et donnera
un résumé des assises de cette manifestation importante. Nous nous
bornerons donc a en donner aujourd’hui un court apercu.

Le congreés groupa 550 participants représentant les pays suivants:
Etats-Unis d’Amérique, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique,
Canada, Chili, Chine, Cuba, Danemark, Esthonie, Finlande, France,
Greéce, Guatémala, Hollande, Hongrie, Japon, Indes Néerlandaises et
Straits Settlements, Italie, Lettonie, Lithuanie, Luxembourg, Mexique,
Norveége, Pologne, Roumanie, Sueé¢de, Suisse, Tchécoslovaquie, Tur-
quie, Vénézuéla et Yougoslavie.

Monsieur le conseiller fédéral Haberlin, chef du Département fédéral
de Justice et Police, avait accepté la présidence d’honneur du congreés.
Les travaux préparatoires furent expédiés par le comité d’organisation
du congreés. Ce comité nommé par la Société suisse des Géometres avait
a sa téte le géometre de la ville de Zurich, Monsieur S. Bertschmann,
%ui était bien secondé par le secrétaire général M. J. Allenspach, de

ossau. ‘
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