Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Vermessungswesen und Kulturtechnik =

Revue technique suisse des mensurations et améliorations fonciéres

Herausgeber: Schweizerischer Geometerverein = Association suisse des géometres

Band: 28 (1930)

Heft: 4

Artikel: Mitteilungen Uber einen einfachen Apparat zur Prifung von
Kreisteilungen

Autor: Leemann, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-192081

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-192081
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

s TRY e

Mitteilungen iiber einen einfachen Apparat zur
Priifung von Kreisteilungen.

Die gebrauchlichen Einrichtungen zur Priiffung von Kreisteilungen
~ sind in der Regel ziemlich kostspielig, so dal} sich deren Anschaffung
nur dann lohnt, wenn sie fiir hdufige Untersuchungen verwendet werden
konnen. Ich verweise insbesondere auf den Schreiber-Wanschaff’schen
Kreisteilungsuntersucher, der im Handbuch der Vermessungskunde
von Jordan, dritter Band, abgebildet und beschrieben ist, dann auf
die Einrichtung, welche Professor Nagel in Dresden durch Anbringung
eines beweglichen Hilfsarmes mit zwei diametralen Mikroskopen an
einen Theodoliten bewerkstelligte, ferner auf die Verwendung von
Miren, welche in gewissen Entfernungen vom Theodolit auf feste Pfeiler
aufgesetzt werden. Alle diese Einrichtungen fallen sozusagen ganz
auBer Betracht, wenn es sich um die Priifung eines einzelnen Kreises
handelt, fur welche nur beschrinkte Geldmittel zur Verfiigung stehen.
Der einfachste Weg ist in diesem Falle der, dafl zwischen geeigneten
Zielpunkten (Kirchtiirmen, Signalpyramiden) die Winkel mit dem zu
untersuchenden Kreis in den notwendigen Kreislagen gemessen werden.
Dieses Verfahren hat aber den groen Nachteil, dal} man von der Witte-
rung abhéngig ist und daher mit einem Wechsel der Beleuchtung und
der Temperatur zu rechnen hat.

Um den erwahnten Uebelstinden zu begegnen, schritt ich zu einem
verhiltnismiBig sehr einfachen Mittel, welches hier an Hand der bei-
gegebenen Figur beschrieben und gestiitzt auf besonders angestellte
Messungen auf seine Brauchbarkeit untersucht werden soll.

Auf dem Fulring, welcher an dem zu untersuchenden Theodolit
von 18 c¢cm Kreisdurchmesser angebracht ist, wurden im gewiinschten
Abstande zwei Triager T, befestigt. Diese besitzen an ihrem oberen
Ende je eine verstellbare, horizontal gelagerte Schraube P; und Pp
mit sauber poliertem Schraubenkopf, der sich auf gleicher Hdéhe be-
findet wie die Spitze der Mikrometerschraube des Horizontalkreises.
Beseitigt man daher das Mikrometerwerk, wie das beim abgebildeten
Theodoliten geschehen ist, so kann die in fester Verbindung mit der
Alhidade stehende Zunge Z zwischen den beiden Schraubenképfen
P;und Pr bewegt werden. Damit bei dieser Bewegung die Zunge nicht
an die Schraubenképfe anschligt, ist an den Trigern T, eine schwache
Feder F, angebracht.

Zur Festhaltung der Zunge Z und zu ihrer gleichmifligen und
sanften Beriihrung mit den Schraubenképfen ist neben den Trigern T,
je ein zweiter Trager T, auf dem FufBring befestigt, versehen mit einer
starken Feder F,, die mittelst, der Schraube S angezogen bzw. gelost
werden kann. Damit diese Feder beim Bewegen der Zunge Z nicht im
Wege steht, besitzt sie in ihrem oberen Teile ein Gelenk, so daB ihr
Endstiick seitlich abgedreht werden kann. Die Figur zeigt die Stellung
der Zunge im Zeitpunkte, wo sie den Schraubenkopf P, beriihrt, die
Feder F, also gelost ist, so daB sie mit vollem Druck die Zunge an den
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Schraubenkopf driickt. Die Feder F; ist dagegen angezogen und ihr
oberster Teil ist seitlich abgedreht, sie ist also bereitgestellt zur Aufnahme
und Befestigung der Zunge.

Die Triager T, sind neben die Triager T,, d. h. unabhingig von
diesen aufgeschraubt, damit bei der Betéitigung der Schraube S kein
Druck auf die Trager 7', ausgeiibt wird.

Es ist ohne weiteres klar, daB die Einrichtung die Moglichkeit
schafft, bestimmte Drehbewegungen der Alhidade vorzunehmen, deren
GroBe vom Abstande der Schraubenkopfe abhingig ist. Da die Trager
nach Belieben auf den FufBring aufgesetzt werden konnen, ist man in
der Wahl der WinkelgriéBe also frei. (Fir Winkel kleiner als 45° sind
fiir Kreisteilungsuntersuchungen die Erginzungswinkel zu 180° zu
verwenden, da die Triger nicht so nahe nebeneinander aufgesetzt
werden konnen, dal Winkel unter 45° direkt erhalten wiirden. Es
bringt dies aber keinerlei Nachteile mit sich.)
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Tabelle fair o = 90°.

Mzttlerer Gesamtfehler eines Winkels a = m = 0.”'19
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Der mittlere reine Messungsfehler eines Winkels a betrigt:

p = VYmi—m? = 0.'11.

Zusammenstellung der Fehler aller drei Winkel.

a m Mmaq ® Beobachter
450 0.”"27 0./721 0.”"17 | Kobold
900 0.”"19 0.”"16 0./"11 Leemann
1359 0.”"20 0.”"15 0.”"13 | Leemann
Durchschnitt{ 0."'22 0.717 0.'14
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Damit die Einrichtung fir Tellungsuntersuchungen verwendbar
ist, miissen offenbar folgende Bedingungen erfiillt sein:

1. Die Beriihrung der Zunge Z mit den Schraubenkoépfen hat
stets mit dem gleichen Drucke und ohne Stofl zu geschehen.

2. Die Berithrung hat jeweils im gleichen Punkte der Zunge zu
erfolgen, was dann der Fall ist, wenn die Alhidadenachse nicht ,,schlot-
tert™:

Zur Erfiilllung der ersten Bedingung ist absolut zu vermeiden, da3
die Zunge auf die Schraubenkopfe aufschligt. Um dies mdoglichst zu
vermeiden, ist, wie schon oben bemerkt, die Feder F, angebracht.
Ferner ist die Feder F; nicht zu rasch zu lésen und es ist darauf zu
sehen, dafl ihr beweglicher Teil immer in annihernd gleiche Stellung
zur Zunge gedreht wird, damit der Druck immer derselbe ist.

Die zweite Bedingung wird durch Beseitigen der ,,Schlottererschei-
nung‘‘, wie das bei genauen Winkelmessungen immer notwendig ist,
erfiillt. Es darf aber nicht etwa ein allzu schwerer Achsengang bewerk-
stelligt werden, weil sonst die Feder F,; die Achsenreibung nicht ge-
niigend zu iiberwinden vermochte. Als vorteilhaft erachte ich auch die
Weglassung des Fernrohrs, indem dadurch der Schwerpunkt der Alhi-
dade in mdoglichst tiefe Lage gebracht wurde.

Um die Brauchbarkeit der beschriebenen Einrichtung nachzuweisen,
wurden drei Winkel (45°, 90° und 135°) je zehnmal gemessen. Die Art der
Winkelmessung suchte ich moglichst der bei Kreisteilungsuntersuchun-
gen iiblichen anzupassen. Ich ma@3 also z. B. den Winkel von 90°, indem
ich den Strich 0° unter das Mikroskop A brachte und nacheinander
an diesem Strich zwei Mikroskop-Ablesungen und darauf am Strich 180¢
mittelst Mikroskop B ebenfalls zwei Ablesungen machte. Der Parswert
der Mikroskoptrommeln betrigt 4’ (alter Teilung), so daB3 die Summe
der vier Ablesungen ohne weitere Rechnung das Mittel der beiden
diametralen Ablesungen gibt. Sodann wurde die Zunge aus ihrer ersten
Stellung durch Drehen der Alhidade von links nach rechts (vom Zentrum
aus gesehen) in die zweite Stellung gebracht, wobei das Mikroskop A
itber den Teilstrich 90° zu stehen kam. Hier wurden wieder die ent-
sprechenden Ablesungen wie vorhin gemacht. Alsdann wurde durch
Anziehen und Losen der Feder F; die Berithrung bei P, wiederholt,
um eine neue unabhiingige Einstellung und Ablesung der Mikroskope
zu erhalten. Darauf erfolgte die Zuriickdrehung der Alhidade nach dem
Berithrungspunkt Pi, wo nochmals die Mikroskope abgelesen wurden.
(Die Drehbewegungen der Alhidade und die Einstellung der Mikroskop-
faden wurden jeweils vom Beobachter, die Trommelablesungen vom
Protokollfithrer vollzogen.) Es wurde so eine Messung des Winkels
ausgefiihrt, welche einer gewohnlichen Messung mit Links- und Rechts-
drehen der Alhidade (in beiden Fernrohrlagen) entspricht. Diese
Messung wurde nun ohne Unterbruch zehnmal wiederholt. Indem
die Messungen bei ein und demselben Winkel stets durch Ablesen der-
selben Teilstriche geschahen und die Lage des Kreises nicht verdndert
wurde, sind alle Messungen einer Reihe mit den gleichen Mikroskop-
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schraubenfehlern und Teilungsfehlern behaftet, so daf3 diese bei der
vorstehenden Untersuchung aufler Betracht fallen. Dagegen spielen
auch hier, wie bei allen feineren Messungen, die der Zeit propdrtiona-
len Aenderungen eine Rolle. Bekanntlich sucht man diese dadurch zu
eliminieren, dal man eine Messungsreihe mit Umkehrung der Reihen-
folge wiederholt. Dementsprechend habe ich nun von den zehn Winkel-
werten die zweite Hilfte als Wiederholung der ersten angesehen und je
den ersten und zehnten, zweiten und neunten etc. Wert zu einem Mittel
vereinigt. Die so erhaltenen fiinf Winkelwerte betrachtete ich, obschon
dies natiirlich nicht ganz zutrifft, als von den der Zeit proportionalen
Aenderungen befreit und verwendete sie zur Beurteilung des Apparates.
Die Ablesungsfehler an den Mikroskopen wurden fiir jede Messungs-
reihe einzeln bestimmt und zwar aus den Differenzen der unmittelbar
aufeinander folgenden Ablesungen ein und desselben Teilstriches. Auf
ihre Berechnung, die in bekannter Weise erfolgte, soll hier nicht ein-
gegangen werden.

Von den Messungen sollen nur diejenigen des Winkels von 90°
in der nebenstehenden Tabelle ausfiihrlich wiedergegeben werden.
Die Winkel von 45° und 135° wurden in genau gleicher Weise gemessen,
abgesehen davon, dal} Beobachter und Protokollfiihrer beim Winkel
von 45° ihre Rollen vertauschten. In der Tabelle sind die zu einer
Stellung der Alhidade gehorenden vier Ablesungen nicht einzeln auf-
gefithrt, sondern es ist ihr Mittelwert je in die Kolonnen ,,Rechts-
drehung‘ und ,,Linksdrehung‘‘ eingesetzt.

Angesichts des geringen Betrages des miltleren reinen Messungs-
fehlers, welcher gemiaf3 der am Fulle der Tabelle gegebenen Zusammen-
stellung der Ergebnisse fiir die drei Winkel im Durchschnitt nur 0°'.14
betriagt und zu Lasfen der neuen Einrichtung geht, darf diese mit Bezug
auf Genauigkeit wohl den besten bisher verwendeten Apparaten als eben-
biirtig zur Seite gestellt werden. Was die Einfachheit anbetrifft, so ist
sie aber allen bekannten Einrichtungen uberlegen. Dazu kommt noch,
da3 zufolge Wegfalles von Fernrohrzielungen die Messungen verhilt-
nismilig wenig ermiiden und rasch vonstatten gehen.

Der Umstand, da3 die Einrichtung fiir jeden Instrumententypus
besonders angefertigt werden mull, kann im Hinblick auf die geringen
Anschaffungskosten nicht schwer ins Gewicht fallen. Noch weniger
wiirde dies der Fall sein, wenn die Werkstitten von Anfang an jedem
groleren Theodoliten den Apparat als Zubehor beigeben wirden. Bei
Theodoliten, welche keinen Fulliring besitzen, wird es keine Schwierig-
keiten bieten, die Triager 7, und 7T, auf andere Weise mit dem Ful-
gestell oder mit der Alhidadenbiichse in feste Verbindung zu bringen.
Unter Umstinden wird es zweckmiiflig sein, nachtriglich einen Ful-
ring anzufertigen, der auf das Fuflgestell zum Zwecke der Teilungs-
priifung aufgeschraubt werden kann.

Zum Schlusse will ich nicht unterlassen, Herrn Prof. F. Baeschlin
fiir die Ueberlassung eines Pfeilers im geoditischen Institut der
Eidgendssischen Technischen Hochschule, sowie fiir die Zuverfiigung-
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stellung seines Assistenten, Herrn Vermessungsingenieur F. Kobold,
der mir als Protokollfiihrer und Beobachter trefflich zur Seite stand,
meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.

Ziirich, im Januar 1930.
W. Leemann, Kantonsgeometer.

Der Grundbuch-Uebersichtsplan
als topographischer Plan-Atlas der Schweiz.
Von Dipl.-Ing. K. Schneider, Direktor der Eidg. Landestopographie.

Einleitung.

Am 1. Januar 1928 ist die revidierte ,,Anleitung fiir die Erstellung
des Uebersichtsplanes bei Grundbuchvermessungen‘ vom 24. Dezember
1927 in Kraft getreten; sie ersetzt diejenige vom 27. Dezember 1919.
Gleichzeitig treten an Stelle der'bisl}erigen Musterbeilagen No. 1-5,
abgeinderte und teilweise neue Zeichenvorlagen, die in nichster Zeit
beim Eidg. Justiz- und Polizeidepartement, bzw. vom Bureau des Eidg.
Vermessungsdirektors, bezogen werden konnen.

Anlafl zur Erneuerung dieser ,,Anleitung’” und Zeichenvorlagen
haben die widhrend der Wirksamkeit der ,,Anleitung 1919 gemachten
Erfahrungen hinsichtlich Erstellung und Verifikation der Original-
tibersichtspldne, sowie insbesondere die notwendige, einheitliche und
prazisiertere Regelung der Vervielfiltigung und Nachfiihrung des Ueber-
sichtsplanes, gegeben.

Als wesentliche Neuerung ist festzustellen, dall nunmehr die Kantone
verpflichtet werden, vom Originaliibersichtsplan Reproduktionsoriginale
erstellen und von den Nachfithrungsorganen nachfithren zu lassen. Diese
,,Uebersichtsplankopien®, wie sie in der ,,Anleitung 1927 bezeichnet
werden, sollen in erster Linie dazu dienen, die fiir erstmalige Bediirfnisse
des Bundes, der Kantone und Gemeinden jeweils im Vermessungsver-
trage festgesetzte Zahl Exemplare des mehrfarbig nach den Zeichen-
vorlagen No. 20 und 21 zu zeichnenden und zu reproduzierenden Ueber-
sichtsplanes zu erstellen. Sofern der Vorrat erstmals erstellter Verviel-
faltigungen zur Neige geht oder erschopft ist, sollen im Bedarfsfalle an
Hand der nachzufiihrenden Reproduktionsoriginale, neue Auflagen des
Uebersichtsplanes jederzeit gedruckt werden kénnen.

Zur Anpassung an moglicherweise vereinzelt auftretende, besondere
Bediirfnisse und Anspriiche, ist in der ,,Anleitung 1927, gegeniiber
derjenigen vom Jahre 1919, den Kantonen und Gemeinden vermehr-
ter Spielraum fiir die Anwendung der Uebersichtsplan-Vorschriften in
zweierlei Richtung iiberlassen worden. Die allgemeinen Bestimmungen
raumen einerseits den Kantonen und Gemeinden mit Zustimmung des
Eidg. Justiz- und Polizeidepartementes (Vermessungsdirektor) das Recht
ein, Mehranforderungen an die Ausfithrung des Uebersichtsplanes zu
stellen, allerdings unter der ausdriicklichen Bedingung, dal3 die daherigen
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