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Erfahrungen bei der Anwendung der Polarkdordinatenmethode-
mit optischer Distanzmessung bei der Neuvermessung der

Stadt Bern.

Von W. Gruber, Stellvertreter des Stadtgeometers.

Seit dem Beginn der Neuvermessung der Stadt Bern im Jahre
1922 smd 4 Sektionen von den Eidg. Behorden anerkannt worden.
Die finanziellen Aufwendungen fir
jede einzelne Arbeitsgattung wur-
den genau verbucht, um mdogliche
Einsparungen prifen zu konnen.
Bei allen Kostenzusammenstellun-
gen traten besonders die Ausgaben
fur die Messungen der Polygon-
seiten und fur die Detailaufnahmen
hervor. Einen neuen Weg wies die
optische Distanzmessung. Die mit
den Distanzmessern: erhaltenen gu-
ten Resultate lieBen erkennen, dal}
besonders bei der Messung von Poly-
gonseiten betrichtliche Einsparun-
gen im Zeitaufwand nebst einer ra-
schen Amortisation der Gestehungs-
kosten des Instrumentes bestimmt
zu erwarten sind. Aus diesem Grunde
entschlossen wir uns vor zwei Jah-
ren, die optische Distanzmessung
einzufithren. Wie weit diese fur
die Detailaufnahmen in stéddtischen




Verhiltnissen anwendbar ist,
entzog sich mangels Erfahrung
unserer Kenntnis.

Von den damals zur Ver-
fligung stehenden Instrumen-
ten wihlten wir den Tachy-
meter Bopfhardi-Zeif3 (Fig. 1
und 2), weil mit demselben
die Horizontaldistanzen direkt

abgelesen werden konnen.
Durch die automatische Re-
duktion fallen das Ablesen
und Aufschreiben der Hohen-
winkel und die nachherigen
Reduktionen der Distanzen
dahin. Bald nach den ersten
Seitenmessungen erkannten
wir, daB das Verfahren bei
starkem Stralenverkehr groe
Vorteile aufweist und beson-
ders auch fiir Detailmessungen
geeignet ist. Aus diesemGrunde
wurden versuchsweise mehrere
, Gebiete orthogonal und op-
Fig. 2. tisch vermessen. Ueber die er-
_ haltenen Resultate berichtete
Herr Stadtgeometer Albrecht, Bern, in der ,,Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen und Kulturtechnik®, Nr. 4, 1928. Die dort mitgeteilten Ergeb-
nisse lassen sich bedeutend erweitern, sprechen fiir die Zuverlissigkeit
des Instrumentes und beweisen, daBl mit dem optischen MeBverfahren
in einer Stadt mit hohen Bodenpreisen vollwertige Resultate, die den
Genauigkeitsanforderungen der Instruktion I geniigen, erzielt werden
‘konnen. Zuerst beabsichtigten wir, nur die Polygonseiten optisch zu
messen, fanden dann aber, dal die Polarkoordinatenmethode fiir die
Detailmessungen auch bei uns in vorteilhaftester Weise angewendet
werden kann. Die seither durchgefiihrten Aufnahmen bestitigen unsere
Auffassung, wie wir in den nachstehenden Ausfithrungen zu zeigen in
der Lage sind.

Die gesammelten Erfahrungen lieBen erkennen, dafl die Organisa-
tion von Grund auf umgestellt werden muf. Die eingreifendsten Ver-
dnderungen erfuhr die
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Polygonierung. .

Mit der starren Zugfithrung in der Strafle, dem ,,Kleben an der
StraBe‘, mull gebrochen werden. Eine Beweglichkeit wie nie zuvor
bietet sich dem Projektierenden. Allerdings erfordert die Netzanlage
in engbebauten Stadtgebieten eine sehr sorgfiltige Rekognoszierung
und absolute Kenntnis der Lage jedes Grenzpunktes. Am vorteil-
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haftesten wird sie allein, ohne Gehilfen, vorgenommen. Der Mehrzeit-
aufwand ist unbedeutend, jedenfalls wird er in spiteren Arbeitsstadien.
reichlich eingeholt. Wihrend der Rekognoszierung werden die Stations-
perimeter wegen des oOfteren Uebergreifens der Sichten verschieden-
farbig in die Feldiibersichtspline, Mafistab 1 : 2000, eingezeichnet.:
Als Stationsperimeter bezeichnen wir jene Umfangslinie, innerhalb
welcher alle Detailpunkte eines Gebietes von dieser Station aus optisch
mefBbar sind.

Bei der Auswahl der Polygonpunkte sind verschiedene Bedingungen
einzuhalten, wie z. B. gestreckte Ziige, Seitenlidngen, wenn mdoglich,
nicht lianger als 120 Meter, Sichtbreiten gegen die Anschlulpunkte
moglichst frei, weitgehende Sichtfreiheit fiir die Detailaufnahmen.
‘Wenn wir die Polygonseiten nicht linger als zirka 120 Meter annehmen,
wollen wir nicht behaupten, da3 keine lingeren Linien gemessen wer-
den konnen. In stidtischen Verhiltnissen sollen die Distanzen mit
einer Ablesung erhiltlich sein. Denken wir uns eine Station in einem
Knotenpunkte wichtiger VerkehrsstraBen, so sind wir kaum in der
Lage, alle anschlieBenden langen Seiten, die zwei Lattenaufstellungen
in der Mitte erfordern, noch am gleichen halben Tage zu messen. Die
auf der Strale bezeichneten Punkte wiirden weder nachmittags noch
morgens aufzufinden sein. Prinzipiell stellen wir auf der gleichen Sta-
tion nur einmal auf. Erst wenn Latten, bei denen Ablesungen bis 200
Meter mit absoluter Genauigkeit gemacht werden konnen, konstruiert
sind, konnten wir langere Polygonseiten einfithren; aber auch dann
miissen wir vorsichtig sein. Je langer die Distanz, um so unangenehmer
wirkt in den heiBlen Asphalt- und BetonstraBlen das Flimmern und
Zittern der Luft auf die Ablesemoglichkeit ein. Ein Ausweg bleibt
ja immer durch Verlegung der Arbeiten in die frithen Morgen- oder
Abendstunden.

Grofle Bedeutung bietet die Mdoglichkeit, Polygonpunkte auf hoher
gelegene Objekte, wie Terrassen, Balkone etc., sogar auf flache Déacher
~ verlegen zu konnen. In geschlossenen Hofen mit zahlreichen Terrassen,
Garagen, Schopfen werden die Detailmessungen dadurch auflerordent-
lich erleichtert. Von den erhéhten Punkten aus lassen sich viel leichter
als nach den fritheren Methoden durch Treppenhausginge oder sogar
Zimmer hindurch Anschliisse finden (Fig. 3). Anstinde mit den Be-
wohnern zeigten sich nicht, im Gegenteil, diese hatten ohne lange
Erklarungen gutes Verstdndnis fiir unsere Arbeiten. Da die Gehilfen
die Wohnungen meistens allein betreten, ist hiebei allerdings von ihnen
groflite Hoflichkeit und Sauberkeit in Schuhen und Kleidern zu ver-
langen. Bei der Bestimmung der Polygonpunkte mufl man sich auch
fragen, ob in absehbarer Zeit keine unsere Zwecke hindernden Umbauten
zu erwarten sind. Wenn irgend maoglich, trachten wir darnach, dafl
im schlimmsten Falle wenigstens eine Anschluflvisur gesichert ist.
Eine Garantie fiir jahrzehntelange Erhaltung kann aber ebensowenig
fiir einen Punkt in der Hohe als fiir einen im Straflenterrain geboten
werden. Seien wir nicht allzu dngstlich, wie rasch ist ein neuer Punkt
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bestimmt, von welchem aus geniigend Kontrollen mef@bar sind. Bei
einer Polygonanlage kann es auch vorkommen, dal im Interesse einer
gestreckten Zugfithrung ein tiefer unten liegender Zug gekreuzt werden:
mull. Wir ziechen diese Kreuzung vor, wenn durch sie eine lange Polygon-'
seite erreichbar ist; es kann auch vorkommen, daBl ein Anschluf} iiber-'
haupt nur durch eine Kreuzung mdéglich ist. Das neue MefBverfahren
verlangt eine seinem Wesen entsprechende Einstellung:

Als Schutz der Polygonpunkte in der Stralle behalten wir die
Gubkasten bei. Allerdings trachten wir danach, die Kosten des Poly-
gonsatzes zu verringern. Unsere Polygonpunkte auf den Terrassen
werden mit 5 c¢m langen Messingbolzen versichert. Kreuze kommen
nur bei Kunst- und Natursteinen in Betracht. Neben den Polygon-
punkten verwenden wir noch andere versicherte Punkte, die wir als.
Neben- und Einbindepunkte bezeichnen. Nebenpunkte sind Stations=
punkte, die in einer Polygonlinie liegen. Sie dienen nur zur optischen
Detailaufnahme und werden dann notwendig, wenn von den Polygon-
punkten aus nicht jedes Detail sichtbar ist. Als Einbindepunkie benennen.
wir Punkte in einer Polygonlinie, die lediglich fiir Aufnahmen nach der
Orthogonalmethode bestimmt sind. Beide Punktarten werden wihrend
der Rekognoszierung des Polygons bestimmt und ihre Perimeter in
die Feldiibersichtspline eingetragen. Fiir die Auswahl der Lage dieser
Punkte gilt das bereits fiir die Auswahl der Polygonpunkte Gesagte,

In einer Polygonseite diirfen hochstens zwei Nebenpunkte ein-
geschaltet werden. Beim Projektieren ist auf die Wirtschaftlichkeit
Riicksicht zu nehmen. Aus diesem Grunde wenden wir beide Aufnahme-
methoden nebeneinander an. Regeln kann man nicht aufstellen, man
wige von Fall zu Fall nach den gemachten Erfahrungen ab. In ver-
kehrsreichen Stralen mit starkem Autoverkehr ist jedenfalls das opti~
sche Verfahren vorzuziehen. Die nachstehende Skizze (Fig. 4) zeigt

-
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Fig. 4.

die groflen Vorteile desselben. Auch ist ersichtlich, da@3 die frither not-
wendigen Einbindungspunkte verschwunden sind. Eine Wiederher-
stellung von Grenzzeichen kann in viel einfacherer Weise als bisher
ausgefiihrt werden. Bedenken wir nur, wie zeitraubend die Bestimmung
der Einbindungspunkte war, mit Absteckung von zwei Polygonseiten,
zwei Messungen ilber eine stark befahrene Strale und nachheriger
Anwinkelung. :

Die orthogonal aufzunehmenden Strecken vermerken wir in den
Feldiibersichtsplanen durch eine gestrichelte Linie.

Ist ein polygonometrisch abgeschlossenes Gebiet rekognosziert,
so wird die Versicherung auf dem Felde vorgenommen. Das Gebiet
sollte nicht groBer sein, als in der betreflenden Feldaufnahmesaison
bewiltigt werden kann. Zuerst setzen wir die Polygonpunkte dieses
Sektors, hernach stecken wir die Neben- und Einbindepunkte ab.
Eine eingehende Erkundung =zeitigt jetzt die ersten Friichte durch
verhiltnismiBig geringen Zeit- und Arbeitsaufwand. Der Theodolit wird
iiber dem Polygonpunkte aufgestellt, die Zwischenpunkte kénnen nach
allen Seiten in die Linien einvisiert werden. Beim neuen Verfahren
setzen wir die Pfiahle fiir die Zwischenpunkte ziemlich lange vor deren
Verwendung. Aus diesem Grunde eignen sich Eisenpfihle von etwa
25 ecm Linge am besten. In wenigen Tagen sind wir imstande, ein
grofles Gebiet durchzuarbeiten.
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Es bleibt uns noch iibrig, die Bezeichnung dieser vielen verschie-
denen Punkte im Polygonnetze und den Biichern zu behandeln.
Friithere Bezeichnung fiir: .
Einbinde- und Nebenpunkte: 510 A.B. C....  (Um P. P. 510 herum).
Orthogonale Grenzpunkte: 510 A.B. C.... (Seitenzahl 510).
Optische Grenzpunkte: 510 a. b. c..... (Detailpunkte von der
Station 510 aus).
Hier muf3l Klarheit geschafien werden, es konnen zu leicht Ver-
wechslungen vorkommen. In erster Linie diirfen die Bezeichnungen
der orthogonalen Grenzpunkte nicht gedindert werden. Die optisch
aufgenommenen Punkte bezeichnen wir in unserer Annahme mit
B. 510 a. b. c. (Das B. bedeutet fiir uns Aufnahme mit Instrument
BoBhardt.) Ferner erhalten weder Einbindepunkte noch Nebenpunkte
Indexbuchstaben, sie werden im Polygonnetze fortlaufend numeriert.
In den Plinen zeichnen wir die Einbinde- und Nebenpunkte mit
blauen Kreisen. Eine Verwechslung mit den Polygonpunkten kann
nicht stattfinden, da letztere einen &4uflern roten Kreis haben.

Detailaufnahmen.

Grundsétzlich arbeiten zwei verschiedenartige Aufnahmegruppen.
Die eine Gruppe mift die Details ein und erledigt die notwendigen
Anwinkelungen; die andere Gruppe arbeitet mit dem Distanzmesser.
Wir benennen sie Detailmef3- und optische Gruppe. Den Kontakt
zwischen beiden vermitteln die Feldiibersichtspline.

Fiir die optischen Feldaufnahmen mufite ein ,,eigenes System*
ausgearbeitet werden. Die wenigen bisherigen Mitteilungen iiber Er-
fahrungen bei Vermessungen in offenem Geldnde geniigten nicht fir
unsere stidtischen Verhiltnisse. Angesichts der hohen Gehilfenlohne
von max. Fr. 20.50 bei 275 vollen Arbeitstagen miissen wir uns gut
iiberlegen, welche Arbeits- und Aufnahmeart die rationellste ist. Grund-
satz ist: intensive Zeitausniitzung; Beobachter wie Gehilfen diirfen nie
ohne zweckdienliche Beschiftigung sein.

Vor Beginn der optischen Arbeiten erhilt jeder Gehilfe zu seiner
Orientierung einen Feldiibersichtsplan ausgehindigt.

Beim Bezuge der Station wird bestimmt, welche Linie Nullrichtung
fiir die Stationsmessung ist. Es erfolgen noch kurze Orientierungen
iiber die zu messenden Winkel, Einbinde- und Nebenpunkte und den
allgemeinen Gang der Stationsarbeiten. Von diesem Zeitpunkte an
besteht kein miindlicher Verkehr mehr zwischen Beobachter und Ge-
hilfen, er erfolgt nur noch durch Signale.

Zuerst wird der Winkel, dann die Seiten gemessen und auf
dem Marsche gegen die Station hin die Neben- und Einbindepunkte
abgelesen. Der Polygonpunkt, welcher fiir die Stationsmessung die
Nullrichtung fixiert, wird mit einer Signalscheibe versehen, wodurch
wir wihrend der Messungen imstande sind, eventuelle Lageveridnderun-
‘gen des Instrumentes, hervorgerufen durch Erschiitterungen, falsche
Manipulationen am Instrumente etc. festzustellen. Sind die Winkel
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und Seiten nach allen Richtungen gemessen, so erfolgt die Detail-
messung. Raumlich diirfen die Gehilfen nicht weit voneinander arbeiten,
da sie hie und da einander, besonders bei der Messung von Vorstell-
distanzen, behiflich sein miissen. Als Vorstelldistanz bhezeichnen wir
jene Linge, um welche die Standlatte vor oder hinter dem aufzuneh-

menden Punkte gestellt werden mufl. Sie ist

also entweder positiv

oder negativ. Die Erfahrung zeigte uns, dall in den allerseltensten
Fillen direkt auf dem Punkte aufgestellt werden kann.

Den Arbeitsvorgang fiir die Detailaufnahmen auf der Station
erklart wohl am besten das nachstehende Schema.

Distanzlatte A. Beobachfter Distanzlatte B.
Aufhalten eines Blei- Einvisieren von Punkt Anmarsch
stiftes oder Meters etc. Latte A. zu Punkt II.

auf dem aufzunehmen- Fernrohr nicht drehen.

den Punkte I.

Vorstellen der Latte in Einstellen der Latte A.
die Visierlinie. in die Visierlinie.

Ablesen des Winkels u.
notieren desselben
(Latte A))

Latte B.

Aufstellen der Fernrohr nicht drehen.

Latte A.

Einvisieren von Punkt Aufhalten eines

Blei-

stiftes oder Meters etc.

auf dem aufzunehmen-
den Punkte II.

Einstellen der- Latte B.

und Messen in die Visierlinie.

Vorstellen der Latte in
die Visierlinie.

Ablesen des Winkels u.
notieren desselben
(Latte B.)

der- Vorstelldistanz.

Messen der Distanz 1.
Notieren derselben.

Signalisieren der Vor- Notieren der Vorstell-
stelldistanz und der ev. distanz, ev. Ausrechnen
seitlichen Verschiebung der def. Linge

Aufstellen

der Latte B.

und Messen
der Vorstelldistanz.

Messen der Distanz II.

Abmarsch zu Punkt ITI. Notieren derselben.

Notieren der Vorstell-
distanz, ev. Ausrechnen
der def. Lange.

Signalisieren der Vor-
stelldistanz und der ev.
seitlichen Verschiebung

Wenn Zeit vorhanden,
Ausrechnen der
Distanzen

Abmarsch zu Punkt IV.

Ueberall kann natiirlich nicht nach diesem Schema gearbeitet
werden. Aufnahmepunkte im Straflengebiet miissen so schnell als
moglich gemessen werden, damit die Gehilfen nicht lange in der Gefahr-
zone verbleiben miissen. Hier wiére vorzuziehen, zuerst die Distanz



Fig. 5.

stimmten Regeln durch Aufhalten
des Stabes. Siehe Fig. 5 und 6.
Oefters wird die Beendigung
einer Ablesung an der Latte durch
ein Pfeifensignal dem Latten-
triger mitgeteilt. Im Bilde Fig. 8
ist zu erkennen, dafl der Hand-
riBtisch benutzt wird. Er dient
als Ablegeplatz fiir Uebersichts-
plan, Polygonnetz, Winkelme8-
buch, HandriBbuch ete. Der Wei-
tertransport dieser ,,Haushal-
tung‘“ ist nicht so umstidndlich,
wie anzunehmen wire. Der Zen-
trierstock kann am Instrumenten-
stativ eingeschoben werden.
Kurz sei noch auf die An-
wendungsmdoglichkeiten der op-
tischen Distanzmessung hinge-
wiesen. Die erhéhten Polygon-

abzulesen und hernach denWinkel
einzustellen. Punkte in der Niihe
der Station messen wir mit dem
Mef3bande ein.

Aus obigem Schema ersehen
wir, dal3im Gelidnde mit vielenAuf-
nahmeobjekten, Grenzzeichen,
Hausecken, Trottoirs, Schichten
etc. bei dieser Arbeitsart keine
verlorenen Zeiten entstehen.

Wie erwihnt, erfolgt der Ver-
kehr zwischen Beobachter und Ge-
hilfen durch Signale. Das Zurufen
von Zahlen ist im StraBenverkehr
unmdoglich. Es sind oft viele Zah-
len zu ibermitteln: Vorstelldi-
stanz, seitliche Verschiebung der
Latte, Durchmesser der Schichte
etc. Wir bedienen uns zur Sig-
nalisierung eines 30 c¢m langen
Stabes, an dessen Ende eine far-
bige Scheibe befestigt ist. Die
Vermittlung geschieht nach be-
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Fig. 6.

punkte gestatten meist, sofern ihre Lage gut gewihlt ist, eine vorziig-
liche Uebersicht der Aufnahmeobjekte. Wo frither nur mit fliegenden
Zigen ein Zugang moglich war, kénnen wir nun von diesen aus in
tiefer unten liegende geschlossene Hofe gelangen. Ebenso erreichen wir



Punkte, die im ersten oder gar
im zweiten Stocke liegen (Brand-
mauerbolzen). Die Aufnahmen
Fig. 3 und 7 zeigen uns so recht
die Beweglichkeit bei optischen
Messungen.

Als einen Nachteil mochten
wir das lange Arbeiten auf der
gleichen Station bezeichnen. Auf
Platzen, in Stralenkreuzungen
miissen wir oft eine bis zwei Stun-
den beim gleichen Punkte ver-
weilen. Stationen mit 100 Auf-
nahmepunkten sind keine Selten-
heit. In solchen Fillen miissen
wir auf unsere Sicherheit bedacht
sein. Aus diesem Grunde liellen
wir Signalscheiben (Fig. 8) an-
fertigen. Sie bestehen aus Alu-
miniumtafeln von 25 ¢cm Durch-
messer, sind rot bemalt mit weis-
sem Querstrich und oben an Ja-
lons angeschraubt. Die Signal- Fig. 7.
scheiben werden in die Fahr-
richtung der gegen die Station fahrenden Wagen gestellt. Damit sie
vom Winde nicht umgeworfen werden konnen, lielen wir fiir die Sta-
tive spezielle StativfiiBe anfertigen.

HandriBfihrung.

Die Vorschriften verlangen die ganze Ausfithrung auf dem Felde.
Mehrmals versuchten wir diese Methode. Es zeigten sich so viele Nach-
teile in wirt-
schaftlicher wie
technischer Hin-
sicht, da3 wir da-
von abgingen, so
z.B. konnen die
Handrisse bei in-
tensiver Zeitaus-
niitzung niemals
durch den Beob-
achter gefiihrt
werden, da wih-
rend der Zeich-

nungsarbeiten
die Gehilfen ohne

Beschiftigung
wiiren. Ferner

Fig. 8.
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konnte unser HandriBmafstab 1 : 250 nicht gebraucht werden. 1 : 1000
kommt in einer Stadt iiberhaupt nicht in Frage, die Herstellung kime
teuer zu stehen; auch der MafB3stab 1 : 500 ist nicht anzuraten, da wir
diese Handrisse fur die Detailmessungen auf keinen Fall brauchen kénnen.
Die Anleitung spricht von einem Schreiber. Denken wir uns, wie um-
stiandlich im MaBstabe 1 : 250 die Arbeit ist, wenn ein Polygonpunkt
in den Ecken von vier iibereinander greifenden Handrissen sich be-
findet! Viel schlimmer noch erscheint mir, daB3 die Zahlen dem Schreiber
zugerufen werden miissen. Letzterer hort die gemeldeten Zahlen un-
deutlich; der Beobachter, der lingst eine andere Ablesung im Auge
hat, kann sich bei Befragung der miBverstandenen Zahl nicht mehr
erinnern. Der Gehilfe mufl auf dem bereits verlassenen Punkte wieder
aufstellen. Nicht nur die miBverstandene, auch die an der andern Latte
schon abgelesene Zahl ist gefihrdet. Bei der intensiven Zeitausniitzung,

Fig. 9.

wie sie nach dem beigefiigten Schema erreichbar.ist, darf der Beobachter
auf keinen FFall gestort werden, viele Fehler wiren eine unausbleibliche
Folge. Abgesehen davon, dal die Besoldung des Technikers — in stadti-
schen Verhiltnissen kommt nur ein solcher als Schreiber in Frage —
nicht gering ist, so muissen wir in Beriicksichtigung aller oben erwihnten
Nachteile von einer weitern Mithilfe bei den optischen Messungen
absehen. Wir miissen allerdings noch darauf hinweisen, daf3 sich unsere
Arbeitsart dem Instrumente BoBhardt-Zeil angepaB3t hat. Sind Hoéhen-
winkel zu messen und die Reduktionen auszurechnen, so kame die
Mitarbeit eines Technikers ernsthaft in Frage. ;

Die DetailmeBgruppe hat nur Einmessungen und die notwendigen
Anwinkelungen zu besorgen. Da relativ gute Pline 1 : 500 vorliegen,
sind in kurzer Zeit Handrisse im Mallstabe 1 : 250 pantographisch-
vorgearbeitet. Es werden nur Marchen und Hausecken eingezeichnet.
und leicht mit Bleistiftlinien verbunden. Die Handrisse fiir die Detail-
mefgruppe sind feldbereit, unabhdngig von der optischen -Gruppe kénnen
sie verwendet werden. ; '}

Der Leiter der optischen Gruppe beschreibt die aufgenommenen-
Punkte in seinem Feldbuche, bei schwierigen Verhiltnissen, Treppen
etc. zeichnen die Gehilfen in ihren Feldcarnets Skizzen der angeschnit-
tenen Punkte.



Nach Beendigung der Feldarbeiten arbeitet ‘man ‘die Handrisse -
im Bureau aus. Mit groBem Vorteil benutzen wir den auf unsere Ver-
anlassung hin von der Firma Haag-Streit, Bern, konstruierten ,,Durch-
sichtigen Vollkreistransporteur mit Distanzarm* (Fig. 9). Beim Ge-
brauche wird der Transporteur mit einer diinnen Nadel auf ‘dem zu
bearbeitenden Stationspunkt festgehalten; die Nullrichtung wird ge-
zeichnet. Nun finden wir leicht ‘mit den Winkeln und Léangen die ent-
sprechenden Punkte im HandriB.

Wenn wir diese Ergdnzungen im Bureau machen, so miissen wir
wohl zugeben, dafl eine gewisse Mehrausgabe damit verbunden ist.
Diese Kosten erscheinen uns aber geringer als das Aufsuchen fehler-
hafter Messungen, die Vornahme wvon Nachmessungen und die Aus-
gaben fiir die Besoldung des Hilfstechnikers, der ofters unbeschaftigt
sein wiirde. _

Ueber die erreichte Arbeitsleistung konnen wir von unsern letzt-
jahrigen Aufnahmen einige Daten geben. Bei neunstiindiger Arbeits-
zeit messen wir im Mittel auf 5—6 Stationen: 7—8 Winkel, 15 Seiten
und 193 Detailpunkte. Ob wir diese Leistungen erhohen konnen, bleibt
der Zukunft vorbehalten. Mancherorts, besonders Praktikern auf dem
Lande, mogen diese Zahlen gering erscheinen. Vergessen wir aber nicht,
daB in Stiddtevermessungen die groBtmoglichste Genauigkeit als Ziel
gesetzt ist. Alle Messungen miissen mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt
werden, und ofters jst man doch auch durch den Verkehr behindert.
Auf jeden Fall diirfen wir ruhig behaupten, da3 wir mit dem frithern
Aufnahmeverfahren in der gleichen Zeit und denselben Verhiltnissen,
dem groflen, stets zunehmenden Verkehr diese Mittelleistungen nicht
erreichen konnen.

Herr Stadtgeometer Albrecht hat im eingangs erwidhnten Artikel
iiber die Genauigkeit der Seitenmessungen und der Punktaufnahmen
Bericht erstattet. Wir wiren in der Lage, diese Resultate noch bedeu-
tend zu erweitern, kiimen aber zu keinen andern Schlufifolgerungen.
Neu konnen wir Polygonarabschliisse hinzufiigen. In 111 Ziigen erhielten
wir folgende AbschluBfehler (siche Tabelle, Seite 68).

Hauptziige
durchschnitt-] WinkelabschluB3 20,99, der Toleranz von Instr. I
licher } Linearer Abschlu8 35,3%, ,, W 5 s 1
maximaler } Winkelabschluf3 % R - " OO |
Linearer Abschlufl 68,2°%, ,, = ’s R |

Nebencziige
durchschnitt-] WinkelabschluB3 22,79%, der Toleranz von Instr. I
licher } Linearer Abschiu8 24,89, ,, 5 i PR |
. Winkelabschlu3 T1,0Y%; 4, 5 x T |
memaler } Linearer AbschluB 64,69, ,, i be - Care o

Unsere Erfahrungen zeigen erneut, dal3 die Polarkoordinaten-
methode in Stiddten mit sehr hohen Bodenpreisen angewendet werden
kann und vorziigliche Resultate erreichen 1ld8t. Wir gehen sogar so
weit zu behaupten, dall in Stddten mit groBem Verkehr nur diese Me-
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thode angewendet werden soll. Lattenmessungen iiber verkehrsreiche
Straflen sollten nicht mehr ausgefithrt werden. Abgesehen von den
dadurch verursachten Verkehrsstérungen wire es vor allem unverant-
wortlich, Leben und Gesundheit des Personals aufs Spiel zu setzen,
wenn die Moglichkeit besteht, es anders, qualitativ gleich gut und
bequemer zu machen.

+ Alt-Rigibahndirektor Joseph Fellmann, Vitznau.

Die Nekrolog-Daten, die noch einige Tage nach Redaktionsschluf3
im Februarheft unserer Zeitschrift sehr verdankenswerte Aufnahme
fanden, begleiten wir nachstehend mit einigen Erinnerungen. Kaum
vor einigen Wochen noch begleitete Alt-Rigibahndirektor Fellmann den
Schreibenden in aller Morgenfrithe auf der Schiffahrt Luzern-Weggis
und der Achtzigjdhrige unterhielt sich in seiner warmen, interessevollen
Art iiber Neuzeitliches im eidgendossischen und kantonalen Vermessungs-

wesen, so daf3 die Zeit nur allzurasch verstrich. Nachdem die Lokal-
presse besonders auch auf die bekannte Familie Fellmann vom Hofe
»» Wiberlist® in Oberkirch verwies, dessen zweitidltester Sohn Herr
Direktor Fellmann sel. war, fiigte sie bei, da3 dieser Familie eine ganze
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