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Historische Entwicklung der Felsdarstellung auf Pldnen und
topographischen Karten unter besonderer Beriicksichtigung
schweizerischer Verhdltnisse.

Von W. Kraiszl, Ingenieur der eidg. Landestopographie.
(Schluf.)

I1l. Felsdarsteilung mit photogrammetrisch erstellter
Kurvenunterlage.

Am Anfang des 20. Jahrhunderts lenkt eine neue Aufnahme-
methode die Aufmerksamkeit auf sich. Die Photogrammetrie liefert
uns ein neues Darstellungsmittel fiir Felsen, die Felskurve. Der Ge-
danke, mit der Felskurve die Felsschraffe zu verdringen, ist verlockend.

Betrachten wir kurz die kartographische Entwicklung von der
Terrainschraffe zur Terrainkurve, so erscheint letztere zuerst als
Isobathe,?” erst spiter als Isohypse.?® Die Hohenkurve findet zuerst
bei den franzosischen Ingenieur-Geographen Anklang. Schon im
Jahre 1812 verofifentlichen sie Aufnahmen aus Corfu mit dieser Terrain-
darstellung im Ma@Bstab 1 : 2000. In der Schweiz werden die Original-
aufnahmen zur Dufourkarte ebenfalls in dieser Manier aufgenommen
und Wild hat als erster den Mut, ein griBeres Kartenwerk in Kurven-
darstellung zu verdffentlichen.?® 1865 erscheint auch eine eidgendssische
Aufnahme mit Hoéhenkurven;* die erste Lieferung des Siegfriedatlas
wird 1871 aufgelegt. Die reine Kurvenkarte befriedigt jedoch nicht
tiberall. Es folgt sehr bald der Ruf nach besserer, plastischerer Aus-
gestaltung der Karten. Man veriffentlicht Doppelausgaben; ecine
orographische Darstellung mit Schraffen und eine technische Ausgabe
mit Kurven.! Zahlreich sind auch die vermittelnden Lésungen. Man
setzt z. B. die Schraffe zwischen die Kurven?? oder iiberdruckt sie mit
anders gefirbten Kurven.*® Weniger vermittelnden als mehr neugestal-
tenden Charakter haben die Versuche, die Anforderungen an die An-
schaulichkeit der Karte mit Hilfe einer Schummerung zu befriedigen.
Die Luzerner wihlen mit ihrer Kantonskarte diesen Weg,** fithren die

37 Cruquius, 1729; Don Jorge Juan, 1735; Philippe Buache, 1745.

% Ducarla, 1777, J. L. Dupain-Triel 1791.

3 Kantonskarte Ziirich in 1 : 25 000, 1852 —1865.

40 Exkursionskarte des S. A. C. fir 1866, Greinagebiet, 1 : 50 000.

4 Der Kanton Waadt hat z. B. seine Kantonskarte, welche auf Aufnahmen
zwischen 1852—1885 beruht, in zwei Ausgaben publiziert.

42 J. G.Lehmann, 1812; die ,,Kupfertafeln‘* seiner Zeichenschule enthalten eine
Vorlage mit Bergtypen, wo Schichtlinien mit Schraffen vereinigt sind. Ziegler,
Karte des Kantons St. Gallen und Appenzell 1:25 000, 1847; Spezialkarte der
osterr.-ungarischen Monarchie 1 : 75 000; Carta topografica del Regno d’Italia
1 : 100 000; Karte des Deutschen Reiches 1 : 100 000, Buntdruckausgabe.

8 Zentralgruppe des Thiringer Waldes von A. W. Fils 1 : 60 000 in Peter-
manns Mitteilungen 1859; Reisekarte des Thiringer Waldes von C. Vogel, Peter-
manns geogr. Mitteilungen 1866, T 4, 1 : 150 000; Carta d’Italia des Touring-
Club 1 : 250 000.

4 Topographische Karte des Kantons Luzern 1 : 25 000, 1864—1867.
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technische Ausgabe allerdings nebenbei mit. Im grolen und ganzen
hat sich die Terrainkurve in topographischen Spezialkarten durch-
gesetzt und die Schraffur verdringt.

Mit der Felskurve beginnt heute ein dhnlicher Kampf gegen die
Felsschraflfe, wie seinerzeit zwischen Schraffe und Kurve im bewachse-
nen Terrain. In der Regel werden in den meisten photogrammetrischen
Aufnahmen fiir Kartenzwecke in der Schweiz die Felskurven nach der
alten Schraffenmethode iiberzeichnet, die Kurven dienen mehr als
Mittel zum Zweck und verschwinden aus dem fertigen Bilde. Dadurch
entstehen Werke, die eine neue Aera einleiten. Meistens mehr oder
weniger genetisch, zeichnen sich diese Aufnahmen naturgemafl durch
denkbar gréBte Genauigkeit aus. Der Wunsch nach Erhaltung der
Felskurven ist aber in technischen Kreisen lebhaft. In der Schweiz
versucht es der Grundbuchiibersichtsplan als erster, die Darstellung
durch Hohenkurven konsequent durchzufithren und auch auf das
Felsgebiet auszudehnen. Ein Ton soll das Felsgebiet zusammenfassen
und ahgrenzen® (Tafel III, Abb. 17). Auch der Geological Survey in
den Vereinigten Staaten von Nordamerika hat sich zur Herausgabe
reiner Felskurven entschlossen. In seinen topographischen Karten,
die meistens im Maflstab 1 : 62 500 publiziert werden, ist die Schrafle
nur selten zu finden.

Gleichzeitige Veroffentlichungen von Karten mit und ohne Fels-
kurven bzw. Schraffen sind mir bis anhin noch keine bekannt, obschon
zu erwarten ist, da3 man sich da und dort zu solchen Doppelausgaben
entschliefen wird. Hingegen wird schon vielerorts versucht, ver-
mitteind vorzugehen. Mit der Methode, Schraffen zwischen die Kurven
zu legen, ist hochstens in MaBstiben grofler als 1 : 10 000 orographisch
einiges erreichbar, genetisch recht wenig. Wer es versucht hat, wendet
sich rasch davon ab und geht andere Wege. Verlockender ist schon die
Kurve iiber volle Schraffen-Zeichnung zu drucken.* Zahlreiche Karten
dieser Art sind bereits verdffentlicht.4?

45 Siehe auch Anleitung fiir die Erstellung des Uebersichtsplanes bei Grund-
buchvermessungen vom 27. Dezember 1919, und =zugehorige Tafeln, heraus-
gegeben vom eidg. Grundbuchamt. Als erste Versuche sind zu nennen die Ueber-
sichtspliane der Gemeinden Wallenstadt und Flums 1 : 10 000, 1924. BloBe Fels-
kurven zeigt auch die Karte: Der Talschlul des Kaunsertales in den Oetztaler-
Alpen mit dem Gepatsch- und WeiBlseeferner 1 : 20 000 in der Zeitschrift fir
Gletscherkunde 1928.

46 a) Karte des Sonnblicks, von G. Freytag, 1 : 50 000, Z. des D. u. Oe. Alp.Ver.
1872. 100 m distante Kurven sind in Sepia durch ebenso gefirbte Felszeichnung
gezogen.

b) Gesduseberge, von L. Aegerter, 1 : 25 000, Z. des D. u. Oe. Alp.Ver. 1918,
Leitkurven teilweise rot uUber schwarze Felszeichnung gedruckt.

c) Der Vernagtferner, von R. Finsterwalder, wissenschaftliche Ergénzungs-
hefte des D. u. Oe. Alp.Ver., 1. Band, 1. Heft, Miinchen 1897.

d) Der Hintereisferner, Bliimcke u. HeB, dito. 2. Heft, 1899.

c¢) und d) haben Sepia-Felszeichnung mit Aufdruck schwarzer Kurven.

e) Parte da Carta do Districto Federal Rio de Janeiro 1 : 50 000, 1922, Peter-
manns geogr. Mitteilungen 1925, Tafel 5 (zeigt volle schwarze Felszeichnung
iiber braunen Kurven).

47 giehe unter 46 und ferner: f) L. Distel u. F. Scheck: Das Plateau des
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Wihrend mancher Kartenbeniitzer solche vermittelnde Losungen
als brauchbar ansieht, bleiben sie doch fiir den Fachmann unbefriedigende
Kompromisse. Im gegebenen Einzelfallee mogen sie angezeigt sein, fiir
Landeskarten sind sie nicht am Platze. Wir sehen daher, daBl bei den
neuen Ldsungsversuchen wieder wie frither beim Uebergang von
der Terrainschraffe zur Terrainkurve zuerst die Schummerung heran-
gezogen wird. Die senkrechte Beleuchtung versagt,* wihrend die schiefe
Beleuchtung*® schon wesentlich klarere Bilder liefert. Fels, kletterfesten
Fels, geben Kurven mit Schummerung allein jedoch nie. Das zeigen die
angefithrten Beispiele deutlich. Wiederum, fiir bestimmte Zwecke mag
die Schummerung geniigen, meistens aber wird man mehr Charakteristik’
verlangen. Diese gibt uns die Fels-Gerippe-Zeichnung, ein weiteres
Darstellungsmittel, wie es in der eidgendssischen Instruktion in bezug
auf Terrainformen erwihnt ist.’® Solche Gerippezeichnung empfahl
J. M. Ziegler schon 1862. Er charakterisiert selbst bei nackten Fels-
partien mittelst Umrissen und leichten Strichen Schichtung und Lagerung
des Gesteins. Diese Felsdarstellung denkt er sich fiir den Handgebrauch
des Technikers, Geologen und Naturforschers. Die betreffenden Karten-
ausgabe nennt er ,,Detailkarte®.3!

Gerippelinien lassen sich sehr gut in eine Felskurvenzeichnung ein-
fugen. Becker scheint der erste gewesen zu sein, der Aehnliches versuchte.
In seiner Handzeichnung ,,Miirtschenstock 1 : 10 000‘° aus dem Jahre
1902 sieht man, wenn auch nur unbestimmt gezogene Gerippelinien
1 Felskurven (Tafel II1I, Abb. 18).% Auch bei der Miirtschenstock-
-Zeichnung von Imhof finden wir solche Gerippelinien;®® es diirfte diese
Zeichnung die erste gedruckte Probe von Felszeichnung mit Gerippe-
linien sein. Mit einem weiteren Versuch tritt Blumer an die Oeffent-
lichkeit.’* Ebenso ging die eidg. Landestopographie an die Behandlung

zahmen Kaisers mit Karte 1 : 2500, Mitteilungen der Geogr. Gesellschaft Miin-
chen, Juni 1911 (wie e).

g) Das Felsgebiet des Kaisergebirges 1 : 10 000 im F. Scheck, einfache und
stereoskopische Bildmessung in reinem Felsgebiet. Mitt. Geogr. Gesellschaft,
Minchen, Juli 1912 (wie e).

18 a) Karte der Loferer Steinberge. Z. des D. u. Oe. Alp.Ver. 1925.
b) GroBglockner, in Finsterwalder: Neue Aufgaben der Kartographie, Jubi-
ldumssonderband 1928 der Z. d. Gesellschaft fir Erdkunde, Berlin.

19 Blumer, W.: Die Felsdarstellung. Die Alpen, Monatsschrift des S. A. C.
1927, Tafel I, Fig. 5.

%0 Siehe Zitat auf pag. 8: Gerippe der Terrainformen.

51 J. M. Ziegler: Ueber topographische Karten in groBem MaBstab und die
Karte des Kantons Glarus insbesondere, mit 4 reduzierten Karten 1 : 25 000.
Winterthur, J. Wurster & Cie., 1862.

%2 Diese Handzeichnung wird im kartographischen Institut der Eidg. Techn.
Hochschule aufbewahrt.

% Siehe Geologie des Miirtschenstockes mit einer geologischen Karte 1 : 15 000,
von Gabriel Freuler, in Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz, Neue Folge,
54. Lieferung.

5 Die Alpen, Monatsschrift des Schweizerischen Alpenklubs 1927, Tafel I,
Fig. 4 und 8. '
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dieses-Problems. Im Jahre 1922 ‘wurde die Aufgabe gestelll, Wege fiir
die kartographische Verwertung der Felskurven zu suchen. Gegen-
wiirtig sind zur Publikation bestimmte Proben in Vorbereitung. Darin
werden Kurven und Gerippe, letzteres als eigentliche Felszeichnung
aufgefal3t, mit einer Schummerung verbunden, die im Druck auch
weggelassen werden kann.

Wir sind in unserem historischen Abri} bei der Gegenwart an-
gelangt. Aufler in der Glanzperiode der franzosischen Kartographie
von Cassini bis Napoleon habe ich mich meistens auf die schweizerische
Kartographie beschrinkt. AbschlieBend mochte ich noch in einem
kurzen Ueberblick auf die entsprechenden Bestrebungen im Auslande
hinweisen. Zunichst ist zu beachten, dal3 meistens eine offizielle Militir-
topographie von der Privattopographie getrennt werden mufl, im
Gegensatz zu unseren Verhiltnissen, wo auch zivile Fachleute ohne
Riicksicht auf ihre militirische Stellung ihre ganze Ausbildung und
ihre ganze Arbeitskraft der Landesvermessung widmen konnen.

IV. Auslandische Felsdarstellungen.

In Frankreich [folgte auf die Karte von Cassini die « Carte de
France au 1 : 80 000me dite de ’Etat Major », erstellt in den Jahren
1818—1880. Das Beispiel « Feuille de Corte », welches bei Berthaut
reproduziert ist, zeigt hiibsche orographische Felszeichnung.?® Neuer-
dings geht die offizielle Kartographie® zum 50 000stel iiber. Das Blatt
Petit St-Bernhard, 1924, scheint in der Felszeichnung schematisch;
Blatt Modane vom Jahre 1926 zeigt hingegen in der Felsdarstellung
einen Versuch zur genetischen Interpretation. Die Karte « LLa Grave »
in 1:20 000, ebenfalls vom Service géographique de I’armée, enthilt
hingegen eine Felszeichnung, die nie befriedigen wird. Interessant ist
darin der Versuch, zu typisieren.%

Touristik und Wissenschaft scheinen in den letzten fiinf Jahr-
zehnten von diesen offiziellen Aufnahmen nie so recht befriedigt ge-
wesen zu sein. Auch von militidrischer Seite wird «une infériorité de
notre carte nationale vis-a-vis des productions des autres états» fest-
gestellt,® und iiber die Felszeichnung in .den neuesten Alpen-Blattern
aullert sich Martonne: « La seule feuille alpine de la nouvelle Carte
de France au 1 : 50 000, qui ait été publiée par le Service géographique
de 'armée, a été critiquée pour ses escarpements sans expression. »?
Eine private Topographie wirkt daher seit lingerer Zeit durch Auf-
nahme und Verarbeitung von Karten tatkriftig an der ErschlieBung
der Alpen mit. Diese Arbeiten stehen unter der Leitung der « Commis-

55 Berthaut, Carte de France.

36 Seit 1688 « Dépots de la guerre », wurde 1793 zum Kartographischen Institut
erhoben und heiBt seit 1887 « Service géographique de I'armée ».

3 Wir finden z. B. eine extra Signatur fiir « rocher stratifié ».

38 Général Derrécagaix: Des Cartes d’Europe en 1900. La Géographie 1901,
Bd. 111, pag. 399.

_ % Emmanuel de Martonne: Une nouvelle carte des Alpes calcaires de Fau-
cigny. Annales de Géographie 1923, pag. 255.



sion de topographie du Club alpin», welche Geoditen, Topographen,
Geologen, Geographen und Militirpersonen zu ihren Mitgliedern zihlt.
Zahlreiche Karten sind die Friichte dieser Bemiihungen.® Die Fels-
zeichnungen sind auf diesen Karten naturgemifl recht verschieden in
Qualitidt und Ausfithrung. R. Perret versucht neue Wege zu weisen.
Die kiinstlerische Felsschraffe ist ihm nicht genehm, auch die Fels-
kurve verwirft er als Darstellungsmittel, um sich mehr dem geographi-
schen Konzept zuzuwenden.®

Aus Italien ist mir nur wenig bekannt. Es sind, seien es offizielle
Tavolette oder gar Aufnahmen im Mafstab 1 : 10 000 (Gletscherver-
messungen), nur orographische, schablonenhafte Felszeichnungen. Im
Universo 1928 kann man sich aus zwei Berichten uber Felszeichner-
Feld-Instruktionskurse ein Bild iiber den Stand und die Bemiihungen
der offiziellen Topographie, speziell der Felsdarstellung, machen.

In der Spezialkarte der &sterreichischen-ungarischen Mon-
archie in 1 : 75000 finden wir wenig felszeichnerisch Interessantes.
Zwar begann man im militirgeographischen Institut in Wien® die
morphologische Betrachtung und Darstellung bei der Erstellung von
Karten zu betonen.® Typisierung von Felsformen fiir den Mafstab
1:10 000 und Felsdarstellung mittelst Felskurven in Verbindung mit
Schummerung fiir die neue Karte 1 : 50 000 werden heute versucht.5

Betrachten wir die Karten des Deutsch- und Oesterreichischen
Alpenvereins,® so 1dBt sich feststellen, dafl die dltern Karten noch sehr
in Anlehnung an die offiziellen Osterreichischen Karten entstanden
sind. Es sind einfach Versuche, letztere fiir touristische Zwecke zu
verbessern. Die angewandte senkrechte Beleuchtung, der Malstab
1:50 000 und die Ausfihrung in Kupferstich geben diesen Karten
ein charakteristisches Geprige. Die einfach gehaltene Felszeichnung
hebt sich gut von den Terrainschraffen ab. Ein schones Bild ist z. B.
die Karte der Venediger Gruppe aus dem Jahre 1883. 1892 werden
neue Wege gesucht: in der Karte dés Sonnblicks von G. Freytag, 1:50 000,
werden schiefe Beleuchtung, farbige Felszeichnung und Felskurven

60 Z. B.: 1887 Carte au 1 : 100 000me du massif du Pelvoux (Duhamel).
Carte des Pyrénées 1 : 40 000 (Schrader). Cirque de Gavarny 1 : 20 000 (Schrader).
Aiguille d’Argentine, R. Verger. Taléfre 1 : 20 000, E. de Larminat. Carte du
Mt. Blanc, H. Vallot; ferner zahlreiche Gletschervermessungen, z. B. am Pic
Long (La Géographie 1907).

61 R. Perret: Carte de la Vallée de Sales et du Cirque des Fonts au 1 : 20 000.
Paris 1922, H. Barrére,.

62 1797 Grindung des « Deposito della guerra» in Mailand; 1814 heil3t das-
selbe « Istituto geografico militare» und wird 1839 als , Militirgeographisches
Institut nach Wien verlegt, wo es nach dem Weltkriege in ,,Kartographisches,
frither militdrgeographisches Institut umgetauft wird.

6 G. v. Dittrich: Die Beziehungen der Geologie zur Kartographie, Mit-
teilungen des k. u. k. militargeographischen Institutes in Wien, 1907.

61 J. Mithlberger: Die Entwicklung der osterreichischen Staatskartographie,
Mitteilungen des Reichsamtes fir Landesaufnahme, 1929/30, No. 3, pag. 212.

85 Sie sind als Beilagen zur Zeitschr. des D. u. Oe. Alp.Ver. erschienen.



dariiber eingefithrt. 1893 erscheint die vierblittrige Karte von Oetztal
und Stubai von Simon, einem Schiiler von Becker. Simon zeigt be-
sonderes Interesse an der Felszeichnung und erzielt darstellerisch gute,
in mancher Beziehung von der offiziellen Topographie abweichende Re-
sultate. Der Charakter der Karte ist #hnlich wie derjenige der Mont-
blanc-Karte von Xaver Imfeld aus dem Jahre 1895. Auch seine
,,Rosengartengruppe’’, 1898, gilt als gute Arbeit. 1899 koénnen wir
in der Karte der Ferwallgruppe Felsen nach Beckerscher Art bewun-
dern, um 1903 mit einem andern Schiiller Beckers, mit Aegerter
bekannt gemacht zu werden. Er geht in der Ausfithrung auf die
klassische Karte des Kantons Ziirich von Wild mit ihrer Dreifarbig-
keit zuriick und verldaBt sie nicht mehr. In seiner Karte der Ada-
mello- und Presanellagruppe 1 : 50 000 aus dem Jahre 1903 stellt er
sich als iiberzeugter genetischer Topograph vor und geht in seiner
Auffassung wenn moglich noch weiter als Jacot in der Schweiz, erscheint
daher auch formsicherer.® Im Jahre 1904 wird vom Deutsch- und
osterreichischen Alpenverein zum MafBstab 1 : 25 000 iibergegangen®
und 1915 wird die Stereophotogrammetrie fiir Neuaufnahmen ein-
gefiihrt;*® sie kommt aber wegen der Kriegsereignisse erst 1925 in
ausgiebiger Weise zur Anwendung. In der Karte der Leoganger Stein-
berge 1926 finden wir bereits drei Signaturen fiir Felstypen angegeben.
1927 geht der D. u. Oe. Alpen-Verein in seiner Karte der Lechtaler
Alpen zur photomechanischen Reproduktion iiber, wihrend die Karte
der Glocknergruppe 1928 wieder Steingraviire ist. Unter diesen aufge-
zihlten Werken ist manch Prachtstiick vorhanden. Was uns Schweizer
im Vergleich zum T. A. der Schweiz besonders auffillt, ist die Felszeich-
nung, die bei groflen Massiven hart und schwer wirkt. Dem Betrachter
des Blattes ,,Dachsteingruppe‘* mochte ich zum vergleichenden Studium
das ,,Dachsteinwerk von Simony empfehlen. Die darin enthaltenen
Photographien geben die Moglichkeit, sich ein Bild vom Wert der Fels-
zeichnung zu machen.

Einiges felszeichnerisches Interesse bieten auch die Positionskarten
von Bayern, die bayerischen Aufnahmen 1 : 10000 der Zugspitze
und die Aufnahmen 1:10000 aus der sachsischen Schweiz.

Zusammenfassend ist iiber die historische Entwicklung der topo-
graphischen Felszeichnung zu sagen, daf in den Karten des 17. und
18. Jahrhunderts (Scheuchzer 1710, Walser 1767) die Felszeichnung
bereits ihre Vorlaufer findet. Mit dem Auftreten der Vertikalprojek-
tion ist einer genaueren Felsausscheidung im Kartenbilde (Cassini
1750, Gruner 1788) der Weg gedffnet. Die Aufnahmen zur Dufour-

% Karte der Adamello- und Presanellagruppe 1 : 50 000, 1903.

67 1904 Langkofel und Sellagruppe; 1905 Marmolata; 1906 Allgéuer und
Lechtaler Alpen; 1908 Brentagruppe; 1909 Ankogel und Hochalmspitzgruppe;
1911 Lechtaler Alpen; 1912 Heiterwald und Muttekopfgebiet; 1913 Arlberg-
gebiet. :

68 1915 Dachsteingruppe; 1917 Kaisergebirge; 1918 Gesiiuseberge; 1920
Brennergebiet; 1925 Loferer Steinberge, Feldaufn. 1923 wieder Photogr. Aufn.
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Abb. 18. Photogrammetrische Aufnahme Mirtschenstock

Felsdarstellung in Kurven mit Gerippelinien. Die Schummerung ist fiir Studien-
zwecke im Jahre 1929 von fremder Hand hinzugefiigt worden.

Lidgenossische Landestopographie , Bern 1930



karte geben in der Schweiz Anlafl zu einer besonderen Felszeichner-
schule, die unter dem Vorbild Wolfsbergers rasch aufbliiht. Die Topo-
graphen zeichnen hauptsichlich orographisch. Die Verdffentlichung
der topogra'p"hisc}i‘end"Aufnahmen im OriginalmafBstab macht Revisions-
aufnahmen notwendig, bei welchen mehr Sorgfalt auf die Ausgestaltung
der Felsdarstellung gelegt wird. Die Entstehung der Felsen, ihre Genesis,
wird ausdriicklich betont, entsprechend der fortschreitenden geologischen
Erforschung der Alpen. Diese Schule der Genetiker besteht heute noch.
Die Photogrammetrie bringt die Felskurve; sie beginnt sich als
kartographisches Darstellungsmittel Geltung zu verschaffen. Die Frage,
ob reine Felskurve, ob eine vermittelnde Loésung zwischen Kurve und
Schraffe, ob eine neugestaltende Lésung mit Schummerung und Fels-
gerippe, oder ob gar Doppelausgaben von Karten, die einen mit Fels-
kurven, die andern mit Felsschraffen, das Beste sei, steht zurzeit in
Diskussion. L ; :
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Ueber die Giite der Kreisteilung Wild’scher

Prizisionstheodolite.

Von Privatdozent Dr. F. Ackerl in Wien.

Im Osterreichischen Bundesvermessungsamt wurde nach dem
Einlangen von zwei neu gekauften Wild’schen Prizisionstheodoliten
(Nr. 103, Nr. 107) festgestellt, dal der Horizontalkreis des Instru-
mentes Nr. 107 mehrere Striche aufwies, die sich lings der Teilung
wellig hinzogen und in zwei Fillen eine Linge von 6° bzw. 8° erreichten.
Die Stirke dieser Kratzer wurde mit etwa 0,2 der Strichstirke der
Teilung eingeschitzt. Wenn man nun beachtet, dall die Teilstriche
selbst 5 pu stark sind, so erkennt man, von welch auflerordentlicher
Feinheit die beanstandeten Linien waren.

Vor dem Versand waren im Wild’schen Institut diese Kratzer
nicht vorhanden; sie mufliten demnach wihrend des Transportes von
Heerbrugg nach Wien sichtbar geworden sein.

. Das Instrument wurde nach Heerbrugg zuriickgesendet und erhielt
dort einen neuen Silberbelag. Nach dieser Ausbesserung wurden dann
in Wien die beiden Instrumente im Pendelkeller des Bundesvermessungs-
amtes in bezug auf die Giite der Kreisteilungen gepriift.

Durch das Wild’sche Institut habe ich die Ergebnisse der Tei-
lungsuntersuchungen erhalten, welche vor dem ersten Versand der
beiden Instrumente in Heerbrugg angestellt worden waren.
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