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Unsere Landeskarten und ihre weitere Entwicklung.
Von Ed. Imhof, a. o. Prof. an der Eidg. Tech. Hochschule.

Vorbemerkung der Interimsredaktion.

Die Ausstattung der vorliegenden Publikalion mil den zahlreichen
Planbeilagen war nur mdglich dank weitgehender Unlerstiitzung durch
das eidgendssische Milildrdepartement. Mit ihr soll die Abkldrung iiber
Form und Inhalt der neuen Karte gefordert und ein Anschauungsmaterial
gebolen werden, das einer hoffentlich in allen interessierten Kreisen recht
regen Aussprache als Grundlage dienen kann. Ausdriicklich soll vermerkt
werden, daf3 die dargestellten Kartenproben der eidgendssischen Landes-
topographie nicht als fertige Vorschldge, sondern als Versuche gewertet
werden wollen. Dem Vorsteher des eidgendssischen Milildrdepartementes,
Herrn Bundesrat Scheurer, und der eidgendssischen Landestopographie seil
auch an dieser Stelle fiir die Forderung des Werkleins der verbindlichste
Dank ausgesprochen. ) S. Bertschmann.

Wir stehen gegenwirtig vor einem Wendepunkt unserer schweize-
rischen Landeskartenwerke. Man spricht seit vielen Jahren von ihrer
Erneuerung oder Neuerstellung. Vorbereitungen hiezu sind im Gange.
Fachtechnische und militarische Instanzen beschaftigen sich mit der .
Neugestaltung der Karte. Im Laufe der letzten Jahre, insbesonders
1925 und 1926, sind durch die Eidg. Landestopographie eine Reihe von
neuen Kartenproben erstellt worden. Wenn diese auch noch keine end-
giiltigen Losungen darstellen, so haben sie immerhin verschiedene
Punkte einer Abkliarung niher gefiihrt; sie bilden heute eine nitzliche
Diskussionsgrundlage.

Der Zeitpunkt scheint gekommen zu sein, wo auch weitere Inte-
ressentenkreise zur Kartenfrage Stellung beziehen miissen. In der Ab-
sicht, dies anzuregen, sprach der Verfasser iiber die Landeskarte und ihre
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weitere Entwicklung im Januar und Februar 1927 in den Sektionen
Bern und Winterthur des Schweiz. Ingenieur- und Architektenvereins.!
Es zeigte sich dort hiefiir ein so lebhaftes Interesse, da3 ich den Wunsch
der Schweiz. Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik,
die Vortriage herauszugeben, dankbar begriilite. Diese hier vorliegende
Veroffentlichung wendet sich nicht ausschlieSlich an technische Fach-
kreise. Der Rahmen der Vortrige wurde erweitert; es wurden auch
einige Ergebnisse der Aussprache in der Sektion Bern des S. I. A. mit
verarbeitet.

Durch das freundliche Entgegenkommen des Eidg. Militdrdeparte-
ments, durch die tatkriftige Unterstiitzung durch die Eidg. Landes-
topographie und die Zeitschrifts-Redaktion war es méglich, neben andern
Beilagen auch eine Reihe der neuen und bisher nicht verodffentlichten
Kartenproben beizugeben. Ich spreche hiefiir den Herren Bundesrat
Scheurer, Direktor von Steiger und Stadtgeometer Bertschmann (Ziirich)
meinen besten Dank aus. Daneben ist es mir eine angenehme Pflicht,
auch allen denjenigen zu danken, die mich wahrend der Verarbeitung
des Gegenstandes durch Ueberlassung von Material oder durch Mit-
teilungen unterstiitzt haben. Es sind dies: von der Eidg. Landes-
topographie die Herren Sektionschefs Schneider, Schiile, Zcelly und
Bauer, ferner die Herren Ingenieure Kraiszl, Sturzenegger, IL.ang, Diibi,
und in ganz besonders liebenswiirdiger, dienstfertiger Weise R. Tank;
vom Eidg. Vermessungsinspektorat die Herren Vermessungsinspektor
Baltensperger und Ingenieur Heerry; dann weiterhin Herr Kantons-
geometer Hiinerwadel, Prisident der Sektion Bern des S. I. A., Herr
Dr. R. Helbling in Flums und nicht zuletzt Herr Ingenieur E. Leupin
in Bern. Dieser konnte mir als ehemaliger Sektionschef fiir Topo-
graphie vor allem iiber die Entwicklung der Siegfriedkarte viele wert-
vollen Mitteilungen machen, die ich hier teilweise unveridndert bentitzt
habe.

In einem Lande von so allgemeiner Volksschulung und Volks-
bildung, wo der Biirger nicht nur als Soldat die Karte braucht, sondern
sich ihrer auch als Tourist und Sportsmann bedient, bei unserm reich
entwickelten wissenschaftlichen IL.eben, der technischen und wirt-
schaftlichen Regsamkeit begegnet die Gestaltung der Landeskarte
einem weitgehenden offentlichen Interesse. Zur Durchfithrung einer
beabsichtigten Erneuerung sind Geldmittel erforderlich. Eine Erneue-
rung wird daher nur maoglich sein, wenn die Oeffentlichkeit {iberzeugt
ist, daB3 eine solche notwendig und dal3 der vorgeschlagene Weg zweck-
maBig ist. Es mag daher angebracht sein, Riick- und Ausschau zu
halten, Riickschau iiber unser bisheriges und jetziges Landeskarten-
werk und Ausschau uber das, was kommen soll.

1 Vergleiche die Protokolle in der « Schweiz. Zeitschrift fiir Vermessungswesen und
Kulturtechnik », XXV. Jahrgang, Mirznummer, in der « Schweiz. Bauzeitung», Band 89,
Nr. 11, und das in kleiner Auflage vervielfiltigte stenographische Protokoll der Sektion
Bern des S. 1. A.
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I. Teil: Das bisherige schweizerische Landeskartenwerk.

Das bisherige schweizerische Landeskartenwerk umfafBt folgende
durch die Eidgenodssische Landestopographie erstellten und heraus-
gegebenen Kartengruppen: _

1. Den topographischen Atlas der Schweiz oder, wie er allgemein
genannt wird, die Siegfriedkarte. Jura, Mittelland und Voralpen im
Ma@Bstab 1 : 25 000, Hochgebirge in 1 :50 000. Es sind zirka 560
Blatter. (Abkiirzung: T. A.).

2. Die 25blittrige topographische Karte oder Dufourkarte in
1:100 000 (Abkiirzung: T. K.).

3. Die aus 4 Blattern bestehende Generalkarte in 1 : 250 000.

4. Die ,,Uebersichtskarte der Schweiz mit ihren Grenzgebieten‘*
im Mafistab 1 :1 000 000.

Von diesen Karten gibt es eine Menge von Umarbeitungen und
speziellen Formen der Veroffentlichung.

Die Dufourkarte entstand unter der Leitung Dufours in den Jahren
1832—64. Die Herausgabe der Siegfriedkarte wurde Ende 1868 durch
die eidgendossischen Rite beschlossen und erstreckte sich von diesem
Zeitpunkt an iiber einige Jahrzehnte.

Beide Kartenwerke begriindeten und festigten einen gewissen
Weltruf der schweizerischen Kartographie. Ihre Erstellung bedeutete
den kriaftigsten Ruck nach vorwirts, den die Kartenentwicklung in
der Schweiz und die Hochgebirgskartographie iiberhaupt jemals zu
verzeichnen hatten. Fiir einen groflen Teil des Landes vollzog sich in
ihnen der Uebergang von den alten skizzenhaften Dilettantenaufnahmen
zur fachminnischen Detailvermessung und zu einet modernern Dar-
stellung. Die Dufourkarte iibertraf an Schonheit und Klarheit der
Gebirgszeichnung andere zeitgenodssische Kartenwerke in so offen-
sichtlicher Weise, dal} sie von maf3gebenden auslindischen Autoritidten?
als ,,ein Meisterwerk der Kartographie des 19. Jahrhunderts gefeiert
wurde. Unter anderm urteilte A. Petermann, der hervorragende Be-
griinder der nach ihm benannten geographischen Fachzeitschrift? im
Jahre 1864: ,,Es gibt keine Karte, die eine genaue Aufnahme mit meister-
hafter, naturgemiifer Zeichnung und schonem geschmackvollem Stich
in so hohem Grade vereinigt, wie die Dufourkarte. Sie vereinigt alle
diese Vorziige in so ausgezeichneter Weise, in einem so harmonischen
Ganzen, und gibt ein so naturwahres Bild der imposanten Alpennatur, .
dafl} wir sie unbedingt als die vorziiglichste Karte der Welt ansehen.‘*

Nicht weniger giinstig lauteten die Urteile iiber die Siegfriedkarte.
Beim Erscheinen ihrer ersten ILieferung schrieben Petermanns Mit-
teilungen (1871, S. 307): ,,Jedenfalls wird die Schweiz durch dieses
Unternehmen hinsichtlich der offiziellen Karten von neuem an die
Spitze der Staaten treten, da kein anderes L.and ihr etwas Aehnliches
an die Seite zu setzen hat.‘

1 E. v. Sydow in Petermanns Mitteilungen, 1863, Seite 479.
2 Petermanns Mitteilungen, 1864.
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Vergleichen wir heute den Siegfried- und Dufouratlas mit neueren
Aufnahmen und Karten, so decken sich uns grofle, nicht zu leugnende
Mingel auf. Aber auch heute noch wird ihre Schonheit und Klarheit
der Darstellung selten iibertroffen. Es wire ungerecht, im Augenblick,
wo wir den altehrwiirdigen Bléttern kritisch zu Leibe riicken, nicht in
erster Linie auch das Gute darin hervorzuheben. Aus der Erkenntnis
guter und schlechter Eigenschaften lassen sich Richtlinien gewinnen fiir
die zukiinftigen Karten. Wohl hat die Vermessungstechnik und damit
die Aufnahmegenauigkeit der Karten im Laufe des letzten halben Jahr-
hunderts gewaltige Fortschritte aufzuweisen. In zeichnerischer Be-
ziehung hingegen waren damals Kiinstler am Werke, die wir in ihrer
Art nicht zu uberbieten und kaum mehr zu erreichen imstande sind.
Einige Beispiele sollen im folgenden Abschnitt betrachtet werden.

Einiges iiber die Darstellung unserer Landeskarten.

Bei beiden Kartenwerken waren es vor allem die Gebirgsbldtter,
die dem fidhigen Topographen und Kartographen Gelegenheit zur Ent-
faltung boten.

Die Tafel I ermoéglicht eine Beurteilung der Dufourkarte durch eine
Zusammenstellung mit zwei entsprechenden auslidndischen Schraffen-
karten von dhnlichen MaBstiben und Gebieten. Abbildung 11 gibt
einen Ausschnitt aus dem Biindner Oberland, die Piz Aul-Kette zwischen
Lugnez und Valsertal. Die fiir solche Gebiete hervorragend geeignete
schiefe Beleuchtung, die nicht zu engen Schraffenlagen, ein sehr sorg-
fialtiger sauberer Stich und die schone und gut eingepafite Schrift geben
dem Bilde eine aullerordentliche Klarheit, Plastik und Durchsichtigkeit.
Daneben erscheinen die beiden andern Karten in ihrem Strichgefiige
unleserlich eng, grau in grau oder schwarz. Die Abbildung 12, ein Gebiet
siidostlich des Ortler, ist ein Beispiel der Spezialkarte der vormaligen
Oesterreichisch-Ungarischen Monarchie in 1 : 75 000. Diese Karte ist
junger als die Dufourkarte; sie besitzt verschiedene inhaltliche Vorzige.
Sie erginzt die Schraffenzeichnung durch Schichtlinien. Sie ist aber
sehr uniibersichtlich. Es gelingt nur mit Miihe gewisse Einzelheiten,
z. B. die Schichtlinien, herauszulesen. Aehnliche Erfahrungen machen
wir mit der schon im Jahre 1818 begonnenen Carte de France 1 : 80 000,
Abbildung 13 (Gebiet nordwestlich von Chamonix). Die zu enge schwarze
Fiillung der Papierfliche mit Schrafien machen die Namen, die Hohen-
koten, viele Wege und die Waldzeichnung unleserlich. Alle Formen,
vor allem die Felsen, erscheinen starr und unnatiirlich. Scharfe Fels-
kimme werden oft zu breiten weilen Riicken.

Die offiziellen deutschen und italienischen Karten 1 : 100 000, die
sogenannte deutsche Reichskarte und die Carta del Regno d’Italia,
sind bedeutend jiingern Datums als unsere Dufourkarte. Dement-
sprechend besitzen sie dieser gegeniiber gewisse Vorziige, erreichen sie
aber ebenfalls bei weitem nicht in bezug auf die Klarheit und Anschau-
lichkeit der Gebirgsdarstellung.
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In ahnlicher Weise zeichnet sich auch die Siegfriedkarte durch
Schonheit und Klarheit der Zeichnung, durch Sauberkeit des Stiches
und vor allem auch wieder durch eine Darstellung der Hochgebirgs-
formen aus, die lange Zeit unerreicht geblieben ist. Schon Dufour hatte
es verstanden, seine Ingenieure zu sorgfiltiger Naturbeobachtung und
treuer Naturwiedergabe anzuregen. Es entwickelte sich spiter mehr
und mehr eine gewisse Topographenschule, die darnach strebte, die
natiirlichen Geldndeformen, Erosions- und Verwitterungsformen, Felsen,
Schuttkegel, Gletscher, Moridnen, usw. zu mdglichst naturdhnlicher
Darstellung zu bringen und sich von jeder manier- oder schablonen-
artigen Auffassung zu befreien. Bezeichnend ist die Vorschrift aus der
Instruktion Lochmanns von 1888 fiir die Aufnahmen 1 : 50 000: ,,Der
aufnehmende Ingenieur wird vor allem die Terrainbildung so weit
studieren, daf3 er sich iiber die Art und Weise der Modellierung unserer
heutigen Bodenoberfliche klar wird.”“ Die topographische Form-
auffassung und ihre kartographische Wiedergabe erreichten in den
achtziger Jahren einen gewissen Hohepunkt. Einige der damals aufge-
nommenen Blitter sind noch heute, wenn auch nicht mehr die genauesten,
so doch die schonsten des ganzen Siegfriedatlasses, so vor allem die
Hochgebirgsaufnahmen von Imfeld, Held und Becker. Beispiele sind
von Imfeld die Walliser Bliatter Kippel, Aletschgletscher, Sierre, Visp,
Brig, Vissoye, St. Niklaus und Simplon; von Held in erster Linie die
Biindner Blitter Lenz, Savognin und Tarasp (vgl. Abb. 20); von Becker
hauptsichlich die Blatter Gemmi, St. Maurice und Vittis. Auch die dlteren
Aufnahmen von Jacot, die Blitter Ardez (1892—93 Abb. 15), Samnaun
(1894) und Orsiéres (1895—96) sind in diese klassische Gruppe einzu-
reihen. Sie ndhern sich jedoch immer mehr einer zeichnerisch zwar
raffinierten, aber kartographisch unzulassigen Verfeinerung und Ueber-
lastung, die dann um die Jahrhundertwende im Blatte Finhaut (Abb. 27)
in extremer Weise in Erscheinung trat.

Die Priifsteine fiir das zeichnerische Koénnen der Topographen
boten vor allem die Felsen. Nur zu viele Karten, selbst der allerjiingsten
Zeit, verraten hierin eine dilettantische Unfidhigkeit. An die Stelle
manierhafter, chaotischer und nichtssagender Stricheleien und Flichen-
fillungen trat in den schweizerischen Aufnahmen schon vor der Mitte
des letzten Jahrhunderts die Felsdarstellung, wie wir sie aus der Sieg-
friedkarte kennen. Ein plastisches Herausarbeiten der Form durch
Licht und Schatten, eine den Felsflichen genau folgende Fiihrung der
Striche und Strichlagen bis in die kleinsten Einzelheiten hinein, ein fiir
geologische Strukturen und Verwitterungsformen geschultes Auge, ein
verstindnisvolles Zusammenarbeiten von. Ingenieur und Stecher erzeug-
ten hier oft auf kleinstem Raume, auf wenigen Quadratzentimetern
wahre kartographische Kunstwerke. Imfeld war hiebei wohl der Reichste
und Freieste in der Handhabung seiner zeichnerischen Elemente, der
Ausgepriigteste in der Gestaltung der Fels-Form. Im besonderen war
er der unerreichte Darsteller kristalliner Formen! und daneben auch der

! Das hervorragendste Beispiel hiefiir ist seine berithmte Karte der Mont-Blanc-
Gruppe 1:50 000 (Barbey-Karte).
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feinsinnigste Gletscher-Zeichner, wofiir z. B. seine Aletschgletscher-
aufnahmen dauerndes Zeugnis sind. Held anderseits war vielleicht der
sorgfaltigste Beobachter der Fels-Struktur; daneben erreichte er schon
frithzeitig eine unsern modernen Anspriichen nahe kommende Auf-
nahmegenauigkeit. |

Die Felsdarstellung der Siegfriedkarte machte Schule und fand
auch in ausldndischen Karten Nachahmung. Bis zur heutigen Stunde
existiert jedoch, trotz gegenteiliger Behauptungen, nirgends eine Karte,
die in dieser Beziehung den besten Siegfriedkartenzeichnungen, etwa
denjenigen Imfelds, an die Seite zu stellen wire. Diese Vorzugsstellung
verdanken unsere Karten nicht zuletzt auch ihrem ausgezeichneten
Fels- und Terrainstecher, dem Kartographen Rudolf Leuzinger.

Die Tafe]l IT und die Abbildungen 22 und 23 der Tafel III enthalten
charakteristische Felsdarstellungen des Siegfriedatlasses und einiger
ausldndischer topographischer Karten. Auflerordentlich klar treten die
Felsformen in den Abbildungen 15 und 20! hervor (T. A. Piz Linard
von Jacot und Lischannagruppe von Held). Wir sehen bildartig plastisch
die Grite, Rinnen und Rippen, die Fels- und Schuttbinder. Uniiber-
treffbar ist die Darstellung der Felssfruktur, der Gesteinsfalten in der
Abbildung 16 (T. A. 1 : 25 000 Kraialp von Held) und der wildzerrissenen
Karren in Abbildung 17 (Karrenalp von Becker).

Mit den gleichen Strichlagen ist stets die Form und die Struktur
gegeben. Die letztere ordnet sich harmonisch in die erstere ein, besonders
schon in Abbildung 16. Selbst die Gerdllpunkte dienen zur Hebung der
Plastik (z. B. in Abb. 15 und 20). Ueberall erkennen wir ein exaktes
Zusammenpassen von Kurven und Fels, eine gut iliberdachte Eingliede-
rung und leichte Lesbarkeit der Schrift und der Zahlen; nirgends findet
sich eine liickenhafte, unklare oder unsaubere Stelle. Neben diesen
Darstellungen erscheinen die entsprechenden und aus der gleichen Zeit
stammenden Osterreichischen Felszeichnungen (Abb. 18 Linard und 19
Lischanna) als Liniengewirre, die in keiner Weise den betreffenden
Felsformen entsprechen. Auch die Schuttzeichnung verrit eine viel
schablonenhaftere Auffassung. In der Siegfriedkarte Abbildung 23,
und der Carta d’Italia (Tavolette) Abbildung 22, sind MaBstibe und
Gebiet dieselben. Beide Karten beruhen auf der gleichen (italienischen)
Aufnahme. Es geht dies deutlich aus der exakten Uebereinstimmung
der Kurvenformen, der Hohenkoten, ihrer Auswahl und aller andern
Details hervor. Diese Abbildungen zeigen, wie sehr ein Kartenbild
nicht nur von der Aufnahme, sondern auch von der Darstellung abhéingig
ist. Es sind scheinbar ganz verschiedene Karten. Das schweizerische
Bild ist jedoch im wesentlichen nur eine Umzeichnung des italienischen.
Die Vorziige der Siegfriedkarten-Darstellung gegeniiber den planlosen,
willkiirlichen Felsstricheleien, der plumpen Schrift und der unvoll-
kommeneren Vervielfiltigung der italienischen Karte tritt deutlich
hervor. Solche Unterschiede sind um so bemerkenswerter, als der grof3te
Teil des Siegfriedatlasses élter ist als die italienischen Tavoletti.
_—;_I“rﬁolge zu groBer Feinheit des Stiches und der unvermeidlichen Differenzen zwi-

schen Original- und Umdruck kommen die Schonheiten dieser Zeichnung in Abb. 20 nicht
zu voller Geltung.
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Eine dhnliche Ueberlegenheit in der Darstellung des Hochgebirges
weist die Siegfriedkarte gegeniiber allen iibrigen zeitgenossischen aus-
lindischen topographischen Karten auf. Erst in neuerer Zeit hat die
.Schweizer-Schule® in ostalpinen Gebirgskarten des Deutsch-Oester-
reichischen Alpenvereins mit gutem Erfolg Eingang gefunden. Seit
einigen Jahren wird auch in Frankreich und Italien eine bessere Hoch-
gebirgsdarstellung angestrebt. Trotzdem reichen ihre neuesten Fels-
zeichnungen noch nicht an die vor 90 Jahren entstandenen Arbeiten
Wolfsbergers, des ersten Ingenieurs Dufours, hinan.

Die Abbildungen 14 und 15 (Bristenstock von v. Tscharner aus dem
Jahre 1878 und Piz Linard von Jacot 1893), ebenso die Abbildungen 21
und 20 (Rawilpall von Wolfsberger 1839 und Piz Lischanna von Held
1886) sind bezeichnend fiir die zeichnerischen Wandlungen innerhalb
der Siegfriedkarte. Bristenstock und Piz Linard sind zwei ganz dhnlich
gebaute Gneispyramiden; trotzdem erscheinen ihre Kartenbilder im
Charakter sehr verschieden. Die #ltere Zeichnung (Bristenstock)
erinnert noch an alte romantische Felsvorstellungen vergangener Zeiten.
Die Flichen und Kanten erscheinen holperig unruhig. Das neuere Bild
(Piz Linard) zeigt alle Formen viel strenger und sachlicher geschnitten.
Noch augenfilliger sind die Gegensitze zwischen der markanten, ein-
fachen, fast starren Darstellung Wolfsbergers (Rawilpal3, #dltester Teil
der Siegfriedkarte) und der verfeinerten, auf sorgfiltigster Natur-
beobachtung beruhenden Zeichnung von Held (Lischanna). Beide Dar-
stellungen aber, die alte, wie die neuere, sind Beispiele der hervor-
ragenden Klarheit, die den Siegfriedatlas auszeichnet und die ihn-fur
alle Zeiten zu einem Markstein erhebt in der Entwicklung der Gebirgs-
kartographie. ' : -

‘Entwicklung, Genauigkeit und Inhalt der Siegfriedkarté.

Ganz anders gestaltet sich das Urteil, wenn wir verschiedene Blétter
unserer Landeskarten genauer miteinander vergleichen oder wenn wir
groBmaBstabigere neueste Aufnahmen zum Vergleich herbeiziehen.
Wir wollen dies im folgenden insbeSonders fiir die Siegfriedkarte tun,
da diese als die groBte vollstindig vorliegende Landeskarte allen andern
Karten als Grundlage dient. Wir werden zum Schlu3 kommen, daf} sie
nicht nur als Ganzes den heutigen Anspriichen nicht mehr geniigt,
sondern daf sie auch in sich selbst das denkbar bunteste Konglomerat in
bezug auf Karteninhalt und Genauigkeit darstellt. Dieses Konglomerat,
diese innere Verschiedenartigkeit und Verschiedenwertigkeit, erklirt
sich aus der geschichilichen Entwicklung, die sich von den Anfingen bis
heute iiber mehr als 8 Jahrzehnte erstreckt hat.

Die Triangulationsgrundlagen der spiter als Siegfriedkarte heraus-
gegebenen Landesaufnahmen wurden im Jahre 1836 durch Dufour und
Eschmann festgesetzt. Diese Grundlagen waren verschieden von der
spatern sogenannten Gradmessungstriangulation der achtziger Jahre
und selbstverstindlich auch verschieden von der modernen Grundbuch-
Triangulation. Als Projektionsart wihlte man die Bonne’sche. In dem
langen Zeitraume von den ersten Aufnahmen fiir die Dufourkarte bis
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zur Einfithrung der definitiven Resultate der Gradmessungstriangulation
sind nun in die Originalaufnahmebliitter eine grofle Zahl, den verschieden-
sten Triangulationen angehorender trigonometrischer Punkte einge-
tragen worden. Diese Triangulationen sind aber keineswegs einheitlich
auf der Eschmann’schen Triangulation aufgebaut, sondern oft nur lose
mit ihr in Beziehung und von verschiedenster Berechnungs- und Pro-
jektionsart und Genauigkeit. Vom Jahre 1890 an begann man dann die
Eschmann’schen Triangulationspunkt-Eintragungen durch die neueren
genaueren Werte der Gradmessungstriangulation zu ersetzen. Dadurch
ergaben sich nach Untersuchungen Rosenmunds Situationsverschie-
bungen von hoéchstens 7,5 m oder 0,3 mm im Ma@stab 1 : 25 000. Diese
Betrige konnten im Vergleich zu den iibrigen Kartenungenauigkeiten
(Detailaufnahme, Druck- und Papierverzerrungen) vernachlissigt wer-
den. Etwas groflere Betrige erreicht die durch die Aenderung der
Grundlagen erzeugte Verschiebung des Gradnetzes. Die Punkte der
Eschmann’schen Triangulation, besonders aber die Punkte der kanto-
nalen trigonometrischen Netze wurden auf dem Gelinde sehr schlecht
festgelegt, so dal im Laufe der Jahre die meisten Punktbezeichnungen
verschwunden sind. Dies erschwert heute die Kartennachfithrung.
Aullerdem war die Dichtigkeit dieser Netze sehr gering. Fiir die darauf
basierenden Detailaufnahmen muflten sie auf graphische Weise verdichtet
werden, was weitere Ungenauigkeiten zur Folge hatte.

Noch unangenehmer als diese Lageverschiebungen machen sich
die urspriinglich unrichtig bestimmte Ausgangshéhe und namentlich die
ungenaue Irigonometrische Hoheniiberiragung bemerkbar. Die von
Frankreich iibernommene Ausgangshoéhe, eine MeBmarke an einem
Felsblock, Pierre du Niton, im Hafen von Genf, hat sich spater als um
3,26 m zu hoch erwiesen. Die Hohen der Triangulationspunkte wurden
auf trigonometrischem Wege von den Jurahéhen bis an die Ostgrenzen
ibertragen. Sowohl die damaligen Instrumente und MeBmethoden wie
die ungenaue Kenntnis der Refraktion hatten systematische Feéhler zur
Folge, die den Betrag von 3,26 m um ein mehrfaches iiberschreiten und
in Graubiinden bis zirka 18 m betragen. Infolgedessen basieren die ver-
schiedenen Teile der Siegfriedkarte auf unrichtigen und ungleichen
Horizonten. Dies fithrte in neuerer Zeit zur Einfithrung eines einwand-
freien neuen Horizontes, auf dem alle modernen Vermessungen, vor
allem die Grundbuchvermessungen, aufgebaut sind. Da aber solche
neuere Vermessungen bei der Revision und Erneuerung einzelner Blitter
in das Kartenwerk Eingang finden, so machen sich die Niveaudifferenzen
mehr und mehr stérend bemerkbar.

Im Jahre 1832 wurde durch die erste Sitzung der Kommisgion fiir
Landesaufnahme der Beschlufl gefalit, das Flachland in 1 : 25 000 und
das Hochgebirge in 1 : 50 000 aufnehmen zu lassen, wihrend Stich und
Herausgabe im Maflstab 1 : 100 000 erfolgen sollten. Diese topographi-
schen Detailaufnahmen wurden teilweise unter Dufours Oberaufsicht
durch die Kantone, teilweise direkt durch das neugegriindete und seiner
Leitung unterstellte eidgendssische topographische Bureau ausgefiihrt.
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Sie enthalten naturgemil3 alle oben erwihnten Fehler der geodatischen
Grundlagen. Noch bedeutend grolere Fehler schlichen sich aber hinein,
weil die damaligen Instrumente duflerst primitiv waren und weil die
Arbeiten sehr rasch und mit geringen Geldmitteln durchgefiihrt werden
muften. Die Detailaufnahmen erfolgten mit dem MeBtisch, und zwar in
1:25000 durch Verwendung der Distanzlatte, in 1 : 50 000 durch
fortgesetztes Einschneiden, durch eine graphische Triangulation bis in
alle Einzelheiten hinein. Auf diese letztere Weise wurden auf einem
Blatt 400—500 Punkte bestimmt.! Das macht 2—21, Punkte pro
1 km? oder nur etwa so viel, wie man heute fiir die Grundbuchvermes-
sung Triangulationspunkte IV. Ordnung festlegt. Durchschnittlich
topographierte ein Ingenieur in einer Sommerkampagne in 1 : 25 000
zirka 190 km?2, das sind etwa 31, Blitter, in 1 : 50 000 zirka 300 km?
oder 11, Blitter. Ausgebildetes Personal stand urspriinglich nicht zur
Verfiigung. Mit den Unterkunftsverhiltnissen war es im Hochgebirge
damals sehr schlecht bestellt. Eine Veroffentlichung in den Aufnahme-
ma@stiben war nicht vorgesehen. Die Aufnahmen erfolgten nur in
grofleren Ma@stdben, um dadurch einen genaueren Hunderttausendstel
zu erhalten. Jeder Ingenieur wufite also, daf3 seine Aufnahmen um das
Doppelte bis Vierfache reduziert werden und dafl die von ihm aufge-
nommenen Horizontalkurven nur als Leitlinien fir die endgiltige
Darstellung in Schraffen zu dienen hatten. Diese Umstinde mogen
ebenfalls zu wesentlichen Ungenauigkeiten, besonders in der Aufnahme
und Darstellung der Geliandeformen gefithrt haben. Die damals herr-
schende Auffassung geht deutlich aus der Instruktion Dufours tiir die
Aufnahmen 1 : 50000 und aus einigen seiner iibrigen schriftlichen
Weisungen hervor. Ich entnehme ihnen folgende Aeuflerungen: ,,0b-
schon die Kurven keinen andern Zweck haben, als die Richtung der Schraf-
fen anzugeben, welche spdler gemacht werden, ist es trotzdem notig, viel
Sorgfalt auf ihre Bestimmung zu verwenden.? ,,Man muf} sich wesent-
lich an die allgemeinen Terrainformen halten, an die Hauptsache,
welche eben der MafBlstab (gemeint ist 1 : 100 000) noch mit einiger
Aehnlichkeit darzustellen gestattet.“3 ,,Die gleichen Details (gemeint
sind hier die Hauser) sind von geringer Wichtigkeit fir ein ‘Tal, wo eine
grofe Zahl von Wohnungen anzugeben sind, wie z. B. Frutigen, wo
der Ingenieur einige weglassen oder sie nicht absolut streng zu setzen
hat. Es geniigt, da3 derjenige, der die Karte gebraucht, sieht, dal3 das
Tal sehr bewohnt sei, und er wird sich kaum das Vergniigen machen,
die Wohnungen zu zidhlen.“* Aehnlich summarisch wurde mit den
Wildern und mit der Schuttbedeckung verfahren. Stark aufgeloste
Felsen wurden zu markanten Binken und Stocken. Alten Vorurteilen
und angewohnten Schablonen entsprechend wurden die Hohenkurven
trotz der besten Bestrebungen ihrer Schipfer glatt gestrichen oder

1 Geschichte der Dufourkarte, Seite 144.
2 Geschichte der Dufourkarte, Seite 262.
2 Geschichte der Dufourkarte, Seite 184.
4 Geschichte der Dufourkarte, Seite 184.
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wellenartig gerundet. Die Blitter erscheinen leer und dementsprechend
sehr iibersichtlich. Bestimmte Genauigkeitsvorschriften im heutigen
Sinne, Toleranzformeln, finden wir in den damaligen Instruktionen
nicht. Wir lesen da z. B.: ,,Die Nivellements sollen mit aller derjenigen
Genauigkeit ausgefithrt werden, welche das Instrument, dessen sich
der Ingenieur bedient, erlaubt, wenigstens was die hauptsichlichsten
Punkte betrifft.*

Die Abbildungen 24, 26, 31, 33 und 34 enthalten Siegfriedkarten-
ausschnitte, deren Aufnahmen aus der Dufourperiode stammen. Es
sind nicht vereinzelte besonders herausgesuchte schlechte Beispiele;
vielmehr sind sie bezeichnend fur jene Epoche. Vergleiche mit den
daneben gesetzten entsprechenden neueren Karten ergeben folgendes:

Abbildung 24 und 25, Ausschnitte aus dem alten und neuen Blatt
Faido 1 : 50 000. In der alten Karte starke Vereinfachung, Glittung
und wellenartige Rundung der Schichtlinien; nirgends erscheinen scharfe
Graben- oder Gratecken scharf ausgeprigt. Die Felsen, die Waldzeich-
nung, die Bachldufe sind gegeniiber der neuen Kartesehr stark zusammen-
gefal3t, die Gerollbedeckung unvollstindig, die einzelnen Hiuser grofler
dargestellt usw. Das Gesamtbild aber ist ubersichtlicher und lesbarer.

Abbildung 31 und 32 (Blatt Neuenegg): Aehnliche Unterschiede
im Maf@stab 1 : 25 000. In der neuen Aufnahme ist die Sohle der Sense-
schlucht stellenweise halb so breit, wie in der alten, der Flul} reicher,
natiirlicher gegliedert, der Fels aufgelost. Da wo in der alten Karte
starre ununterbrochene Felsbidnder den Zutritt zur Schlucht verwehren,
filhren im neuen Bild an einigen Punkten Fullwege iiber bewaldete
Boschungen zur Talsohle hinunter.

Abbildung 33: Aus dem Blatt Olivone 1 : 50 000, Aufnahme 1854.
Das Bild gibt einen Einblick in die Kurvengenauigkeit. Einige Teile
der Hohenkurven 2400, 2600, 2800, 3000 sind kraftig rot gestrichelt
eingetragen, ebenso rot durchgezogen die entsprechenden richligen
Kurven, wie sie aus neuen photogrammetrischen Aufnahmen hervor-
gegangen sind. Auf dem Sordagletscher schneidet eine neue Kurve 11
solche der alten Karte, sie quert also einen Hohenunterschied von iiber
300 m. An andern Stellen kreuzen sich alte und neue Kurven fast
rechtwinklig.!

Abbildung 34. Ausschnitt aus demselben Blatt, Gebiet nordlich der
LukmanierstraBBe, westlich des Dorfes Olivone, und Abbildung 35: das-
selbe Gebiet nach einer neuen photogrammetrischen Aufnahme des
Vermessungsbureau Dr. Helbling. Diese Zusammenstellung zeigt wieder
die sehr starke Zusammenfassung und Gliattung des alten Kurvenbildes.
Es besitzt 30 m Aequidistanzen, das neue hingegen 40 m. Trotzdem ist
die Liniendichte ungefihr die gleiche, da jede einzelne Kurve der Neu-
Aufnahme infolge ihrer reicheren Gliederung wesentlich lénger ist.
Diese Betrachtung zeigt auch, daf3 die meisten Boschungen im Gebirge
infolge der Kurvengeneralisierung zu wenig steil dargestellt sind.

1 Die rot gestrichelten Linien entsprechen der alten, nicht der vorliegenden revi-
dierten Blattausgabe. Die Differenzen sind jedoch nur gering.
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Bald nach dem Erscheinen der letzten Blitter der Karte 1 : 100 000
im Jahre 1864 regte sich der Wunsch, die Landeskarte auch im Original-
Aufnahmemapstab zu besitzen. Die wissenschaftliche ErschlieBung der
Alpen drangte nach detaillierteren Karten. Der in jugendlicher Kraft
aufstrebende Schweizer Alpen-Club ging wegweisend voran durch die
Herausgabe einiger der vorhandenen Aufnahmen im Mafstab 1 : 50 000.
Es war dann zur Hauptsache der Initiative Siegfrieds, des Nachfolgers
Dufours als Chef des eidgendssischen topographischen Bureaus zu ver-
danken, dal3 die eidgendssischen Réte im Jahre 1868 die Herausgabe der
lopographischen Aufnahmen im Originalmafistab beschlossen. Gleich-
zeitig wurde festgesetzt, daB3 derselben fiir jedes Blatt eine Revision,
Ergdnzung oder Umarbeitung voranzugehen habe und daf3 in denjenigen
Kantonen, in welchen bisher keine regelmifligen topographischen Auf-
nahmen stattgefunden hatten, die Vermessungen fortgesetzt werden
sollten. Damit treten wir in die etwa ums Jahr 1870 beginnende soge-
nannte Revisionsperiode ein. Diese brachte im Gebirge zur Hauptsache
Revisionen der alten Aufnahmen, im Mittelland und Jura jedoch zum
grofBten Teil Neuaufnahmen. Durch dieses, in gewisser Beziehung
anfechtbare Vorgehen erhielt die Schweiz einige Jahrzehnte friiher,
als es sonst moglich gewesen wire, seinen topographischen Atlas in
1:25000 und 1: 50000 und damit vor allem eine Gebirgskarte, die
trotz all ihrer Mingel fiir lange Zeit geniuigte.

Um einen Einblick zu gewinnen in den inneren Wert unseres
heutigen Siegfriedatlasses, ist es notwendig, einen Blick zu werfen auf
die Entwicklungsstadien, die er von seinem Urzustand durch die Revisions-
periode hindurch bis auf unsere Tage durchlaufen hat. Dieser Ent-
wicklungsgang ist fiir verschiedene Atlasteile ein ungleichartiger. Es
lassen sich etwa drei verschiedene Wege erkennen:

‘Fiir den groBten Teil der Gebirgsblatter beschrankte sich die
Revision auf eine Ueberpriifung der Namen, der Wege, auf die Ein-
tragung der Gemeindegrenzen, auf eine bessere Darstellung der Schnee-
grenzen, der Waldriander und anderer Gegenstinde der Bodenbedeckung,
ohne dabei die alte Aufnahme, das Gelandebild zu verbessern. Der
weit liberwiegende Teil des Karteninhaltes, insbesonders das gesamte
Kurvenbild, deckt sich also genau mit- den Aufnahmen der Dufour-
periode. : ]

Eine zweite Art der Revision ist in den Abbildungen 28, 29 und 30
der Tafel IV dargestellt: Oben, in Abbildung 28 das alte Bild von Stengel
aus dem Jahre 1850, unten, in Abbildung 30 die durch Imfeld 1883
umgearbeitete Karte. Dieses ganze Kartenbild erscheint bei ober-
flichlicher Betrachtung vollig verdndert. Man glaubt es mit einer
Neuaufnahme zu tun zu haben. Auffallend ist hingegen die genaue
Uebereinstimmung der eingetragenen Hohenkoten und der Umrisse
vieler Einzelheiten. Die mittlere Abbildung 29 zeigt, wie vorgegangen
worden ist. Der Revisionsingenieur hat ein Pauspapier auf das alte
Originalblatt gelegt, ist damit in der Gegend herumgewandert und hat
ohne eigentliche Einmessung, nur nach Beobachtung, zeichnerisch ver-
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bessert, was ihm am meisten verbesserungsbediirftig schien. Er hat also
auf der alten geometrischen Grundlage einzelne Felsteile, Morinen usw.
besser charakterisiert. Die Abbildung 29 ist ein Ausschnitt aus einer
solchen Revisionspause. Auf Grund der alten Karte und dieser Pause
erstellte dann der Topograph im Bureau seine endgiiltige Vorlage fiir
die neue Karte. Diese ist daher innerlich kaum genauer; sie ist nur
zeichnerisch naturwahrer.

Eine dritte Gruppe alter Bliatter erwies sich bei genauerer Prifung
durch den revidierenden Ingenieur als so schlecht, dal} man ihre vollige
Neuaufnahme einer Revision vorzog. Auf diese Weise entstanden in
den siebziger und achtziger Jahren die oben hervorgehobenen Blitter
von Imfeld, Held, Becker und andern.

Im Laufe der Zeit entwickelte sich das topographische Gewissen
immer mehr. Weitere, zum Teil in der alten Form schon herausgegebene
Blatter wurden durch Neuaufnahmen ersetzt, die Vorschriften und In-
struktionen schiarfer gefalit.

Die Zeit, die man zur Aufnahme eines Blattes verwenden konnte,
und damit die Anzahl der nach Lage und Hohe bestimmiten Punkte wuchsen
von Jahrzehnt zu Jahrzehnt. Wie wir gesehen haben, wurden in der
Dufourperiode fir 1 Blatt in 1 : 50 000 400—500 Punkte aufgenommen.
In einem Sommer bewiltigte ein Ingenieur zirka 1714 solcher Blitter.
Imfeld benétigte in den Jahren 1880/81 fiir seine Aufnahmen der Blitter
Aletschgletscher und Kippel je einen Sommer und auch nur zirka 500
Hohenpunkte. Dies ist fiir die von ihm erreichte Genauigkeit und fiir
seine fein gegliederte und gute Formwiedergabe erstaunlich wenig.
In den achtziger Jahren stieg die Aufnahmedauer auf zirka zwei Sommer
fiir ein Blatt 1 : 50 000. Held bearbeitete seine Biindner Aufnahmen
mit 1700 bis 2300 Hohenbestimmungen. Uebereinstimmend schreibt
die Instruktion vom Jahre 1888 fiir die Blitter 1 : 50 000 1500 bis 2200
aufzunehmende Hohenpunkte vor. Diese Zahlen und die Aufnahme-
dauer wuchsen weiter: Jacot benotigte 1895/96 fiir das Blatt Orsiéres
gegen 3000 Punkte. Um die Jahrhundertwende fiir ein zweidrittel Blatt
Finhaut 4000 Punkte; das ergibe fiir ein ganzes Blatt 6000 Hoéhenbe-
stimmungen oder das Zwdolffache der urspriinglichen Zahlen. Aehnlich
war es bei andern jiingern Neuaufnahmen.

Anschaulicher als durch diese Zahlenangaben spricht die Punkt-
steigerung und damit die Steigerung der Aufnahmegenauigkeit aus
den Abbildungen 1 und 2. Es sind darin die vom betreffenden Topo-
graphen der Lage und Hohe nach festgelegten Punkte eingetragen.
Abbildung 1 ist ein Ausschnitt aus dem Blatte Lenz von Held, das im
ganzen 1700 solcher Punkte besitzt; Abbildung 2 zeigt einen Teil des
Blattes Finhaut von Jacot, dessen Gesamtfliche entsprechend 6000
Punkte aufwiese. Die i#ltesten Siegfriedkartenaufnahmen enthalten
nur den vierten Teil der Punktzahl der Abbildung 1, unsere modernen
Karten hingegen noch viel mehr als die Punktfiille der Abbildung 2,
weil man heute in der Regel in gréofleren MafBstiben aufnimmt und
dann reduziert und weil es sich bei allen photogrammetrischen Auf-
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nahmen nicht mehr nur um die riumliche Festlegung einzelner Punkte
handelt, sondern von ganzen geschlossenen Linien.

Mit der Aufnahmegenauigkeit wuchs naturgemill auch der Detail-
reichtum. Das neue Blatt Finhaut ist so iiberladen und kompliziert,
da3 wir es als Karte ablehnen miissen. Das ganze Blatt zeigt dies noch

Abb. 1: T. A. 1:50000. Bl. Lenz. Abb. 2: T. A. 1:50000. Bl. Finhaut.
Aufgenommene Hohepunkte. Aufgenommene Hoéhepunkte.

deutlicher als unser in Abbildung 27 gegebene kleine Ausschnitt, weil
durch solch kleine Ausschnitte das Augenmerk stets mehr auf Details
und Feinheiten gelenkt wird. Dieses Blatt ist das extremste Beispiel
einer {ibertriebenen, raffiniert kunstvollen Feinzeichnerei. Einige
neueste Blatter des Maflistabes 1 :50 000 gehen in dieser Tendenz
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iiber das ertrigliche Mal3 hinaus, stellenweise selbst solche, wo wieder
bewufit die frithere Einfachheit angestrebt worden ist, wie im neuen
Blatt Zernez (1918—1920). Weitere Beispiele sind die Blitter Orsiéres,
Faido (Abb. 25), die neuen Teile der Blidtter Andermatt und St. Gotthard,
im Blatt Bellinzona in auffallender Weise die Umgebung von Bellin-
zona und auch die hier beigegebene neue Siegfriedkartenprobe aus dem
Bergell (Abb. 43). Wihrend sich z. B. im Blatte Zernez die Talgegen-
den und die Gletscher durch eine bemerkenswerte Klarheit auszeich-
nen, ist der hiufige Wechsel brauner und schwarzer Kurven unnétig
weit getrieben (Siidhang des Piz Sarsura), die Gerdllpunkte zu eng.
In den meisten dieser neuen Blitter ist der Fels zu aufgelost, seine
Gravur manchmal zu fein, die Strichfithrung nicht mehr so bestimmt
und klar, die Form weniger plastisch, wie in den besten der dlteren
Blitter. In die Augen springend sind die Gegensitze zwischen der
alten Darstellung des Glarnisch und seiner heutigen neuen Karte.
Diese letztere ist selbstverstindlich unvergleichlich viel genauer, viel
richtiger; die alte grobe Zeichnung charakterisiert aber die bekannte
Bergerscheinung besser; die neue Felszeichnung erscheint dagegen
kraftlos sandig und federlig aufgelost. Durch solche Beobachtungen
soll in keiner Weise der Leistungsfihigkeit der jiingern Topographen-
generation zu nahe getreten werden. Im Gegenteil sei festgestellt,
daf3 es nirgends Hochgebirgskarten gibt, die auf so kleiner Papierfliche
bei solcher Genauigkeit und Sauberkeit eine dhnliche Fiille von Einzel-
beobachtungen festlegen, wie diese neuesten Blidtter 1 : 50 000. Die
verlangte und angestrebte Genauigkeits- und Inhaltssteigerung ohne
gleichzeitige MaBstabsvergroerung zwingt naturgemill zu einer Ueber-
lastung und einer zu weit gehenden Verfeinerung. Solche neuen Blit-
ter sind Fundgruben fiir den Kenner; sie sind sehr schon durch die
Lupe zu lesen oder in photographischer VergroGerung; sie sind aber
zu fein und uniibersichtlich fiir den Laien, der die Karte beniitzen
muf}. Sie sind aber auch zu iiberlastet mit Linien und Punkten, um
Eintragungen, seien sie militarischer, wissenschaftlicher oder technischer
Art, in geniigend klarer Weise vornehmen zu konnen. So wire z. B.
Dr. P. Karl Hagers Geholz- und Kulturkarte des Vorderrheintales
1: 50 000 auf einer Grundlage neuer detaillierter Blitter unausfiihr-
bar gewesen. Geologische Karten 1 : 50 000 in Gebieten alter Blétter
sind immer noch lesbar, wiahrend man in jliingster Zeit fiir eine geolo-
gische Kartierung der neuen detaillierten Urserentalkarte nicht mehr
ohne Vergroflerung auskommen konnte. Solche neuen Blitter zeigen,
daB wir mit den Bestrebungen nach groflerem Detailreichtum in eine
Sackgasse hineingeraten sind, aus der nur groflere Maflstibe, andere
Darstellungsmittel oder weitgehende Einschrinkung unserer Anspriiche
heraushelfen werden.

So -lassen sich im heutigen Siegfriedatlas mit Leichtigkeit drei
verschiedene Bildtypen, drei verschiedene Baustile erkennen: die alten

1 In: « Erhebungen iiber die Verbreitungen der wildwachsenden Holzarten in der
Schweiz », Lieferung 3.
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markanten, aber zu leeren und manierhaften Darstellungen der Dufour-
periode; dann die Aufnahmen der achtziger Jahre, der klassischen Zeit
der Schweizer Gebirgstopographie; diese zeichnen sich aus durch sehr
scharfe Naturbeobachtung, ohne dabei zu kompliziert und zu uniiber-
sichtlich zu werden, sie sind aber auch oft zu ungenau; und schliellich
die Bilder neuester Zeit, die stets sehr fein in den Strichfiihrungen
und Punktlagen, oft aber zu inhaltsreich, zu stark aufgelost, zu federlig
sind. Scharfe Grenzen zwischen diesen Entwicklungsstadien gibt es
nicht. Wie in der Revisionsperiode Neuaufnahmen entstanden sind,
die man nach ihrem Bildeindruck in die &ltere Zeit versetzen konnte,
so gibt es auch neue Blatter, die sich in ihrem Charakter kaum von
denjenigen der Revisionsperiode unterscheiden. Will sich der Karten-
beniitzer vor Enttiduschungen schiitzen, so wird er die verschiedenen
Typen ganz verschieden lesen und auslegen. Besonders stéorend wirkt
diese Verschiedenartigkeit da, wo sie infolge spiterer umfangreicher
Teilaufnahmen innerhalb ein und desselben Kartenblattes vorkommt.

Solche' gemischten Karten sind beispielsweise die Blitter Linthal,
Andermatt und St. Gotthard. ‘

Blatt Linthal: Glarnischgebiet bis Bdsbédchi neu, siidlich davon
alt. Blatt Andermatt: Urserntaltrog beidseitig bis etwa zur Hohe
2300—2400 m neu, iibrige Kartenteile alt. Die gleichmiBigen Kurven-
wellen des Goschenertales unterscheiden sich in deutlichster Weise
von den exakteren, natiirlicheren im Urserental. Auch viele idltere
Blitter enthalten auffallende Gegensitze, so z. B. das Blatt Amsteg
mit den Teilaufnahmen von Siegfried (biindnerischer Teil 1857), von
Imfeld (Brunnital 1876) und von Tscharner (iibriges Gebiet 1878).
Man vergleiche darin das gute Kurvenbild am Westhang des Brunni-
tales (Brunniélpli) mit den Schablonenkurven am Nordwesthang des
Bristenstockes (letztere in Abb. 14). Eine griflere ,,Musterkarte® ver-
schiedenartigster Bestandteile ist das Ueberdruckblatt Nufenenpal—
V. Calanca, das als Beilage zum Jahrbuch des S. A. C. Band LVI
1921 herausgegeben worden ist.

Auf allen Siegfriedkartenbldttern sind in der linken untern Ecke
die Jahrzahlen der Nachtrdge angegeben. Nachtrige beziehen sich
meistens auf die Eintragung neu gebauter oder fehlender Objekte,
Verbesserungen der Beschriftung, oft auch auf grofere Korrekturen,
Nachfithrung der Schneegrenzen, bessere Darstellung von Morinen usw.
Dadurch wurden wohl, und zwar haufig auf Kosten einheitlicher Dar-
stellung, einzelne Details verbessert, die gesamte innere Genauigkeit
aber nicht erhoht. Das Kartenblatt als Ganzes bleibt trotz der Nach-
trige das alte.

Das Uebersichtskdrtchen Abbildung 3-veranschaulicht noch drasti-
scher als diese Betrachtungen das inhaltliche Konglomerat des Siegfried-
atlasses, das In- und Nebeneinander verschiedenartiger Aufnahmen;
es zeigt das verschiedene Alter der heutigen Siegfriedblitter. Hiezu
folgende Erlduterungen:
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Weifs dargestellt sind die Gebiete, die vor 1870 aufgenommen
worden sind, die Karten des iltesten Typus. Die heutigen Blitter in
den Kantonen Ziirich, Luzern und im nordlichen Teil des Kantons
St. Gallen basieren auf den alten, urspriinglich relativ guten kantonalen
Vermessungen der vierziger .Jahre.

Grau eingetragen sind die Neuaufnahmen zwischen 1870 und 1900.

Schwarz: Neuaufnahmen nach 1900. Es sind beispielsweise die
Gebiete der Stiadte Ziirich und Basel nach Stadtplidnen, das Gotthard-
gebiet nach Schielkarten 1 : 10 000, die Umgebung von Bellinzona
nach einer Waffenplatzkarte umgezeichnet worden.

Schwarz eingefafit: Neu erstellte Blitter, die noch nicht veriffent-
licht worden sind.
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Abb. 3: Entwicklung des Siegfriedatlasses (T. A.).
Weill: Aufnahmen vor 1870. Grau: Aufnahmen von 1870—1900. Schwarz: Aufnahmen nach 1900.
Schwarz umrandet : Neu erstellte, aber noch nicht herausgegebene Siegfriedblitter.

Die Gruppierung auf den alfen und neuen Horizonl ist hierbei
folgende:

Die Herausgabe erfolgte bis jetzt fiir alle Blitter im alten Hori-
zont, die Aufnahmen hingegen sind teils im alten, teils im neuen Hori-
zont erstellt worden. Das letztere ist feilweise der Fall seit der gesetz-
lichen Regelung der Grundbuchvermessung im Jahre 1907.

Im alten Horizont aufgenommen sind somit alle in Abbildung 3
weil und grau eingetragenen Gebiete mit Ausnahme der 16 schwarz
punktiert eingefaBten Bliatter 1 : 25 000 im Kanton Waadt, deren Auf-
nahmen vor einigen Jahren auf den neuen Horizont umgearbeitet wor-



- GT

den sind; ferner die folgenden neuen, schwarz eingetragenen Blitter:
St-Maurice 1 : 50 000 und die dortigen neuen Blidtter 1 : 25 000, Fin-
haut, Spiez, Gotthardgebiet, Glarus.

Im neuen Horizont erfolgten die Aufnahmen fiir folgende Blétter:
Lausanne, Miihleberg, Kirchlindach, Bolligen, Bern, Worb, Neuenegg,
Oberbalm, Hohmatt, Pilatus, Rorschach, Riithi, Salez, Buchs, Grd.
St-Bernard, Bellinzona, Jorio, Zernez, die neuen Blatter 1 : 25 000 bei
Sachseln. Ebenfalls im neuen Horizont bearbeitet liegen die oben er-
wihnten 16 Blédtter im Kanton Waadt vor. Fiir alle diese Gebiete
erfolgten fir die Herausgabe =zeitraubende Horizonlumarbeitungen
(Aenderung sidmtlicher Koten und Interpolation aller Hohenkurven).

Die Notwendigkeit solcher Horizonttransformationen kann mit
Recht angezweifelt werden, da innerhalb des alten Horizontes fiir ver-
schiedene Landesteile Differenzen bestehen, die den Unterschied zwi-
schen altem und neuem Horizont iiberschreiten.

Untersuchungen einer groflen Zahl von Siegfriedkartenblittern,
teilweise durch die Sektion fiir Topographie der Eidg. Landestopogra-
phie, teilweise durch den Verfasser, haben folgende zahlenmdfigen
Werte fiir den ungefdhren Genauigkeitsgrad und das Maf der Delail-
fiillung ergeben:

Die Hohenfehler beliebiger Punkte oder der Hohenkurven wachsen
naturgemaB mit steiler werdender Boschung. Wenn man fiir verschie-
dene Blitter und Boschungsklassen aus zahlreichen Vergleichungen
der Siegfriedkartenhohen mit neueren genaueren Vermessungen die
mittleren Hohenfehler der Horizontalkurven ermittelt, so ergeben sich
im Mafstab 1 : 25 000 Werte, die im Minimum das 1fache, im Maximum
das 8fache der 10metrigen Kurven-Aequidistanz betragen, und zwar
gilt dies auch fiir die Aufnahmen der Periode von 1870—1900. Fiir
1 : 50 000 betragen diese mittleren Fehler in der dltesten Periode etwa
das 1 bis 5fache der 30metrigen Aequidistanz; dasselbe ist der Fall
bei den ungenauern Aufnahmen der Revisionsperiode. In den genauesten
Aufnahmen dieser Zeit vermindern sich die Werte auf etwa 25 bis
50 m und in noch neueren Aufnahmen auf das 15 bis 1fache der Aequi-
distanz. Es handelt sich hier iiberall um approximative miftlere Fehler.
Die maximalen Fehler kénnen bekanntlich als ungefidhr 3mal groer
angenommen werden. Die Horizontunterschiede sind in diesen Betrigen
nicht inbegriffen.

Die aullerst ungleichartige Detaillierung, die ungleiche innere
Fiillung des Siegfriedatlasses driickt sich deutlich in folgenden Zahlen
aus:

Vergleichende Messungen in einzelnen alten und spéter erneuerten
Blittern ergaben
fiir die eingetragenen Bachlingen Differenzen von iiber . . 100 9,
» » » Weglingen » » » . . 1850 9%
» » Anzahl der eingetragenen Héuser Differenzen von iiber 50 9,

In den beiden letzteren Fillen rithren die Unterschiede nicht von
neu gebauten Objekten her. Entsprechende Vergleichsmessungen der
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Waldflichen ergaben Differenzen bis zu ca. 90 %. Es wire durchaus
falsch, daraus auf Veridnderungen im Waldbestand schlieBen zu wollen.

Es ist klar, daB3 solche inneren kartographischen Differenzen die
Vergleichbarkeit verschiedener Kartenteile “duflerst nachteilig beein-
flussen und daB vergleichende Messungen in der Karte leicht zu schweren
Trugschliissen fithren. Aber nicht nur das. Die besprochenen Ungenauig-
keiten haben eine Menge anderer Nachleile zur Folge. Ich denke
dabei nicht in erster Linie an das endlos rinnende Bichlein von Klagen
enttiuschter Touristen. Es sollen von ernsteren Nachteilen einige
Beispiele herausgegriffen werden:

Mit Ausnahme einiger neuester Blitter ist insbesondere die Karte
1 : 50 000 fur viele militirische Zwecke, vor allem fiir das Artillerie-
schieffen zu ungenau. Die Bestimmungen der Geschiitzlage und der
Lage eines Zieles kann meist nicht mit der Genauigkeit und Schnellig-
keit ermittelt werden, die heute erforderlich ist.

Aehnliches empfindet der Geologe, der zur geologischen Kartie-
rung die Siegfriedkarte als Grundlage beniitzt, der durch Messungen
im Gelidnde die genaue Lage von Gesteinsgrenzen ermittelt und dann
oft in die groBte Verlegenheit kommt, wenn er seine Ermittlungen mit
der Karte in Einklang zu bringen sucht. Die innere Kartenungenauig-
keit macht sich nicht selten auch bei der Reproduktion geologischer
Karten unangenehm bemerkbar: Eine geologische Kartierung erfolgt
jeweils auf Grund der neuesten Kartenausgaben. Es kann vorkommen,
daB die Landestopographie zwischen dieser Kartierung und der Repro-
duktion vom betreffenden Gebiet neu revidierte Blitter herausgibt.
Von diesen werden an die Druckerei, die die geologische Karte druckt,
als Grundlage Umdrucke geliefert. Nun stimmt das geologische Bild
in solchen Fillen oft nicht mehr mit diesen neuen Unterlagen zusam-
men, weil darin mit den Nachtrigen auch deren ganze Umgebung
umgemodelt worden ist. Dies fiihrt zu einem dritten schwerwiegenden
Mangel unserer Karten, der Nachfiihrung.

Ungefiahr Zweidrittel der Siegfriedkartenblitter sind so ungenau,
dal} ihre Nachfiihrung mit einem zu groflen Zeitaufwand verbunden ist
und auf die Dauer teurer zu stehen kommt als eine Neuaufnahme.
Man kann nicht nur neue Objekte nachtragen, sondern muf}, wie soeben
erwihnt, meist die ganze Umgebung derselben ebenfalls neu aufnehmen
und zeichnen, um iiberhaupt die Nachtrige richtig ins Kartenblatt
einfiigen zu kénnen. So wollte man z. B. vor einigen Jahren im Kanton
Appenzell die neu bestimmten Triangulationspunkte IV. Ordnung in
die Karte eintragen; da mufB3te man einen weiten Umkreis um jeden
Punkt herum neu bearbeiten, alle Kurven gewaltsam abbiegen, um
sie bei den neuen Punkten richtig fithren zu kénnen. An andern Stel-
len, in den Alpen, waren die Differenzen der Lage neu bestimmter
Triangulationspunkte gegeniiber dem Kartenbild so gro3, da} man
sie iberhaupt nicht eintragen konnte, weil man ganze Berge hitte ver-
setzen miissen. Leupin duBerte sich in einem Vortrage im Jahre 1924
iiber die Nachfithrung in folgender Weise: ,,Jeder Topograph, der die
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Aufgabe erhilt, eines der vielen schlechten Blitter des Siegfriedatlasses
zu revidieren, hat wiahrend der ganzen Arbeit mit Gewissensfragen zu
kimpfen. Ohne eine gewisse Nonchalance und bewuBte Fliichtigkeit
ist seine Aufgabe nicht erfiillbar. In allen Fillen ist das Ergebnis
dasselbe: grofle Kosten, gro3e Strapazen und unbefriedigendes Resultat.
Die trigonometrischen Punkte, auf welche sich die Uraufnahmen stiitz-
ten, sind auf dem Terrain verschwunden, neue Erginzungen miissen
somit auf die neue Triangulation aufgebaut werden, welche in der Lage
und besonders in der Hohe grofle Differenzen mit den alten Grundlagen
aufweist. Dies allein bedingt schon eine systematische Versetzung
der Nachfiihrung gegeniiber der Uraufnahme; die lokalen Fehler der
alten Aufnahmen, welche in einzelnen Blattern in betriachtlicher Grof3e
und Anzahl vorhanden sind, bedingen wieder fiir sich ganz unregel-
miafig wverteilte Verschiebungen des nachzufithrenden Kartenbildes.
Dieses stidndige Schieben wund Verschieben kleinerer und griéBerer
Kartenteile hat zur Folge, da3 die Einheitlichkeit der Karte allméhlich
zugrunde gerichtet wird.” Infolge der geschilderten Ungleichheit der
Horizonte konnen auch alle modernen Detailvermessungen (z. B. die
Grundbuchvermessung; vgl. dariiber den II. Teil) der Blattnachfithrung
nur dienstbar gemacht werden nach vorausgehender Horizontumarbei-
tung. — Waire die Karte einmal bis auf Zeichnungsgenauigkeit richtig,
wiirde sie sich auf eine gute, im Terrain dauernd erhaltene Triangula-
tion und auf einen einheitlichen, sichern Horizont stiitzen, so hitten
Nachtrige neuer Objekte bei weitem nicht mehr solche Folgen.

Weitere Miingel der Siegfriedkarte.

Mit den geschilderten Ungenauigkeiten und Ungleichheiten ihrer
Aufnahme sind die Mingel der Siegfriedkarte nicht erschopft. Einige
weitere, zum Teil nicht minder spiirbare und sogar grundlegende Nach-
teile seien im folgenden kurz gestreift:

1. Nachteilig ist die Verschiedenartigkeit der Mapstdbe fiir Flach-
land und Gebirge, dies um so mehr als der MaBstabswechsel sich durch
eine Landeszone zieht, wo dies besonders storend wirkt, eine reich
besiedelte, geologisch und morphologisch stark gegliederte Voralpen-
zone mit mehreren militdrisch wichtigen Défilées (Ausmiindungen der
Alpentiler bei St. Maurice, am Thuner-, Vierwaldstitter- und Wallen-
see). Auch Zusammenstellungen von groBeren Ueberdruckkarten die-
ser Gebiete sind dadurch erschwert.

2. Nachteilig ist die Verschiedenheit des Verhdlinisses von Mafstab
und Aequidistanz in den beiden MaBstidben. Ein und dieselbe Bischung
besitzt in 1: 25000 mit 10 m Aequidistanz ein engeres Kurvenbild
als in 1 : 50 000 mit 30 m. Da aber eine rasche Boschungsbeurteilung
(Skifahrer !) aus der Karte lediglich auf der Erfahrung beruht, so wiirde
eine Einheitlichkeit im ganzen topographischen Landesatlas eine rich-
tige Auffassung erleichtern. Jemand, der sich stark an unsere Karten
1: 50 000 gewdhnt hat, tiberschitzt die Boschungen der Karte 1 : 25 000
und umgekehrt.
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3. Zahlreiche fein und reich gegliederte Gebiete ohne grofle Fels-
massive, z. B. die Gegend des Napf oder des Hornli, erscheinen in der
reinen Kurvendarslellung so uniibersichtlich, daB3 erfahrungsgemif3 auch
der geubteste Kartenleser viel zu viel Zeit braucht, um sich eine, wenn
auch noch so unvollkommene Vorstellung der Formen und ihrer Zu-
sammenhinge bilden zu koénnen.

4. Die Aequidistanz von 30 m im Gebirge ist zwar zeichnerisch
und fiir die Bildwirkung angenehm; sie ist aber im Gebrauch unpraktisch.
Die Ziahlerei 820, 850, 880, 910, 940, 970 usw. schafft Verwirrung und
fithrt in der Schnelligkeit leicht zu Fehlern.

9. In neuerer Zeit wird im Maflstab 1 : 50 000 jede zehnte Kurve
als Zdhlkurve gestrichelt; in den alten Blittern ist dies in unangenehmer
Weise fiir jede achte Kurve der Fall. Dieser Unterschied ist nachteilig,
besonders da wo zwei solche verschiedene Blitter zusammenstoflen,
oder wo innerhalb ein und desselben Blattes beides nebeneinander
vorkommt, wie z. B. auf der neuesten Ausgabe des Blattes St. Gotthard.
Wenn wir dort z. B. von Ossasco gegen den Piz di Lucendro hinauf-
gehen, so stoBen wir auf folgende gestrichelte Zahlkurven: 1500, 1800,
2160, 2400, 2640. Wir haben also Differenzen von 10, von 12 und von
8 Kurven.

6. Ein technischer Mangel eines groBlen Teiles des Siegfriedatlasses
ist die Gravur der Originaldruckplatten in Stein. Im Gegensatz zu den
Metallplatten sind Nachtrige oder Korrekturen in den Steinplatten
nur in beschrinktem Mafle moglich. Man mufl dazu die alte Zeichnung
herausschleifen; dadurch entstehen flache Vertiefungen, die bei wieder-
holten Nachtrigen an der gleichen Stelle nicht mehr gut ausdrucken. Man
sucht sich dagegen durch Umdrucken auf andere Steine zu schiitzen;
doch bedeutet dies nach und nach eine gewisse Einbufle an Bildschirfe.

7. Die Grope eines Siegfriedkartenblattes (ohne Rahmen und Rand
24/35 cm) ist zu klein. Dies macht sich im Gebrauch unangenehm gel-
tend, indem der Inhalt eines Blattes zu beschrinkt ist und durch die
engmaschigen Blattriander zu viele wichtige Objekte zerschnitten
werden. Solch kleine Bléitter sind aber vor allem duBerst unokonomisch,
da fir Ueberdrucke zahlreichere und kompliziertere Blattzusammen-
stellungen notwendig sind, ganz besonders aber, weil der ,,tote’* Rand
auf jeder Druckplatte, auf jedem Kartenblatt im Verhiltnis zur eigent-
lichen Kartenfliche einen viel zu groflen Fliachenbetrag ausmacht.
Die Siegfriedblattgrof3e entspricht der GroBle der alten MeBtischblitter,
die dann spiter veroffentlicht worden sind. Diese Abhéingigkeit von
der technischen Aufnahme besteht heute lidngst nicht mehr. Alle
unsere Nachbarlinder geben ihre topographischen Karten in ganz be-
deutend groBleren Blittern heraus. Ein weiterer Mangel unserer Blatt-
dimension besteht auch darin, daf3 die vertikalen Kartenrinder nicht
mit dem Kilometernetz iibereinstimmen, da die West-Ost-Ausdehnungen
17,5 km resp. 8,75 km betragen. — Ich werde im zweiten Teil auf die
Frage einer Blattgrolenidnderung zurlickkommen.
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Einige Nachteile der Dufourkarte.!

Die Dufourkarte basiert groBlenteils auf der Siegfriedkarte, resp.
auf den spiter als solche herausgegebenen Originalaufnahmen. Die
Fehler der letzteren gingen daher naturgemdif in sie hinein. Sie sind
freilich hier infolge der Reduktion in den kleinern Malstab weniger
stark splirbar. Diesem Vorzug steht aber wieder der Nachteil gegeniiber,
daB zu ihrer urspriinglichen Erstellung die #ltesten der besprochenen
Aufnahmen und grofBlenteils noch bedeutend mangelhaftere Quellen
gedient hatten. So fullte sie in den Kantonen Appenzell, Thurgau,
Aargau, Neuenburg und im jurassischen Teil des Kantons Bern auf
Aufnahmen, die keine Kurven, sondern nur Terrainschraffen enthielten.

Auch der Dufouratlas hat seit seiner Fertigstellung im Jahre
1864 sehr starke Wandlungen durchgemacht. Gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts wurde seine urspriingliche Klarheit durch Ueberlastung
mit neueingetragenen Namen und andern Details stark getribt. Die
letzten 20 Jahre brachten dann wieder einen gewissen Reinigungs-
prozef3, indem Blatt fiir Blatt revidiert, nachgetragen und so weit wie
moglich von dem zu vielen Ballast gesdubert wurde. Solche Aende-
rungen sind kaum auszufiihren ohne eine gewisse Verletzung der feinen
Terrainschraffenzeichnung; diese weist daher in den heutigen Karten-
ausgaben vielerorts nicht mehr die alte klassische Vollkommenheit auf,
sondern sieht aus wie leicht angefressen. Noch schlimmer haben die
wirtschaftlichen Erfordernisse des modernen Massendruckes der Dufour-
karte zugesetzt. Sie ist urspriinglich ein Stich in Kupferplatten, fiir
Tiefdruck (nicht zu verwechseln mit dem modernen Schnellpressen-
tiefdruck) bearbeitet. Dieses Druckverfahren mufite spiter aufgegeben
werden, weil es fiir rasch zu erstellende grofle Auflagen zu zeitraubend
und undkonomisch wire, und weil es die heutige zweifarbige Art der
Veroffentlichung? (blaue Gewisser) nicht zulaBt. Die Karte wird daher
auf Stein umgedruckt. Die herausgegebenen Auflageblitter sind litho-
graphische Flachdrucke. Damit kann nicht mehr die Tiefe, die Sattheit,
die samtene Weichheit und Vornehmheit des alten Kupfer-Tiefdruckes
erreicht werden. Die Drucke sind grauer und weniger plastisch. All
dies hat zur Folge, dal3 die heutige zweifarbige Dufourkarte nur noch
ein matter Abglanz des einstigen berithmten Kartenwerkes ist.

Der schwerste Mangel, den wir jedoch heute an der Dufourkarte
empfinden, ist ihre Gelindedarstellung in Schraffen, ohne Hohenkurven.
Solche Darstellungen sind fiir topographische Karten in den Mal-

1 Jch fasse mich iiber die Entstehung der Dufourkarte sehr kurz, da diese ein-
gehend geschildert ist in dem Werke: «Die Schweizerische Landesvermessung 1832
bis 1864 » (Geschichte der Dufourkarte), herausgegeben vom Eidg. Topographischen
Bureau, Bern 1896. — Diese Gelegenheit sei beniitzt, um einen Wunsch zu wiederholen,
der schon von Becker und andern geduBert worden ist, es mochte die E'idg. Landestopo-
graphie auch eine entsprechende Geschichte der Siegfriedkarte herausgeben. Ein solches
Werk kénnte auBerordentlich viel des Wertvollen bieten. IEs wire einer der notwendig-
sten Beitrige zur Geschichte der schweizerischen Kartographie und speziell auch der
Gebirgskartographie. Eine solche Arbeit sollte in Angriff genommen werden, bevor alle
Fiden der personlichen Erinnerung an die hohe Zeit der Siegfriedkartenperiode zer-
schnitten sind. '

2 Fiir Ueberdrucke.
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staben der Dufourkarte trotz ihrer Anschaulichkeit schon seit Jahr-
zehnten veraltet und iiberwunden. Sie lassen keine geniigend genauen
Hohen- und Boschungsbestimmungen zu. Deutlicher als durch eine
lange theoretische Beweisfilhrung wird diese Tatsache demonstriert
durch die Mitteilung der Ergebnisse einiger praktisch durchgefiihrter
Hoéhenbestimmungen. Von beliebigen nicht kotierten Punkten lie3 ich
nach allen Regeln der Kunst, durch Schitzung, Interpolation, Beriick-
sichtigung des Schraffenbildes, die Hohen ermitteln und nachher mit
den sicher definierten Werten der Kurvenkarte vergleichen. Im Gebirge
betrug der mittlere Fehler aus 50 Bestimmungen, bei AusschluB3 von
Felsgebiet, 80 m, der maximale 300 m. Im Hiigelland verringerten sich
diese Zahlen auf 20, resp. 60 m. In Ebenen sind die Bestimmungen
selbstverstindlich genauer. Diese Untersuchungen wurden nicht durch
Unkundige ausgefiihrt, sondern durch Berufsoffiziere, die als Instruk-
toren in militiarischen Kursen selbst Kartenleseunterricht zu erteilen
haben. Beim durchschnittlichen Kartenbeniitzer, z. B. in der Armee,
ist mit noch grofleren Fehlern zu rechnen.

Zu diesem Hauptmangel treten noch andere Umstinde, die die
Dufourkarte als Militdrkarte heute nur noch beschrinkt brauchbar
machen. Zwar wird der Ma@stab 1 : 100 000 fiir taktische Karten des
Flach- und Hiigellandes von militdarischer Seite vielfach auch heute
noch als geniigend grofl bezeichnet. Vollig ungeniigend ist aber dieser
Maflstab, vor allem in der vorliegenden Kartenform, fiir ein sicheres
Gehen im Gebirge. Ueberall aber, im Flachland und im Gebirge, ist
die enge Fiillung der Papierfliche mit schwarzen Schraffen allen Spezial-
eintragungen ein Hindernis. Es fehlt geniigender Platz fiir die Truppen-
eintragungen, wie sie bei allen militiarischen Operationen vorgenommen
werden miissen. Véllige Einmiitigkeit besteht in der Auffassung, da}
die Dufourkarte als Artillerie-Schiekarte nicht mehr geniigt. In der
Armee werden daher heute die Dufour- und die Siegfriedkarte neben-
einander verwendet. Der Artillerist schie3t mit der Siegfriedkarte.
Der Infanterist arbeitet bald mit dieser, bald mit jener. Seine offizielle
Militdrkarte ist zwar immer noch die Karte 1 : 100 000; trotzdem schaffen
sich die grofleren Ma@stibe immer mehr Eingang in seine Karten-
taschen, dies vor allem im Hochgebirge, wo auf die Karte 1 : 50 000
nicht verzichtet werden kann. Es ist unnotig zu betonen, wie schéidlich,
ja verhangnisvoll eine solche Doppelspurigkeil des Kartenwesens besonders
bei der Meldungs- und Befehlsiibermittlung werden kann.

Es wiren der Vollstindigkeit halber auch die Generalkarte 1 : 250 000
und die Uebersichtskarte der Schweiz 1 : 1000 000 einer kritischen Be-
trachtung zu unterziehen. Doch soll dies unterbleiben, weil eine Er-
neuerung dieser Karten heute nicht zur Diskussion steht. Thre Neu-
bearbeitung wird spiter naturgemafl aus den erneuerten groBlmal-
stabigen Kartenwerken herauswachsen. Da es sich hiebei nur um
wenige Bliatter handelt, so wird dies ohne groBe Hindernisse durchzu-

fithren sein.
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Erwihnt werden soll, daBl die Eidgendssische Landestopographie
in allerjiingster Zeit die Ma@stabreihen ihrer offiziellen Karten vervoll-
standigt hat durch eine strategische Uebersichiskarte der Schweiz im
Mapstab 1 : 500 000; Gelandedarstellung in eintoniger Schummerung
ohne Schichtlinien.

Damit soll das Bild unserer wichtigsten Landeskarten abgeschlossen
werden. Da man auch heute noch vielfach der Auffassung begegnet,
diese Karten seien vollkommen und entspriachen allen heutigen Be-
diirfnissen und Mdéglichkeiten, so war es notwendig, den wahren Sach-
verhalt hier klarzulegen.

Unsere Karten sind in bezug auf ihre Darstellung in vielen Teilen
sehr schon, geradezu mustergiiltig; sie sind auch redaktionell und
reproduktionstechnisch sorgfialtig erstellt. Sie kranken aber an tief-
gehenden innern Gebrechen. Sie geniigen in vielfacher Beziehung nicht
mehr. Ihre weitere Nachfithrung, ihre weitere unaufhorliche Flickerei
bedeutet nichts anderes, als in ein altes, durch und durch morsches
Gebidude einzelne neue Bausteine einfiigen. Kartenwerke, die in grund-
legenden Teilen auf das stolze Alter von 90 Jahren zuriickblicken kénnen,
und zwar auf 90 Jahre wihrend einer Periode raschester technischer
und wissenschaftlicher Entwicklung, haben ihre Pflicht getan. Abbhilfe
gegen alle Gebrechen und Erfiillung vieler moderner Anforderungen
kann nur eine Neuerstellung bringen.

II. Teil: Vorhandene Grundlagen fiir eine Kartenerneuerung.

Geodiitische Grundlagen und neue topographische Aufnahmeverfahren.

In den Jahren 1904 bis 1922 ist durch die eidgendssische Landes-
topographie eine neue und allen modernen Anspriichen gerecht wer-
dende einheitliche Landestriangulation 1. bis III. Ordnung durch-
gefithrt worden. Diese liefert bis auf einige Zentimeter genau die Lage
von etwa 5000 giinstig gelegenen Triangulationspunkten. Ein Haupt-
zweck dieser Triangulation besteht darin, der neuen Grundbuchtriangu-
lation IV. Ordnung als Grundlage zu dienen. Diese letztere verdichtet
das Punktnetz bis auf ungefihr 2 Punkte pro km? und ist fiir zweidrittel
der Fliche der Schweiz mit einer Anzahl von 45 000 Punkten ebenfalls
durchgefiihrt oder in Ausfithrung begriffen.

Alle diese neuen Triangulationspunkte sind im Terrain einwand-
frei und dauernd versichert.

Sie sind in ebenen rechtwinkligen Koordinaten gerechnet, bezogen
auf eine winkellreue schiefachsige Zylinderprojektion. Ausgangspunkt
ist auch hier, wie in der bestehenden Karte, das Meridianzentrum der
Sternwarte Bern. Die Vertikalachse des ebenen rechtwinkligen Koor-
dinatensystems fillt zusammen mit dem Bernermeridian, der als Gerade
abgebildet wird. Dieses neue Projektionssystem eignet sich fiir die
Zwecke der Grundbuchvermessung besser, als die flichentreue Bonne-
sche Projektion der bisherigen Karte. Ihre Fliachenverzerrungen sind
fur die Schweiz so gering, da3 sich daraus fiir die neuen Landeskarten
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keine praktisch spiirbaren Nachteile ergeben werden. Mit ihrer Ein-
fiihrung in die zukiinftigen Karten wiirde Uebereinstimmung der
geoditischen Grundlagen erreicht mit dem Grundbuchiibersichtsplan
(vgl. dariiber den folgenden Abschnitt). Diese Uebereinstimmung be-
steht in den heutigen Kartenwerken nicht; wenn man Resultate der
Grundbuchvermessung in die Siegfried- und Dufourkarte iibertragen
will, so findet stets zuerst eine Transformation statt von Zylinder- auf
Bonne’sche Koordinaten. Diese Arbeit wiirde bei einer Neuerstellung
der Kartenwerke dahinfallen.

In Ahnlich einheitlicher Weise wurde von 1903 bis 1926 ein neues,
auf sicherer Ausgangshohe basierendes Landesprdzisionsnivellement
durchgefiihrt. Dieses garantiert fiir viele tausend, lings allen Haupt-
straBen des LLandes angebrachten MeBmarken die Hohenlage mit einer
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Abb. 4. Photogrammetrisch aufgenommene Gebiete.
Schwarz: Fertig vorliegende Aufnahmen., Grau: In Arbeit.
den hochsten Anspriichen geniigenden Genauigkeit. Von diesem Hohen-
netz aus wurden auch die Hoéhen aller trigonometrischer Punkte be-
stimmt.

Ein weiterer Umstand, der geeignet ist, die Kartenerneuerung
in greifbare Nihe zu riicken, ist die aullerordentliche Entwicklung,
die die Vermessungstechnik und das Flugwesen in den letzten 20 Jahren
durchgemacht haben. Die modernen phofogrammelrischen Aufnahme-
methoden ermdoglichen es, die topographischen Detailvermessungen
fiir gewisse Gebiete und MaBstébe stark zu beschleunigen, zu verbilligen
und zu verbessern. Sie ermdglichen eine einwandfreie Aufnahme unserer
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Felsgebiete, die den alten Verfahren infolge ihrer schweren Zuging-
lichkeit groBe Widerstinde entgegengesetzt hatten. -Vor allem aber
bieten sie die Moglichkeit, Gelindeformen nicht mehr wie bis anhin
nur punktweise festzulegen, sondern sie liefern Linien. Sie liefern ins
besondere den geometrisch exakten Verlauf beliebiger Hohenkurven.
Diese werden nicht mehr in ein mehr oder weniger dichtes Punktnetz
nach Augenmaf hineingezeichnet, sie werden in ihrem ganzen Verlauf
festgelegt durch Aneinanderreihung unendlich vieler Punkte. Die Ab-
bildungen 34 und 35 ermdglichen einen Vergleich alter MeBtischkurven
mit neuen photogrammetrischen. Die Photogrammetrie wirkte auch
erzieherisch auf die bisherigen topographischen Verfahren. Sie steigerte
die Begriffe iiber Kurvengenauigkeit und forderte den Sinn fiir natiir-
liche Kurvenformen. Manierartige alte Kurvenbilder sind heute in
der Schweiz neben den Photogrammeterkurven geradezu unmdéglich
geworden.

Noch im Jahre 1896 stand Rosenmund der Einfiihrung photo-
grammetrischer Verfahren fiir unsere Landesvermessung skeptisch
gegeniiber. Seither haben sie sich in ungeahnter Weise vervollkommnet.
Dr. Helbling in Flums hat als erster die neuen Verfahren in der Schweiz
eingefithrt und ihnen zum Durchbruch verholfen. Heute steht unser
Land in der Entwicklung und Anwendung der Photogrammetrie mit
an erster Stelle. Nicht nur ist einer der hervorragendsten Erfinder und
Konstrukteure photogrammetrischer Apparaté, Heinrich Wild, ein
Schweizer und in der Schweiz tatig; wir besitzen fiir terrestrische Ge-
birgsphotogrammetrie auch ein sehr reiches Maf3 praktischer Erfahrung.
Die in den letzten Jahren durch die Landestopographie und private
Vermessungsbureaus photogrammetrisch aufgenommenen Gebiete sind
heute schon sehr betrichtlich; sie sind aus Abbildung 4 ersichtlich.
Kleinere Versuchsaufnahmen oder Aufnahmen, die nur den Zweck
hatten, die heutige Karte nachzufiihren (z. T. Fliegeraufnahmen), sind
darin nicht eingetragen. Ein Teil der Aufnahmen findet Verwendung
fir Plan- und Kartenzwecke (Grundbuchiibersichtsplan, Erneuerung
der bestehenden Karte und Erstellung neuer Kartenproben), ein anderer
Teil wurde nur fiir Kartenzwecke erstellt. Schwarz sind die Gebiete
eingetragen, deren Aufnahmen fertig vorliegen, grau diejenigen, die
gegenwiirtig in Arbeit stehen.

Der Grundhuchiibersichtsplan, die neue topographische Grundkarte der Schweiz.

Von grundlegender Bedeutung fiir unser zukiinftiges Landes-
kartenwesen ist die schweizerische Grundbuchvermessung. Dieses grol3
angelegte Werk wurde durch das Inkrafttreten des neuen Zivilgesetz-
buches ins Leben gerufen. Sein Fortschreiten ist durch einen im Jahre
1923 vom Bundesrat erlassenen Plan geregelt. Nach ihm betriagt die
Zeitdauer bis zur Fertigstellung vom 1. Januar 1927 an gerechnet noch
50 Jahre.

Die Hauptaufgabe der Grundbuchvermessung ist die Schaffung
eines Rechtskatasters. Hiezu werden Originalgrundbuchpline erstellt.
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Deren Malflstibe sind je nach Parzellierungs- und Ueberbauungsgrad
1:250, 1:500,-1:1000, 1:2000 und in besonderen Fillen (Hoch-
gebirge) 1 : 5000 oder 1:10000. Die Grundbuchvermessung dient
aber daneben verschiedenen anderen Zweigen der Wirtschaft, der
Technik und der Wissenschaft. Erwiahnt sei die Forderung der Giiter-
zusammenlegung, die Verbesserung der Grenzverhiltnisse, ihre Ver-
wendung als Grundlage des Bauwesens oder fiir die Land- und Forst-
wirtschaft, fiir den Steuerkataster, fiir die Anlage einer Arealstatistik,
fiir die Herstellung von Exkursionskarten, Stadtplinen usw., und
schlieBlich, was uns hier besonders interessiert, ihre hervorragende
Eignung zur Erneuerung und Nachfiilhrung der offiziellen Karten-
werke. '

Einigen dieser Zweckbestimmungen dient die Grundbuchver-
messung durch den sogenannten ,,Uebersichisplan‘‘. Dies ist ein in
der Regel gemeindeweise erstellter {opographischer Plan in den Ma@-
stdben 1 : 5000 oder 1 :10000. Er ist sozusagen ein Nebenprodukt
der Grundbuchvermessung, da er im Zusammenhang mit den iibrigen
Arbeiten und als deren SchluBglied ohne groBe Mehrarbeit und mit
relativ geringen Mitteln erstellt werden kann. Seine Kosten betragen
im Durchschnitt: nur etwa 6 9 der Gesamtkosten der Grundbuch-
vermessung (inklusive Vermarkung).

Wihrend die Kosten der Vermarkung, die der Grundbuchver-
messung vorangeht, zur Hauptsache von den Grundeigentiimern, viel-
fach z. T. auch von den Gemeinden getragen werden, leistet der Bund
an die eigentlichen Vermessungskosten Beitrige von im Mittel 77 9,
und an die Nachfithrungskosten 20 ¢,. Die von ihm hiefiir ausgegebenen
Betrige erreichen jahrlich im Durchschnitt etwa 2 Millionen Franken.
Solche lLeistungen ermichtigen ihn, fiir alle Arbeiten bestimmte Aus-
fiihrungsvorschriften festzusetzen und gewisse wesentliche Teile durch
seine Organe iiberpriifen zu lassen. Dadurch wird auch eine notwendige
Einheitlichkeit des Uebersichtsplanes garantiert, obschon seine Aus-
fiithrung dezentralisiert ist, in den Hénden der Kantone und Gemeinden
liegt und in der Regel durch frei erwerbende Grundbuchgeometer be-
sorgt wird. Neben diesen tritt auch die Landestopographie als aus-
filhrendes Vermessungsinstitut auf, so vor allem im Hochgebirge, wo
die Aufnahmen heute am rationellsten auf photogrammetrischem Wege
erfolgen (vergleiche die betr. vorhergehenden Ausfithrungen).

Die Ausfithrungsvorschriften sind zur Hauptsache niedergelegt in
einer Anleitung des Eidg. Justiz- und Polizeidepariementes vom 27. Dez.
1919 und durch dazugehorige Zeichenvorlagen. Sie wurden begriindet,
erldutert und préazisiert durch Veréffentlichungen der Abteilung fiir
Topographie der Landestopographie (als Aufsichtsorgan) in der Schweiz.
Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik (vergl. Lit.-Verz.
E. Leupin, K. Schneider und M. Diday).

Die fertig erstellten Originaliibersichtspline werden durch die
Kantone an den Bund, resp. an das Eidg. Justiz- und Polizeidepartement
zu Handen der Landestopographie abgeliefert, wo sie deponiert werden.
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Ein besonderer Vorzug dieser Pline ist ihre gesetzlich geregelte
Nachfithrung. Die Kantone sind verpflichtet, dem Bunde periodisch
und kostenlos Nachfithrungspausen zur Verfiigung zu stellen. Damit
erhiilt die Landestopographie die Maoglichkeit, sowohl die Original-
iibersichtspline, wie auch ihre offiziellen Kartenwerke rasch und zu-
verldssig auf dem Laufenden zu erhalten.

Die Erstellung der Uebersichtspline wurde im Jahre 1920 in Angrift
genommen. Die in Abbildung 5 dunkelgrau eingetragenen Gebiete
zeigen den heutigen Stand. Fiir den grofleren Teil dieser Gebiete liegt
die Grundbuchvermessung und damit der Originaliibersichtsplan fertig
vor, fiir einen Kkleineren Teil sind sie gegenwirtig im Gange, werden
aber bis spitestens EEnde 1928 ebenfalls abgeschlossen sein. In Zahlen
driickt sich dies folgendermafen aus: '

Die Gesamtfliche der Schweiz betrigt ca. 41 000 km?. Fiir Grund-
buchzwecke nicht vermessen werden groere Seen und wirtschaftlich
wertlose Gletscher- und Felsgebiete, zusammen eine ausgeschiedene
Flache von ca. 6400 km? oder 15 9, des Landes. Von den verbleibenden
34 600 km? sind heute fertig vermessen 1835 km? oder 5,3 9, in Arbeit
1317 km? oder 3,7 9,. Bis Ende 1928 sind voraussichtlich fertig ca.
3150 km? oder 9 9, des Vermessungsgebietes.

Diese Flidchen werden weiter anwachsen, ohne daf} irgend ein neuer
Beschluf3 gefafft werden muf3 und ohne Mobilisierung neuer, besonderer
Kredite. Abbildung 6 vermittelt eine Vorstellung hieriiber; sie zeigt
den mutmaBlichen Stand der Grundbuchvermessung nach 24 Jahren,
d. h. am 1. Januar 1951. Schwarz dargestellt sind die vermessenen
Gebiete, grau diejenigen mit provisorisch anerkannten Vermessungen
-ohne Uebersichtsplan. In diesen Gebieten wire es moglich, bis 1. Januar
1951 den Uebersichtsplan ebenfalls auszufithren (nach Art. 19 Schluf3-
absatz der Verordnung betr. die Grundbuchvermessung).! Der ge-
samte Jura, ein iiberwiegender Teil des Mittellandes und die meisten
tiefern alpinen Gebiete werden also bis zu jenem Zeitpunkte in Ueber-
sichtspldanen 1 : 5000 oder 1 : 10 000 topographisch kartiert sein, dies
allein schon durch die Grundbuchvermessung, ohne Beriicksichtigung
von solchen Arbeiten der Landestopographie, die damit nicht im Zu-
sammenhang stehen.

Es wiachst somit im Grundbuchiibersichtsplan nach und nach
und fast unvermerkt ein neues topographisches Landeskartenwerk in den
Ma@stiaben 1 : 5000 oder 1 : 10000 heran, dessen auBerordentliche
Bedeutung zu wenig bekannt ist. Wir erhalten in ihm eine neue Ur-
oder Grundkarte der Schweiz, eine neue Basis fiir zukiinftige technische,
wirtschaftliche und wissenschaftliche Arbeiten. Er bedeutet fiir die
gesamte Landesforschung etwa das, was das schweizerische Idiotikon
fur die Aufzeichnung unseres Sprachgutes ist, eine grof3ziigige und ein-
gehende Inventarisierung von Bodenform und Bodenbedeckung. Er
ist auch die Grundlage fiir die jetzt so sehr betonte Heimatkunde der
Schule.

1 Mitteilungen von Herrn Vermessungsinspektor Baltensperger.
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Sein wesentlicher Vorzug gegeniiber jeder Karte, gegeniiber jedem
Versuch seinen Inhalt in kleinerem Format wiederzugeben, liegt in
der Grundriftreue. Es 1iB3t sich zwar keine scharfe, fiir alle Plan- und
Kartenobjekte geltende Grenze angeben, wo die Grundril3treue aufhort
und eine gewisse generalisierende Zusammenfassung beginnt. Im all-
gemeinen ist jedoch der Planmaflstab 1 : 5000 der letzte, in welchem
die Gebdude mit all ihren Ecken und Vorspriingen grundritreu und die
Straflen in ihrer individuellen Breite dargestellt werden kénnen.! Schon
der Mafistab 1 : 10 000 weist gewisse, wenn auch nur sehr geringfiigige
Vereinfachungen auf. Fir die Stralen weicht hier die mafistiabliche
Darstellung schon konventionell festgesetzten ILinien und Linien-
abstinden. Jeder kleinere Maf@stab weist notgedrungen Vereinfachun-
gen und Verzerrungen auf, die weit iiber das Mal} hinausgehen, das der
Laie gewoOhnlich darin vermutet. Neben der genauen “Festlegung der
Bodenform, der reichen Detaillierung der Bodenbedeckung ist es vor
allem auch diese Grundritreue, die solche Pline zur Basis erhebt fiir
technische, wirtschaftliche und statistische Arbeiten und fiir weitere
kartographische Umarbeitungen.Viele exakten Untersuchungen anthropo-
geographischer und morphologischer Art, Untersuchungen iiber
Erosionserscheinungen usw. werden von nun an auf diesen Plidnen
fuBlen miissen.

Aus ihrem Inhalt sei folgendes hervorgehoben, das die Aufnahme-
fahigkeit der Karte, z. B. unserer Siegfriedkarte, iiberschreitet: Unter-
scheidung von stindig oder nur zeitweise bewohnten Gebiuden, Ein-
tragung von Mauern, z. B. Stiitzmauern in Rebbergen (Genfersee),
Grenzmauern auf Weiden (Jura), Mauern lings Dorfgassen (Tessin),
Unterscheidung eiserner, hélzerner oder steinerner Briicken durch blaue,
braune und schwarze Farbe (z. B. Aarberg, Abb. 36), stindige Luft-
bahnen wund Drahtseilriesen, Starkstromleitungen, Zisternen oder
Brunnen in wasserarmen Gegenden, Reservoirs, Obstgirten, einzelne
Biume, bei den Weinbergen Unterscheidung ob in Flidchen (West-
schweiz) oder in Reihen (Tessin), weitergehende Detaillierung in der
Eintragung von Lawinen- und FluBverbauungen, von Pfahlbauten,
von Diammen und Einschnitten, von kiinstlichen Béschungen etc.,
Vollstindigkeit des Weg- und Gewissernetzes. Die Gelidndedarstellung
erfolgt in dhnlicher Weise wie in der Siegfriedkarte 1 : 25 000, mit
10 m Kurven; diese sind jedoch detailreicher und werden viel hiufiger
durch 5 m Zwischenkurven erginzt. Besonderes Interesse bietet auch
die vollstindigere Aufnahme der Gelindenamen und deren Nieder-
legung in sogen. Namenpausen und in den Namenverzeichnissen. Diese
letztern enthalten unter anderem die verschiedenen in Erfahrung ge-
brachten Sprech- und Schreibformen und deren Quellen. Schon die
bisherigen Pline sind reich an charakteristischen Beispielen jeder Art.
Erwihnt seien die meist photogrammetrisch erzeugten Kurvenbilder
hervorragend schoner Erosionstrichter und Schuttkegel im Goms, ferner

1 Vgl. Ed. Imhof: Das Siedelungsbild in der Karte.
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auffallend reich gegliederte, guirlandenféormige Kurven in ausgedehnten
flachen Wiesen des Kantons Thurgau; es sind Kurven, die man viel-
leicht als zu detailliert bewerten konnte, die man aber nicht missen
mochte, weil sie wertvolle Schliisse zulassen iiber die frithere Ackerbeet-
form (Getreide) mit den Graben zur Tieferlegung des Grundwasser-
spiegels. Die Tafeln V und VI (Abb. 36 und 37) zeigen Ausschnitte
aus je einem Uebersichtsplan 1 : 5000 (Aarberg) und 1 : 10 000 (Vouvry)
und damit zugleich zwei interessante Beispiele fiir Siedelungslage und
Form. Aarberg: mittelalterliches, urspriinglich befestigtes Stidtchen
in erhohter Lage auf schiitzendem elliptisch gestrecktem Higel, eine
Gasse zum Marktplatz erweitert, Gegensitze alter und neuzeitlicher
Grundri3formen. Vouvry: naturliche Schutzlage auf erhohtem Schutt-
kegel am Rande der frither oft iiberschwemmten Rohneebene, Rebberge
in der windgeschiitzten Nische am Berghang.

Der Uebersichtsplan ist auch von nicht zu unterschitzender
milildrischer Bedeufung. Wir haben soeben gesehen, dal3 er eine Menge
Details (Mauern, Material der Briicken, Bidume und vieles andere)
enthilt, deren Kenntnis militdrisch wichtig ist. Er ersetzt dadurch
teilweise eine gewisse Spezialrekognoszierung. Seine Bedeutung reicht
aber weiter: Der Krieg hat gezeigt, dal neben den operativen und
taktischen Karten groBmaf@stabige Pliane, Plinein1 : 5000 und 1 : 10 000
unentbehrlich waren. Sie waren iiberall da notwendig, wo die Krie-
gerische Bewegung zum Stehen kam, wo der Stellungskrieg und damit
der Bau der Grabensysteme einsetzte. Sobald man bauen oder das
komplizierte Gewirre militdrischer Bauanlagen kartieren wollte, be-
notigte man solche groen Pline. Es bestehen deren von allen Fronten
ganze Ueberschwemmungen. In Ermangelung entsprechender Original-
aufnahmen half man sich vielerorts notgedrungen mit photographischen
VergroBerungen der 25 000er Karten und mit Ergidnzungen derselben
nach Fliegerbildern. Der Malflstab 1 : 25 000 geniigte nicht fiir die
Eintragung der technischen Anlagen.

In der Schweiz sind wir in der gliicklichen Lage, solche Plan-
grundlagen von viel besseren Qualitidten in Form des Grundbuchiiber-
sichtsplanes zu erhalten. Sie werden infolge ihres Ausmaflles nicht die
Karte ersetzen und wie taktische und operative Karten allgemein an
die Armee abgegeben werden konnen; es geniigt, sie fiir den gegebenen
Fall bereit zu halten.

Unser Land steht mit seinen Arbeiten fiir eine l.andesaufnahme
in Planmaf@lstiben nicht vereinzelt da, vielmehr folgen wir einer Ent-
wicklung, die sich in allen Kulturstaaten mit mehr oder weniger Deut-
lichkeit abzuheben beginnt. Wihrend solche Bestrebungen in Oester-
reich und Italien noch in den Anfingen liegen, sind uns andere Lander
weit vorausgeeilt. GroBbritannien besitzt fiir sein ganzes Gebiet Karten
1:10000 und fiir einzelne Teile 1 :2500. Belgien ist ebenfalls in
1:10 000 kartiert. Frankreich hat eine Karte 1:10 000 in Angriff
genommen, sie ist jedoch infolge finanzieller Schwierigkeiten in den
Anfingen stecken geblieben. In Wiirttemberg, wo schon seit der ersten
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Hailfte des letzten Jahrhunderts Flurkarten 1 : 2500 bestehen, ist seit
1890 eine {fopographische Landesaufnahme im Mafstab 1 : 2500 im
Gange (Hohenflurkarte). Das deutsche Reichsamt fiir Landesaufnahme
hat im Jahre 1925 Vorschriften erlassen fiir die Ausfiihrung einer topo-
graphischen Grundkarte des deutschen Reiches im MaBstab 1 : 5000.

Ein kurzer Vergleich dieser deutschen Grundkarte mit unserer
schweizerischen, dem Uebersichtsplan, driangt sich auf. Er bestitigt
wieder einmal mehr die Wesensverschiedenheit schweizerischer karto-
graphischer Darstellung von der auslidndischen und im besonderen
von der deutschen und der Osterreichischen: Bei uns mehr unmittel-
bare Bildwirkung, individualisierende Naturbeobachtung, dort reichere,
aber abstraktere Signaturensprache. So erscheint ein Steinbruch in
der deutschen Grundkarte als reine Signatur, bestehend aus einem
Kreishogen, gefiillt mit rechteckigen regelmiafligen Quadern usw.
Unsere bildmaBig individualisierende Darstellung stellt an den Schoépfer
hohere Anforderungen; dafiir ist sie aber auch lesbarer und gibt ein
besseres Bild. Unser Uebersichtsplan ist in seiner zeichnerischen Auf-
fassung der Siegfriedkarte sehr nahe verwandt; er ubertriagt deren
hervorragende Klarheit gutenteils in den grofleren Mallstab; er ent-
behrt aber dafiir, meiner Ansicht nach groflenteils mit Recht, eine
Menge von Detailsignaturen, die die deutsche Karte besitzt, so Draht-
zaune, Bretter- und Lattenziune, Unterscheidung von Laub- und Nadel-
wald, die Unterscheidung von Friedhofen fiir Christen und Nicht-
christen, Kellereinginge, Wegweiser und vieles andere. Der gleiche
Charakterunterschied zeigt sich auch in der Gelidndedarstellung: Bei
uns die gewohnten aequidistanten Schichtlinien, in der deutschen
Karte ein inhaltsreiches, aber uniibersichtliches System verschiedener
ineinandergreifender, sogen. ,,schwingender Aequidistanzen‘‘, auf die
ich noch zuriickkommen werde. Noch tiefgreifender ist folgender Unter-
schied: Unser Uebersichtsplan in seiner festgesetzten Originalform ist
ein reiner topographischer Plan ohne Parzelleneintragungen; die deutsche
Grundkarte hingegen eine Verbindung von topographischem Plan mit
einem Katasterplan, sie enthilt die Parzellengrenzen und Nummern,
wie unsere Originalgrundbuchpline. Sie wird im Gegensatz zu unserem
4—>5farbigen Plan nur zweifarbig erstellt: Kurven braun, alles iibrige
schwarz. All dies bedingt, dal vor allem die Lesbarkeit des Gelinde-
bildes weit hinter derjenigen unseres Uebersichtsplanes zuriicksteht.
Anderseits sei zugegeben, dall gerade die Eintragung der Grundstiicks-
grenzen auch wieder ein gewisses wirtschaftliches und kulturgeogra-
phisches Interesse bietet und da auch im iibrigen diese Karten reich
an wissenswerten Details sind. Sie enthalten vor allem drei Dinge,
die mir auch fiir unseren Uebersichtsplan empfehlenswert erscheinen:
Unsere Unterscheidung stindig und nur zeitweise bewohnter Gebiude
ist unzweckmaBig, fithrt bei der Aufnahme zu Auffassungsverschieden-
heiten und Unsicherheiten, bei der Kartenbeniitzung aber zu Téuschun-
gen. Eindeutiger und auch militiarisch und geographisch bedeutungs-
voller ist die deutsche Unterscheidung in Wohnhduser und Wirlschafts-
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gebdude. Nachahmenswert waren vielleicht auch die besondere Unter-
scheidung oéffentlicher Gebdude und die Hervorhebung von groflen
Fabrikschornsteinen, die wichtigere Orientierungsmerkmale sind als
viele andere eingetragene Details.

Im allgemeinen aber mul} einer weitergehenden Belastung des
Uebersichtsplanes mit Spezialeintragungen und Spezialwiinschen ebenso-
sehr entgegengetreten werden wie jeder Bestrebung, das Hohenkurven-
bild weniger detailliert und genau zu gestalten; denn beides wiirde die
Nachfiihrbarkeit beeintrichtigen.! Fir jedes Kartenprogramm muf
aber die dauernde Nachfiihrbarkeit oberster Grundsatz sein.

Die schweizerische Geometerschaft hat sich nun seit einer Reihe
von Jahren in die Erstellung der Uebersichtsplane eingearbeitet. Aus
dieser Aufnahmetitigkeit heraus mogen sich da und dort gewisse Er-
fahrungen, gewisse Meinungsdifferenzen gegeniiber den bestehenden
Instruktionen ergeben haben. Diese sollen, wie wir wissen, anschlieBend
an die vorliegende Arbeit in dieser Zeitschrift zur Diskussion gebracht
werden. Es ist daraus eine Abklirung und wohl auch Verbesserung
einzelner Detailbestimmungen zu erwarten. Diese Diskussion darf
jedoch nicht, wie dies oft geschieht, von der irrigen Voraussetzung aus-
gehen, der Uebersichtsplan miisse nur fiir die Kartenerneuerung, nur
fiir die Landestopographie erstellt werden. Gewill besteht darin eine
seiner schonsten Aufgaben. Er ist jedoch daneben vor allem ein eigenes
selbstindiges Kartenwerk, er ist unsere genaueste Landeskarte und soll
entsprechend seinem groleren MafBstab mehr geben als sich in die
ibrigen kleineren Karten umarbeiten 1a0t.

Eine allgemeine Verdffentlichung des Uebersichtsplanes war bis-
her infolge der hohen Kosten noch nicht vorgesehen. Wohl ist eine
solche unmittelbar vorbereitet durch eine Verfugung, nach welcher
mit jedem Originaliibersichtsplan auch die Reproduktionspausen fiir
einen Mehrfarbendruck gezeichnet werden miissen. Sehr viele Gemein-
den verdffentlichen ihre Uebersichtspline aus eigenem Antrieb und aus
eigenen Mitteln; dies geschieht jedoch nicht in einheitlicher Weise.
Manchmal werden, um den Grundeigentiimern besser zu dienen, in
solche gedruckten Pline auch die Grundstiicksgrenzen- und Nummern
hineingesetzt. Von allen Originaliibersichtsplinen konnen fiir Spezial-
zwecke von der Landestopographie einfarbige Kopien (Bromsilberkopien)
bezogen werden. Solange dieses neue Planmaterial jedoch nicht durch
eine allgemeine Herausgabe zuginglich gemacht wird, ist es in seiner
Bedeutung sehr stark eingeschrinkt. Eine zukiinftige Veroffentlichung
in einheitlicher Form sollte heute schon ins Auge gefalit und angestrebt
werden. Diese Verdffentlichung wird ohne Zweifel einmal kommen
miissen und zwar nicht gemeinde-, sondern blattweise, wie bei der
deutschen Grundkarte. Ein schoner Versuch dieser Art ist die Heraus-
gabe einer solchen, dem Siegfriedkartenblatt Porrentruy entsprechenden
Karte im Maflstab 1 : 10 000 durch das Vermessungshureau des Kantons
Bern. Es sollte heute schon alles getan werden, um eine spitere ein-

1 Vgl. dariiber Leupin: Der Originaliibersichtsplan.
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heitliche und blattweise Veréffentlichung zu erleichtern, z. B. durch
eine Einschriankung in der Freiheit der Maf3stabswahl, durch Festsetzung
des Mallstabes 1 : 5000 fiir die tiefern Landesteile und 1 : 10 000 fiir
das Gebirge. Warten wir damit zu, so ist es nachher zu spit. Die
Verschiedenheit der Maf@istibe wird schon jetzt bei Blattzusammen-
stellungen als sehr unangenehm empfunden. Die MaQBstabsvorschlige
stiitzen sich auf die sehr eingehenden Untersuchungen von H. Miiller
(Lit.-Verz.) und auf die daraus abgeleiteten Folgerungen von E. Leupin
(Lit.-Verz.). Miiller weist nach, da@ fiir generelle bautechnische und viele
andere Zwecke der MafBstab 1 : 5000 notwendig und zweckmiBig ist.
Dies hat in Deutschland zur Wahl dieses Malstabes gefiihrt. Wir
haben auch gesehen, dafl 1 : 5000 der letzte noch allgemein grundril3-
treue Mallstab ist. Leupin stellt dhnliche Verhiltnisse auch fiir die
Schweiz fest; er argumentiert dann weiter: Die Genauigkeit eines Planes
1 : 5000 wird durch den Techniker selten voll ausgeniitzt. Daher wiirde
in bezug auf Genauigkeit und Vollstindigkeit und unter Beachtung
gewisser Vorsichtsmafregeln auch der Mafistab 1: 10 000 geniigen,
man empfindet aber bei diesem MaBstab ganz allgemein den Mangel
an Platz zum Projektieren. ,,Wenn somit in bezug auf Genauigkeit
ein gewisser Mallstab Geniige leistet, anderseits aber wegen Raum-
mangel ein groferer Mallstab verlangt wird, so wird es sicher ékonomi-
scher sein, fiir die Erstellung des Planes den kleineren Mallstab zu wih-
len und den Plan fiir die Verwendung zu vergriflern.”” Der MaQstab
1 : 10 000 sei daher fiir den Originaliibersichtsplan die Minimalforderung,
die gestellt werden miisse.

Eine Voraussetzung fiir die geniigende Genauigkeit des MaB-
stabes 1 : 10 000 ist auch die vollige Einhaltung seiner Aufnahme-
genauigkeit bei der Vervielfdltigung. Dies ist nur durch ein hochstehendes
Reproduktionsverfahren der Fall.

Diese Griinde empfehlen fiir die tiefern Landesteile mit ihrer
groBleren Siedelungsdichte die einheitliche Festsetzung des Mallstabes
1 : 5000, dies um so mehr, als die grofle Mehrzahl der bisherigen Ueber-
sichtspldne in diesem MaBstab ausgefiihrt worden sind. Im Gebirge
stehen diesemn Mafstab schwere Okonomische Bedenken gegeniiber;
die nicht genau grundrifitreu abbildbaren Objekte, Straflen etc. sind
hier viel seltener, die Gemeinden sind in den Alptilern oft so aus-
gedehnt, daf3 sie in 1 : 5000 nicht mehr auf einem Blatte darstellbar
waren, fast alle bisherigen Uebersichtspline bestehen hier im Maf@3stab
1:10000. All dies rechtfertigt hier, aber nur hier, von der Minimal-
anforderung Gebrauch zu machen und sich auf den MaBstab 1 : 10 000
festzulegen.

Ich mochte einem zweiten, heute schon dringenden und sehr
leicht erfiillbaren Wunsch lebhaften Ausdruck geben: Der Grundbuch-
iibersichtsplan ist trotz seiner Bedeutung immer noch vollig unbekannt.
Er sollte, obschon er noch nicht allgemein verdéffentlicht wird, in einen
periodisch erscheinenden Kartenkatalog aufgenommen werden und
zwar so rasch wie maoglich, mit Angaben, was fiir Originalpléine vorhan-
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den sind, was in Form gedruckter Gemeindepline von den Gemeinde-
kanzleien und was als Bromsilberkopien von der Landestopographie
bezogen werden kann. Nur so kann der Uebersichtsplan seine Aufgabe
erfiilllen. Solche Bekanntmachungen dienen den Interessenten aber nur,
wenn sie miihelos und allgemein zuginglich gemacht werden. Dies
wire am besten der Fall durch einen einzigen Katalog fiir das gesamie
offizielle Kartenwesen der Schweiz, durch einen Katalog, der gemeinsam
durch die eidg. Landestopographie und das eidg. Vermessungsinspek-
torat herausgegeben wiirde. Dies sollte bei dem guten Einvernehmen
unserer beiden Landesvermessungsinstanzen leicht mdglich sein und
fir das Publikum entstiinde nicht eine unangenehme Doppelspurigkeit.
Bei dieser Gelegenheit dringt sich die weitere Anregung auf, unsere
Landestopographie mochte ihre Kartenkataloge etwas weniger stief-
miitterlich ausstatten, sondern sie, bekannten auslindischen Beispielen
folgend, mehr fiir Propagandazwecke verwenden, sie wertvoller gestalten’
durch Mitteilungen uiber neu herausgegebene Blitter, iiber die Struktur
ihrer Karten und etwa auch durch Beigabe von Kartenausschnitten.

Weitere Quellen und Zusammenfassung.

Aufler den neuen photogrammetrischen Gebirgsaufnahmen und
den vorhandenen Grundbuchiibersichtsplinen besitzen wir weitere
Pline und Karten, die ebenfalls als Grundlage fiur eine Landeskarte
in Betracht kommen konnen. Es sind dies folgende drei Kartengruppen:

1. Im Umkreis von St-Maurice, am Gotthard und im siidlichen Tessin
bestehen ausgedehnte topographische Aufnahmen im Maf3stab 1 : 10 000
fiir Schiefkartenzwecke. Diese Gebiete sind in der Abbildung 5 hellgrau
eingetragen. Ihre Genauigkeit entspricht zum groften Teil den Erfor-
dernissen fiir eine neue Karte.

2. Im ganzen Lande zerstreut bestehen in betrichtlicher Menge
groBmaQ@stabige {fopographische Waldvermessungen, die heute einen
Bestandteil der Grundbuchvermessung bilden und die wahrscheinlich
eine leilweise Verwendung fir Kartenzwecke finden konnen. Immer-
hin wire hiezu von Fall zu Fall eine Untersuchung ihrer Genauigkeit
und ihrer iibrigen topographischen Qualitidten erforderlich.

3. Eine dritte, nicht unbedeutende Gruppe bilden die ganz neuen,
nach modernen Gesichtspunkten und im neuen Horizonte aufgenom-
menen Siegfriedbldtter im Ma@Bstab 1 : 25 000, z. B. in der Umgebung
von Bern, im Kanton Unterwalden und im St. Galler Rheintal (vgl.
Abb. 3). Es besteht keine Notwendigkeit, diese Gebiete fiir eine neue
[Landeskarte nochmals aufzunehmen; es geniigt eine Umarbeitung in
die zukiinftige endgultige Kartenform.

Einer solchen unmittelbaren Einfiigung der neuen Siegfried-
bldtter 1 : 50 000 wird vielleicht ihre nicht passende Aequidistanz hin-
derlich sein.

In Abbildung 7 sind die verschiedenen Darstellungen, die den
gegenwdrtigen Stand der modernen Aufnahmen zeigen, zusammengelegt
zu einer einzigen. Die Aufnahmen aller dunkeln Gebiete sind fertig
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oder so weit vorgeschritten, daB sie innert niitzlicher Frist fir eine
Kartenerneuerung zur Verfiigung stehen werden. Die erwdhnten Wald-
vermessungen sind in dieser Abbildung und in den folgenden Ueber-
sichtszahlen nicht mit einbezogen.

Addiert man die Fliachen aller vorliegenden Gebiete, so kommt
man zu dem iiberraschenden Ergebnis, da@ fiir eine neue topographische
Landeskarte heute schon das Aufnahmematerial von mindestens 10 000
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Abb. 7: Fur eine Landeskarte vorliegende Neu-Aufnahmen,

km? oder eines Viertels der Landesfldche bereitliegt oder seiner baldigen
Bereitstellung entgegengeht. Es kann gegen diese Tatsache eingewendet
werden, daf3 ein Teil dieses Materials so sehr in unzusammenhéngende
Einzelpldne zersplittert ist, daB3 der Karte damit noch nicht gedient
ist. Dieser Einwand ist berechtigt. Wir wollen die neue Karte nicht
wieder zu einem Konglomerat alter und neuer Aufnahmen werden
lassen. SchlieBen wir alle die unzusammenhingenden Pliane vorliufig
noch aus, so ergeben die geschlossenen Gebiete im Berneroberland,
am Gotthard, im Biindneroberland, die verwendbaren Siegfriedkarten-
blitter, die zusammenhiingenden Uebersichtspline in den Kantonen
Bern, Luzern, Ziirich, Thurgau und St. Gallen aber immer noch eine
Flache von 7—8000 km? oder einen Fiinftel des Landes.

Neue Kartenproben.

Die Einsicht in die Mingel unserer gegenwiirtigen Landeskarten
ist nicht neu. Die Diskussionen iiber die ,,neue Karte®, die Unter-
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suchungen und Vorarbeiten reichen zuriick bis zu Beginn dieses Jahr-
hunderts. Schon im Jahre 1902 und 1903 erstellte die Landestopographie
einige sehr bemerkenswerte Kartenproben, zum Teil im MafBstab
1:100 000 als Erneuerungsversuche fiir die Dufourkarte. Vor Aus-
bruch des Krieges im Jahre 1914 sprach man von einer Karte 1 : 25 000
fur die ganze Schweiz. Der Krieg hat eine Forderung dieser Idee ver-
zogert, bis dann die neuen photogrammetrischen Aufnahmemethoden
und die Grundbuchvermessung fiir jede weitere Diskussion voéllig neue
Grundlagen schufen. Es galt nun zunichst die Tragweite dieser neuen
Errungenschaften fiir die Karte festzustellen und eine Fiille aufnahme-
technischer und organisatorischer Fragen abzukliren. Die hierdurch
entstehenden Aufnahmen erbrachten noch viel eindringlicher, als es
frither moglich war, den Nachweis der Schwichen unserer bisherigen
Karten, und so fand der Ruf nach der ,,neuen Karte‘“ stets frische
Nahrung. Um nun auch noch die endgiiltige Form dieser Erneuerung
abzukliren, wurde vor einigen Jahren eine militirische Kartenkommis-
sion eingesetzt; ebenso wurde die Landestopographie mit der Erstel-
lung von Kartenproben beauftragt. Heute liegen eine Reihe der daraus
resultierenden Proben aus den Jahren 1924 bis 1927 vor. Wenn diese
auch noch keine endgiiltigen Losungen darstellen, wenn sie im Gegen-
teil vielfach auf heftigen Widerstand stoflen, so haben sie immerhin
manchen Punkt einer Abklirung niher gefiihrt; sie erleichtern heute
die Beurteilung vieler Darstellungsfragen.

Es wiirde zu weit fithren, alle neuen Kartenproben hier beizu-
geben; es ist dies nicht notwendig und auch nicht moglich, da es sich
zum Teil um noch nicht reproduzierte topographische Originalzeich-
nungen handelt. Einige gedruckt vorliegende Proben tragen zu sehr
den Charakter des Unabgekliarten, als daB sie verdffentlicht werden
kénnten; wieder andere bilden spezielle, vom Normaltypus abweichende
und seinerzeit durch die Landestopographie herausgegebene Formen
der Siegfriedkarte. Es rechtfertigt sich, sie ebenfalls in den Rahmen
der neuen Kartenproben mit einzubeziehen. Das gleiche gilt von den
mehr als zwei Dezennien zuriickliegenden Kartenproben, obschon sich
viele Verhialtnisse seither geindert haben. All dieses Material kann
heute in irgend welcher Richtung zu einer Loésung beitragen.

Unsere Tafelbeilagen VII-—XII geben die wichtigsten Karten-
proben ganz oder in groferen Ausschnitten. Sie werden damit zum
erstenmal der Fachwelt und einer weitern Oeflentlichkeit unterbreitet.
Sie wollen nicht als endgiiltig ausgereifte Erzeugnisse, sondern als
Versuche gewertet werden.

Zur Erginzung dieser Beispiele und zur Vorbereitung der Dis-
kussion iiber die neue Karte seien im folgenden alle wichtigeren Karten-
proben kurz zusammengestellt. Ich gruppiere sie nicht streng chrono-
logisch, sondern gleichzeitig nach Gebieten und nach ihren Versuchs-
absichten:

1. Kartenprobe Gemmi 1 : 100 000. Landestopographie 1903.
Wieder abgedruckt in unserer Tafel XII, Abbildung 46.
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Terraindarstellung: Schichtlinien von 50 m Aequidistanz, selten
ergianzt durch Zwischenkurven (z. B. bei Pfyn). Alle 100 m Kurven
etwas kriaftiger. Fiir gewisse Kleinformen Schraffen (Bergsturzhiigel
bei Sierre). Dunkelgraue Felszeichnung. Braungrauer und im Schnee
blaugrauer Reliefschattenton.

Bodenbedeckung: Griine Waldzeichnung in der Dufourkarten-
signatur. 5 Weg- und StraBenklassen. Das Ganze hervorragend schones
Kartenbild, an Verwendungsmoglichkeit und Klarheit der Dufour-
karte weit iiberlegen. Gute Drucke dieser Karte erbringen den ein-
wandfreien Beweis, dafl es technisch moglich ist, die Héhenkurven
mit griiner Waldzeichnung und Schattentonen zu verbinden, ohne
dafl die Lesbarkeit der einzelnen Schichtlinien im geringsten darunter
leidet. Einige geringfiigige Verbesserungen oder Verbilligungen wiren
noch denkbar, so unter anderem eine Verfeinerung der Schrift, eine
gewisse Einschrinkung der Farbzahl durch einheitlichen Schattenton
fiir Gletscher und iibriges Gelinde und eventuell schwarze und dafir
etwas lockerer gezeichnete Felsen. Ich wiirde auch eine weniger unruhig
erscheinende einheitliche Kurvenstrichdicke mit gestrichelten oder
leicht verdickten 500 m oder 250 m Zihlkurven vorziehen. Ebenso
sollte eine Punktsignatur fiir FuBwege vermieden werden, da durch
diese in den Hiusergruppen Unklarheiten entstehen. Event. Wald-
raster statt Signatur. Im iibrigen halte ich diese Kartenprobe nicht nur
fiir eine zukiinftige Karte 1 : 100 000, sondern in iibertragener Form
auch fiir grofere Ma@stibe als beste und bemerkenswerteste Vorstudie.
Sie vereinigt in hohem MafBle Genauigkeit mit Lesbarkeit und Ueber-
sichtlichkeit.

2. Kartenprobe Gemuni 1 : 100 000. Landestopographie 1903.

Terrain in braunlichen Schraffen. Griner Waldton. Gesamtein-
druck ebenfalls ausgezeichnet. Sehr gute Einlagerung der Felszeich-
nung ins Schraffenbild. Es fehlen aber die unumginglich notwendigen
Hohenkurven. Diese sind nur auf den Gletschern vorhanden, welche
Unkonsequenz sinnlos ist.

3. Kartenprobe Gemmi 1 : 100 000. Landestopographie 1903.

Terrain: Kurven und Schraffen vereinigt, erweist sich in dieser
Probe als weniger klar und prignant, als die ersterwihnte Vereinigung
von Kurven und Schummerung. Die Kurven sind dunkelbraun, die
Schraffen, um sie davon zu trennen, hellgrau gedruckt. Dadurch ent-
steht ein zu flaues Geldndebild. Schraffenstriche kommen mit der
ubrigen Kartenzeichnung mehr in Konflikt als die, einen flichigen
Boden schaffende Schummerung. '

4. Kartenprobe Gemmi 1 : 100 000. ILandestopographie 1903.

Es existieren von diesen Kartenproben noch einige weitere Varia-
tionen, so z. B. solche mit Bearbeitung der Reliefschummertone auf
Kupfer (Quensel-Verfahren). Die Terrainformen sind hier sehr detailliert,
aber zu kantig, zu hart und unruhig modelliert.

5. Kartenprobe Ziirich und Umgebung 1 : 100 000. Landestopo-
graphie 190?
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Verschiedene Proben in idhnlicher Ausfithrung wie die Gemmi-
karten. Ebenfalls Kombinationen von Horizontalkurven und Schatten-
tonen oder Schraffen. Kurvenzeichnung: 100 m Kurven kriftig, 50 m
Kurven fein durchgezogen, 25 m Kurven fein gestrichelt. 12,5 m Zwi-
schenkurven sehr fein punktiert und nur fiir einzelne sonst nicht er-
faBbare Details. Wir finden also in diesen Proben gewisse Anfinge der
»,schwingenden“ Aequidistanzen. Im iibrigen ist folgendes hervor-
zuheben: Diese Proben enthalten teils 5, teils 7 Weg- und Strallen-
klassen, letztere z. T. mit unzweckmifBligen Punkt- oder Strichpunkt-
signaturen. Wald feiner griiner Raster oder griine Signaturen; Wald-
konturen feine griine oder schwarze Linien, durchgezogen oder nur
punktiert. Rebberge: roter oder hellvioletter Raster. Gebiude einheit-
lich schwarz oder rot. In einzelnen Proben erzeugen die roten Siedelungs-
komplexe neben den leicht griinen Wildern ausgezeichnete harmoni-
sche Farbwirkungen. (Auch in den neuen franzosischen Karten 1 : 50 000
sind die Gebiude rot und die Wilder grin.)

6. Karte von Bellinzona 1 : 25 000. lLandestopographie 1902.
Im allgemeinen Siegfriedkartentypus, jedoch grine Wilder, griine
sternartige Nadelholzsignaturen, rot-violette Rebberge in Reihen.

7. Blatt Bellinzona 1 : 50 000 des T.A. Landestopographie 1910.
Wie oben Siegfriedkartentypus, jedoch statt in 3—4 Farben in
7 Farben gedruckt: Wald griin; Reben rote Strichzeichnung; Felsen grau.

8. Birmensdorf 1 : 25 000. Landestopographie 1913/14.
Siegfriedkartenblatt, jedoch mit abweichender Terraindarstel-
lung: Verschiedene Kurvensysteme und Signaturen: 100 m Leitkurven
und 20 m normale Aequidistanz; dazu Zwischenkurven von 10 m,
5 m und 2,5 m.

9. Lugano e dintorni 1 : 50 000. Landestopographie. Erstellt 1919.
Als Ueberdruck herausgegeben 1926. Umarbeitung des Luganersee-
gebietes in den Malstab 1 : 50 000. Aechnliche Bearbeitung wie das
obige Blatt Bellinzona, jedoch Felsen schwarz und Reben als Punkt-
raster oder als Linien. Stellenweise stark iiberlastet, namentlich infolge
der schwer und gedriangt aufgetragenen Kastanienwaldsignatur.

Der pflanzengeographische Charakter dieser 3 Karten, namentlich
der letzteren, driangt sich sehr stark hervor.

Alle bis jetzt erwidhnten Karten sind nicht als Proben fir die
heute zur Diskussion stehenden Fragen erstellt worden. Ich habe sie
trotzdem hier eingereiht, weil sie geeignet sind, zur Abklidrung beizu-
tragen. An eigentlichen neuen Proben liegen folgende vor:

10. Wallenstadt-Flums. Kartenprobe 1 : 25 000. Landestopographie
1924.

Fiinf verschiedene Kurvensysteme (schwingende Aequidistanzen).
Karrenfelder als schwarzer Punktraster. Sieben Weg- und Strallen-
klassen. Unterscheidung von stidndig und nicht stindig bewohnbaren
Gebduden durch schwarze und rote Farbe. Differenzierung von Nadel-
holz und Laubholz, von Hochwald und Niederwald, von geschlossenen
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und offenen Waldflichen, Eintragung von Hecken, von Obstbaum-
bestinden und wichtigeren Einzelbidumen; Rebberge rot; Angabe der
Ortschaftseinwohnerzahlen, wie in den franzoésischen Karten 1 : 200 000,
z. B. die Zahl 2.5 unter dem Ortschaftsnamen fiir 2500 Einwohner.
11. Flums-Wallenstadt. 1 : 25 000 als photomechanische Reproduk-
tion der umgezeichneten Grundbuchiibersichtsplidne 1 : 10 000.
Landestopographie 1924.

Ausschnitt daraus in Tafel VIII, Abblldung 39. Aequidistante
Schichtlinienzeichnung von 10 zu 10 m. 6 Weg- und Straflenklassen.
Alle Gebdude schwarz. Wald einheitlich griiner Raster ohne weitere
Unterscheidungen. Schrift in Buchdrucktypen. Diese Probe ist in
bezug auf die reproduktionstechnische Wiedergabe nicht als mallgebend
fiir die heutigen Moglichkeiten zu betrachten. Eine Gravur wiirde ein
wesentlich besseres Bild geben. Wir nehmen einen Ausschnitt aus
dieser Probe lediglich in dieser Publikation auf zum Vergleich der
Kurvenzeichnung mit den iibrigen neuen Proben dieses Gebietes.

12. Wallenstadi-Flums. Kartenprobe 1 : 40 000. l.andestopographie
1924.

Analoge, jedoch gedringtere Darstellung, wie in Probe 10. 7 ver-

schiedene Kurvenarten:

Leitkurve von 200 m kriftig durchgezogen.

Hilfsleitkurve von 100 m Kkriftig gestrichelt.

Schichtkurve von 40 m fein strichpunktiert nur an Steilhingen iiber 45°.
Schichtkurve von 20 m fein durchgezogen.

Schichtkurve von 10 m fein gestrichelt.

Schichtkurve von 5 m fein punktiert.

Schichtkurve von 2,5 m fein unterbrochen punktiert.

Je nach Terrainneigung und Form werden die engeren Systeme
ein- oder ausgeschaltet. Stralen, Wege, Gebidude, Wilder, Obst-
baume, Reben etc. gleich wie in der Probe 10.

13. Wallenstadt-Flums. Kartenprobe 1 : 50 000. Landestopographle
1924.

Gleiche Darstellung wie in den Proben 10 und 12. Analoge Unter-
scheidungen, jedoch nur noch 5 verschiedene Kurvenarten.

14. Gebiet Flums 1 : 20 000. Kartenprobe Landestopographie 1925.

Inhalt und Darstellungsart dhnlich wie in der Probe 10, jedoch
zeichnerisch, redaktionell und reproduktionstechnisch verbessert. Nicht
stindig bewohnbare Gebidude nur in schwarzem Umril ohne Flichen-
fiilllung. Diese Probe kann in gewissem Sinne als Vorschlag fiir eine
verkleinerte Publikationsform des Grundbuchiibersichtsplanes betrachtet
werden. ,

15. Gebiet Flums 1 : 25 000. Kartenprobe Landestopographie 1925.

Reproduziert in unserer Tafel VII, Abbildung 38. Verbesserte,
endgiiltigere Form eines Teiles der oben erwihnten Kartenprobe 10
und in analoger Ausfithrung wie die Probe 14 in 1 : 20 000. Diese Karte
enthilt folgende 5 Kurvenarten:

Leitkurve 200 m kriftig durchgezogen.
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Hilfsleitkurve 100 m kraftig gestrichelt.
Schichtkurve von 20 m fein durchgezogen.
Schichtkurve von 10 m fein gestrichelt.
Schichtkurve von 5 m fein punktiert.

Die gleiche Probe liegt auch vor ohne die schwarzen und griinen
Signaturen fiir Nadelholz, Laubholz, Hoch- und Niederwald.

16. Gebiet Flums 1 : 40 000. Kartenprobe Landestopographie 1925.

Reproduziert in unserer Tafel IX, Abbildung 40. Verbesserte
Form eines Teiles der Probe 12. Darstellungsart wie in den Proben
14 und 15, jedoch stirker zusammengefa(it.

17. Gebiet Flums 1 : 50 000. Kartenprobe Landestopographie 1925.

Reproduziert in unserer Tafel IX, Abbildung 41. Verbesserte
Form eines Teiles der Probe 13. Darstellungsart wie in den soeben
erwihnten Karten.

18. Gebiet Bergell 1: 33 333. Kartenprobe Landestopographie 1926.

Teilweise reproduziert in unserer Tafel X, Abbildung 42. Terrain-
darstellung durch verschiedene Schichtlinienarten (schwingende Aequi-
distanzen), wie in den obigen Karten; auch im iibrigen dhnliche Darstel-
lungsmittel, wie in den Flumserproben 1 : 40 000 und 1 : 50 000. Felsen
in grau gebrochenem Ton. Kurven in .steinigen Gebieten, im Gegensatz
zum Siegfriedatlas braun, wie auf bewachsenem Boden. Rote und
schwarze Gebidude. Weitergehende Differenzierung der Kartenschrift
als im Siegfriedatlas. Dies letztere trifft auch fiir einige andere Proben zu.

Diese Probe liegt in zwei Variationen vor, die eine mit griinem,
die andere mit griinlichbraunem Waldrasterton.

19. Gebiet Bergell 1 : 40 000. Kartenprobe Landestopographie 1926.

Zur Hauptsache eine photomechanische Verkleinerung der obigen
Karte.

20. Gebiet Bergell in Siegfriedkartendarstellung 1 : 50 000. Landes-
topographie 1926.

Teilstiick reproduziert in Tafel XI, Abbildung 43.! Mit Aus-
nahme der dunkelgrau gedruckten Felsen handelt es sich hier nicht
um eine Kartenprobe mit neuen Darstellungsmitteln, sondern um den
Versuch, die Resultate der modernen, genaueren Aufnahmen in das
bekannte Gewand der Siegfriedkarte zu kleiden. Wir geben in unsern
Tafeln einen Teil dieser Karte, um einen Vergleich mit den andern
Kartenproben zu ermdoglichen.

Es empfiehlt sich hiefiir auch das bisherige Blatt 520 Maloja des
Siegfriedatlasses beizuziehen.

21. Gebiet Bergell 1 : 50 000. Kartenprobe Landestopographie 1926.

Teilstiick reproduziert in Tafel XI, Abbildung 44. In Abwei-
chung von der Siegfriedkarte sind hier die 300 m Zihl- oder Leitkurven
als stirkere Linien durchgezogen, die Fels- und Gerdllzeichnung etwas
grau gebrochen und der Wald griin dargestellt.

22. Gebiet Bergell 1: 50 000. Kartenprobe Landestopographie 1926.

Teilstiick reproduziert in Tafel X1, Abbildung 45. Gleiche Karte

1 Es sollte bei dieser Kartenbeilage ,,4 Farben‘ heiflen, statt ,,3 Farben*,



— 121 —

wie die obige, mit Ausnahme der Wilder. Diese besitzen hier nicht

griine, sondern schwarze Konturen und enthalten Signaturen fiir Nadel-
und Laubholz.

23. Felsprobe Gebiet Gummfluh-Rubli 1 : 25 000. Landestopographie
1926.

In einem Teil des Siegfriedblattes 469 L’Etivaz wurde hier eine
neuartige Darstellung und Reproduktion der Felsen erprobt. Die bis-
herige, zeitraubende, schwierige, aber sehr klare und prézise Strich-
zeichnung wurde ersetzt durch eine flichig tonige graugriine Darstel-
lung, auf die noch zuriickgekommen werden soll.

24. Gebiet Oberwallis 1 : 25 000. Landestopographie. Sektion fiir
Topographie 1926 und 1927.

Photomechanische Reproduktion der umgezeichneten Grund-
buchiibersichtspline 1 : 10 000. Die Karte besteht aus 2 Blittern:
Oestliches Blatt Blindenhorngruppe, westliches Blatt Gebiet zwischen
Mittaghorn und Blitzingen. Wilder in griitnem Raster, Schichtlinien
auBerhalb der Gletscher durchgehend braun; im iibrigen zur Haupt-
sache Siegfriedkartendarstellung; 10 m Aequidistanzen.

25. Gebiet Oberwallis 1: 50 000. Landestopographie, Sektion fir
Topographie 1926.

Photomechanische Reproduktion der umgezeichneten Grundbuch-
iibersichtspline 1 : 10 000. Gleiches Gebiet wie oben. Schichtlinien
aulBlerhalb der Gletscher durchgehend braun; Wilder griin; im iibrigen
Siegfriedkartendarstellung; Aequidistanz wie dort 30 m.

Beide Karten sind Versuche, die Ergebnisse der modernen Auf-
nahmen innert kurzer Zeit in provisorischer Form herauszugeben. Es
sind hierbei leicht noch einige Verbesserungen mdoglich, vor allem in
der Fels- und Schuttzeichnung, die zu minutids erstellt ist.

26. Lukmanieraufnahmen 1 : 50 000. Im Auftrag der Eidg. Landes-
topographie erstellt durch das Vermessungsbureau Dr. R.
Helbling in Flums. 1925—27.

Es liegen in Originalblittern fertig vor die Gebiete der Siegfried-
blatter 411 Six Madun, 412 Greina, 504 Olivone, 508 Biasca. Diese
Karten sind vor allem bemerkenswert durch ihre Kurven-Aequidistan-
zen von 40 m. Walddarstellung grin. 7 Weg- und Straflenklassen.
Reproduktionen stehen noch nicht zur Verfiigung, hingegen ist unsere
Abbildung 35 dem Aufnahmematerial dieser Karten entnommen.

27. Kartenprobe Olivone 1 : 50 000, von Ingenieur E. Leupin in Bern.

Umarbeitung eines der oben erwihnten Blitter der Lukmanier-
aufnahme. Diese Probe entspringt der privaten Initiative seines Er-
stellers. Sie ist bemerkenswert, weil sie, entschiedener als die andern
neuen Kartenproben, eine Ldésung in grundsitzlich anderer Richtung
sucht. Leupin verwendet naturgemifl auch 40 m Kurven, da diese
Aequidistanz schon fiir die Lukmanieraufnahmen von ihm befiirwortet
worden war. Er zeichnet ebenfalls griine Wilder, stellt auch die Reben
in der gleichen griinen Farbe dar, verzichtet auf die bisherige Fels-
strichzeichnung und fithrt die Kurven in unverinderter Aequidistanz
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durch den Fels; diese Linien sind im Fels schwarz, im Schnee blau,
im ubrigen Terrain, inklusive Geroéll, braun. Der Fels wird durch fein
punktierte, schwarze Linien umsidumt. Eine durchsichtige, zarte, fast
zu schwache graue Schattierung erhoéht die Uebersichtlichkeit des
Ganzen. Bemerkenswert ist in dieser — nur in einer Originalzeichnung
vorliegenden — Kartenprobe auch das entschiedene Streben nach
Beschrinkung, nach Einfachheit und Zusammenfassung. —

Nicht als Kartenproben, aber als Vergleichsmaterial zur Beurtei-
lung der Mafistabsfrage, lohnt es sich auch einige der kiirzlich von
der geologischen Kommission der Schweizer Naturforschenden Gesell-
schaft herausgegebenen geologischen Karten beizuziehen. Es sind dies
die aus Siegfriedblidttern 1 : 50 000 durch photographische VergréBlerung
entstandenen Karten:

Mittelbtinden 1 : 25 000. 6 Blitter. Spezialkarte No. 94. 1926.
Sudostlicher Ritikon 1 : 25 000; Spezialkarte No. 111, 1926.
Urserenzone 3 : 100 000 (= 1 : 33 333), Spezialkarte No. 110. 1926.

Eine weitere solche geologische Karte des Jungfraugebietes im

Mag@stab 3 : 100 000 befindet sich gegenwirtig im Druck.

III. Teil: Die neuen Karten.

Dringende Notwendigkeit eines Programmes.

Stellen wir die zwei Tatsachen einander gegeniiber: Auf der
einen Seite die ungeniigende heulige Karte, die Nachteile, die ihre Bei-
behaltung mit sich bringt; anderseits die gegenwiirtige technische
Bereitstellung, das stark angeschwollene, verlockende neue Aufnahme-
material, so versteht man das ungeduldige Dringen weiter Kreise nach
Herausgabe der verborgenen Schiitze.

Wir verstehen anderseits auch die Schwierigkeiten, die der Aui-
stellung endgiiltiger Kartenproben und einer rascheren Publikation
der Aufnahmen entgegenstehen. Die lange Reihe der Versuche zeigt
deutlich, dafl es nicht leicht ist, eine allseits befriedigende Losung zu
finden. Nirgends sind die Hindernisse gegen eine einheitliche Kartie-
rung grofler als in der Schweiz mit ihren starken Gegensatzen der Relief-
energie, der Besiedelungs- und Bebauungsdichte und der auBlerordent-
lich mannigfachen und verschiedenartigen Beniitzung und Beanspru-
chung der Karte. Wir zweifeln auch nicht daran, daf} alle diejenigen,
die in irgendwelcher Form an unserer Landeskarte gearbeitet haben,
diese stets nach besten Kriften zu fordern suchten.

Trotzdem mul} die Feststellung gemacht werden, dal3 auf unserer
Landestopographie eine offensichtliche Klaffe besteht zwischen der
topographischen und der kartographischen Produktionsmoglichkeit.
Diese zeigt sich nicht erst in jiingster Zeit; sie machte sich schon lingst
bemerkbar an den auffallenden Differenzen zwischen den Revisions-
oder Nachtragsdaten und den Ausgabedaten -der Siegfriedblitter.
Solche Differenzen von sechs und mehr Jahren sind nicht selten. Diese
Klaffe droht sich gegenwirtig noch weiter zu o6ffnen infolge der topo-
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graphischen Produktionssteigerung durch die Photogrammetrie und
die Grundbuchvermessung. Diesen Entwicklungen gegeniiber konnte
die kartographische und reproduktionstechnische Verarbeitungsmaoglich-
keit in den letzten Jahren nicht mehr Schritt halten. Dadurch ent-
stand die gegenwirtige Stauung des Aufnahmematerials. Was unserer
Landestopographie heute in erster Linie nottut, ist vorderhand nicht
eine weitere Beschleunigung der topographischen Aufnahmen, sondern
das Oeffnen der kartographischen und reproduktionstechnischen Schleusen.
Die Frage sei dahingestellt, ob und wie weit hiezu eine Betriebs-Umorgani-
sation notwendig ist. Auf jeden Fall aber sollten die Intervalle zwischen
Aufnahme und Herausgabe der Karten auf ein Minimum hinunter-
gesetzt werden; denn es besteht kein Zweifel, dall es unzweckmifig
ist, im Jahre 1920 das Geld fiur eine Neuaufnahme auszulegen, wenn
man diese erst im Jahre 1930 nutzbar machen kann. Der materielle
und der ideelle Zinsverlust, der durch solche Intervalle zwischen der
Aufnahme und der Herausgabe entsteht, ist ein ganz gewaltiger.

Neben diesen Betriebsdifferenzen ist jedoch in erster Linie auch
die Ungewillheit und Unentschlossenheit tiber die zukiinftige Karten-
form mitschuldig an der Stauung des Aufnahmematerials. Trotz der
zahlreichen Versuche und Proben fehlt bis jetzt ein bestimmtes klares
Programm fiir die neu zu erstellende lopographische Landeskarte. Es
fehlen die unerldBllichen Angaben iiber Mallstab, Inhalt und Darstel-
lungsform.

Dieses Fehlen eines Programmes verzogert aber nicht nur die
endgiiltige Publikation der Karte, sondern es gefihrdet auch ihre Ein-
heitlichkeit und verteuert die gegenwirtigen Aufnahmen. Ich habe
als einen Hauptmangel der alten Karte ihre innere Ungleichartigkeit
und Ungleichwertigkeit hervorgehoben. Wir sind heule auf dem besten
Wege, die notwendige Einheitlichkeil fiir die ne ue Karte von Anfang
an aufs Spiel zu setzen oder zu teuer zu erkaufen. Wie soll man auf
rationellste Art eine Neuaufnahme durchfiihren, solange man den
Mapfstab der zu erstellenden Karte nicht kennt und nicht weif3, was in sie
hineinkommt ? Wie ist es mdglich, bestimmie Instruktionen iiber die
Aufnahme von Details zu erlassen, solange man iiber deren Verwendung
im unklaren schwebt ? Die Unsicherheit droht sogar in den heute schon
michtig anschwellenden Uebersichtsplan hineinzugreifen, der ja auch
der Kartenerneuerung dienen soll.

Diese Feststellungen seien mit einigen Beispielen belegt:

1. Wir erleben in den letzten Jahren fiir die Kartenerneuerung
Aufnahmen mit Kurvenaequidistanzen von 10 m (Uebersichtspline,
Aufnahmen am Wallensee, Oberwallis etc. etc.), von 20 m (Simmentaler
Aufnahmen), und von 40 m (Lukmanieraufnahme), wiahrend wir noch
nicht wissen, ob endgiiltig vielleicht 30 m Kurven angewendet werden.
(Vgl. die oben erwidhnten Kartenproben 20, 21 und 24.) In allen
Fillen handelt es sich um so ausgedehnte Gebiete, dal} die Aufnahmen
weit iiber bloBe Versuche hinausgehen. Wohl enthalten die Instruk-
tionen gewisse Vorsichtsbestimmungen, so z. B. fiir die Simmentaler-
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aufnahmen: ,,Wo im Kartierungsma@stab 1 : 50 000 darstellbare
Kleinformen durch die Kurven normaler Aequidistanz von 20 m nicht
in charakteristischer Darstellung zum Ausdruck kommen oder durch
Interpolation gewonnene Hohen groere Fehler als die zulidssigen er-
geben wiirden, sind Zwischenkurven in der erforderlichen Ausdehnung
von 10 resp. 5 m Aequidistanz einzufiihren, ebenso bei Geldndeneigun-
gen von 10 9% und weniger.” Entsprechend lauten die Bestimmungen
fiir die 40 m Kurven der Lukmanieraufnahmen. Was geschieht nun,
wenn fiir die endgiiltige Kartenform die Aequidistanz gedndert wiirde,
wenn z. B. 20 oder 30 m Kurven an Stelle der 40 m Kurven treten soll-
ten? Im glinstigsten Fall miilten die meisten Kurven neu interpoliert
und neu gezeichnet werden; dies gibe jedoch keine befriedigende Kurven-
bilder. Eine Betrachtung der fertig vorliegenden Aufnahmeblitter zeigt
einwandfrei, dal sdmtliche photographischen Plattenpaare nochmals
autogrammetrisch ausgewertet und die Liicken ein zweitesmal im Ter-
rain nachgefithrt werden mii3ten.

2. Wir besitzen in den Grundbuchubersmhtsplanen heute schon
einige tausend Quadratkilometer Aufnahmen mit den dort definitiv
eingefithrten 6 Weg- und StraBlenklassen, in den neuen Aufnahmen
im Berneroberland und am Lukmanier aber einige tausend Quadrat-
kilometer mit 7 Weg- und Strallenklassen, wie sie 1924 durch die mili-
tarische Kartenkommission festgesetzt worden waren. Der Entscheid
mag schlielich so oder anders gefillt werden; in jedem Falle werden
ausgedehnteste Gelindebegehungen und Neuklassifizierungen not-
wendig werden. '

3. Es steht, nach der Mehrzahl der neueren Kartenproben zu
schlieBen, noch nicht fest, ob in die zukiinftige Karte weitergehende
Differenzierungen der Waldarten eingefithrt werden sollen, als der
Uebersichtsplan und die iibrigen Neuaufnahmen enthalten; und doch
sollten diese einmal die Grundlage sein.

4. Die Erfahrungen der Landestopographie haben gezeigt, dal
fir eine zu erstellende Karte 1 : 50 000 die notwendigen Felderginzun-
gen (Reambulierungen) der photogrammetrischen Aufnahmen in diesem
Mafstab viel billiger sind als in einem groleren Malstab. Solange man
jedoch iuiber den zukiinftigen MafB3stab noch keine Gewilheit hat, so
wird man gendétigt sein, in groBerem MaBstabe mit hoheren Kosten zu
reambulieren, um das Ergebnis fiir alle Eventualititen verwenden
zu konnen.

Alle solchen und dhnlichen Beispiele zeigen, dall man die gegen-
wirtigen Aufnahmen einer zukiinftigen Karte nur dienstbar machen
kann durch weitgehende Umarbeitungen und Erganzungen oder aber
dafl man sie heute in unrationeller Weise zu weit ausbauen mufl, um
einst gewappnet zu sein. Heute schon liegen ca. 5 Blatter in Siegfried-
kartenformat der Lukmanieraufnahme (Helbling) in den Originalen
vor; bald werden es deren 7—8 Blitter sein. Hitten sie nach 2—3
Probeblittern in endgiiltiger Form erstellt werden konnen, so héitten wir
damit einen schonen Anfang der Landeskarte; leider ist dies nun nicht
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der Fall. Das gleiche gilt fiir die neuen Aufnahmen im Berneroberland.
Wenn sich solche Probeaufnahmen, Versuche in dieser und jener Rich-
tung, anfinglich als notwendig rechtfertigen lieBlen, so ist es ander-
seits ebenso notwendig, den immer weiter um sich greifenden Aufnah-
men so rasch wie moglich Ziel und Richtung zu geben. Man tat, was
man bis jetzt tun konnte und tun muBte. Man priifte die neuen Hilfs-
mittel, die neuen Aufnahmeverfahren in technischer und wirtschaft-
licher Beziehung, man bildete dadurch zugleich das notwendige Personal
heran, man arbeitete, um im gegebenen Augenblick marschbereit zu
sein. Dies ist erreicht. Gleichzeitig schwillt aber der Strom neuer Auf-
nahmen immer mehr an. Um nun diesen Strom nicht in den Sand
verlaufen zu lassen, sucht man sich verschiedenen Zukunftsmoglich-
keiten anzupassen, die heutigen Aufnahmen so zu gestalten, dal man
nachher alles aus ihnen machen kann. Wenn dies iiberhaupt durchfiihr-
bar wdre, so wdre es zum mindesten weiterhin nicht mehr der rationellste
Weg, um zum Endergebnis zu gelangen.

Das Fehlen eines bestimmten Vermessungs- und Kartierungs-
programmes droht weitere, vielleicht noch schlimmere Folgen 6konomi-
scher Art nach sich zu ziehen: Wir haben gegenwiirtig in der Schweiz
zwei grofle Vermessungsorganisationen, die Landesvermessung durch
die Eidg. Landestopographie (Militirdepartement) und die Grundbuch-
vermessung (Polizei- und Justizdepartement). Die letztere schreitet
planméiBig vorwirts und sollte in moglichst weitgehendem Mafle auch
die erstere entlasten. Fiir die Neuerstellung der Militirkarte gibt es
nun nur zwei Moglichkeiten: Entweder wird sie ganz auf der Grund-
buchvermessung basieren; in diesem Falle muf ‘sich die militirische
Landesvermessung in deren Dienst stellen, um sie moglichst zu be-
schleunigen. Oder aber die hierdurch bedingte Wartefrist wird als zu
lang betrachtet; die neue Karte soll innert einer bestimmten kiirzeren
Frist vorliegen; sie baut sich so weit wie moglich auf der Grundbuch-
vermessung auf, wiahrend fiir groBere Gebiete, fiir vielleicht 50 9, des
Landes, diese nicht abgewartet werden kann und eine neue (militari-
sche) Aufnahme durchgefiihrt werden mufl. Dieser letztere Weg scheint
mir unter den gegebenen Umstinden der einzig mogliche zu sein. In
beiden Fillen aber ist ein durch die zwei Vermessungsamter gemeinsam
"aufgestelltes, bestimmtes Vermessungsprogramm unerliaBlich. Die Lan-
destopographie hat in letzter Zeit aus dhnlichen Ueberlegungen heraus
ihre Neuaufnahmen zur Hauptsache ins Hochgebirge verlegt, wo die
Grundbuchvermessung im allgemeinen linger auf sich warten lassen
und fiir einzelne Gebiete iiberhaupt nicht durchgefithrt werden wird.
Trotz dieser Vorsichtsmafiregel besteht ohne einen gemeinsamen be-
stimmten Vermessungsplan keine Gewahr, dafl nicht schon vor der
kommenden Kartenerneuerung, also in unnétiger Weise einzelne Ge-
biete zweimal nacheinander vermessen werden, zuerst durch die mili-
tirische Landesaufnahme und nachher durch die Grundbuchvermessung.

Die Nachteile der heutigen Ungewillheit beschrinken sich nicht
auf die eigentliche Landeskarte; sie ziehen weitere Kreise. Die Siegfried-
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karte dient wissenschaftlichen Spezialpublikationen zur Grundlage, so
den staatlich subventionierten Karten der geologischen Kommission
der Schweizer Naturforschenden Gesellschaft und seit einiger Zeit auch
geotechnischen, pflanzengeographischen und andern Karten. Bestiinde
ein bestimmter und bekannter Plan uber die Neuaufnahme und Neu-
herausgabe unserer Karten, so hitten auch die Herausgeber solcher
wissenschaftlicher Veroffentlichungen die Maglichkeit, sich darnach
einzurichten und die Wahl und Reihenfolge ihrer Karten zweckent-
sprechend anzupassen. Beispiele, wie die folgenden wiren dann aus-
geschlossen:

Vor einigen Jahren machte ein Geologe geologische Kartenauf-
nahmen am Wallensee. Er stiitzte sich auf eine dltere, schon vorhandene
Karte. Vor ihm und mit ihm arbeiteten dort der Photogrammeter und
der Topograph an der neuen, viel genaueren Aufnahme. Trotzdem
mullte der Geologe seine Resultate auf der alten Grundlage veroflent-
lichen, weil er das Erscheinen der neuen Aufnahme nicht abwarten
konnte. Im Gebiet des Rheinwaldhorns dasselbe Spiel. Der Geologe
hatte noch nicht den Staub des Lentatales von seinen Schuhen ge-
klopft, als schon der Phototheodolit aufgestellt und das ganze Karten-
bild von Grund auf umgewandelt wurde. Heute derselbe Vorgang im
Jungfraugebiet: In Bern gehen die neuen photogrammetrischen Auf-
nahmen ihrem Abschlufl entgegen, wihrend in Ziirich eine geologische
Karte dieser gleichen Gegend auf der alten Siegfriedkartengrundlage im
Druck ist.

Dieses schlechte Zusammenspiel erstreckt sich nicht nur auf
solche Einzelfdlle. Kirzlich faflite die Geologische Kommission den
Beschluf3, ca. 30 geologisch bearbeitete Siegfriedkartenblitter auf der
bisherigen alfen Grundlage herauszugeben als Anfang eines systemati-
schen geologischen Landesatlasses, dies just im Augenblick, wo man an
die Erstellung einer neuen Landeskarte herangehen will. Fast scheint
es, als ob man die alte Karte noch schnell durch solche Spezialbearbei-
tungen und Spezialveroffentlichungen veredeln wollte, bevor man sie
in den Papierkorb wirft. Durch solche geologische Karten schafit man
— auch mit Bundesunterstiitzung — neue Werke, die in ihren Grund-
lagen vom ersten Tag an veraltet und iiberholt sind. ,,Die Unsicher-
heit, die darin begriindet lag, dal man nicht wuflte, ob die Neuauf-
nahme herauskommen wiirde, hat vielen Geologen den Mut geraubt.
Es wurde beschlossen, sich auf die jetzige Karte mit all ihren Nach-
teilen und Unvollkommenheiten zu stiitzen, weil es wahrscheinlich zu
lange gehe, bis die neue Karte herauskomme, von der weder Plan noch
System irgendwie greifbar vorlagen‘ (Prof. Dr. Arbenz).!

So dringen die bestehenden Verhiltnisse mit rasch wachsendem
Ungestiim nach einer baldigen Losung. Gerade darin liegt aber ander-
seits wieder eine ernste Gefahr fiir die Qualitdt, fiir die Form der kom-
menden Karte. Eine gul erstellte neue Karte wird eine viel ldngere

1 Sektion Bern des S. I. A. Protokolle der Vortrige und Diskussionen tiber Imhof,
Unsere Landeskarte und ihre weitere Entwicklung. Februar 1927.
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Lebensdauer erreichen konnen als die Siegfriedkarte. Bei der letzteren
stand die Aufnahmegenauigkeit sehr weit zuriick hinter der maglichen
Zeichnungsgenauigkeit und der durch die Generalisierung notwendig
bedingten Verzerrungen. Bei einer zukiinftigen Karte wird dies nicht
mehr der Fall sein; diese verschiedenen Elemente werden miteinander
im Einklang sein, so daB} eine weitere Steigerung der Aufnahmegenauig-
keit die endgiiltige Kartenform nicht mehr wird verindern kénnen.
Ebenso werden sich die kartographischen Darstellungsmoglichkeiten
nicht mehr wie im Laufe der letzten 50 Jahre vervollkommnen lassen;
eine Entdeckung heute unbekannter, vollig neuer Mittel ist unwahr-
scheinlich; eine Verbesserung kann hier vielmehr nur noch durch sorg-
faltig systematische Anwendung bestehender Verfahren erreicht wer-
den. Weiter steigerungsfihig erweist sich vielleicht einmal das Be-
diirfnis nach einer engeren Reihe verschiedener Mafstibe, ferner eine
Vervollkommnung der Reproduktionsverfahren im Sinne einer Verein-
fachung und Verbilligung. Eine bestimmte, heute mit allen Mitteln
gut erstellte topographische Karte wird aber nicht mehr in so kurzer
Zeit uberlebt und verbesserungsbediirftig sein, wie dies mit den topo-
graphischen Karten der hinter uns liegenden Epoche der Fall war.
Daher mufl trotz der sehr starken Dringlichkeit vor einer Ueberstiir-
zung ebensosehr gewarnt werden, wie vor einer Verschleppung. Ein
Kartenwerk, das hundert oder vielleicht zweihundert Jahre leben soll,
ist ein AuBerst delikates Geschopf. Es muB gesund auf die Welt ge-
stellt werden. Bedauerlich wdre es vor allem, wenn wir uns aus lauler
Richtungslosigkeil durch die stetig anschwellenden Neuaufnahmen in
irgend ein karlographisch unklares Fahrwasser ablreiben lieffen; wenn
wir irgend einen der heute zur Verfiigung stehenden Vorschlige zum
raschen BeschluB3 erhoben, bevor er geniigend ausgereift wire oder
wenn wir z. B. eine bestimmte Kurvenaequidistanz endgiiltig einfithren
wiirden, nur weil sie in grolen Teilen der Neuaufnahmen nun so vor-
handen ist.

Trotz der Dringlichkeit darf die neue Karte in ihrer endgiiltigen
Form nicht begonnen werden, bevor ein allseitig durchgearbeitetes
Programm da ist.

Dieses miilite die Zeitdauer, die Reihenfolge und Organisation
der Aufnahmen regeln. Es mii3te den MaBstab, die Projektionsart,
die geoditischen Unterlagen und die Aufnahmegenauigkeit festsetzen.
Es miifite weiterhin die notwendigen Bestimmungen enthalten iiber
die inhaltliche, kartenzeichnerische, redaktionelle und reproduktions-
technische Gestaltung der Karte. Insbesonders wiren hier folgende
Punkte festzusetzen: Inhaltliche Fiillung, Art und Grad der Generali-
sierung, Kurvensysteme, resp. Kurvenaequidistanzen; Differenzierung
der Farben und Art der Zeichnung der Kurven; Art der Felsdarstellung
(Felskurven, Felszeichnung oder Kombination beider); Schattierungs-
und Beleuchtungsfragen; darzustellende Gegenstinde und Form ihrer
Signaturen; Schriftarten, Schreibweise und Dichtigkeit der Namen;
Anzahl und Wahl der Druckfarben usw. Das Programm sollte ferner
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Aufschluf3 geben tiber das Blattformat, die Blatteinteilung und iiber
das Netz, den Rand und die Bezeichnung der einzelnen Karten.
Wichtig wire weiterhin die Reproduktionsart. Es miifite aber auch
Bedacht genommen werden auf die dauernde Nachfithrungsmdoglichkeit
und auf eine beschrinkte Nachfithrung und den schrittweisen Abbau
der bestehenden Karten.

Die Aufstellung eines solchen Programmes und die Abkldrung der
noch offenen Fragen sollte mit allen Milteln geférdert und allen andern
Arbeiten vorangestellt werden.

Unter den geschilderten heutigen Verhiltnissen sind wir ge-
zwungen, unsere Programmpunkte in zwei Gruppen zu teilen, in solche
erster und solche zweiter Dringlichkeit. In erster Linie dringlich ist
die Entscheidung iiber alle Fragen, welche die Kartenaufnahme, die
unaufhaltsam fortschreitenden Vermessungen direkt beeinflussen. Es
sind dies Fragen des Zusammenspiels von militirischer Landesauf-
nahme und Grundbuchvermessung, ferner die Festsetzung des Mall-
stabes, der Aufnahmegenauigkeit, der Kurvenaequidistanz, der Weg-
und Stralenklassen, der Walddifferenzierung und einiger weiterer
Details iiber den Karteninhalt (die Felsen miissen vorldufig unter
allen Umstinden in Kurven und Felszeichnung aufgenommen werden).

Die folgenden Abschnitte mochten zur Abklirung solcher Fragen
einiges beitragen und dadurch eine Losung beschleunigen. Was ich
gebe, ist nicht ein ausfiihrliches Programm. Einerseits lasse ich Dinge
weg, die nicht umstritten sind, oder deute sie nur kurz an. Anderseits
sind eine Reihe von Fragen nur durch weitere Untersuchungen und
Proben zu lésen. Es liegt mir vor allem daran, diejenigen Fragen deut-
lich herauszuschilen, die einer weiteren Abklirung bediirfen, und eine
Diskussionsgrundlage zu schaffen durch méglichst objektive Neben-
einanderstellung gewisser sich widerstrebender Auffassungen. Dies
wird mich jedoch nicht abhalten, in erster Linie auch meine person-
lichen Ansichten zu vertreten.

Es sollte das Augenmerk und die weitere Diskussion heute nicht
zu sehr von den in erster Linie dringlichen Fragen abgelenkt werden.
Auch aus diesem Grunde werde ich im Nachstehenden einige Dinge
nur leicht streifen, um dann in spiteren Publikationen eingehender auf
sie zuriickzukommen.

Die Mafistibe.

Mehr als irgend etwas anderes bestimmt der Mallstab den Inhalt,
die Darstellungsform und die Verwendungsmaoglichkeit einer Karte.!
Die Wahl des zweckentsprechenden Mafllstabes ist daher der erste,
wichtigste und folgenschwerste Schritt in der Aufstellung von Karten-
programmen. Es ist bei einer Landeskarte, die lange leben und sehr
vielen verschiedenen, zum Teil heute noch gar nicht bekannten Bestim-
mungen geniigen soll, auch der schwierigste und unsicherste Schritt.

I Vgl. Ed. Imhof. Das Siedelungsbild in der Karte.
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Die meisten andern Fragen lassen sich durch sachliche Feststellungen,
durch zeichnerische Versuche und durch ein gesundes Urteil mit einiger
Sicherheit 16sen; hier hingegen sind wir teilweise auf Spekulafionen
angewiesen. Die gegenwirtigen und noch mehr die zukiinftigen Zweck-
bestimmungen und Gebrauchsarten sind nie in eine bestimmte sichere
Formel zu fassen. Wohl kénnen in diesem oder jenem konkreten Falle
einzelne Hauptzweckbestimmungen, einzelne gute Griinde fiir und
gegen einen bestimmten MaQstab angefiihrt werden; ebenso koénnen
immer und immer wieder jedem kleinern Malistab griéBere als inhalts-
reicher, vollkommener, oder umgekehrt jedem groflern MafBstab die
kleinern als tbersichtlicher, 6konomischer und handlicher gegeniiber
gestellt werden. Wohl kann man kiinstlich Grenzen ziehen zwischen
Detailkarten und Uebersichtskarten, aber alle solchen Definitionen sind
relativ, wie die Begriffe gro3 und klein und wie jede Kartengeneralisie-
rung; sie haben ganz bestimmte Verwendungsarten zur Voraussetzung.

Keine Karte kann alles leisten. Wir benotigen Reihen oder Ketten
sich ergdnzender grofer, mittlerer und kleiner Mafstibe. Ein Land ist
kartographisch erschlossen, wenn fiir alle wichtigeren Bediirfnisse gute
Karten in geeigneten Mafstidben zur Verfiigung stehen. Jeder Mafstab
erfullt in seinem Bereich eine Summe von Aufgaben. Wollen wir uns
iiber die Wahl eines Maflstabes klar werden, so miissen wir wissen, was
fir Karten daneben, unterhalb und oberhalb zur Verfiigung stehen.
Eine gleichzeitige Neuerstellung aller Glieder einer Malstabsreihe ist
aus finanziellen und andern Griinden unmdéglich. Trotzdem ist es not-
wendig, sich nicht nur iber einen einzelnen zu wihlenden Ma@stab,
sondern iiber die ganze Reihe Rechenschaft zu geben. Heute besitzen
wir eine nie wiederkehrende giinstige Gelegenheit, eine planmifBige
Modernisierung unserer Kartenwerke in die Wege zu leiten. Hierzu
gehort auch eine Revision und eventuelle Anpassung der Mafstabs-
reihe an alle Bediirfnisse. Dies hat in Fachkreisen zur Aufstellung ver-
schiedener Vorschlige gefithrt, die sich zum Teil heftig bekampfen.

Bevor wir an eine Beantwortung der Maf3stabsfrage herantreten,
seien die Maf@stibe der Schweiz, ihre Erneuerungsvorschlige und die
Kartenreihen unserer Nachbarstaaten angefiihrt.

Die folgende Zusammenstellung enthélt unsere bisherige offizielle
Kartenreihe und die mir bekannt gewordenen vier neuen Vorschlige.

Die MaBlstabe 1 : 40 000 und 1 : 33 333 wurden durch die Sektion
fir Kartographie der Eidg. L.andestopographie in Vorschlag gebracht.
Der letztere dieser beiden MafBstibe und damit die Reihe III (die eine
oder andere der beiden Varidnten) findet in Ingenieur W. Lang (Landes-
topographie). einen iiberzeugten Verfechter.! Die Reihe IV wird haupt-
sachlich von militdrischer Seite befiirwortet. Fiir die Reihe II tritt
neben andern der Verfasser ein. '

Sektion Bern des S. I. A. Protokolle der Vortriage und Diskussionen iiber E. Imhof :
Unsere Landeskarte und ihre weitere Entwicklung,
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Bisherige Neue Vorschlige 1 Kilometer l
Kartenreihe I 11 111 IV betragt:
> |1:5-10000] 1:5-10000 [1:5-10000]| 20 resp. 10 cm
; 1: 20000 5 cm
12500 1: 25000 4 rom
| 1:33333 3 cm
| 1:40 000 2,5 cm
1550000 1:50 000 1:50000| 2 cm
1:80000 1,25 cm
1:100000 ? [1:100000| 1:100000 1 cm
(1:200 000 = 0.5 em)
1:250 000 > 1:250000 1:250 000: 1:250000| 0,4 cm
%1:333333 0,3 cm
1:500 000 > [1:500000]t: 500 000 1:500000( 0,2 em
1:1 000000 ? [:1000000 | 1:1000000 | 1:1000000 || 0,1 cm

Folgendes sind die offiziellen Karten unserer Nachbarlidnder:
Frankreich besal} urspriinglich die Malistidbe:
1: 80000
1 : 320 000
1 : 500 000
1 : 600 000
1 : 800 000
Heute besitzt oder erstellt es die vollstindigere Reihe:
1: 20 000 erst in Anfangen (z. T. auch 1 : 10 000 in Anfingen).
1: 50000 in Arbeit
(1 : 80 000)
1: 100000 Carte de l'intérieur.
1:200000
(1 : 320 000)
1 : 500 000
1 : 600 000
1 : 800 000
Deutschland besitzt oder erstellt die Mallstidbe:
1: 5000 neu, Grundkarte, in Arbeit.
25 000 liegt fiir ganz Deutschland vor.
50 000 neu in Arbeit genommen.
: 100 000
: 200 000

-y
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1: 300 000 Mitteleuropa.
1:500000 ,,Vogel'sche Karte‘
1: 800000 Grofler Teil von Europa.

Oeslerreich gab frither folgende Malistibe heraus:
1: 25000 photograph. Kopien der 0r1g1nalaufnahmesektlonen,
nur in kartographisch sehr diirftiger Form.
1 75 000
1 200 000
1: 300000
1: 750000
(1: 900 000)
1 1 200 000 europiischer Orient

: 1500 000 Mitteleuropa.

Seit 1919 arbeitet es mit anerkenn_en’swerter Zuversicht an einer
Neuaufnahme und Neuherausgabe

1: 25000
und einer Neuerstellung einer Karte in
1:50000
Italien besitzt bisher Karten:
1: 25 000

50 000 } fiir viele Gebiete, auch in den Alpen, beide MaBstébe.

75 000) . . .
100 000} identisches Kartenbild.

oder 1
1
1z

1: 300000 Carta itineraria.

1 500 000

1: 800 000

: 1 000 000

Fir elnze]ne Gebiete auch groflere Malistdbe als 1 : 25 000.

Die Zusammenstellungen zeigen, daf} das gesteigerte Karten-
bediirfnis in unsern Nachbarstaaten nicht nur nach groBeren MaB-
stiben, sondern gleichzeitig auch nach einer Vervollstdindigung und
Verdichtung der Maflistabsreihe strebt. Die Verdichtungstendenz
macht sich heute vor allem in den groBlen topographischen Mallstéiben
iber 1 : 100 000 geltend, wihrend die Reihen der UebersichtsmafQstibe
iiberall schon seit einigen Jahrzehnten mehr oder weniger vollstindig
waren. Infolge der viel geringeren Arbeit (nur kartographische Um-
arbeitung und Zusammenfassung auf relativ wenige Bliitter) war eben
die Erstellung dieser letzteren stets ein viel weniger grolles Unter-
nehmen gewesen.

In den schweizerischen Vorschligen findet von der Reihe I bis
zur Reihe IV eine zunehmende Auflockerung der Mallstidbe statt.
Die Reihe I ist die engste, ihre Maf3stibe und damit deren Inhalt stehen
sich am nédchsten. Die Reihe IV anderseits ist die sparsamste; ihre
einzelnen Kartengruppen sind am verschiedenartigsten. Im iibrigen
besteht im Bereiche zwischen der Grundkarte 1:5—10 000 und der
Generalkarte 1 : 250 000 nur insofern Einigkeit, als alle vier Vor-

[—=1
+ ee
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schlige die ZweimaBstabigkeit der Siegfriedkarte vermeiden wollen
und fiir die ganze Schweiz Kartierungen in einheitlichen Mafstiben vor-
sehen (vrgl. die Griinde hierfiir im I. Teil).

Die allgemeine Frage nach dem zweckmiBigsten Maflstab oder
das Suchen nach Griinden fiir oder gegen einen bestimmten Vorschlag
fithrt nicht zu sicheren und noch viel weniger zu einmiitigen Schliissen.
Betrachten wir das Problem der MafBlstabswahl allgemein, sehen wir
vorderhand von einigen speziellen militirischen Bediirfnissen und auch
von der Maflstabsverhiltniszahl ab, so ist (mit Ausnahme der Grund-
karte, die die eigentliche {fopographische ILandeserschlieBung bildet)
keine Abbildungsgréfle den andern in ganz besonderer Weise iiber-
legen. Jede Abbildungsgrofle besitzt ihre Vorziige. Die Flichenriume
und Spezialisierungsbediirfnisse aller Kartenverwendungen, seien sie
nun touristischer, technischer, wirtschaftlicher, geographischer, geologi-
scher, didaktischer oder sonst welcher Art, sind so mannigfaltig, dag
jede mogliche BildgroBe fiir gewisse Fille die beste ist, genau gleich,
wie Landschaftsbilder, Bildnisse usw. in allen beliebigen Groflen ge-
braucht werden. Die Natur schafit ihre Gebilde nicht nach bestimmten
Groflenkategorien. Von der Sand- und Schlammanschwemmung in
einem Timpel an der Strafle bis zum Delta des Nil oder Mississippi
gibt es verwandte Formen in allen denkbaren Zwischengré3en. Es
bestehen alle Ueberginge von den kleinsten und feingliedrigsten Bach-
und FluBsystemen bis zu den groften. Wir finden iiberall feine und
grobere topographische, geologische oder geographische Gliederungen.
Wir haben kleine und grofle politisch zusammengeschlossene Flichen,
groBe und kleine Wirtschaftsgebiete, dichte und lockere Bodenbedek-
kungen, enge und weite Ausflugs- und Wanderrdume mit allen denk-
baren Zwischenstufen usw. All das mochten wir in geeigneten Karten
erkennen oder uberblicken. Im einen Fall wollen wir eine etwas genauere
Punktbestimmung vornehmen, im andern genugt eine weniger genaue.
Wir wollen Gebiete jeder moglichen Ausdehnung in je einem hand-
lichen Kartenblatt oder auf einer Buchseite zur Abbildung bringen.
So sind die Anspriiche an den Mafistab nicht nur von Zweck zu Zweck,
sondern auch individuell von Person zu Person verschieden. Diese
Mannigfaltigkeit gilt selbst fiir den militirischen Gebrauch, obschon
dort infolge der bestimmten GréGengliederung der Truppenformationen
auch die ihnen zukommenden Landschaftsriume gewissermaflen klassi-
fiziert werden. Trotzdem haben wir aber auch hier grofle, mittlere und
kleine Operationsrdume ganz beliebiger Abstufung. Die einzigen Objekte
im Gelande, deren Groéflen sich vielleicht klassifizieren lassen, sind
H#user, StraBen, Eisenbahnen und éhnliche kiinstliche - Gebilde. So
mannigfaltig, wie die Groflen- und Dichtigkeitsabstufungen in der
Landschaft, ebenso verschiedenartig sind die Kartenverwendungsarten.
Ist es uns heute schon unmdéglich, diese in einzelne Klassen zu grup-
pieren, so konnen wir es noch weniger fir die Zukunft. Die zahllosen
existierenden verschiedenen Ma@stibe, die Vergriéflerungen und Ver-
kleinerungen solcher, zeugen von dieser Mannigfaltigkeit.
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Diese Betrachtungen zeigen, dafl an und fiir sich und innerhalb
gewisser Grenzen jede BildgroBle, jeder Mallstab gleiche Berechtigung
hat. Wir miissen die MafBstabsfrage anders stellen:

Unbekimmert um die Wahl einzelner Maflstibe ist zunichst ab-
zuwigen. wie weil die einzelnen Glieder einer Mafistabskelte auseinander
stehen -sollen, damit sie sich in geniigender Weise erginzen und ohne
daBl anderseits ein nicht zu bewiltigender Kartenluxus getrieben wird.
Hierin liegt der Kernpunkt der Ma@stabsfrage.

Wir wollen dieser Beurteilung maximale Kartenbediirfnisse zu-
grunde legen; denn weitgehende und unsere bisherige Kartenreihe
iiberschreitende Bediirfnisse sind bei uns heute schon vorhanden;
zweifellos werden sie sich im Laufe der nichsten Jahrzehnte noch
steigern. Wenn wir auch die Erfiilllung zukiinftiger Wiinsche spéteren
Zeiten uberlassen konnen, so ist es trotzdem notwendig, die heute
dringlichsten Glieder der Malstabsreihe so zu legen, daB sie sich in
eine zukiinftige, weiter ausgebaute Reihe gut einfiigen.

Auf den ersten Blick scheinen solche Ueberlegungen zur Dispo-
nierung einer unendlich dichten oder doch 6konomisch unmdéglich engen
Malflstabsreihe zu fiihren. Dies ist bei nidherem Zusehen nicht der Fall;
vielmehr kommen wir zu gewissen verniinftigen Intervallen.

Wir konnen innerhalb bestimmter Grenzen feinere oder griobere,
engere oder offenere Kartenzeichnungen als gut oder als noch gut
ertriglich auffassen. Somit ist der Inhalt einer Karte nicht nur allein
vom Mallstab abhingig, sondern auch von der etwas feineren oder
groberen Art der Zeichnung, der Art der Generalisierung. Zwei eng
benachbarte Maflistibe konnen daher denselben Inhalt besitzen, oder
umgekehrt kann ein einziger Mallstab die nidchst benachbarten iiber-
flissig machen. So reicht jeder Mafstab in seiner Verwendungsmoglich-
keit ein Stiick nach unten und nach oben. Die Glieder einer vollstidn-
digen MaBstabsreihe sollten gerade so weit auseinander stehen, daf
sie sich in diesem Sinne noch beriithren konnen.

Jede gute und Okonomische Mafstabsreihe wird eine gewisse
Stetigkeit aufweisen miissen. Es wiire sinnlos, hier zwei eng benach-
barte Mal3stibe zu erstellen und dort eine grofle Liicke zu lassen. Diese
Stetigkeit ist vorhanden, wenn die Linear- und damit auch die Flichen-
verhéltnisse je zweier aufeinander folgender Maflstibe ungefihr kon-
stant sind. Auf diese Weise wird ein Land kartographisch relativ am
besten und rationellsten erschlossen. Dieser Gedanke wurde mit Recht
auch von W. Lang angedeutet durch seine Forderung der ,,Harmonie
der MaBstiabe‘. Die Konstanz der Verhiltnisse gilt fiir Karten, die
alle in ihrer Art idhnlich feingliedrig gezeichnet sind, sie gilt jedoch
. nicht fiir den Uebergang vom Plan zur Karte. Die Darstellungsmittel
(Strichstarken und Abstidnde, Verhiltnis von MafBstab und Kurven-
aequidistanzen, Schriftgrolen etc.) des Planes sind stets gréber. Die
Papierfliche ist beim Plan nicht so voll ausgeniitzt wie in der Karte.
Die grofle Flache ist dort mehr durch die erforderliche MeBgenauigkeit
bedingt. Eine gewisse MafBstabs- oder Flidchenreduktion hat hier auf
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die inhaltliche Aufnahmefidhigkeit einen weniger grofen Einflu. Ein
Plan ist ,,komprimierfahiger“ als eine Karte. Daher diirfen die unter-
sten Intervalle der Ma@3stabsreihe, die Uebergiinge vom Plan zur Karte,
groer gewihlt werden. (Daneben dringen naturgemifl auch ékonomi-
sche Griinde zu einer Auflockerung der Intervalle gegen die Plan-
mallstibe hin.)

Es stellt sich nun die Hauptfrage, wie groff das Malstabs- oder
Flachenverhiltnis zweier benachbarter Karten gewihlt werden soll.
Damit sind wir wieder an einem Punkt angelangt, wo die Meinungen
stark auseinandergehen. Die einen wiinschen eine engere Verwandt-
schaft der aufeinanderfolgenden Glieder, die andern eine 6konomischere,
.offenere Reihe. Sehen wir vom richtigerweise etwas grofleren Anfangs-

1 km-Langen und 1 km2-Flichen der MafBstabsreihen I—IV.

Fliachenverhiltnisse: Flichenverhiltnisse:
100:25:6.25:1.56: etc. 100:16:4:1:0.16:0.04: 0.01
] | II
?
. 1:100 000
1: 80 000 :
1:50000
1:40 000
1:25 000
1:20 000
1:10 000

1:33333=3:100000

1:50 000
1:100 000
1:250000 | |
Vi [
Flachenverhiltnisse: Fliachenverhéltnisse :
100:4:0.16:0.04: 0.01 100:9:1:0.09:0.01 oder

100:9:1:0.16:0.04:0.01
Abb. 8. Mafstabsreihen.
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intervall ab, so haben wir folgende ungefihren Verhiltnisse von je
zwei benachbarten Maflstiben:

Vorschlag I lineares Verhiltnis 2 : 1, Flichenverhiltnis 4:1
- 11 - »s 251, 5 1zl
’ ITI ’ ” az1, ' 9:1
- v %3 TE - 25:1

9 ®

Im letzten Vorschlag trifit dies nur bis zum Mafistab 1 : 250 000
zu. Die Abbildung 8 zeigt diese linearen und Flichenverhiltnisse. In
den Vorschlagen III und IV entspricht auch das erste Intervall, der
Sprung vom Plan zur Karte, den obigen Verhiltnissen, jedoch nur fur
den Grundmafstab 1 : 10 000. Auch in Vorschlag I ist dies der Fall,
wenn dort iiber dem 20 000stel noch ein 10 000stel angenommen wiirde.
Nehmen wir den im Flachland vorherrschenden und zweckmiiBigeren
MaBstab 1 : 5000, so wird in allen Fillen das Anfangsintervall gréQer.
Fir die Reihe III ergidben sich z. B., statt der Zahlen 100: 9 : 1 etc.,
vielmehr die Flichenverhiltnisse 400 : 9 : 1 etc.

Fiir die lockereren Reihen III und IV lassen sich sehr gewichtige
Okonomische Griinde ins Feld fiihren, auf die ich noch zuriickkommen
werde.

Um zu beweisen, dal3 seine sparsamere Reihe III geniigt, ver-
gleicht Lang einige Pline mit entsprechenden Kartenausschnitten
1:25000 und 1 : 50 000, z. B. den Uebersichtsplan 1 : 10 000 Porren-
truy (hg. vom Vermessungsamt des Kt. Bern) und photographische
Verkleinerungen desselben mit dem entsprechenden Siegfriedblatt. Er
findet, daBl man beim Uebergang von 1 : 10 000 auf 1 : 25 000 verhalt-
nismiBig nur wenig generalisieren miisse, daf} also der 25 000stel an
Kartendetails beinahe so viel ertrage wie der 10 000stel, diese MaB-
stdbe stiinden sich also zu nahe. Der Mafistab 1 : 33 333 (= 3 : 100 000)
hingegen erfordere eine viel weitergehende Generalisierung, wihrend
1 : 50 000 schon eine ganz bedeutende tiefgreifende und groBe Teile
verzerrende Umarbeitung erheische, um lesbar zu bleiben. Er schliel3t
daraus, da3 eine Verjiingung der Fliche auf /s ausreiche, wihrend
die nur 4fach verkleinerte Karte dem Plane zu inhaltsgleich sei, die
25fache Verkleinerung aber anderseits ein zu stark von ihm losgelostes
Bild ergebe. Das Pruntrutter Beispiel scheint diesen Argumenten recht
zu geben. Es ist tatsdchlich auffallend, wie wenig aus dem Plane
1 : 10 000 gestrichen werden muf3, um auf den Inhalt der Karte 1 : 25 000
zu kommen.

Es gibt aber auch andere Beispiele. Wir haben zahlreiche Ueber-
sichtspline, die weit mehr Details enthalten; vor allem ist die inhalt-
liche Verwandtschaft viel weniger eng zwischen der Karte 1 : 25 000
und den Uebersichtsplinen 1 : 5 000. Halten wir, wie es Lang selbst
vorschwebt, fiir topographische Detailkarten am ungefidhren Inhalt
der Siegfriedkarte 1 : 25 000 fest, so ist eine weitere Reduktion fiir viele
dieser Bliatter unerwiinscht, da sie geniigend gefiillt sind. Dies gilt fiir
alle neu aufgenommenen Blétter, fiir die Blitter aus industriellen Um-
gebungen groflerer Stidte, feingliedriger Gebiete (Hornli und Napf),
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dicht besiedelter Zonen (Kanton Appenzell A.-Rh.) und fiir alpine Ver-
hiltnisse (in sehr instruktiver Weise die Karte Bellinzona 1 : 25 000).
Immerhin sind in allgemeiner Beziehung Meinungsverschiedenheiten
moglich, entsprechend der oben betonten nicht klassifizierbaren Man-
nigfaltigkeit der natiirlichen GrofBenordnungen und der Bediirfnisse.

Im Gegensatz zu solcher individueller Beurteilung, lassen sich
aber die folgenden drei etwas konkreteren Griinde anfithren gegen
groere Mafstabsintervalle und im besonderen gegen einen griéfleren
Schritt als vom Plan zur 25 000stel Karte.

1. Die neue Grundkarte ist ausgezeichnet durch ihre Eigenschaft,
die Gebdude noch sozusagen grundri3- oder formireu zu geben. Eine
kleinere Karte kann dies nicht mehr. Die nichste Stufe der MafBlstabs-
reihe sollte im allgemeinen die Gebdude noch gréflenireu oder fldchen-
gleich geben und infolgedessen alle Gebidude enthalten koénnen. Der
letzte Ma@stab, wo dies noch angenihert zutrifft, ist 1 : 25 000. ,,Eine
noch stirkere Reduktion bedingt auch in lockeren Gebieten ein Zu-
sammenfassen mehrerer Gebidude und damit eine Verringerung der
GebiAudezahl selbst da, wo die Karte durch individuelle Formgebung
dariiber hinwegtiuscht.... Wihrend bis etwa zum Ma@stab 1 : 25 000
nur einzelne Objekte, Gebidudeteile, Wege, Strallen, Bahnen usw. ver-
zerrt werden, so treten mit kleiner werdendem Maflstab in der Regel
auch teilweise Verzerrungen ganzer Komplexe, Vergrioflerungen der
Gesamtortschaftsflichen ein.’

2. W. Lang stellt den Satz auf, der Maf3stab 1 : 33 333 konne im
allgemeinen noch alle wesentlichen Details der Karte 1 : 25 000 geben.
Auch fir die Gelidndeformen ist dies, abgesehen wvon der kleineren
Fliache, nicht der Fall infolge der Gréfle unseres Metermafles! Wir
konnen aus praktischen Griinden die Kurvenaequidistanzen nicht be-
liebig wihlen, sondern miissen uns fiir 5 m, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m etc.
entscheiden. Fiir eine Karte 1 : 25 000 ist 10 m im Gebirge die kleinste
anwendbare, aber immerhin noch mdogliche Aequidistanz (vgl. Blatt
Bellinzona 1 : 25000 oder T.A. Blitter 1: 25000 aus den Voralpen).
Der MaBstab 1 : 33 333 wiirde uns zum Sprung auf 20 m nétigen.
Damit wiren die Geldndedetails nicht in dhnlich vollkommener Weise
erfallbar.

Aus beiden Griinden ist 1 : 25000 ein gewisser Grenzmaf@stab,
bedingt durch die allgemeine Groflenordnung der Gebiude und die
sprunghaften Aequidistanzmoglichkeiten.

3. Solche Betrachtungen zeigen, dal man in gutem Treuen ebenso
von der ZweekmiBigkeit und Notwendigkeit der Bildgréen 1 : 5 oder
10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000 iiberzeugt sein kann, wie von derjenigen
1 : 5 oder 10 000, 1 : 33 333 etc. Fiir die engere Reihe, fiir die Flichen-
reduktion von Karte zu Karte = 4 : 1, spricht aber weiter eine Erfah-
rung der Kartenreproduktion. Eine ideale, geschlossene Malstabsreihe
sollte fiir eine lidngere Zukunft den Bedirfnissen eines Kulturstaates

1t Ed. Imhof: Das Siedelungsbild in der Karte.
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geniigen konnen. Sie sollte daher so eng sein, da3 aus den vorhandenen
Karten auf blofle photomechanische Weise ohne kartographische Um-
arbeitung alle Zwischenma@stibe rasch, billig und gut erstellbar sind.
Solche beliebige Zwischenmafstibe konnen fiir technische, wissenschaft-
liche oder andere Zwecke bendotigt werden. Es diirfen aber hierbei keine
zu starken GroéBenidnderungen vorgenommen werden; insbesonders
ertragen die meisten Karten nur eine geringe photographische Verklei-
nerung. Vergroflerungen unserer Siegfriedblitter 1:50000 (= 2:100000)
auf das 11fache, also auf 1 : 33 333 (3 : 100 000) ergeben sehr gute
Bilder. Beispiele: neue geologische Karten Urseren und Jungfrau.
Aehnliches gilt fiir die italienischen Karten 1 : 100 000 und 1 : 75 000,
welchen ein und dieselbe Zeichnung zugrunde liegt. Vergroflerungen
auf den doppelten MaBstab hingegen lassen sich nicht ohne miihsame
Retouchen erstellen und liefern sehr lockere und nicht fiir alle Zwecke
befriedigende Resultate. Beispiele: geologische Karten Mittelbiinden
und siidostl. Rétikon.

Ist das lineare Verjiingungsverhiltnis der aufeinander folgenden
Glieder unserer Maflstabsreihe = 2 : 1, so lifit sich jede beliebige Zwi-
schenkarte ohne Neuzeichnung in guter Qualitat und in kiirzester Zeit
erstellen. Eine weitere Verdichtung der Originalreihe ist daher zweck-
los, wahrend anderseits offenere Reihen (3:1, 5:1) Liicken lassen
oder zu wenig befriedigenden Zwischenkarten fiihren.

Ein Vergleich der oben zusammengestellten auslindischen Mal-
stibe mit den schweizerischen zeigt, daf3 dort groflenteils heute schon
engere Reihen vorhanden oder in Arbeit sind als bei uns. Dies gilt
namentlich auch fiir die vielblittrigen topographischen Kartenwerke.
Immer deutlicher und einheitlicher schilt sich dort die Tendenz heraus,
Landeskarten in 1 : 20—25 000, 1 : 50 000 und 1 : 100 000 zu erstellen.
Bei den groflen Summen, die solche Kartenwerke verschlingen, unter-
liegt es keinem Zweifel, dal} diese Mal3stabsreihen nicht dichter gewihlt
wurden als notig war, dies um so weniger, als ihre Verdichtung z. B.
in Deutschland und Oesterreich nach Kriegsende begonnen wurde, in
einer Zeit der Geldknappheit. Ebenso zweifellos ist es, dafl das Bedurf-
nis nach moglichst vielen verschiedenen Maflstiben in der Schweiz
nicht kleiner ist als im benachbarten Ausland.

Alle solchen Erwigungen fithren dazu, fiir die Schweiz nicht
lockerere, aber auch nicht dichtere Kartenreihen vorzuschlagen. Sind
wir hierzu entschlossen, so fillt die Wahl der einzelnen Mafsidibe nicht
mehr schwer. Man wird ganz natiirlich auf die sehr einfachen, gut mit-
einander korrespondierenden bisherigen MafBstibe und damit auf den
Vorschlag II gefithrt. Einzelne Glieder dieser Reihe stehen ohnehin
sozusagen fest und auflerhalb der Diskussion. So ist als feststehendes
Anfangsglied der Grundbuchiibersichtsplan 1 : 5000 oder 1 : 10 000 zu
betrachten. FEine Reduktion desselben kommt nicht in Betracht,
wenn er seine Bestimmung, grundriltreuer Plan zu sein, erfiillen und
die ihm innewohnende MeBgenauigkeit bewahren soll. Diese Karte
ist in Arbeit.
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Ebenfalls als wahrscheinlich feststehend konnen die bisherigen
Uebersichtsma@stibe 1 : 250 000, 1:500000 und 1:1000000 an-
genommen werden. Der erstere ist gegeben fiir eine Vierblaltkarte, der
zweite fiir eine Einblattkarte und der letztere fiir eine Einblattumgebungs-
karte der Schweiz. Fiir diese sehr einfachen, praktischen Mal3stibe be-
steht kein Bedirfnis nach einer Aenderung, da geeignete und etwa
noch verlangte Zwischenmafstibe durch unsere Kkartographische
Privatindustrie in allen méglichen Formen erstellt werden. Diskutier-
bar wire hier hochstens die Frage, ob an Stelle der 4blittrigen Karte
1 : 250 000 oder neben dieselbe einst eine 6bliattrige Karte 1 : 200 000
treten solle; doch ist dies eine Frage, die heute noch nicht zu entschei-
den ist.

Der vollstindige neue Kartierungsplan ware somit: Fortfilhrung
des Uebersichtsplanes (diese ist gesichert); Festsetzung der Gebiete fiir
1 : 5000 und 1 : 10 000; blattweise Publikation desselben; Ausbau resp.
Neuerstellung von Karten 1:25000 und 1: 50000 fir die ganze
Schweiz; Erneuerung der Karte 1 : 100 000 usw.

Ein solches Programm kann nicht gleichzeitig, sondern muf}
schrittweise und entsprechend der Dringlichkeit der einzelnen Glieder
durchgefiihrt werden. Durch die Beibehaltung der bisherigen Mal3-
stibe wird dies ermoglicht. Damit kommen wir auf die Dringlichkeits-
fragen und auf die okonomischen Maoglichkeilen.

Natiirlich und 6konomisch wire es, zuerst die Grundkarte, den
Grundbuchiibersichtsplan fertig oder nahezu fertig zu stellen und alle
andern Glieder der MaBstabsreihe stufenweise daraus abzuleiten. Dies
erforderte aber fiir die letzteren eine zu lange Wartezeit. Militirische
und andere Notwendigkeiten verlangen einen rascheren Ersatz fur die
alten, ungenauen Karten. Dies fithrt dazu, eines oder einige der klein-
malstabigeren Glieder vor Beendigung der Grundbuchvermessung neu
zu schaffen, und eben um diese Glieder dreht sich zur Hauptsache die
heutige Kartenfrage. '

Zur Aufstellung eines allgemeinen Planes fiir eine wvollstindige
kartographische ErschlieBung des Landes muften wir von der Viel-
faltigkeit aller mdoglichen Bediirfnisse ausgehen. Dringlichkeit und
damit Reihenfolge der Kartenerneuerung hingegen hingen ab von ganz
bestimmten, im Augenblick besonders stark geltend gemachten Bediirf-
nissen, und zwar sind diejenigen militarischer Art hier an erste Stelle
zu riicken. Unsere Karten sind vor allem Militdrkarten; die Militar-
behorde 1408t sie erstellen. Ungeniigende Karten sind iiberall unan-
genehm; die Folgen sind aber nirgends so schwer, wie wenn Karten im
militarischen Gebrauch versagen. Infolge dieser Vorrechtsstellung be-
einflussen die militarischen Wiinsche nicht nur die Reihenfolge der
Neuerstellung, sondern in ausschlaggebender Weise auch die Festsetzung
der einzelnen MafBstidbe und des Inhaltes. In diesem Sinne wire viel-
leicht die obige allgemeine Aufstellung der Ma@stabsreihe zu revi-
dieren. Die weitere Diskussion wird jedoch zeigen, dal3 die neuen mili-
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tirischen Mallstabsvorschlige keine Aenderung unseres allgemeinen
Planes erfordern.

Militarisch dient die 250 000stel Generalkarte operativen Zwek-
ken. Die Dufourkarte war als taktische Militarkarte gedacht. Sie
geniigt heute hierfiir kaum mehr. Ganz abgesehen davon, daB3 wir ihr
keine genauen Hohen entnehmen konnen, bietet sie zu wenig Raum
fur militdarische Eintragungen. Sie wird daher schon seit lingerer Zeit
vielfach durch die Siegfriedkarte erginzt und ersetzt, dies besonders
im Gebirge, wo wir den Ma@3stab 1 : 50 000 besitzen und wo ein geniigend
sicheres Gehen mit Hilfe der Dufourkarte nicht méglich ist. Im Mittel-
land und Jura hingegen steht dieser Verwendung der Siegfriedkarte
ihr groBer Maflstab hindernd im Weg. Die Siegfriedkarte 1 : 50 000
ist fiir die Gebiete, wo sie vorliegt, von selbst mehr und mehr, wenn
auch nicht offiziell, zur bevorzugten taktischen Militdrkarte geworden.
Sie wird in beiden Ma@stiben als ArtillerieschieBkarte allgemein be-
nitzt. Diese Verwendungsmoglichkeiten werden jedoch stark ein-
geschriankt durch die ungeniigende Genauigkeit einerseits und die
mangelnde Uebersichtlichkeit anderseits.

Es sollte daher die Dufourkarte als taktische KKarte ersetzt werden
durch eine detailreichere, groflere und wenn mdoglich noch anschaulichere
Karte. Hierfiir kann nicht iiber den Maf3stab 1 : 50 000 hinausgegangen
werden. Schon Leupin vertrat als ehemaliger Sektionschef fiir Topo-
graphie der Eidg. L.andestopographie vor einigen Jahren in einer Ver-
offentlichung diese Ansicht. Becker und andere erachteten sogar den
noch kleineren, noch ndher an der Dufourkarte liegenden Ma@stab
1: 75000 als zweckmiillig fiir eine zukinftige taktische Karte. Eine
Karte in groflerem Maflstab als 1 : 50 000 -verliert schon fiir geringe
Gebietsausdehnung zu sehr an Uebersichtlichkeit, wird fiir den mili-
tarischen Gebrauch {iiberall, wo es sich um rasche Bewegung durch
gréBere Riume handelt, zu schwerfillig und auch zu teuer. Lehrreich ist
hieriiber die folgende Betrachtung Leupins: ,,Fureine Uebung im Divisions-
verband zwischen Aare und Saane kommt man mit einer Karte 1 : 100 000
a Fr. 3.50 aus. Wollte man fiir das gleiche Gebiet den Mafistab 1 : 25 000
verwenden, so brauchte man mindestens 36 Blatter a Fr. 1.50 = Fran-
ken 54.—. Rechnet man fiir die Division 1500 Karten, so erfordert
dies fiir Kartenmaterial eine Mehrausgabe von rund Fr. 75000.—,
welche einzig durch den Ma@stabsunterschied bedingt ist. Wendet
man diese Ueberlegung auf die Kartenausriistung der ganzen Armee,
auf die Ersatzbegehren oder gar auf den Kriegsnachschub an, so kommt
man auf Summen, die in unseremn Budget doch eine grole Rolle spielen
diirften, ganz abgesehen von Bequemlichkeits- und andern Griinden.*

Ausschlaggebend fiir die militdrische Bevorzugung einer neuen
Karte 1 : 50 000 ist neben der Einfachheit des Maflstabes vor allem
das Postulat der ,,Einheitskarte*. Es ist unnotig zu schildern, welch
schlimme Folgen die Verwendung verschiedener Karten bei der Truppen-
fithrung haben kann. Die Lagebezeichnungen bei der Uebermittlung
von Meldungen und Befehlen, die gegenseitige Verstiandigung unter den
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verschiedenen Waffen usw., alles wird leichter und sicherer bei Ge-
brauch ein und derselben Karte. So soll nun der Versuch gemacht
werden, fur Infanterie und Artillerie an Stelle der Dufour- und Sieg-
friedkarte, d. h. an Stelle der bisherigen taktischen Karte und der
Schie3karte eine einheitliche Karte zu setzen. Artillerieschieversuche
mit neuen Kartenproben haben ergeben, dal3 diese der bisherigen Sieg-
friedkarte stark iiberlegen sind. Bei richtigem Gebrauch geniigten
die neuen Karten 1 : 50 000 den Genauigkeitsanforderungen der Artil-
lerie. Diese Genauigkeit kann jedoch im militidrischen Feldgebrauch
nicht voll ausgeniitzt werden; die Mefifehler des Kartenbeniitzers iiber-
schreiten die innern Ungenauigkeiten der Karte. Daher wurde der
Vorschlag gemacht, fiir Schieflzwecke einfarbige photographische
Kopien in doppelter GroBe (1 : 25 000) zu erstellen. Diese gestatten
geniigend genaues Abmessen und leichteres Arbeiten. Man vermeidet
heute die Kosten fiir eine zweite neue Karte und arbeitet, was die
Hauptsache ist, doch mit der gleichen einheitlichen Militarkarte. Dies
ist aber nur der Fall, wenn reine photographische Vergrolerungen ohne
irgendwelche innern Umarbeitungen verwendet werden.

Diese Forderung der militdrischen Einheitskarte legt den MaB-
stab fiir die neue Karte sozusagen zwangsliaufig fest. Ueber die Bild-
grofe 1:50 000 kann fiir eine taktische Karte, fiir Bewegung und
Uebersicht nicht hinausgegangen werden. Es ist aber anderseits der
kleinste noch zuldssige Mal3stab fiir eine ArtillerieschieBkarte. Soll man
diese zwei verschiedenen Zweckbestimmungen in einer Karte vereinigen,
so haben wir wohl keine andere Wahl.

Zu diesen Schliissen ist ein Vorbehalf anzubringen: Eine solche
Vereinigung gestaltet die kartographische Aufgabe sehr schwer. Der
Fihrer bedarf der Zusammenfassung, der Uebersicht; der Artillerist
hingegen beniitzt die Karte als technischen Plan; er verlangt die Mog-
lichkeit exakter Punktbestimmung. Die neuen Bergeller Kartenproben
1:50 000 (Tafel XI) tragen die Zeichen dieses Zwiespaltes. Sie sind
so gefiilllt mit vielfach zu feinen Details, dal Klarheit und Lesbarkeit
trotz sorgfiltigster Kunstgriffe verloren gehen. Wir diirfen eine all-
gemeine Armee- und Volkskarte nicht in solch unertriglicher Weise
iiberlasten. Auch ein weniger geiibter Kartenleser soll ihren Inhalt
lesen oder sehen konnen; er soll nicht gezwungen sein, ihn durch mih-
sames Studium oder mit Hilfe der Lupe herauszuklauben. Groere
Klarheit kann erzeugt werden zum Teil durch andere Darstellungs-
mittel, zum Teil aber nur durch eine weitergehende Beschrinkung, durch
eine kriftigere Generalisierung. Da die oben erwihnten artilleristischen
Feststellungen aus den vorliegenden Bergellerproben gezogen worden
sind, entbehren sie der absoluten Beweiskraft. Es wire zu untersuchen,
ob auch eine sfdrker generalisierte Karte gleichen Mallstabes als Schief3-
karte geniigt. Ich halte dies zum vornherein fiir wahrscheinlich. Einer-
seits mull diese Generalisierung nicht so weit gehen, wie etwa im alten
Siegfriedblatt Maloja, und anderseits orientiert sich der Artillerist nicht
nach der winzigen Fels-, Schutt- und Gebiuischbedeckung, sondern nach
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sichern Punkten, nach Triangulationspunkten, Kirchtiirmen, Kapellen,
einzelstehenden Gebiduden, Briicken, StraBenbiegungen usw. Die Lage-
genauigkeit solcher Punkte kann aber auch bei einer weltgehenden
Generalisierung beibehalten werden.

Gegen die Idee einer solchen militirischen Emheltskarte werden
scharfe Einwinde erhoben. W. Lang sagt: ,,Der neue 50 000stel, als
Einheitskarte hat den groflen Nachteil, wohl Einheitskarte beziiglich
des Maflstabes, aber nicht Einheitskarte mit Riicksicht auf den Gebrauch
zu sein. Sie ist weder ganz Detailkarte, Schielkarte, noch befriedigt
sie ganz als Uebersichtskarte, taktische Karte; denn sie ist einerseits
als Karte fiir den Feldgebrauch zu wenig priagnant und detailreich,
oder aber zu iiberladen, zu minutios, und anderseits als Uebersichts-
karte zu schwerfiillig, zu sehr mit Details belastet, als daf} sie je ‘den
gewiinschten grofiziigigen Ueberblick geniigend geben konnte.”! Dies
fithrt ihn dazu, als Detail-, Feld- und Schielkarte den Ma@Bstab 1 : 33.333
(= 3:100000) und als taktische Uebersichtskarte den Malstab
1:100 000 zu befiirworten. Diese Dualitidt der MafBlstibe wiirde der
Dualitdt ihrer Verwendung entsprechen. — Dies stimmt im Prinzip
vollig iiberein mit meiner obigen Entwicklung vom bestimmten und
beschriankten Zweckbereich jedes Mallstabes. Fiir die neue 50 000stel
Karte wird man einerseits durch sorgfiltigste Aufnahme und Redaktion
die MeBgenauigkeit zu steigern und anderseits durch geschickte Dar-
stellungsmittel die Anschaulichkeit und Uebersichtlichkeit zu heben
suchen. Dadurch soll der Bereich des Maf3stabes so weit nach unten
und oben ausgedehnt werden, dal3 belden militirischen Bediirfnissen
Gentige geleistet wird.

Eine endgiiltige sichere Antwort, welche Auffassung die richtigere
sei, ist durch blofle Kartenproben und einige heutigen Untersuchungen
kaum zu geben. Erst bei jahrelangem Gebrauch werden sich die Ver-
wendungsmoglichkeiten klar ausscheiden. Jede Lodsung ist eine Speku-
lation. Fiir den Vorschlag eines neuen 50 000stel spricht eine gewisse
‘Wahrscheinlichkeit, da3 er die ihm gestellte Doppelaufgabe bewiltigen
kann; fiir ihn spricht der Vorzug der Einheitskarte, die Erleichterung
und Verbilligung der Abgabe an die Truppe, die Einfachheit der Map-
stabszahl, die Vielseitigkeit im Gebrauch, die Uebereinstimmung mit
den Karten unserer Nachbarstaaten; er ermdoglicht eine ausbaufihige
ideale Ma@Bstabsreihe. Unter solchen Umstinden sollten wir diese
Spekulation wagen diirfen. Der Infanterist wird zweifellos mit einer
reliefartig ausgebauten 50 000stel Karte gute Erfahrungen machen.
Etwas unsicherer in der Rechnung ist die dauernde Verwendbarkeit
als ArtillerieschieBkarte. Erweist sich dieser Punkt einmal als falsch,
wére also die Genauigkeit der Karte 1 : 50 000 (oder 2 : 100 000) zu
gering, so wiirde wohl auch 3 : 100 000 nur knapp geniigen (die Me@3-
genauigkeit ist proportional dem linearen MaBstabsverhilinis); es wire
in diesem Fall besser, gleich eine kriftige MaBstabskorrektur, also den
Sprung auf 1 : 25000 (= 4 : 100 000) vorzunehmen.

1 Sektion Bern S. I. A. Protokolle.
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Neben dem militdrischen Gebrauch stehen die touristischen und
wissenschaftlichen Bediirfnisse an erster Sielle. Es wire falsch zu be-
haupten, daf3 hierfir der Mafistab 1: 50 000 der einzig notwendige
und erwiinschte wire. Die Anspriiche sind viel zu mannigfaltig. Unter
den heutigen Verhiltnissen ist aber auch hier eine neue gute Landes-
karte in diesem Malstab wohl mindestens ebenso erwiinscht und viel-
leicht dringender, als z. B. der groBere Mallstab 1 : 25 000. Es soll
dies im folgenden gezeigt werden.

Eine gute taktische Karte ist gleichzeitig eine gute Touristenkarte.
Die Anforderungen sind &dhnlicher Natur. Fir eine Touristenkarte,
fur eine Skikarte wird im allgemeinen auch heute noch der Ma@stab
1: 50000 ausreichen, um ein sicheres Sichzurechtfinden und Gehen
zu ermoglichen. Kleinigkeiten, die auf die Wahl und Gangbarkeit des
Weges nicht von Einflu3 sind. mul3 der Tourist nicht der Karte ent-
nehmen konnen. So habe.ich, um meine personlichen Erfahrungen an-
zufithren, wihrend meiner zahlreichen Bergwanderungen nie eine man-
gelnde Orientierungsmoglichkeit infolge des zu kleinen Malstabes
1 : 50 000 empfunden. Die Orientierungsbediirfnisse des Bergwanderers
uiibersteigen die Mdoglichkeiten dieses Mallstabes selten. Ein groflerer
Ma@stab verleitet und erzieht dazu, den Weg nachkleinsten Details
zu suchen und sich in Einzelheiten zu verlieren. Das kleinere und
stirker generalisierte Kartenbild zwingt freier zu werden, mehr die
grollen Formen zu erfassen, und gerade dies ist anzustreben. In bezug
auf die Vermittlung von Gelindeformen stellt der alpine Skisport hohe
Anforderungen an die Karte. Wie rasch erfolgt aber eine Bergabfahrt !
Wie schnell wechselt man seinen Standort ! Wie sehr ist man genotigt,
Terraindetails von Auge direkt zu erfassen und zu beurteilen, weil man
gar keine Zeit hat, immer in die Karte zu gucken! Die Karte dient
hier oft nur dazu, das zu befahrende Geldndestiick vor einer Abfahrt
zu studieren. Hierzu reicht ein guter 50 000stel in den meisten Fillen
aus. Aus solchen Karten gewonnene einfachere Formvorstellungen
haften wihrend der Fahrt besser im Gedéachtnis.

Fiir die gute touristische Eignung der 50 000stel Karte sprechen
auch die Erfahrungen der kartographischen Privatindustrie, die sogar
solche Karten in 1 : 75 000 stets mit gutem Erfolg herausgibt, und zwar
far Gebirge und Flachland. Vom Jura, von der Umgebung von Bern,
von Olten, vom Zircheroberland, vom Ziirichsee besitzen wir solche
private Karten in 1: 50 000; vom ganzen Bereiche Engelberg-Vier-
waldstiattersee-Ziirichsee, vom Siidtessin, vom Berneroberland solche
in 1:75000. Bezeichnend ist auch eine Skikarte, die gegenwiirtig in
der kartographischen Anstalt Hofer & Co. in Ziirich teilweise aus Sieg-
friedkarten 1 : 25000 in den Mafstab 1 : 50 000 umgearbeitet wird,
und zwar auf Grund verschiedener Urteile von Alpinisten und Skildu-
fern. Aehnliche Publikationen in MaBstiben zwischen 1 : 50 000 und
1: 25000 sind viel seltener. Von 1:25000 an aufwdrts gegen die
Pliane hin treten sie als Spaziergingerpline, Exkursionskarten, Um-
gebungskarten, oder als Touristenkarten viel besuchter Bergruppen
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wieder hiufiger auf. Beispiele der letzteren Art sind: in 1 : 25 000
zahlreiche Karten aus den Ostalpen des Deutsch-Oesterreichischen
Alpenvereins; in 1 : 20 000: Mont Perdu von Schrader, Aiguilles de
I’Argentiére von Verger, Mont Blanc von Vallot, Monte Cervino des
Istituto geographico militare, Florenz.

Der Wanderer, der von Ort zu Ort, von Berg zu Berg, durch
groBere Gebirgsgruppen und iiber Piasse zieht, bevorzugt die kleineren
kompakteren Karten 1:50000 und 1:75000. Die Kartenprobe
Gemmi 1 : 100 000 (Abb. 46) lockt dazu, selbst diesen Malstab als
Gebirgswanderkarte zu verwenden. Wer aber von einem festen Stand-
quartier aus die nidhere Umgebung durchstreifen, wer sich in eine Land-
schaft mit all ihren Besonderheiten vertiefen will, greift gern zu einem
groBern topographischen Bild, zu einer Karte 1 : 25 000, 1 : 20 000 oder
zu einem Plan. Eine solche Scheidung in kleinere und grioBere topo-
graphische Detailkarten ist ganz natiirlich; sie konnte auch durch
einen Zwischenmaflstab 1 : 33 333 nicht verhindert werden. Diese Ent-
wicklung wird auch in der Schweiz zu einer vermehrten Herstellung
von 25 000stel (oder 20 000stel)-Karten fiihren, sobald sie aus Grund-
buchiibersichtsplidnen ohne Aufnahmekosten gewonnen werden konnen.

Vielleicht wird sich der Schweizer Alpenclub durch das stets
anschwellende neue Aufnahmematerial einmal verlocken lassen, ein-
zelne solche Karten bald in dieser, bald in jener Form herauszugeben.
Er konnte auf diese Weise mit relativ geringen Mitteln eine zukiunftige
Erstellung der ,,grofen fopographischen Karte* 1 : 25 000 férdern und
damit unserem IL.ande von neuem einen Dienst erweisen. Die dring-
lichere Aufgabe der sfaatlichen Kartographie ist aber wohl zuerst die
., kleine topographische Karte’* 1 :50 000 von ihren Mingeln zu be-
freien und iiber die ganze Schweiz auszudehnen.

Es soll endlich ein Blick geworfen werden auf die Karte als Grund-
lage: fiir wissenschaftliche Arbeiten. Im Jahre 1913 hat die Geologische
Kommission (Prasident Prof. Dr. Albert Heim) der Schweiz. Natur-
forschenden Gesellschaft im Namen einer Anzahl weiterer Gesellschaften
durch eine Eingabe an den Bundesrat die Herausgabe der Siegfriedkarte
1: 25 000 auch fiir das Alpengebiet befiirwortet. Die Begriindung hebt
hervor, da3 der MaBstab 1 : 25 000 im Jura und Mittelland beibehalten
werden konne, dafl er dort sogar noch eine gewisse Detailsteigerung
ertrage. ,,Allein gerade im Gebirge, wo die Terrainform sich enorm
kompliziert, also ein groBerer MaBstab erwiinscht wire, um das Terrain
richtig darzustellen und die Karte allseitig beniitzbar zu machen, da
bricht dieser groBere Mal3stab von 1 : 25 000 ab und es folgt der kleinere.
Oft sind alle Arbeiten in den Grenzgebieten der Mallstibe recht gehin-
dert, und oft empfinden wir es sehr unangenehm, daf} gerade da der
kleinere MaBstab beginnt, wo eher der griBlere angewendet sein sollte.
Wir sind der Ueberzeugung, daBl ein einheitlicher MafBstab 1 : 25 000
durch das ganze Schweizerland fiir seine topographischen Aufnahmen
rationeller wire, da die Zeiten voriiber sind, wo man sich mit einer
Darstellung des Gebirges im kleineren Mallstab begniigen konnte.*
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Es werden eine Reihe von Beispielen aller Art genannt, wo die Karte
1: 50 000 nicht mehr ausreiche. Die Eingabe fiahrt dann fort: ,,Die
Forschung ist oft vollig auf die Moglichkeit der Darstellung der Beo-
bachtungen in der Karte angewiesen und mufl vor ungeniigender Karte
mit Bedauern innehalten. Worte, Beschreibungen ersetzen die Karte
nicht. Die geologische Landesaufnahme zum Beispiel hitte - stets fur
das Gebirge griofleren Kartenmallstab noétig als fiir die Ebene.” Es
wird weiterhin betont, wie die kulturellen Bediirfnisse an topographischen
Karten gestiegen 'seien, wie die Nachbarldnder Osterreich und Italien
im Grenzgebirge gegen die Schweiz vielfach Karten im MafBistab 1 zu
25 000 besillen, wie der Deutsch-Oesterreichische Alpenverein durch
seine neuen Gebirgskarten 1 : 25 000 unsere dlteren Karten in manchem
iibertrofien habe, usw.

Einige Punkte dieser Emgabe haben noch heute ihre volle Giiltig-
keit, vor allem fiir die Gebiete (15 9,), wo keine Grundbuchvermessung
vorgesehen ist: andere sind durch die seitherige Entwicklung, durch
die Erstellung des Uebersichtsplanes iiberholt. Diese Entwicklung
schaltet eine Landeskarte 1 : 25000 keineswegs als unnotig aus, sie
148t sie aber als nicht mehr in allererster Linie dringlich erscheinen.

Bei den wissenschaftlichen Arbeiten miissen wir unterscheiden
zwischen Originalfeststellungen und Publikation derselben. Fiir die
ersteren wird man mehr und mehr auf den Uebersichtsplan greifen
konnen. Der kartierende Geologe, der Botaniker, der Geograph wird
nicht mehr nur mit der Karte sein Gebiet begehen, sondern auch mit
diesem Plan. Darin kann er mit Leichtigkeit alles, was festzulegen ist,
eintragen, wie in eine Photographie der Landschaft, ohne Hilfe eines
Instrumentes und ohne ungewohnt fein arbeiten zu missen. Fir die
Veroffentlichung der Resultate aber wird man,; da wo der Plan zu grol3
und die Karte 1 : 50 000 zu klein ist, vorliufig einen Weg beschreiten
konnen, der schon in den letzten Jahren begangen und als zweckmiflig
befunden worden ist: Man wird die neue Karte 1 : 50 000 photographisch
vergroBern, z. B. auf 1 : 25000 und die Vergroflerung der Publikation
zu Grunde legen. Die neuen 50 000stel Karten werden innerhalb der
Grenzen der Zeichnung und Generalisierung richtig sein. Die Fehler
ihrer photographischen Vergrioflerungen auf den doppelten Mafstab
werden sich innerhalb eines Millimeters bewegen; also in der Regel
wohl innerhalb der geologischen oder pflanzengeographischen Auf-
nahme- und Darstellungsgenauigkeit liegen. Auf solche Weise werden
die Karten zugleich an Klarheit gewinnen, weil sie durch die VergroQe-
rung durchsichtiger werden. Die Nachteile der jetzigen Karte, ihre
Ungenauigkeit und ihr Mangel an Raum fiir Spezialeintragungen, wer-
den so leicht und rationell beseitigt. (Die geologische Kommission hat,
wie schon erwihnt, kirzlich in diesem Sinne den Beschlul3 gefa(t,
die geologische Karte der Schweiz blattweise, nicht mehr gebietsweise,
in 1 : 25000 herauszugeben. Leider sollen hierfiir die Siegfriedblitter
verwendet werden, fiir die selbstverstindlich die obige Betrachtung
nicht zutrifit.)
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In Form von Vergroflerungen oder in seiner Originalgestalt wird
der neue 50 000stel als Publikationsgrundlage fiir viele Zwecke aus-
reichen. Die weiterschreitende Forschung wird aber zur Kartierung
ihrer Ergebnisse in absehbarer Zeit auch den detailreicheren 25 000stel
verlangen. Indessen wird aber der Uebersichtsplan so weit angewachsen
sein, dal sich solche Winsche leichter als bisher befriedigen lassen
werden. :

Von starkem Einflul3 auf die Maf@lstabsfrage sind die 6konomischen
Moglichkeiten.

Die Kartenauslagen setzen sich zusammen aus einmaligen Er-
st-llungskosten, periodischen Nachfiihrungskosten und Druckkosten. Der
zweite Punkt ist besonders hervorzuheben. Es wire sinnlos, eine Karte
zu erstellen, deren Nachfiihrung 6konomisch nicht moglich wire. Die
Erstellungskosten wiederum setzen sich zusammen aus eventuellen
Aufnahmekosten und aus ,,Kartierungskosten, d. h. den Auslagen fiir
die kartographische Bearbeitung und die Erstellung der Druckplatten.
Papier und Druck kénnen wohl durch den Kartenverkauf ungefihr
gedeckt werden. Fiir die nachfolgenden Betrachtungen wollen wir an-
nehmen, daB3 die Grundbuchvermessung nur teilweise abgewartet wer-
den konne, und dafl daher die militdarische Landesvermessung von heute
an noch etwa die Héilfte der Schweiz aufzunehmen habe.

Am reichhaltigsten und anspruchsvollsten ist (abgesehen wvon
Vorschlag I) der Vorschlag II, am sparsamsten der Vorschlag IV.
Die Reihe III ist vollstdndiger als IV und dkonomischer als II. Die
totalen Kartenflichen mogen als ganz rohes Mal} gelten, um die ver-
schiedenen Aufwendungen miteinander zu vergleichen . Sie betragen
ohne Blattrinder! fiir das Gebiet der Schweiz beim
Vorschlag II fiir die Karten 1:25000, 1:50000 und 1 : 100 000

total ca. 84 m?;

Vorschlag III fiir die Karten 1 : 33 333 und 1 : 100 000 total ca. 40 m?;
Vorschlag IV fiir die Karten 1 : 50 000 total ca. 16 m?;
die heutige Fliche der Siegfried- und der Dufourkarte betrigt ver-

gleichsweise total ca. 52 m?2.

Nach Vorschlag II wiirde zuerst durch teilweise Neuaufnahme
die Karte 1 : 50 000 durchgefithrt, wihrend die beiden andern MaQB-
stibe zuriickgestellt werden konnten.

Nach Vorschlag III wiirde heute, ebenfalls durch teilweise Neu-
aufnahme, die Karte 1 : 33 333 erstellt; da diese aber die Dufourkarte
als taktische Karte nicht ersetzen konnte, miiite auch die neue Karte
1 : 100 000 in allernidchster Zeit in Angriff genommen werden.

Aufnahmearbeit und Aufnahmekosten wiren bei den Vorschliigen
IT und IV infolge des kleinen Maf3stabes iibereinstimmend geringer als
beim Vorschlag III. Ebenso verhielte es sich mit den Kartierungs-
und mit den Nachfithrungskosten der nichsten Jahre oder Jahrzehnte.

Der Vorschlag II brichte hingegen spiter, wenn durch Beendi-
gung des neuen 50 000stel eine Entlastung eingetreten wire, die Fort-

1 Fiir die Vorschlige II, III und IV nach Lang. Berner Protokolle.
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fiilhrung der kartographischen Arbeiten, die Umzeichnung des Ueber-
sichtsplanes in die Karte 1 : 25 000 und der Karte 1 : 50 000 in einen
neuen 100 000stel. Der 25 000stel entstiinde also ohne Neuauf-
nahme. Mit diesen Karten wiirden sich natiirlich die Nachfiihrungs-
arbeiten bedeutend steigern. Diese konnen jedoch wohl trotz der um
60 9, grofleren Fliche wesentlich geringer geschatzt werden, als bei
unsern heutigen Karten, und zwar aus folgenden Griinden:

1. Die Nachfiihrungsarbeiten im Terrain werden .nahezu weg-
fallen. Fir das ganze Gebiet der Grundbuchvermessung liefert diese
ihre Nachfithrungen kostenlos an die Landestopographie. In dem auf
solche Weise nicht erschlossenen Hochgebirge treten sehr wenig Ver-
anderungen ein.

2. Es ist anzunehmen, dafB3 bis in 20 oder 30 Jahren auch  die
wenigen Nachfithrungen im Hochgebirge mittelst Luftphotogrammetrie
viel billiger erstellt werden konnen als es mit den bisherigen Nach-
fihrungsmethoden der Fall war.

3. Im Gegensatz zu den heutigen Karten beschrinken sich die
zukiinftigen Nachfithrungen sowohl im Felde, wie auf den Druck-
platten auf eigentliche Verdnderungen, d. h. auf neue Gebiude, neue
Stralen, Bahnen, Kanile, Stauseen, Aenderungen im Waldbestand
-usw. Dies macht aber wenig aus gegeniiber den bisherigen einschnei-
denden Kartenflickereien.

4. Man wird die neuen Karten, um ihre dauernde Nachfiihrbarkeit
zu sichern, voraussichtlich in Metall gravieren, wihrend ein groQer
Teil des Siegfriedatlasses in Steinplatten festgelegt ist. Dieser Unter-
schied bedeutet ebenfalls eine wesentliche Vereinfachung und Erleich-
~ terung der zukunftigen Nachfiihrungen.

5. Die bisherigen Nachfithrungen der Dufourkarte brachten fiir
jedes Detail viel Arbeit, weil Situation, Schrift und Terrainschraffen
untrennbar in ein und dieselbe Druckplatte graviert waren. Jede
Korrektur der Bodenbedeckung, jede Namenidnderung oder Verschie-
bung hatte daher auch ein Herausschleifen und nachheriges Neuerstel-
len der umliegenden Schraffen zur Folge. In einer zukiinftigen Karte
1:100 000 wird dies nicht mehr der Fall sein, da eine Trennung in
verschiedene Druckplatten erfolgen wird.

. Solchen Vereinfachungen steht anderseits die zukiinftige grofere

Farbzahl der Karten und das Bediirfnis nach kiirzeren Nachfithrungs-
perioden gegeniiber. Doch finden wir auch hierfiir wieder eine teilweise
Kompensation durch die Wahl gréBerer Blattformate und wahrschein-
lich durch reproduktionstechnische Vervollkommnungen. Wenn trotz
alledem ein Anschwellen der kartographischen und drucktechnischen
Arbeiten und insbesonders der Nachfithrung eintreten sollte, so kann
anderseits: mit Sicherheit eine stets weiterschreitende Entlastung von
vermessungstechnischen Arbeiten vorausgesehen werden. Hierdurch
werden Krifte frei fir neue Aufgaben.

Der Kartierungsplan II sieht eine Tiefenstaffelung vor. Er er-
heischt heute relativ geringe Opfer (gleich wie IV); er befiirwortet und
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ermoglicht einen spiatern Ausbau der karlographischen Landeserschlie3ung
in gleichem Malle, wie die fortschreitende Grundbuchvermessung und
der Abschlull anderer Arbeiten dies gestatten. So betrachtet und an
den bisherigen und heutigen lLeistungen gemessen, erscheint diese zu-
kiinftige Erweiterung des Kartenumfanges um 60 9%, durchaus aus-
fihrbar. Wenn nicht gesteigerte militirische Wiinsche einst hierzu
dringen, so werden kulturelle Bediirfnisse einen Weg fiihren, auf dem
uns das Ausland teilweise schon vorangegangen ist.

Es sind noch einige bisher nicht oder zu wenig beriihrte Punkte
kurz ins Auge zu fassen; insbesonders ist nochmals ein Blick zu werfen
auf die Vorschlige I, III und IV. /

Vorschlag I: Als grofter topographischer Landesmalstab wire
1:20000 zu klein. Es mangelt ihm die fiir viele technische Zwecke
notige Mellgenauigkeit; es fehlt ihm die GebdudegrundriB3treue; er ist
zu klein fiir Ortschaftspline. Er kann'daher den Uebersichtsplan im
Originalma@Bstab nicht ersetzen. Neben diesem ist er aber wohl iiber-
flissig und zu umfangreich. Seine Kartenfliche ist um mehr als die
Halfte groer als diejenige des 25 000stel. Die weiter aus ihm abgeleite-
ten MaBstdbe 1 : 40 000 und 1 : 80 000 sind rechnerisch weniger prak-
tisch als 1 : 50 000 und 1 : 100 000 und héatten nochmals eine bedeutende
Ausdehnung der Gesamtkartenflichen zur Folge. Es entstiinden fiir
lingere Zeit Diskrepanzen mit einzelnen bisherigen und nicht gleich-
zeitig ersetzbaren MaQstidben; es wiirde auch die Uebereinstimmung
mit den MaBstadben der Nachbarlidnder zerstort.

Vorschlag 111: Wir haben einige wesentlichen Eigenschaften dieser
Maf@stabsreihe schon besprochen. Ihre Vorziige sind: im Endeffekt ge-
ringere Erstellungs- und Nachfithrungskosten als beim Vorschlag II,
Vereinigung der Karten 1 : 25 000 und 1: 50 000 in einen Mittelmafistab,
durch die Schaffung einer detaillierten Feld- und einer zusammengefal3-
ten Uebersichtskarte gute Anpassung an verschiedenartige militarische
Zweckbestimmungen, Erstellung einer fiir viele Fille willkommenen Tou-
ristenkarte, welche leserlicher und genauer als der 50 000stel und tiber-
sichtlicher und konzentrierter als der 25 000stel wire. Die Nachteile sind
-anderseits: Heutige groGere Erstellungskosten und Notwendigkeit,
sofort auch eine Neubearbeitung einer Karte 1 : 100 000 in Angriff
zu nehmen, Unmdéglichkeit der militirischen Einheitskarte, zu grole
Intervalle in der MaBstabsreihe und damit Verhinderung einer liicken-
losen zukiinftigen kartographischen ErschlieBung, Ausnahmestellung
gegeniiber den Maflstiben der Nachbarlinder und damit geringere
Vergleichbarkeit und AnschlufBméglichkeit, groflere Diskrepanzen wih-
- rend der Uebergangszeit. Auch der neue Malistab 3 : 100 000 wire,
wie jeder andere, fiir viele Zwecke zu gro und uniibersichtlich, fiir
andere zu klein. Auch er konnte eine touristische Einheitskarte nicht
erzwingen. )

Im allgemeinen ist es die ungewohnte MaBstabszahl 1 : 33 333 .1/3,
die hier oft im vorneherein abschreckt und jede ernsthafte Prifung ver-
hindert. Es muBl zugegeben und soll betont werden, daBl dieses Mal-
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stabsverhiltnis viel weniger kompliziert ist, als es auf den ersten Blick
scheint. Lang schligt die einfache klare Bezeichnung ,,3 Zentimeterkarte‘
oder die (auch auf der geologischen Urserenkarte eingefiihrte) Schreib-
weise 3 : 100 000 vor. So fiigt sich dieser MaBstab natiirlich in die
sonst gebriuchlichen ein:

1: 5000 = 20:100000

20 cm Karte;

1:10000 = 10:100 000 = 10 cm Karte;
1:20000 = 5:100000 = 5 cm Karte;
1:25000 = 4:100000 = 4 cm Karte;
1:33333 = 3:100000 = 3 cm Karte;
1 50000 = 2:100000 = 2 cm Karte;

: 100 000 1:100000 = 1 cm Karte.

Das Verhaltnls 3:100000 (1:33333) ist in der Tat einfacher
als etwa 1:40000, 1: 75000, 1:80000. Man hat mit der Zahl 3
statt mit 2 oder 4 (fiir 1 : 50 000 und 1 : 25 000) zu multiplizieren und
zu dividieren. Das eingetragene 2 km Netz hilft weiter iiber MaBstabs-
schwierigkeiten hinweg. Trotzdem lidf3t sich nicht leugnen, daB fiir
viele Fille gegeniiber den bisherigen MaBstiben eine Komphkat;on

eintritt.
Lang fihrt zur Stiitzung der 3 Zentimeter Karte zwei weitere

Begriindungen an:

Er entwickelt fiir die Karten 3 : 100 000 und 1 : 100 000 eine
sehr zweckmiBige Blatteinteilung, die verschiedene Mingel der heutigen
Einteilung, so z. B. die zahlreichen Zerschneidungen wichtiger Objekte,
vermeidet. Solche bessern Einteilungen lassen sich aber mit andern
MaBstaben und Maf@stabsgruppen und insbesonders fiir eine neue Karte
1: 50000 auch machen. Im Gegenteil sind hier bei dhnlicher Blatt-
grole die storenden Zerschneidungen noch viel seltener.

~ Er vergleicht dann weiterhin Kartenbild mit Natureindruck:
,,Betrachten wir eine Karte im Maf3stab 1 : 50 000 in der deutlichen
Sehweite von 30 c¢m, so nehmen wir darin die Terraindarstellung in
einer GroBe wahr, wie wenn wir drauflen in der Natur das ndmliche
Gelande aus 15 km Distanz direkt betrachten wiirden. Wir sehen also
z. B. in der Karte das Bild des Bantiger gleich grof3, wie wenn wir ihn
direkt etwa von der Biitschelegg oder aus einer Flughéhe von 15 km
betrachten wiirden. Ich fiihre diese groBle Betrachtungsdistanz des
50 000stel hier an, um zu zeigen, dafl der direkte Anblick des Gelindes
aus Entfernungen von wenigen Kilometern, wie er hauptsichlich in
den Bergen sich gewohnlich darbietet, meistens viel mehr zu geben ver-
mag als der Karteninhalt. Denn der direkte Naturanblick entwirft in
unserem Auge ein um ein Vielfaches grofleres Bild als der analoge
Kartenanblick.“ Daraus folgert er, dal die Abbildungsgréfie 1 : 50 000
fiir eine Touristenkarte zu klein und die Orientierungsmdaglichkeit zu
gering sei. — Dem ist entgegenzuhalten, da3 auch die Bildgréfle der
3 ecm Karte nicht der scheinbaren GroBe des Landschaftsbildes ent-
spricht. Es ist dies, solange wir uns auf der Erde bewegen, bei keinem
MaBstab der Fall. Das Landschaftsbild ist eine Perspektive, wir sehen
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seine verschiedenen Teile in der Regel kulissenartig hintereinander in
sehr wechselnder Distanz; oft sind nahe gelegene Teile unsern Blicken
entzogen. Wir brauchen die Karte, um Ordnung in dieses Zufallsbild
zu bringen, um zu messen, um beispielsweise zu sehen, wo wir einen
Bach iiberschreiten, einen Seitenweg einschlagen sollen, um da und
da hin zu kommen. Dies kénnen wir im Prinzip ebensogut mit der
2 cm Karte. Fiir die touristischen Orientierungsbediirfnisse konnte
man mit gleicher Berechtigung sagen, da3 es zwecklos sei, in der Karte
Dinge zu schildern, die wir infolge ihrer Niihe stets besser in der Natur
selber beurteilen.

So 148t sich der Ball der Diskussion hin und her werfen. Es sind
bis jetzt zu Gunsten des 3 : 100 000stel keine Griinde genannt wor-
den, welche zwingender wiren als vieles was sich gegen ihn und fiir
die bisherigen Ma@Bstidbe anfithren ldBt. Unter solchen Umstanden ist
ein Ma@stab, der immerhin komplizierter ist als diese, abzulehnen.

Samtliche gebrdauchlichen BildgroBen sind innerhalb eines ge-
wissen Bereiches sozusagen zufillig. Wiare das Metermafl etwas kleiner
oder grofler, so wiren es auch die Kartenbilder. Die Dichte der Mall-
stabskette wird durch die Bediirfnisse geregelt; wir beurteilen die
ungefihren Anforderungen an MeBgenauigkeit und Inhalt und wihlen
dann in der betreffenden GriéBlenzone die ndchstliegende einfache, prak-
tische Maf3stabszahl. So ist man auf ganz natiirliche Weise zu unsern
bisherigen Maf@lstiben gekommen, die auch im benachbarten Ausland
iberall gebriuchlich sind oder an Stelle anderer MafBlstibe eingefiihrt
werden.

Vorschlag 1V sieht in Uebereinstimmung mit unserem hier ent-
wickelten Programm die heutige Neuschaffung einer Landeskarte
1: 50000 vor, wiahrend die Karten 1: 25000 und 1 : 100 000 fallen
gelassen werden sollen. ‘

Diese neue 2 cm-Karte wird wohl die dringendsten Bediirfnisse,
insbesonders die heutigen militirischen Wiinsche befriedigen, sie [illt
aber allein die Liicke zwischen Plan und Generalkarte nicht geniigend
aus. Der Ruf nach Zwischenmafistiben wird sich erheben. Wir werden
auch die 1 cm-Karte nicht lange entbehren kénnen. Es ist undenkbar,
dal mit ihrer Neuerstellung einige Jahrzehnte zugewartet oder die
Dufourkarte noch so lange nachgefiihrt werden kann.

Eine Maflstabsreihe 1 :5 oder 10 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000,
also eine Kombination des Uebersichtsplanes mit der 2- und 1 cm-Karte
wire dann aber in der Tat mangelhafter, unrationeller, als die aus-
geglichenere Kette Plan — 3 em Karte — 1 cm Karte. Die 1 und 2 cm
Karten wiren zu inhaltsgleich im Verhiltnis zur groBen Liicke unter-
halb der letzteren. ‘

Ich bin aber iiberzeugt, da3 auch diese Liicke geschlossen werden
wird. Die Flachlandkantone werden sich ihre bisherige topographische
Karte nicht durch eine viermal kleinere ersetzen lassen, selbst wenn
der Uebersichtsplan schon iiberall vorlige; denn dieser ist als Plan in
seiner Ausdehnung sehr beschrinkt, im Format sehr groB. Die 2 cm
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Karte hingegen wird vieles in starker Zusammenfassung wiedergeben
und daher in mancher Beziehung einen groBlen Zwischenmaflstab nicht
ersetzen konnen. Sie ermoglicht uns aber die Erstellung der 4 cm Karte
hinauszuschieben, bis diese ohne Neuaufnahme aus dem Uebersichts-
plan gewonnen werden kann. Wir gewinnen Zeit, um die finanziellen .
Leistungen zu verteilen und erhalten schlieBlich die ideale geschlossene
Kette giinstiger Ma@Bstidbe. Man sollte sich iiber einen solchen zu-
kinftigen Ausbau der kartographischen Erschlieflung des Landes im
klaren sein schon im Augenblick, da man eine Karte 1 : 50 000 entwirft.

Unabgeklirt ist heute auch der Maflstab der endgiiltigen fopogra-
phischen Erschliefung des Hochgebirges.

Eine neue 2 (oder 3) cm Karte wiirde wohl die blsherlge Gebirgs-
karte in manchem weit Uibertrefifen; sie briachte aber fir die wirtschaft-
lich- wertlosen Fels- und Gletschergebiete die ebenfalls erwiinschte,
delaillierte topographische ErschlieBung nicht; denn die Grundkarte
1:5000 oder 1:10 000 ist hier nicht vorgesehen. Wie wir gesehen haben,
betrigt diese ausgeschiedene Fliache ca. 6400 km? oder 15 9, des Landes.

Die photogrammetrische Gelindevermessung, die Auswertung
der photographischen Platten, macht aber zweckmifBigerweise nicht
Halt, wo der Kulturboden aufhoért und der Fels beginnt; eine solche
scharfe Abgrenzung wire hier sinnlos. So liegen, abgesehen von den
Festungsgebieten, heute schon Hochgebirgsaufnahmen im Malstab
1:10000 vor am Wallensee, im Weilltannental, im Bergell, im Goms,
im Val d’Jlliez und anderswo. Zihlt man diese Flidchen zusammen,
rechnet man von den erwidhnten 6400 km?2 auch die gréfleren Seen
ab, und bedenkt man, daf3 durch die Photogrammetrie der Uebersichts-
plan fast iiberall im Hochgebirge iiber seine urspriingliche Bestimmungs-
grenze hinauswachsen wird, so kommt man zu wesentlich andern Re-
sultaten. Die Gebirgsgebiete, die der topographischen ErschlieBung
durch den Uebersichtsplan entbehren, werden nach durchgefiihrter
Grundbuchvermessung so klein sein, da3 man nicht vor ihnen zuriick-
schrecken wird, um so weniger, als sie fast restlos photogrammetrisch
erschlossen werden kénnen. Dabei sind die Aufnahmekosten in weit
geringerem Malle vom Malistab abhingig, als es beim Meltischver-
fahren der Fall war. Wenn wir eine solche Entwicklung mit einiger
Sicherheit voraussehen koénnen, so werden wir uns heute schon ent-
sprechend verhalten miissen. Dies sollte dazu fithren, sdmiliche photo-
grammetrischen Aufnahmen so anzulegen, dal die photographischen
Plattenpaare eine spitere Auswertung im Maflstab 1 : 10 000 einwand-
frei gestatten; heute aber sollte den letzteren kein Strich mehr ent-
nommen, es sollte kein Punkt mehr reambuliert werden, als fiur die jetzt
zu erstellende Karte erforderlich ist. Jede andere Zwischenlésung wird
diese verzogern und verteuern und spéter Doppelarbeit zur Folge haben.

Wenn sich eine solche Anlage aller photogrammetrischer Auf-
nahmen selbst fiir dieses ,,grundbuchlose* Hochgebirge aufdriangt, so
ist dies noch mehr der Fall fiir Gebiete, wo der Uebersichtsplan ohne
weiteres vorgesehen ist.
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Charakter und Inhalt der neuen Karte.

Im vorstehenden Abschnitt wurden die verschiedenen mehr oder
weniger dringlichen Bediirfnisse und die MaBstabsvorschlige diskutiert.
Dies fithrte mich dazu, heute als notwendigstes Glied und als zweck-
mifligste Erginzung zum Uebersichtsplan die Erstellung einer neuen
lopographischen Landeskarte im Mapstab 1 : 50 000 zu empfehlen.
Wir wollen den folgenden Ausfithrungen diesen MafBstab zugrunde
legen, um am Schlufl noch kurz die Gestaltung eventuell anderer Mal3-
stibe ins Auge zu fassen.

Wie die Dichtigkeit der Mallstabskette und die Reihenfolge ihres
Ausbaues von den allgemeinen und speziellen Bediirfnissen abhéingen,
so auch der Gesamtcharakter und einzelne Details der Kartenzeichnung.

Die Aufgabe lautet somit: Schaflfung einer lebens- und erhaltungs-
fahigen einheitlichen Karte der Schweiz im Malflstab 1 : 50 000 als
taktische Karte fiir alle Truppengattungen, als Artillerieschiekarte,
als Touristenkarte und als Grundlage fiur wissenschaftliche, technische
und andere Zwecke. . ‘

Diese Aufgabe stellt nach jeder Richtung hohe Anforderungen.
In mancher Beziehung wird ihre Loésung aber erleichtert durch eine
gewisse Uebereinstimmung scheinbar verschiedenartiger Wiinsche.
Taktische und touristische Zwecke verlangen in gleicher Weise gute
Lesbarkeit und Uebersichtlichkeit. Die Artillerie, die Wissenschaft,
Technik etc. bediirfen hoher Genauigkeit. Im besondern soll die Karte
in OriginalgréBe oder vergroflert gute Unterlagen liefern fiir wissen-
schaftliche und andere Spezialkarten; sie darf aber nach keiner Seite
hin zur Spezialkarte werden. Als Militirkarte ist rascher und billiger
Druck in groBen Auflagen und beliebigen Zusammenstellungen geboten.
Einige hieraus folgende Eigenschaften seien kurz besprochen:

1. Die Genauigkeitist nicht nur durch die Aufnahme, sondern in mo-
dernen Karten dieser Bildgré3e noch mehr durch die notwendigen Ver-
zerrungen der Generalisierung und durch die Zeichnungs- und Repro-
duktionsmoglichkeit bedingt. Die hierdurch vorkommenden Lagever-
schiebungen werden sich im allgemeinen innerhalb eines halben Milli-
meters (25 m) bewegen. Fiir besonders wichtige Orientierungspunkte
lassen sie sich noch weiter hinunterdriicken. Diese hochst erreichbare
Genauigkeit ist durch Beniitzung des Uebersichtsplanes und durch
die Aufnahme- und Kartierungsverfahren der Landestopographie zwei-
fellos gewihrleistet. : '

2. Die Erhaltungsfdhigkeit steht mit der Genauigkeit in engstem
Zusammenhang. Eine innerhalb der zeichnerischen Maoglichkeiten
liegende Aufnahmegenauigkeit ist Grundbedingung fiir eine rationelle,
dauernde Nachfiihrbarkeit. Es gilt dies vor allem auch fir die Terrain-
zeichnung als Grundlage jeglicher Bodenbedeckung. Der Begriff Ge-
nauigkeit ist aber nicht zu verwechseln mit Detailreichtum oder mit
mehr oder weniger weitgehender Spezialisierung. Hierin erheischt die
Erhaltungsfihigkeit der Karte grofite Vorsicht und weise Beschriankung.
Es darf nichts in die Karte aufgenommen werden, das nichl in geniigender
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Weise periodisch nachgefithrt werden kann. Von der Nachfiihrbarkeit
ist, wie wir sehen werden, die Reproduktionsweise in hohem Maflle
abhiingig.

3. Lesbarkeit, Anschaulichkeil und Uebersichtlichkeit sind bedingt
durch den Grad der zeichnerischen Zusammenfassung, durch das Ma@
der inhaltlichen Fiillung, durch die Wahl der Signaturen, die Differen-
zierung in verschiedene Druckfarben und in ausschlaggebender Weise
durch die Art der Geldndedarstellung. Die letztere soll in einem be-
sondern Abschnitt besprochen werden.

Die neuen Kartenproben der Landestopographie weisen in der
Herausarbeitung dieser und jener Einzelheit, in der Abwigung der
Signaturen, Strichstirken, Druckfarben, viele bemerkenswerte Qua-
lititen auf. Sie sind in dieser Beziehung als Diskussionsgrundlagen sehr
wertvoll. Sie entsprechen aber in ihrer Gesamtauffassung zu wenig dem
Hauptzweck der Karte. Sie erschlieBen sich der Allgemeinheit zu
wenig. Dies ist jedoch bei einer Volkskarte, wie sie bei uns jede Militér-
und Touristenkarte sein muf3, unerldBlich. Die meisten dieser Proben
suchen die Losung in ein und derselben Richtung, in einer Richtung,
die nicht zum erwiinschten Ziele fithren kann. Es sind zu sehr topo-
graphische Plidne in Kartenformat. Man suchte den Wert und die
Gebrauchsfihigkeit der Karte zu steigern durch Beriicksichtigung zu
vieler Spezialwiinsche. Man hat es wohl auch zu wenig iibers Herz
gebracht, bei der Umarbeitung aus den groBmafQstabigen schonen Neu-
aufnahmen in geniigender Weise Einzelheiten zu eliminieren. Gewil3
wiren solche Karten, wie einige neueste Siegfriedblitter, Fundgruben
fiir den Fachmann. Hierdurch wiirden sie aber in so unertriglicher
Weise iiberlastet, dafl nicht nur die Nachfiihrbarkeit erschwert, sondern
vor allem die allgemeine, geniigende Gebrauchsfihigkeit in Frage gestellt
wire.. Am meisten leiden die neuen Proben 1 : 50 000 an dieser Ueber-
lastung; sie geben daher kein Bild iiber die Moglichkeiten dieses Maf3stabs.

Es ist notwendig, frithere Traditionen unserer Landestopographie
wieder aufzunehmen. Auf diesen ldt sich mit modernen Mitteln weiter-
bauen. Wie klar, wie durchsichtig und lesbar ist, trotz groBer Feinheit
einzelner Elemente, die alte Kartenprobe Gemmi 1 : 100 000 (Abb. 46,
Tafel XII). Wie miihsam dagegen das Entwirren der vielen Einzel-
heiten in den meisten neuesten Proben (Tafeln IX, X, XI). Die zeich-
nerischen Mittel der Gemmiprobe, in einigen Punkten verbessert und
bereichert, wiirden auch im Maf3stab 1 : 50 000 zu Ld&sungen fiihren,
die hohe Genauigkeit und reiche Detailfiille mit einem iiberraschenden
Mall an Klarheit und Uebersichtlichkeit vereinigen kénnten. Diese
Probe beweist, da3 die kartographischen Mdéglichkeiten in den iibrigen
Proben noch nicht erschépft sind. Die allgemeine innere Fiillung oder
Detaillierung sollte nicht tiber diejenige der schonsten Siegfriedblitter
der achtziger Jahre hinausgehen. Einige von Held oder Imfeld gezeich-
neten Aufnahmen 1 : 50 000 kénnen hierin auch heute noch als Muster
und Norm angesehen werden. Von unsern Siegfriedkartenbeispielen
stehen diesen am nichsten die Abbildungen 15 und 30. Die Abbildun-
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gen 20 (Lischanna) und 25 (Faido) gehen in mancher Beziehung schon
zu weit. In der ersteren, im vielgerithmten Blatt Tarasp von Held,
ist die Felsgravur zu fein, um in Um- und Auflagedrucken die urspriing-
liche Klarheit bewahren zu koénnen. (Bei allen Betrachtungen unserer
Beilagen ist zu beriicksichtigen, daBl kleine Kartenausschnitte stets
eine groBere Feinheit ertragen als ein Gesamtkartenblatt).

Die meisten Signafuren des Siegfriedatlasses haben sich in jahr-
zehntelangem Gebrauch bewidhrt und vervollkommnet. Als Mangel
dieses Kartenwerkes galt nie ein Ungeniigen seiner Signaturen, sondern
die Ungenauigkeit, die Uneinheitlichkeit und seine vielfach zu schwere
Lesbarkeit. Dies ist es, was heute zu verbessern ist. Aenderungen der
Signaturen sollten nur im Sinne groBerer Klarheit vorgenommen wer-
den. Es gibt ohnehin Dinge in der neuen Karte, die man nicht zu sehr
vereinfachen darf. Die heutige richtige Hohenkurve ist in ihrem Ver-
lauf komplizierter, der Wald als wichtiges Orientierungs- und Deckungs-
mittel darf nicht zu sehr zusammengefa3t werden. Groéf3ere Detaillierung
dieser Dinge sollte durch andere Mittel kompensiert werden.

Einige der neuen und umstrittenen Signaturen- und Spezialisie-
rungsvorschldge seien kurz betrachtet:

1. Siedelungen; Unterscheidung verschiedenartiger Gebdude (Wohn-
und Wirtschafts- oder stindig und nur zeitweise bewohnte Gebiude)
durch schwarze und rote Farbe oder durch geschlossene und nur um-
randete Flichen gehen zu weit. Fiir Einzelgebiude wire dies weder
konsequent durchfithrbar, noch nachfithrbar. Innerhalb der Ddarfer
findet im MafBstab 1 : 50 000 schon eine so starke Zusammenfassung
verschiedener Gebidude statt, daB eine solche Differenzierung nicht
moglich wire. Kann sie hier nicht getroffen werden, so ist sie
auch fiir einzelstehende Gebdude abzulehnen; denn es wird zwischen
solchen offenen oder engeren Siedelungsgruppen nie eine scharfe Grenze
zu ziehen sein.

Eine eindeutige Ausscheidung stidndig und nicht stindig bewohn-
ter oder bewohnbarer Siedelungen ist kaum mdoglich. Jeder Versuch
fithrt zu Zweifelsfiallen und Tiuschungen.

Soweit im groBen ganzen eine Differenzierung in stindig bewohnte
und in nur zeitweise bewohnte Maiensisse (Monti im Tessin, Mayens
im Wallis und Priimarans oder Maiensisse in Graubiinden) und in Alp-
siedelungen als wiinschenswert erachtet wird, kann sie durch die Schrift-
art geschehen.

Abgesehen von solchen Ausscheidungsschwierigkeiten verteuern
zwei verschiedene Gebdudefarben die Karte und machen sie un-
ruhig.

2. Weg- und Strafennetz: Im Jahre 1924 wurden durch die mili-
tiarische Kartenkommission an Stelle der bisherigen fiinf Weg- und
StraBenklassen deren sieben festgesetzt. Diese haben in einige Neu-
aufnahmen der letzten Jahre Eingang gefunden.

Es sind folgende:
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StraBle I. Klasse : Fahrbahn iiber 6,0 m, Tragfihigkeit 10 Tonnen.
Strae II. Klasse : Fahrbahn 4,0—6,0 m, Tragfahigkeit 10 Tonnen.
StraBle III. Klasse : Fahrbahn 2,5—4,0 m, Tragfihigkeit 7 Tonnen.
Strafle IV. Klasse : Fahrbahn mindestens 2,0 m, Tragfihigkeit 3 Tonnen.
Fahrweg V. Klasse, fiir Gebirgsfourgon.

Feldweg, Saumweg (VI. Klasse).

Fullweg, Pfad, Uebergang (VII. Klasse).

Diesen sieben Klassen stehen anderseits die sechs des Grundbuch-
ubersichtsplanes gegeniiber. Wir haben hier (nach Zeichenvorlagen
1920 und nach Angaben von Leupin und Sturzenegger):

Strafie I. Klasse: Kunststralle von mindestens 5,0 m nutzbarer
FFahrbahnbreite: Ungehinderte Kreuzungsmoglichkeit zweier schweren
Motorwagenkolonnen oder einer Infanteriemarschkolonne mit einer
Trainkolonne.

Strafpe I11. Klasse: Kunststralle von 3,0—5,0 m nutzbarer Fahr-
bahnbreite: Ungehindertes Fortkommen der Infanteriemarschkolonne;
Kreuzungsmaglichkeit von Motorkolonnen mit Infanteriezweierkolonne.

Strafse I11. Klasse: Strilchen von 2,2-—3,0 m Breite, noch fahr-
bar fiir Motorlastwagen, Train etc., ohne Kreuzungsmoglichkeit.

Wirtschaftsweg (IV. Klasse): Guter Fahrweg mit harter Fahr-
bahn, aufwérts und abwirts fahrbar fiir Gebirgsfourgon, fiir Gefechts-
staffel der Feldartillerie etc.

Saumweg: Mindestens 0,5 m Trittbreite, 2,0 m lichte Weite auf
Hohe der Saumlast. Sie gestatten ungehindertes Sdumen, sind aber
oft aufwirts nicht fahrbar (zu steil); manchmal sind es versumpfte
und verwachsene Wald- und Wieswege.

Fufweg: Begehbar fiir Einerkolonnen ohne Tiere.

Meine Auffassung iiber die zweckmiBige Anzahl solcher Signa-
turen deckt sich mit derjenigen Leupins; dieser ist als ehemaliger Sek-
tionschef fiir Topographie der Eidg. Landestopographie auch in der
Lage, die praktische Auswirkung solcher Festsetzungen zu beurteilen.
Es sei daher zunichst sein Urteil wiedergegeben:

,,Die allerwenigsten unserer Truppenfithrer und Generalstabs-
offiziere kennen die Grundsitze, nach denen die jetzige sehr einfache
Strallenklassifikation des Siegfriedatlasses aufgebaut ist. Weder in der
Offiziersbildungsschule, noch in Zentralschulen, noch in Generalstabs-
kursen wurde uns das Wesen dieser StraBenklassifikation eindeutig und
klar erklirt. Es gibt kein einziges Lehrbuch, in welchem auf den mili-
tarischen Wert . und auf genaue Differenzierung der verschiedenen
Straflenarten aufmerksam gemacht wird. Nur einzig und allein am
grinen Tische einzelner Theoretiker werden immer wieder Versuche
angestellt, um die feinsten Finessen im Straflen- und Wegnetz heraus-
zukliigeln. Dabei wird die Praxis ganz aufler acht gelassen und gar
nicht daran gedacht, wie unendlich schwierig es ist, in der Natur die
Grenzen zwischen so feinen Abstufungen zu finden.

In ihrer Einfachheit und Klarheit ist die von Dufour aufgestellte
StraBlenklassifikation geradezu mustergiiltig, und trotzdem war es bisher
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nicht moglich, den wichtigsten Grundsatz ,Einheitlichkeit tUiber das
ganze Land‘ in unseren Karten durchzufiihren, das beweist zur Gentige,
daf3 man sich auch hier nur mit dem allernotwendigsten begniigen soll.

Grundsétzlich sind 3 Sachen wichtig:

Fiir die Klassifikation sind ausschliefilich militdrische Momente
mallgebend. Die Klassifikation mul} tiber das ganze Land einheillich sein.
Die verschiedenen Klassen sollen mit einem Minimum an Signaturen
dargestellt werden.

Die militdrischen Momente sind bestimmt durch unsere Marsch-
formationen und durch die Breiten unserer Kriegsfuhrwerke.

Unter diesen Gesichtspunkten werden wir mit 5, allerhéchstens: 6
Wegklassen auskommen.

Hier wie bei den Eisenbahnen sind Briicken, Galerien, Engnisse,
hohe Bdschungen und Einschnitte darzustellen.*

Zugunsten der sechs Klassen des Uebersichtsplanes (oder event.
der finf aus ihnen abzuleitenden) sprechen die folgenden weiteren
Griinde:

Sie sind ebenfalls nach modernen militiarischen Gesichtspunkten
aufgestellt worden. Sie sind in den bisherigen Uebersichtspldnen schon
vorhanden und werden sich mit diesen rasch weiter ausdehnen. Die
vorgesehene Beniitzung des Uebersichtsplanes fiir Kartenzwecke und
insbesonders fiir die spiteren Nachfithrungen verlangt kategorisch
iibereinstimmende Klassifikation, wenn nicht das ganze schéne Zusam-
menspiel gefihrdet werden soll. Es ist sinnlos, in der 2 cm-Karte mehr
zu spezialisieren als in der 20- und 10 cm-Karte, wihrend umgekehrt
beim Uebergang vom groBen-zum kleinen Maf3stab Zusammenfassungen
stets moglich sind. Die Tragfahigkeit einer Strafle kann durch den auf-
nehmenden Topographen und Geometer nicht ermittelt werden. All
dies fihrt zur Ablehnung der 7 neu vorgeschlagenen komplizierteren
Weg- und StraBlenklassen.

Wenn einmal iiber die Anzahl der Klassen Einigung herrscht, so
fallt die Festsetzung der Signaturenformen nicht mehr schwer. Die bis-
herigen 5 Signaturen, event. vermehrt um ein Zwischenglied, kénnen
beibehalten werden.

3. Kulturen: Hohere Aufnahmegenauigkeit und gesteigerte mili-
tarische Anforderungen haben trotz aller Vereinfachungsbestrebungen
einer groBeren Detaillierung der Waldfldchen gerufen, als es in den alten,
klaren Siegfriedblittern der Fall war. Das gegebene Mittel, um die hier-
durch erzeugte geringere Lesbarkeit auszugleichen, ist die Hervor-
hebung durch griine Farbe. Alle neuen Proben stimmen hier iiberein.
Man beachte die grioflere Uebersichtlichkeit der Waldflachen in den
Abbildungen 44 und 45 gegeniiber 43 (Tafel XI). Die neue Landes-
karte wird hierdurch vor allem fiir den militdrischen und touristischen
Gebrauch gewinnen. Schon die Wild-Karte des Kantons Zirich, das
berithmte Vorbild der Siegfriedkarte, besal} griine Waldflichen. Wesent-
lich fur die Klarheit ist es, daBl diese geschlossen, flichig erscheinen,
was durch feine Punkt- oder Strichraster in besserer Weise erreicht
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wird als durch Anwendung der Ringsignaturen. (Beispiele hierfiir alle
neuen Kartenproben im Gegensatz zur dltern Probe Gemmi.)

Eine unzutragliche Belastung erfahren hingegen die meisten
dieser Proben durch den Versuch, eine Differenzierung in Laub- und
‘Nadelholz und in Hoch- und Niederwald vorzunehmen. Dies beein-
trichtigt die Lesbarkeit der Karten in einer Weise, die durch die Vor-
ziige nicht gerechtfertigt wird. Zur Hebung der Lesbarkeit muBten
identische Signaturen im Innern der griinen Flichen schwarz, aufierhalb
derselben griin gedruckt werden. Trotz der guten Absicht ist diese
inhaltliche Unlogik und die Spaltung ein und desselben Kartenelementes
auf zwei verschiedene Druckplatten abzulehnen. Diese Zwangslosung
zeigt aber auch, dafl die Differenzierung in Laub- und Nadelwald die
Krifte einer 2 cm-Karte iibersteigt (vrgl. Abb. 41 und 45). Gegen diese
Differenzierung sprechen auch schwere Bedenken der Nachfiihrbarkeit
und ihr Nichtvorhandeénsein im Uebersichtsplan. Wenn trotzdem das
Beispiel einzelner auslandischer Karten befolgt und von der Unter-
scheidung in Nadel- und Laubwald nicht abgewichen werden will, so
lohnte sich wohl ein Versuch ohne Signaturen, durch hellere und dunklere
Flachen mittelst feinerem und groberem Raster. Auch der aufgeldste
lockere Baumbestand wiirde diesen Mitteln keine uniiberwindlichen
Hindernisse entgegenstellen.

Noch entschiedener als die Walddifferenzierungen sind Obstbaum-
bestinde abzulehnen, wie sie in die Flumserproben vom Jahre 1924 ein-
gefiihrt worden sind.

Ich wverschlieBe mich der militarischen Bedeutung solcher Ein-
tragungen nicht. Sie iiberschreiten aber+ die Moglichkeiten des vor-
geschlagenen Maflstabes und auch diejenigen der 214- und der 3 cm-
Karte. Erzwingen laBt sich in einer Karte nichts. Wenn auf solche
Dinge nicht verzichtet werden kann, so miissen wir den richtigen Schluf3
daraus ziehen, auf die militdrische Einheitskarte verzichten und neben
einer Uebersichtskarte auch eine neue 4 cm-Karte schaffen.

Gegen den griinen Wald striuben sich alle diejenigen, die die
Karte als Grundlage fiir wissenschaftliche Spezialpublikationen ver-
wenden wollen, also vor allem die Geologen und die Pflanzengeographen.
Fiir solche Zwecke stort jede Farbigkeit. Spezialwiinsche koénnen in
einer allgemeinen Landeskarte nicht ausschlaggebend sein; man sollte
ihnen aber Rechnung tragen, da wo es ohne Schwichung des Haupt-
zweckes moglich ist. Ich bin iiberzeugt, da3 hier eine solche Moglichkeit
besteht. Es mull und wird sich ein Punktraster oder etwas dhnliches
finden lassen, der im Griindruck den erwiinschten Waldton erzeugt,
der sich aber auch in einem schwarzen oder grauen Druck und photo-
graphisch vergrioBert, fiir Spezialzwecke ebensogut verwenden 14t wie
die bisherige Waldzeichnung. Eine solche Losung ist auch fiir die
ArtillerievergrofSerungen erforderlich.

Wiihrend eine gewisse Trennung verschiedener Elemente in einige
Farben — schwarze Situation und Schrift, blaue Gewisser, braune
Kurven — ein Kartenbild klart, so entsteht anderseits leicht Verwir-
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rung, sobald fiir diese linearen Elemente, fiir die Signaturen etc., zu
viele Farben verwendet werden. Wir erleben hier dasselbe wie bei jedem
vielfarbig gezeichneten Kroki. Viele Farben verteuern die Karte; es
ist in dieser Beziehung mit groBter Zuriickhaltung vorzugehen. Daher
ist auf die rotvioletten Rebberge einiger neueren Karten zu verzichten.
Beispiele: Flumserproben 1924; Karten Bellinzona 1 : 25000 und
1:50000; Lugano e dintorni 1: 50 000. Dieser Verzicht fiallt gewil3
schwer angesichts der schénen Uebersichten der Weingebiete solcher
Karten. Wir diirfen aber die Landeskarte nach keiner Seite hin zu
einer Spezialkarte werden lassen; sie soll fiir alles die neutrale Grund-
lage sein. Die bisherige Rebendarstellung, jedoch gemeinsam mit dem
Wald griin gedruckt (wie in der Kartenprobe Olivone von Leupin)
wird neben andern Moglichkeiten in ernsthafte Erwigung zu ziehen sein.

Anders verhalten sich diese Dinge im Uebersichtsplan. Der Plan-
maflstab ertrigt naturgemifl eine weitergehende Spezialisierung und
damit auch eine stirkere Hervorhebung der Rebberge (Abb. 37).

Die Darstellungsweise des Gewissernetzes, der Eisenbahnen, der
Grenzen, der Vermessungsfixpunkte und der ibrigen Spezialsignaturen
soll hier nicht betrachtet werden. Wir kénnen uns hierin wohl mit
unwesentlichen Aenderungen an die Normen der Siegfriedkarte halten.
Als Ergianzung, als sicheres Orientierungshilfsmittel kdmen vielleicht
die gréBern iiber Land fithrenden Starkstromleitungen hinzu. Im iibrigen
sollte vor jeder weiteren Belastung abgesehen werden.

Mit der Festsetzung aller Signaturen,’ Strichstirken, Druckfarben
etc., mit der Bezeichnung eines Siegfriedkartenblattes als Muster, ist
die Einheitlichkeit der zukiinftigen Karte noch nicht gewihrleistet, die
Gefahr einer Ueberfiillung einzelner Blétter nicht beseitigt. Der Sieg-
friedatlas zeigt trotz festgesetzter Signaturen das Bild grofiter Ver-
schiedenartigkeit. Der MalBstab 1 : 50 000 erheischt fiir die meisten
Kartenelemente eine gewisse ziemlich weitgehende Generalisierung.
Diese darf nicht dem individuellen Urteil des Zeichners iiberlassen, son- .
dern sollte durch Aufstellung von Richtlinien erleichtert werden. Sehr
instruktiv sind hieriiber einige Abschnitte der ,,Technischen Anweisung
fir die Herstellung der Topographischen Karte von Wiirttemberg in
1:25000“ (Siehe Lit.-Verz.) Aus dem Schatz topographischer und
kartographischer Erfahrungen unserer Landestopographie sollte sich
eine Anleitung in #hnlichem Yinne herauskristallisieren lassen, zum
Wohle der Einheitlichkeit und zur Sicherung einer spiitern gleichartigen
Nachfithrung des neuen Kartenwerkes.

Die Geliindezeichnung.

Die Aufgabe der neuen Karte ist eine wesentlich andere als es
der urspriingliche und formbestimmende Zweck der Siegfriedkarte war.
Diese war nach den Ideen ihres Schopfers (es war zur Hauptsache
Dufour) technischer Plan, topographische Aufnahme als Basis fiir eine
Karte. Dufour war nicht nur ein grofler Eidgenosse, er war auch unser
einsichtigste Kartograph des 19. Jahrhunderts. Er wiihlte als Publika-
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tionsform fiir seine Karte eine Darstellung, die sich der Allgemeinheit
erschlof3, die sie fiir viele Jahrzehnte zu einer der schonsten Karten
der Welt machte. Aus Opportunititsgriinden wurde dann die Siegfried-
karte in ihrer urspriinglichen, vorliegenden technischen Form heraus-
gegeben. Man gewohnte sich an diese; man ahmte sie im Ausland viel-
fach nach. Ihre besonderen Schonheiten und Vorziige liellen die Méangel,
den abstrakten technischen Charakter vielfach tibersehen. Heute, da
man eine neue Volks- und Militarkarte, also im Grunde genommen
einen Ersatz fiur die Dufourkarte schaffen will, ist man so in der
technischen Siegfriedkartenvorstellung verwurzelt, dafl eine eigent-
liche kartographische Losung an Stelle dieser topographischen seit
den Proben vom Jahre 1903 nie mehr in Erwigung gezogen wor-
den ist. '

Fir die Gelindedarstellung einer allgemeinen Militir- und Volks-
karte ist und bleibt das zu erstrebende Ziel, die geometrische Form mit
einem moglichst hohen Grad von Anschaulichkeit zu verbinden. Dieses
Ziel wird fur Karten, im Gegensatz zu Plinen, durch reine Schichtlinien-
zeichnung nicht in geniigender Weise . erreicht. Die topographischen
Zeichnungen sind stets nur die Rohprodukte des Kartographen. Dieser
besitzt fiir seine Bildgestaltung weitere Moéglichkeiten. Wir konnen zum
Beispiel durch eine gewisse, der Dufourkarte analoge Reliefbearbeitung,
durch bindende Schattentone Anschaulichkeit und Uebersichtlichkeit
ohne gro3en Mehraufwand in hohem Mafle steigern. Wir kénnen dies
ohne Beeintriachtigung des iibrigen Inhaltes, sobald wir die falsche
Scheu vor dem Schlagwort ,,unwissenschaftlich“ iiberwunden haben.
Der Topograph, der Kartograph, der Stecher, der jahraus, jahrein
monatelang uber seiner Zeichnung sitzt, ist in der Kartenbeurteilung
oft nicht mehr mafigebend. Sein Auge gewohnt sich zu sehr an eine
gewisse Art der Darstellung. Er macht aber die Karte nicht fiir sich,
auch nicht in erster Linie fir Spezialwissenschafter, sondern fiir die
- Allgemeinheit. Das Urteil des Laien, der die Karte braucht, mul3 uns
in gewissen Punkten wegleitend sein. Ich habe seit vielen Jahren im
Militardienst, im Verkehr mit Touristen, mit Lehrern, in Kartenlese-
kursen immer und immer wieder dasselbe Urteil, dieselbe Frage gehort:
,,Die Kurven sind ja wunderbar, aber man sieht darin die Form viel
zu wenig; warum macht ihr die Karte nicht plastisch, wie man sie frither
oft gemacht hat, plastisch wie die Dufourkarte und viele andere Karten?*
— Wenn wir die Karte zu einer brauchbaren Armee- und Volkskarte
machen wollen, so mussen wir auf solche Stimmen horen. Der enge
Standpunkt, nur die nackte Kurvenzeichnung sei einer guten Karte
wiirdig, mul} aufgegeben werden.

Man wendet mir ein: Heutzutage konne man hohere Anforderun-
gen stellen an die Kartenlesekunst des Volkes und der Soldaten; man
solle in der Schule und im Militardienst den Kartenleseunterricht férdern
usw. — Wo aber die Zeit hernehmen fiir solche reichere Ausbildung,
da wir sonst iiberall viel mehr zu lernen haben? Warum nicht das néchst-
liegende einfache und gute Heilmittel nehmen?
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Man kritisiert: Die Schattierungen decken die Zeichnung und
machen sie unleserlich.

Da ist zu sagen, da3 das drucktechnische Problem, graue Schat-
ten, grinen Wald und irgendwelche Linien, Hohenkurven etc. aufein-
ander zu drucken, ohne die Lesbarkeit der letzteren im geringsten zu
beeintrichtigen, gelost ist. Dies beweist die hier beigegebene alte
Kartenprobe Gemmi 1 : 100 000, die eine wirklich karfographische
Behandlung  der Gelidndedarstellung gibt. Wenn man in Reliefkarten
oft unbefriedigende Kombinationen sieht, so fehlt es jeweils an der
kartographischen oder reproduktionstechnischen Ausfiihrung.

Man sagt mir: Fir wissenschaftliche Spezialzwecke, fiir geologische
Karten usw., seien Schattierungen unerwiinscht.

Dieser Einwand ist nicht ernst zu nehmen; denn fiir solche Zwecke
laBt man im Druck den Schatten einfach weg. Man wird, wie es Italien
schon ldngst macht, den Interessenten die Karten ohnehin mit und
ohne Schattenton zur Verfiigung stellen. Es verursacht dies keine
- weitere Komplikation.

Wieder eine andere Einwendung lautet: Die Schattierung, die fiir
unser Land einzig in Frage kommende schiefe Beleuchtung (es ist
genauer eine Kombination verschiedener Beleuchtungsrichtungen), sei
willkiirlich und daher einer wissenschaftlichen Karte unwiirdig.

Gewil} ist sie willkiirlich. Es ist eine Fiktion. Man ,,tut, als ob*
sie vorhanden wire. Auch die sogenannte senkrechte Beleuchtung
und viele andere Dinge in der Karte, sogar die Kurven sind Fiktionen.
Diese Schattierungsfiktion ist berechtigt, weil man die Karte nicht
sich selbst, sondern ihrem Zweck zuliebe macht. Dieser aber verlangt
Uebersichtlichkeit, Lesbarkeit, Anschaulichkeit, was mit einer ein-
farbigen nicht zu schweren, bindenden Relieftonung in hohem Male
gesteigert wird. Andere ,,wissenschaftlichen Eigenschaften werden
durch ein vollwertiges Kurvenbild in gleicher Weise hineingelegt, wie
bei einer reinen Schichtlinienkarte.

Eine Schattierung sei nicht fiir die ganze Schweiz in konsequenter
Weise durchfiihrbar.

Da ist zu antworten, daf3 dies mit einem Schummerton und im
Mag@stab 1 : 50 000 ebensowohl maglich ist wie seinerzeit bei der Dufour-
karte mit Schraffen. Eine absolute Einheitlichkeit ist hierbei, im Gegen-
satz zu den linearen Elementen iibrigens nicht notwendig. Es kommt
einzig und allein auf die Erzeugung des beabsichtigten allgemeinen
Formeindruckes an. i

Eine besondere Schattenplatte verteuere die Karte.

Dies ist richtig. Diese Farbvermehrung lohnt sich jedoch eher als
die Einfithrung anderer neuer Farben, wie z. B. besondere Farben fir
Reben oder des Grautons fiir Fels. Der allgemeine Gewinn ist hier ein
viel grolerer.

Die Vorziige solcher Schattierung haben sich auch beim mili-
tarischen Gebrauch im Kriege gezeigt; es wurden damals z. B. in Deutsch-
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land viele Frontkarten, meist freilich auf sehr mangelhafte Weise,
plastisch gestaltet, um sie lesbarer zu machen.

Der Vorzug zeigt sich in der Schweiz in zahlreichen Karten der
Privatindustrie. Der Konkurrenzkampf zwang hier zu weitgehender
Verwendung solcher Mittel. Die Privatkartographie pflegte wihrend
der letzten Jahrzehnte diese in ihren Urspriingen schweizerische Dar-
stellungsweise und fiihrte sie in manchen Beispielen zu hoher Voll-
endung. Man suchte die Karten so leserlich und gebrauchsfihig wie mog-
lich zu gestalten. Einer der hervorragendsten Pioniere solcher Bestre-
bungen war lange Zeit Fridolin Becker.

Staatliche topographische Karten des Auslandes, denen: wir
frither Vorbild waren, sind uns heute in dieser Beziehung vorausgeeilt.
Frankreich, Bayern und Oesterreich erginzen heute ihre neuen Kurven-
karten 1 : 50 000 mit Schattierungen.

Der wesentlichste Vorzug einer klaren, nicht zu schweren Schatten-
tonung liegt darin, dal} sie eine weitergehende Detaillierung der iibrigen
Zeichnung ermoglicht, als dies sonst der Fall wire. Man macht bei der
Kartenerstellung — im Privatkartengewerbe — stets die Erfahrung,
da} die getonte Zeichnung weniger iiberladen, weniger kompliziert aus-
sieht, als es der Fall ist, solange alle Linien auf dem weien Papier
sitzen. Bei der ungetonten Zeichnung muf3 das Auge die Gesamterschei-
" nung aus dem Gewirre von Einzelstrichen geistig aufzubauen suchen.
Die getonte Zeichnung hingegen leitet den Blick auf die groflen Formen;
alle Details werden dadurch natiirlich eingelagert und geordnet, sie
verwirren daher weniger. Auf diese Weise lassen sich selbst in Schiiler-
karten Details unterbringen, die sonst nicht ertriglich wiren. Man
beachte auch in der Kartenprobe Gemmi die relative Feinheit und
Gedriangtheit mancher Einzelheiten. Trotzdem erscheint sie wohl-
tuend klar und einfach gegeniiber den neuen Kartenproben 1 : 40 000
und 1 :50000. Die Landschaft erscheint grioBler, gerdumiger, als es
ohne solche Schattierung der Fall wire. Eine &hnliche Erfahrung
wiirde man mit einer entsprechend bearbeiteten Karte 1 : 50 000 machen.
Auch diese Karte ertriige auf solche Weise ein reiches Mall an Details
ohne unleserlich zu werden, auch sie erschiene grofer. In diesem Mittel
‘liegt der beste Schliissel, um den Verwendungsbereich der neuen Karte
in geschilderter notwendiger Weise auszudehnen, sie gleichzeitig zur
Detail- und zur Uebersichtskarte zu machen.

Die Gemmiprobe kiénnte auch fiir die Schattierung im grioleren
Ma@Bstab als Beispiel dienen. Sie ist in der Abténung und ruhigen Be-
arbeitung "des braungrauen Tones mustergiiltig. Ein groflerer Mallstab
lieBe da und dort noch eine gewisse Verstirkung zu. Eine ihnliche,
jedoch etwas weniger weitgehende Losung hat Leupin in seinem Blatt
Olivone 1 : 50 000 versucht.

Sogenannte senkrechte Beleuchtung kommt fiir uns nicht in
Betracht.!

1 Vgl. dariiber: Imhof: Die Reliefkarte.
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Die Kartenschattierung fithrt naturgemafl auf die alte viel-
umstrittene Frage der Siidbeleuchtung. Soll an der bisherigen wirk-
samen, gebrduchlichen, fest eingewurzelten, aber im Grunde genommen
widersinnigen Nordwestbeleuchtung festgehalten werden oder ist Siid-
beleuchtung anzuwenden? Die heutige Kartenerneuerung ermdoglicht
von neuem eine Erwagung dieser Frage; sie driangt dieselbe geradezu
auf. Dies wire selbst ohne unsere Schattierungsvorschlige der Fall,
da auch die Felszeichnung auf dhnlichen Schattierungseffekten beruht.

Es wiirde zu weit fithren, alle die vielen guten und bekannten
Griinde fiir und gegen die zwei Beleuchtungsrichtungen hier anzufiihren.
Fiir die Siidbeleuchtung sprechen hauptsichlich geographische Erwigun-
gen, dagegen gewisse psychologische Erfahrungen. Kartographisch -
sind innert gewisser Grenzen selbstverstindlich beide durchfiihrbar.
Auch diese Fragen besitzen starken spekulativen Einschlag. Im allge-
meinen ist festzustellen, daB sich in der kartographischen und geographi-
schen Literatur die Stimmen fiir die Siidbeleuchtung mehren (Hammer,
Peucker, Habenicht, Eckert).! In der Schweiz ist Prof. Dr. Albert
Heim ihr eifrigster Vorkimpfer. Ein neues Moment, das vielleicht bald
zu ernster Erwidgung der Siidbeleuchtung fithren kann, ist die rasche
Entwicklung des Flugwesens. Der rekognoszierende Flieger bedarf
Karten, auch Detailkarten, die eine duflerst rasche Orientierung, eine
Orientierung auf den ersten Blick ermdglichen. Bei Siidbeleuchtung
bestiinde hierfiir im gro8en ganzen bessere Uebereinstimmung zwischen
Natureindruck und Karte. Auch die stets wachsende Kartenbeniitzung
durch den Skildufer fithrt zur Bevorzugung der Siidbeleuchtung.

Trotz aller Diskussionen ist diese Beleuchtungsfrage heute noch
nicht spruchreif. Die Abklirung kann kaum durch weitere geographi-
sche und kartographische Erwigungen gefoérdert werden, sondern es
wiren hierzu gewisse sehr feine, sehr sorgfiltig ausgefithrte psychologische
Untersuchungen notwendig.

Da die Beleuchtungsrichtung in die Gruppe der nicht in erster
Linie dringlichen Fragen gehort, da sie die Aufnahme der Karten nicht
beeinfluBt, so ist eine ruhige, ernstliche Erwégung hier innert niitzlicher
Frist wohl noch méglich.

Weitere kartenzeichnerische FErorterungen hier besprochener
Fragen enthilt meine Abhandlung iiber ,,Die Reliefkarte (vgl. Lit.-
Verz.). Auch iiber die folgende Betrachtung der Schichtlinienzeichnung
gibt sie die niheren Erlduterungen und Beweisfithrungen.

Schichtlinien sind fiir neue topographische Karten selbstverstand-
lich. Von gréB8tem Einflu auf die Brauchbarkeit der Karte ist die
Wahl ihrer zweckmiBigen Aequidistanz. Die Kurve ist wohl das einzig
geometrisch sichere, zugleich aber ein sehr wenig anpassungsfihiges
Geléindedarstellungsmittel. Was hier gut ist, ist dort zu eng oder zu.
locker. Alpine Steilhinge und flache Gebiete des Mittellandes mit ein
und derselben Schichthéhe gut zu erfassen, ist nicht leicht. Instruktiv

1 Eckert: Kartenwissenschaft I, S. 506 u. f.
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ist hieriiber die Abbildung 9,! ein Voralpengebiet zwischen Einsiedeln
und Rothenturm im Maflistab 1 : 50 000, oben mit 10 m, unten mit
30 m Aequidistanzen. ,,Bei der engen Scharung und kréftigen Schattie-
rungswirkung der oberen Darstellung erscheint die Form sehr anschau-
lich. In den steilen Partien ist es jedoch zu miithsam, die einzelnen
Linien herauszulesen und abzuzidhlen, besonders wenn man bedenkt,
daB sich in der fertigen Karte noch Wald- und andere Eintragungen
iiber das Kurvenbild legen. Bei der untern weitern Aequidistanz ist
ein Erfassen der einzelnen Linien viel leichter moglich; die Form er-
scheint aber infolge der weniger engen Scharung viel unanschaulicher,
obwohl sie ziemlich steil und nicht durch andere Eintragungen gestort
i

Solche Schwierigkeiten zeigen sich oft schon in kleinen Terrain-
stiicken, besonders aber machen sie sich geltend in einheitlichen Karten
der ganzen Schweiz.

Hierdurch wurde die Sektion fiir Kartographie der Eidg. L.andes-
topographie dazu gefithrt, in Anlehnung an neue deutsche Karten ein
System sogenannter schwingender Aequidistanzen zu priiffen. Es ist
dies eine gewisse Ineinanderschiebung von etwa 5 verschiedenen Kurven-
systemen. Je nach Bediirfnis wird das eine oder andere eingeschaltet
oder weggelassen. Dieses System besitzt unbestreitbare Vorziige: Bei
relativ gro3ter Linieneinsparung, unter Vermeidung zu groBler Gedringt-
heit, bietet es eine sehr weitgehende geometrische und topographische
Wiedergabe der Form. Nihere Einzelheiten, die Art der Signaturen etc.
ergeben sich aus den Tafelabbildungen 38, 40, 41, 42 und aus den Er-
lauterungen im Abschnitt iiber die neuen Kartenproben. Besondere
Boschungsmaf@stibe sollen die Verwendung erleichtern. Wie sehr aber
ein sofortiges leichtes Erkennen der Form beeintriachtigt wird, zeigt
ein Vergleich der Abbildungen 38 und 39. Die letztere ist ein provisori-
scher Zeichnungsversuch der Sektion fiir Topographie mit aequidistanten
Kurven. Das Terrainbild — man beachte darin z. B. die Gegend von
I.eist und Plattis — erscheint viel plastischer. Die schwingenden Aequi-
distanzen (vrgl. besonders Abb. 40 und 41) fithren durch die Fillung
aller offenen Kurvenabstinde zwar zu einer geometrischen Form-
bereicherung, aber gleichzeitig zu einer optischen Verflachung des
Reliefs. Die Entziflerung der verschiedenen Signaturen stellt an den
durchschnittlichen Kartenbeniitzer zu hohe Anforderungen. Trotz der
Auflockerung der Linien wird das Bild durch die vielen abgerissenen
Punkt- und Strichreihen in unzuléssiger Weise iiberlastet. Diese Methode
ist daher abzulehnen, obschon ihr Grundgedanke gut ist. Sie lehrt uns
aber fiir die bisherige aequidistante Kurvenzeichnung eine reichere
Anwendung von Zwischenkurven; sie lehrt uns auch die Vorziige,
die ein feines Abwiagen verschiedener Strichstiarken fiir die Gelidnde-
zeichnung bieten kann.

1 Klischee der vorerwihnten Abhandlung iiber ,,Die Reliefkarte‘ entnommen.
2 Imbhof: ,,Die Reliefkarte‘.
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Eine andere Umgehung der Schwierigkeit schligt Leupin vor;
er empfiehlt die Annahme von zwei verschiedenen Aequidistanzen fiir
Flachland und Gebirge, so z. B. fiir Jura und Mittelland 20 m und fir
die Alpen 40 m. Auch dieser Vorschlag besitzt grofie Vorziige; das Bild
erschiene durchsichtig, die Linien leicht abzdhlbar. Die Verschieden-
artigkeit zwischen Alpen und Mittelland sollte aber vermieden werden
"~ konnen. Sie fuhrt wieder zu Tauschungen; sie zwingt zu einer will-

Abb. 9: Kurvenbilder im Mafstab 1: 50 000. .
Oben Aequidistanz 10 m. Unten Aequidistanz 30 m.

kiirlichen Abgrenzung lings irgend welcher Linie und fithrt damit zu
ahnlichen Schwierigkeiten, wie sie im heutigen Siegfriedatlas bestehen;
sie erschwert im Uebergangsgebiet die Blattzusammenstellungen. Wir
wollen nicht in ein- und demselben Ueberdruckblatt wverschiedene
Kurvensysteme. Es gibt auch im Gebirge zu viele Gebiete, wo die
breiteren Schichten allzu summarisch modellieren. wiirden.

Wir kommen damit zur Frage der zweckmdfigen Aequidistanz
unter der Voraussetzung einheitlicher Durchfithrung fiir die ganze Schweiz.

Zur Diskussion stehen:
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50 Meter, Beispiele: Offizielle italienische Karte 1 : 50 000 und Beckers
. Adamellokarte 1 : 50 000 des Deutsch-dsterr. Alpenvereins.

40 Meter, Beispiele: Lukmanieraufnahmen 1 : 50 000, 1925—27.

30 Meter, Beispiele: bisherige Siegfriedkarte 1 : 50 000.

25 Meter, Beispiele: ?

20 Meter, Beispiele: Offizielle Bayrische und Oesterreichische Karten

1 : 50 000.

10 Meter, Beispiele: Offizielle Franzosische Karte 1 : 50 000.

An die zu wihlende Aequidistanz miissen folgende Anforderungen
gestellt werden: _

1. Einfache, praktische Abzihlbarkeit. Dies wird erreicht, wenn
ein Vielfaches = 100 m (event. 200 m) ergibt. Wir kénnen auf diese
Weise die Hunderterlinien zu Zihlkurven machen. An dieser Forderung
sollte unter allen Umstinden festgehalten werden.

2. Leichte Spaltbarkeit, d. h. die halbe und eventuell die Viertels-
Aequidistanz sollen wieder einfache Zahlen sein. Diese Anforderung
ist fiir eine neue 2 cm-Karte der ganzen Schweiz viel wichtiger, als es
fiir unsere bisherige Gebirgskarte war; denn die Ausdehnung des Kurven-
bildes iiber das Mittelland fiihrt zu viel reicherer Verwendung der
Zwischenkurven als bisher. Die neue Karte leitet sich groflenteils aus
dem Uebersichtsplan ab, sie wird auch durch diesen nachgefiihrt wer-
den; unsere verschiedenen Landeskarten sollten moglichst miteinander
korrespondieren. Aus all diesen Griinden erscheint es mir unerldBlich,
daB die Schichtlinien und Zwischenkurven der Karte mit einzelnen
solchen des Uebersichtsplanes zusammenfallen. Dies fithrt auf Aequi-
distanzen von 10 m oder das Vielfache derselben.

3. Moglichst vollstindige Erfassung der Gelindeformen. Militi-
risch und morphologisch besonders wichtig sind hierbei auch zahlreiche
Kleinformen, wie Bergsturzhiigel, Mordnen, Aufschiittungen, Terrassen-
rinder, glaziale und andere Hockerlandschaften etc. Es besteht zwi-
schen der Detaillierung der einzelnen Kurvenlinie und dem Kurven-
abstand ein unbestreitbarer logischer Zusammenhang. Es ist sinnlos,
in jedem einzelnen Linienzug gewisse Details auszudriicken und dann
durch grolen Linienabstand in den Zwischenrdumen &hnliche oder
noch grofere Formen untergehen zu lassen. Solche Kurven geben
Zufallsbilder. Die Kurven miissen so eng stehen, daBl sich alle ihre
Einzelformen auseinander entwickeln. Es wire daher unkonsequent
und eine schlechte Ausniitzung der modernen herrlichen Aufnahme-
mittel, wenn man die Schichtabstinde vergroflern wollte im Augen-
blick, da die Photogrammetrie jeden einzelnen Linienzug viel genauer
und detailreicher gibt, als es bei den alten Kartenaufnahmen der Fall war.
Alle diese Griinde dringen zu einer moglichst kleinen Aequidistanz.

4. Moglichst anschauliche plastische Bildwirkung. Wie die all-
gemeine Erfahrung und wie im besondern auch die Abbildung 9 lehrt,
ist auch hierfiir eine moglichst enge Aequidistanz leistungsfihiger.

5. Klare Lesbarkeit, Abzidhlbarkeit. Hierfiir ist, wie wieder
Abbildung 9 zeigt, eine groBe Aequidistanz wvorzuziehen.
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6. Moglichst geringe Belastung und Ueberfiilllung des Gesamt-
bildes. Dies scheint zunichst und nach dem Urteil vieler Fachleute
eine VergroBerung der Aequidistanz zu empfehlen. Man mache die
Erfahrung, daB durch nichts ein iiberfiilltes Kartenbild so wirksam
entlastet werden konne wie durch eine Auflockerung der Schichthdéhe.
Diese Beobachtung ist unrichtig oder vielmehr unvollstindig. Gewil3
entsteht Raum, Luft, Klarheit, wenn man eine gewisse Aequidistanz
vergroflert. Aber das Bild gewinnt ebenfalls, wenn man sie in richtiger
Weise verengert. Ist das Kurvenliniensystem offen, so tritt es in einen
gewissen Konflikt mit den iibrigen Kartenlinien; wird es noch mehr
geofinet, so entsteht hierin eine Entlastung. Wird es aber geniigend
verengert, so schlielen sich die Kurven zu einem Gewebe, zu einem
flichigen Unterbau zusammen. Auf diesem Gewebe sitzt klar die iibrige
Zeichnung.

Wenden wir diese Anforderungen an auf die verschiedenen Ver-
schlige, so ist zu sagen:

50 und 40 m sind zu locker Eine Vergrolerung der Aequidistanz
gegeniiber der bisherigen Karte wiirde eine inhaltliche Einbufle bedeu-
ten. Es entstiinde der erwihnte Widerspruch zwischen Detaillierung
in der Linie und Linienabstand. Auch in den Alpen wiirden viele Formen
trotz der Zwischenkurven nicht erfafit. Die Plastik wird sehr ge-
schwicht. Die Spaltung der 50 m Kurven fithrt zu unpraktischen
Zahlen. Die Addition der 40 m Kurven ergibt 200 m Zihlkurven;
erstrebenswerter wire aber 100 m. Die italienische Karte (vrgl. Abb. 22,
50 m Kurven kann kaum als Beispiel dienen, da sie mehr einer Terrain-
skizze, als einer Terrainkarte gleicht. Die Lukmanieraufnahmen er-
strecken sich restlos iiber Gebiete grofler, gleichboschiger alpiner Steil-
hinge (Gneis und Schiefer !), fiir welche die gréflere Aequidistanz ihre
Mingel weniger zeigt, als es in Kalkgebieten der Fall wire. Die Regel:

Mafistab
Aequidistanz
nichts anzufangen.!

30 m ist unpraktisch, sowohl zum Abzihlen, wie auch im Hin-
blick auf die haufigen 15 m Zwischenkurven in flacheren Landesteilen.

25 m: Die Summe von vier Kurven fithrt auf die Zahl 100; dies
wire sehr niitzlich. Diese Aequidistanz ist aber nicht auf einfache
Weise spaltbar und harmoniert nicht mit dem Uebersichtsplan.

20 m: Dies ist bei richtiger Durcharbeitung meiner Ansicht nach
die gegebene und in jeder Beziehung sehr zweckmiiBige und praktische
Aequidistanz. Fiinf Intervalle ergeben die Zahl hundert, die Zwischen-
kurve ist 10 m. Die engere Schichthéhe entspricht der Verfeinerung
der Photogrammeterkurve. Sie ergibe einen aullerordentlich reichen
Formenschatz, ein geschlossenes plastisches Bild. Die Durchfiihrbarkeit
ist theoretisch? und praktisch auch fiir das Hochgebirge nachgewiesen.
(Beispiele: Die offiziellen bayrischen und Osterreichischen Karten

= 1000 ist nur auf Pliane anwendbar. In Karten ist damit

1 Imhof: Die Reliefkarte.
2 Imhof: Die Reliefkarte.
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i 50:_000.) Sie ergibt die gleiche Liniendichtigkeit, wie zahlreiche
Karten 1: 25000 mit 10 m und 1: 75000 mit 30 m Kurven. Ihr
IEffekt 1408t sich also ohne neue Proben an zahlreichen Karten des In-
und Auslandes beurteilen. Die franzosischen Karten wenden auch im
Hochgebirge noch engere Systeme an; so z. B. in 1 : 200 000 = 40 m
Schichthohe; sie erreichen damit bei einwandfreier Reproduktion gute
Wirkungen. Kritisch ist die Liniendichte und die Abzihlbarkeit nur
fur sehr steile Hinge. Soll man sich durch 2 9, Steilfliche abhalten
lassen, fur 98 9%, der Karte auf eine Bereicherung zu verzichten? Aber
auch eine klare Lesbarkeit und Abzihlbarkeit in den Steilhalden ist
erreichbar. Das System sollte, um dies zu ermoglichen, in dhnlicher
Weise ausgebaut werden wie die bayrischen und franzésischen Karten:
100 ‘m Zidhlkurven: leicht verstirkt.
20 'm Schichtkurven: scharf, aber #ullerst fein gezogen.
10 m Zwischenkurven: sehr fein gestrichelt, nur da wo notig.
UnerlaBlich ist Gravur in Metall.

%@i" = N N Jedes andere Verfahren versagt.
P =

Die Abbildung 10 gibt eine schwache
Andeutung dieser Losung; es ist
nur eine sehr fliichtige Federskizze. -
Ihre engsten Teile entsprechen den
steilsten vorkommenden alpinen
Hiangen (Gebiet bei Dangio im
Val Blenio, Spiegelbild). Die notige
Schirfe, Kraft und Lesbarkeit wiirde
durch den braunroten Ton der Sieg-
friedkarte nicht geniigend erreicht.
Es miilite ein satteres Braun (mehr
Indischrot) gewihlt werden.
/ Dieses Verfahren kann durch
Abb. 10: Kurvenbild mit 20 m Aequi- Variation der Strichstidrken in er-
distanzen. 100 m Zéahlkurven. heblichem Mafle verfeinert und ge-
- klart werden und zwar in folgender
Weise: In flacheren Gebieten, iiberall da wo die Kurven Raum ge-
winnen, sich voneinander trennen, wiirden die feinen 20 m-Schicht-
linien leicht verstirkt; sie erhielten dadurch individuelleren, selbstindi-
geren Charakter. Die 100 m-Zihlkurven aber wiirden eventuell so weit
verdiinnt, dafl ihr Treppencharakter gemildert, ihre Eigenschaft als
Zahlkurve gerade noch bewahrt wiirde. In Steilhingen hingegen, wo
die 20 m-Schichtkurven in sehr eng gedringten Scharen auftreten,
wiren diese nach Bediirfnis zu verfeinern. In den steilsten Gebieten
wiirden die 100 m-Zihlkurven sozusagen als normale kriftige Schicht-
kurven in Erscheinung treten, wihrend die 20 m-Kurven sich gleich-
sam als Horizontalschraffuren, als bindende, modellierende Untertone
durchzogen. Dadurch wird auch hier ein unschoner Treppeneindruck
vermieden. (Beispiele in franzosischen Karten.) Zwischen diesen
beiden Arten der Bearbeitung bestiinden naturgemifl Ueberginge. —

(="
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Gleichzeitig mit dieser Variation der Strichdicken empfiehlt sich
eine zweite: Die Strichstirken sollten auch den Detailformen ent-
sprechend schattenplastisch etwas wvariiert werden. Vor allem die
scharfen Kleinformen, Rippen und Rinnen in Wildbachgebieten, Moré-
nen etc. wiirden hierdurch sehr klar herausgearbeitet.

Die Durchfithrbarkeit dieser Vorschlige kann letzten Endes nur
durch den Versuch sicher entschieden werden. Einige adhnliche aus-
landische (franzosische, osterreichische und bayrische) Losungen lassen
den Eindruck immerhin voraussehen. Gegeniiber den erwidhnten Bei-
spielen lieBe sich die Lesbarkeit und Klarheit durch eine liebe- und ver-
stindnisvolle Durcharbeitung und durch sauberen Druck noch wesent-
lich steigern. Liebe, Ueberzeugung und viel zeichnerisch-kartographi-
sches Empfinden sind jedoch Grundbedingung fiir das Gelingen des
Versuches. So konnten wir in Verbindung mit klaren, in keiner Weise
deckenden Schattenténen ein inhaltlich vollwertiges, dullerst anschau-
liches, leicht lesbares und fiir die ganze Schweiz einheitliches Gelinde-
bild schaffen. Es wiire dies eine kartographische L.osung, eine Veredelung
des topographischen Rohmaterials, das dessen hohen Qualititen und
den heutigen Mdglichkeiten wiirdig wire.

Es bliebe der Vollstindigkeit wegen noch die Moglichkeit der
10 m-Kurven zu betrachten. Sie ist, im gleichen Sinne ausgebildet wie
die obige und mit verstiarkten 50 m-Kurven, nicht vollig von der Hand
zu weisen. Frankreich bringt es in seinen Karten fertig und zwar bei
sauberen Reproduktionen mit ganz gutem Erfolg. Das Geldndebild
erscheint dabei tonig verwoben. Immerhin halte ich die andere Losung
als klarer und auch drucktechnisch besser durchfiihrbar.

Eine weitere Frage, die nach einer Losung driangt, ist die Fels-
darstellung, zunichst ob Felszeichnung im bisherigen Sinne oder Wieder-
gabe der Felsformen in Hohenkurven oder eine Kombination beider
Mittel. ‘
Sehr verdienstvoll sind hierbei die Versuche, die der Deutsch-
Oesterr. Alpenverein angestellt hat durch Erstellung von zwei Karten
der Loferer Steinberge, die eine in Felskurven und Schummerung, die
andere mit Felszeichnung. Als Resultat aus ca. 80 Gutachten kompe-
tenter Leute wurde dann beschlossen, die Versuche fortzusetzen, jedoch
hierbei auf die Felszeichnung, als beim praktischen Kartengebrauch
wichtiger, nicht zu verzichten. Ein schweizerischer Versuch fiir den
Fels die geometrische Schichtlinienzeichnung beizubehalten unter
Kombination mit Schattierungen, ist die Kartenprobe Olivone 1 : 50 000
von E. Leupin.

Alle solchen Versuche und alle Ueberlegungen fithren mich zu
folgenden Feststellungen und Schliissen: Jedes der beiden Darstellungs-
mittel besitzt sehr grofle Vorziige. Die reine geometrische Form wird
durch die Kurve viel objektiver erfaflt. Die Felszeichnung tduscht
manchmal unrichtige Formen vor. Sie ist nie véllig zu befreien von der
subjektiven Auffassung des Topographen und des Stechers. Die Fels-
kurve ist jedoch ebenfalls ein mangelhaftes Mittel. Sie ist verhiltnis-
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milig leistungsfdhig in schieferigem oder gneiligem Gebiet bei nicht
sehr steilen Felsboschungen (Blatt Olivone). Sie versagt aber groflen-
teils im Kalkgebiet mit den schroffen Winden. Die Felskurve gibt eine
Reihe von Erscheinungen nicht, die ebenso wichtig sind wie die geo-
metrische Form, so z. B. Felslagerung, Struktur, kleine aufgeloste Fels-
bandchen usw. Vor allem aber entbehrt sie fiir eine allgemeine Militar-
und Touristenkarte der geniigenden Anschaulichkeit, der Kraft des
Ausdruckes. Wenn man sich entscheiden mul} fiir die eine oder andere
dieser beiden Darstellungsarten, so ist der Felszeichnung immer noch
der Vorzug zu geben. Fiir die Mehrzahl der Kartenverwendungszwecke
ist sie wichtiger. Es wiirde sich jedoch empfehlen, die Karte in einer
zweiten Ausgabeform mit Felskurven ebenfalls zur Verfiigung zu halten.
Dies wire nur eine ganz unwesentliche Mehrbelastung. Andere Staaten
geben ihre wichtigsten Kartenwerke auch in drei, vier verschiedenen
Formen heraus.

Die idealste Losung bestiinde selbstverstindlich in einer befriedi-
genden Vereinigung von Felszeichnung und Felskurven. Doch scheint
mir dies im Ma@lstab 1:50 000 sehr schwer durchfithrbar. Die zu
erreichenden Vorziige einer solchen Kombination wiirden jedoch aus-
gedehnte zeichnerische Versuche rechtfertigen.

Wenn man sich zur Felszeichnung ohne Kurven entschliel3t, so
mochte ich abraten, die bisherige sehr bewiihrte Methode zu verlassen,
wie dies in neuen Kartenproben geschehen ist. Die grauen tonigen
Darstellungen (Gummfluh), die grau gebrochenen, allzu feinen Schraf-
furen (Abb. 42, 43, 44, 45) wiegen den Verzicht auf die bisherige klare
Zeichnung nicht auf. Wir konnen gar nichts besseres machen, als diese
letztere beibehalten. Man sagt, die schwarze Strichzeichnung wirke
unharmonisch in der Karte. Dies sind wohl subjektive Gefiihlsurteile.
Jahrzehntelang hat man es nicht empfunden und war mit der Dar-
stellung zufrieden. Sie wird uns iiberall nachgemacht. Das einzige
Bestreben sollte heute dahin gehen, sie ebenso einfach, ebenso klar und
plastisch, ebenso gut in ihrer Struktur zu gestalten wie unsere besten
Vorbilder. Wenn uns dies gelingt, so haben wir viel erreicht. Die graue
Felszeichnung erfordert eine eigene Druckplatte, ohne dal3 diesem Mehr-
aufwand ein entsprechend hoher Gewinn gegeniiber stiinde. Soll das
Felsbild weniger schwer erscheinen, so kann dies wohl einfacher durch
eine Auflockerung der Strichzeichnung geschehen. Graue und tonige
Felsen wiirden auch der Kartenverwendung fiir wissenschaftliche
Spezialzwecke hinderlich sein, so z. B. den geologischen Karten, ohne
daB eine Notwendigkeit hierfiir vorliegt. —

Eine Frage, die hier nur angedeutet werden soll, weil sie weiterer
Abklirung durch Versuche bedarf, ist die Trennung in verschiedene
Kurvenfarben. Einzelne Proben (Abb. 38, 39, 40, 41, 42) verzichten auf
die Trennung in braune und schwarze Kurven. Man vermeidet hierdurch
schlechtes Zusammenpassen der Kurvenstiicke und beruhigt das Bild.
Die oft zu engen Gerdllpunkte auf den braunen Linien (Abb. 42) be-
friedigen aber auch nicht ganz. Die Entscheidung dieser Frage wird
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wesentlich von der Wahl der Aequidistanz, von den endgiiltigen Strich-
starken und von der Nuance der braunen Kurvenfarbe abhéngig sein.

Einige weitere Anregungen und Bemerkungen.

Kartenschrift: Die Grundsatze der Beschriftung der Siegfried-
und der Dufourkarte kénnen wohl fiir eine neue Karte beibehalten
werden. Redaktionelle Durcharbeitung der Namen, Auswahl, Ein-
passung ins Kartenbild, Gravur etc. waren von einer Qualitit, die auch
der neuen Karte zu wiinschen ist. Wie viel durch sorgfiltige Durch-
arbeitung verbessert werden kann, zeigt ein Vergleich der ausgereiften
Probe Abbildung 38 mit der provisorischen Lésung in Abbildung 39.
Hingegen sollten stilwidrige, unschone Schriftarten, wie sie in die
Probe Abbildung 42 Eingang gefunden haben, vermieden werden
(Beispiele: Vallone del Largo, Platte del Largo). Auch die Anzahl
eingetragener Namen ist im Interesse der Klarheit maoglichst zu be-
schridnken. Es ist dies heute um so eher gerechtfertigt, als fiir den
Spezialisten im Grundbuchiibersichtsplan (Namenpause und Verzeich-
nis) ein reiches Quellenmaterial geschaffen wird.

Eine kleine, aber doch nicht ganz nebensidchliche Anregung sei
gestattet: Die Gelegenheit der Kartenerneuerung michte wahrgenommen
werden, um die Schreibweise in einigen Punkten dem heutigen Gebrauch
und da wo es sich nicht um Eigen-, sondern um Gattungsnamen handelt,
dem allgemein giiltigen Worterbuch anzupassen, also z. B. ,,Tal”“ zu
schreiben, statt ,,Thal‘“. Jedes Landeskartenwerk ist infolge der langen
Lebensdauer und der Unmoglichkeit nachtriglicher durchgreifender
innerer Aenderungen sehr konservativ. Man sollte daher keine Gelegen-
heit zur Erneuerung unbeniitzt voriibergehen lassen.

Blattgrofe und Einteilung: Die Nachteile der heutigen Grofle und
Einteilung der Siegfriedblitter sind: In West-Ostausdehnung keine auf-
gehenden Kilometerzahlen; Zerschneiden vieler wichtiger Objekte. Durch
den Mafistab 1 : 50 000 fiir die ganze Schweiz wiirde freilich ein Teil
dieser Zerschneidungen auch mit Beibehaltung der bestehenden Blatt-
einteilung beseitigt. (Vergleiche Lausanne, Bern, Luzern, Ziirich.) Die
Hauptmaingel sind jedoch: unrationelle Ausniitzung der Druckplatten,
des Papiers, geringer Inhalt eines Blattes, dadurch mangelnde Ueber-
sicht und Notwendigkeit fiir militirischen und touristischen Gebrauch
fast ausschliefllich mit ,,Ueberdrucken‘‘ arbeiten zu miissen. Der Papier-
rand tduscht groBere Bliatter vor; schneidet man diesen versuchsweise
auf einem Blatte weg, so ist man erstaunt iiber die Kleinheit des iibrig
bleibenden Kirtchens. Der Karteninhalt betrdgt nur 42%, der Gesaml-
papierfliche! Durch groBere Bliatter wiirde dieses Verhiltnis 6konomi-
scher. Es wire dies freilich auch durch eine Verschmilerung des Blatt-
randes der Fall, was aber aus &sthetischen Griinden nicht zu befiir-
worten ist.

Die heutige Gelegenheit sollte ergriffen werden, auch hier Besserung
zu schaffen. Der Wunsch, die im heutigen Format vorhandenen Druck-
platten weiter verwerten zu konnen, sollte nicht ausschlaggebend sein,
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da wo es sich um eine spitere jahrzehntelange immer wiederkehrende
Einsparung handelt. Fiir die heutigen Druckplatten wird man ander-
weitige Verwendung finden. Auch die Nachteile der Uebergangsperiode
sind von untergeordneter Bedeutung. Sie lassen sich teilweise umgehen.
Man wird wihrend des Ueberganges die alte und die neue Karte in einem
breiten Streifen sich iiberdecken lassen und die erstere erst hinter dieser
»Kartenfront“ ausschalten. — Alle wichtigeren auslandischen Karten-
werke besitzen wesentlich groflere Formate; wir konnen auch hierin
etwas lernen.

Eine neue Blatteinteilung sollte auch auf die zukiinftigen Karten
1: 25000 und 1 : 100 000 Riicksicht tragen. Da im Gegensatz zur Sieg-
friedkarte unsere Dufourbléitter zu grof3, zu unhandlich sind, so empfiehlt
sich folgendes, ganz einfaches System: Die Blitter aller drei Kartenwerke
erhalten gleiche Grofle. 1 Blatt 1: 100 000 umfa(3t 4 Bléitter 1 : 50 000
und ein solches 4 Blitter 1 : 25 000. Alle Blattrinder fallen zusammen
mit geraden Kilometerzahlen (hiedurch werden auch rasche Ueber-
schlagsflichenschitzungen sehr erleichtert). Die Blatter werden groGer,
als beim Siegfried-, aber kleiner als bei Dufouratlas gewihlt. Genaue
GroBe und praktisches Verhiltnis von Breite zu Hoéhe wiiren noch zu
ermitteln. Die Blatteinteilung wird so gelegt, dal moglichst wenig
wichtige Objekte (Stiadte) zerschnitten werden miissen.

Béschungsmafistab und Entstehungsdiagramm: Die Abteilung fiir
Kartographie der Landestopographie hat fiir die schwingenden Aequi-
distanzen Bodschungsmaflstibe vorgesehen. Diese wéren auch fiir die
aequidistante, resp. durch einfache Zwischenkurven ergénzte Schicht-
liniendarstellungen so wertvoll, da@ sie in die Kartenridnder aufgenommen
werden sollten.

Wie auf den Siegfriedblittern die Namen des aufnehmenden und
revidierenden Topographen, des Stechers und die diesbeziiglichen Jahr-
zahlen fiir die Blattbeurteilung stets sehr wertvoll waren, so wiren analoge
Hinweise iiber die Genesis der neuen Blitter ebenfalls zu begriiien. Ent-
sprechend dem verinderten Charakter der neuen Kartenerstellung wiir-
den hiebei die Gebiete zweckmiBigerweise wie folgt differenziert:

1. Nach Uebersichtsplan 1 : 5000 oder 1 : 10 000.

2. Photogrammetrische Aufnahme.

3. MefBtischaufnahme.

Reproduktion. Die Ansichten verschiedener Fachleute, wohl auch
der Landestopographie sind hierin iibereinstimmend. So verzichte ich
auch hier darauf, eigene Worte zu suchen fiir eine Auffassung, die vor
mir und unabhéingig von mir von anderer Seite gedulert worden ist:

,,Ein scharfer Strich, gefillige, klare und leserliche Schrift, absolute
Sicherstellung der Erhaltung der Karte auf lange Zeit, moglichst ein-
fache Nachfithrung, rasche Druckfihigkeit in grolen Auflagen, das sind
die Hauptpunkte, welche bei der Reproduktion beriicksichtigt werden
miissen. Rasche und billige Erstellung ist wiinschenswert, sie tritt aber
vollstandig zuriick, sobald dadurch die glatte Durchfithrung eines ein-
zigen Hauptpunktes irgendwie gefidhrdet wiirde, und ganz besonders,
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wenn es auf Kosten der sicheren Erhaltung gehen sollte. In dieser Be-
ziehung kann gar nicht sorgfiltig genug entschieden werden, wenn man
sich vor Fehlern schiitzen will, die mit der Zeit gar nicht oder nur mit
aullerordentlich hohen Kosten behoben werden kéonnten. Der Stich der
Gebirgsblatter des Siegfriedatlasses auf Stein war verhingnisvoll, ebenso
verhangnisvoll war der Druck vom Kupfer fiir die Dufourkarte oder
die photolithographische Reproduktion einzelner Blatter der Karte
1:10 000 der Festungsgebiete.

Fir die Reproduktion kann nur das Beste, was heute zur Ver-
fiigung steht, gut genug sein und das ist Stich auf Kupfer, Druck vom
Ueberdruck (Stein oder Metall, je nach Umstéinden und Auflage). Jedes
andere Verfahren halte ich fiir ungeeignet, auch wenn die Erstellung
viel billiger und viel rascher durchgefiihrt werden konnte.”* (E. Leupin).

Fiir die Vorziige des Stiches geben unsere Tafelbeilagen sprechende,
unwiderlegbare Belege: Man vergleiche Abbildung 22 (photomechanische
Uebertragung einer Zeichnung) mit Abbildung 23 (Stich); Abbildung 38
(zur Hauptsache Stich) mit Abbildung 39 (photomechanische Repro-
duktion); Abbildung 42 (photomechanische Reproduktion) mit den
Abbildungen 40 und 41 (Stich). :

Auch die Privatkartographie bedient sich fiir alle besseren Arbeiten
des Stiches, da die Erstellungszeit fir eine entsprechend fein und sorg-
faltig auszufithrende Zeichnung nicht so viel geringer ist, dal3 die Ein-
sparung eine schlechtere Qualitit rechtfertigen wiirde. Da solche private
Karten nicht in gleichem Maf@le nachfiihrbar sein miissen, kommt hiebei
freilich fast ausschliellich der Stich in Stein zur Anwendung.

Es ist klar, daB nur die linearen Elemente (inklusive Schrift) in
Metall zu stechen wiren. Die Schattenténung (Abb. 46) wiirde auf
lithographische Art erzeugt.

Fiir die Siegfriedkarte wurden 3 Farben bendétigt (schwarz, braun,
blau). Fiir die vorgeschlagene zukiinftige Form bediirfte es mindestens
deren 5, besser 6 Farben: Schwarz fiir Situation, Fels und Schrift, blau
fir Gewisser, braun fiir die Kurven, griin fiir den Wald und graubraun
fiir die Schattierung; vielleicht noch irgend eine Erginzungsfarbe, z. B.
fiir Gletscherschatten. Diese Vermehrung entspricht noch nicht der
Farbzahl, wie sie in der Privatkartographie sehr oft Verwendung findet.
Sie wird wohl auch mehr als ausgeglichen durch die aullerordentliche
Beschleunigung, die der Schnellpressendruck im Verlaufe der letzten
Jahrzehnte erfahren hat. Diese Errungenschaften der Drucktechnik
diirften uns wohl veranlassen vor einer geringen Vermehrung der Farb-
zahl nicht zuriickzuschrecken. Es ist immer im Auge zu behalten, dal}
fir Spezialzwecke einzelne Farben (Schattentdne) weggelassen werden
konnen.

Andere Mapstdbe: Soll heute schon an eine spiter weiterschreitende
Erneuerung der MaBstabsreihe gedacht werden, so stelle ich mir die
Bearbeitung ihrer weiteren Glieder etwa in folgender Weise vor:

Die 1 cm-Karte (1 : 100 000) erhielte dhnlichen Charakter wie die
Karte 1 : 50 000, jedoch mit starkerer Zusammenfassung, stirkerer Be-
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tonung des Uebersichtscharakters. Wir haben hiefiir in den Karten-
proben Gemmi (Abb. 46) und Ziirich und Umgebung duBerst wertvolle
Vorstudien. Die Verwendbarkeit solcher Karten, ihre Lesbarkeit und
Klarheit konnte, wie diese Beispiele zeigen, gegeniiber der Dufourkarte
stark gesteigert werden.

Die 4 cm-Karte (1 : 256 000): Diese wire gewissermaflen eine zu-
kunftige verkleinerte, zusammenfassende Publikationsform des Grund-
buchiibersichtsplanes, unter Verzicht auf dessen Meflgenauigkeit und
Grundrifitreue und unter Weglassung einiger Details. Es wire der de-
taillierte grofle topographische Atlas, analog den entsprechenden deut-
schen, oOsterreichischen und andern Atlanten. Er wiirde der lokalen
Vertiefung in Einzelheiten dienen und wire hiefiir handlicher und iiber-
sichtlicher, als die groflen Pline. Dementsprechend erhielte er wohl
mehr Plan-Charakter, als die 2 cm-Karte. Wie wir heute die alte Gemmi-
Probe der Vergessenheit entreiBen, so wird man vielleicht fiir einen
25 000stel einmal auf einige heutige Kartenproben, auf die Flumser-
proben 1925 (Abb. 38), zuriickkommen. Ihre Kurvenzeichnungsart
konnte wohl auf ein etwas ertriglicheres Mafl zuriickgefiihrt werden
(Methode der Abb. 39 mit ausgeprigterer Verwendung von Leit- und
Zwischenkurven). Im iibrigen aber gibt diese Abbildung ein offenes,
klares, sehr inhaltsreiches und gut abgestuftes Planbild. Es entspricht
jedoch nicht dem Zweck der uns heule gestellten Aufgabe.

Die Vorschldge einer 3 cm- und einer 1 cm-Karte wiirden wahr-
scheinlich zur Schaffung einer Uebersichtskarte im oben skizzierten
Sinne und einer mehr planartig aufgefaten Detailkarte fiithren, einer
Karte, die zur Hauptsache Siegfriedkarten-Charakter triige. Aber gerade
als Feld- und Touristenkarte wiirde sich diese Form dem Laien, dem
Soldaten, dem Touristen weniger erschlieen, als unsere 2 cm-Karte,
deren Detailinhalt den meisten Bediirfnissen geniigen, deren Gesamt-
erscheinung anderseits plastisch und iibersichtlich gestaltet werden
konnte. Eine solche schattenplastische Bearbeitung der einzelnen
Kartenblitter 3 : 100 000 wire schwieriger und wiirde weniger be-
friedigen, als es fiir die kleineren Gelindeformen der 2 cm-Karte der
Fall ist.

SchluBwort.

Das heutige Bild unserer bisherigen Landeskarten spiegelt deutlich
ihren geschichtlichen Werdegang; es spiegelt die Vorziige und Schwichen
unserer Landes- und Gebirgskartographie wihrend einer Zeitspanne von
90 Jahren. Bewunderung erfiillt uns vor den Leistungen einer Zeit, die
mit einfachsten Mitteln ein Werk ins Leben rief, dessen Schonheit uns
in mancher Beziehung noch heute Vorbild ist. Weiterschreitende
wissenschaftliche LLandeserschlieBung, gesteigerte militiarische und touri-
stische Bediirfnisse treten jedoch heute mit Forderungen an die Karte
heran, fiir die sie nicht geschaffen war. Die moderne Technik deckt
riicksichtslos ihre Mingel auf und offenbart neue Moglichkeiten. So
dringt die Einsicht in das Ungeniigen nach Erneuerung.

1 V;;l. die Ursachen und Begriindungen in: Imhof, Die Reliefkarte.
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Giinstige Vorbedingungen hiefiir sind erfiillt. Viel Arbeit ist schon
getan. Das grundlegende geoditische Gerippe liegt fertig vor. Die
Grundbuchvermessung stellt ihre wertvollen Dienste zur Verfiigung.
Die Photogrammetrie lockt durch ihre Erzeugnisse. So liegt heute sehr
viel Material bereit, das der endgiiltigen kartographischen Bearbeitung
harrt. Es besteht die Gefahr, dafl die von Jahr zu Jahr anschwellenden
neuen Aufnahmen die zukiinftige Form der Karte in verhingnisvoller
Weise festlegen werden. Um dies zu vermeiden, um die Aufnahmen
rationell zu gestalten, um sie alle dem einen gemeinsamen Ziele zu-
zufithren, ist es notwendig sich iiber die zukiinftige Kartenform so bald
wie moglich klar zu werden.

Die Erneuerung einer Landeskarte bietet Gelegenheit, viele alten
Mingel zu beheben, neue Wiinsche zu erfiillen, sich heutigen Bediirf-
nissen anzupassen. Eine Neuschaffung erscheint bei nidherer Priifung
rationeller, als eine weitere Nachfithrung oder Modernisierung der alten
Karte.

Ein Landeskartenwerk darf nicht begonnen werden, bevor Plan
und Ziel festgelegt sind, auch nicht, bevor wir uber die Moglichkeit
rascher Durchfithrung Gewilheit haben. Die Grundbuchvermessung
schafft den Uebersichtsplan; dieser wird sich im Laufe der nichsten
Jahrzehnte zur eigentlichen Ur- oder Grundkarte der Schweiz aus-
wachsen. Diese Karte wird spiteren kartographischen Arbeiten zur
Basis dienen. So wird wohl einst eine Landeskarte 1 : 25 000 in Angriff
genommen werden. Heute wire dies zu friih; eine Entstehungszeit von
mehreren Dezennien wire ihrer Einheitlichkeit unzutriglich. Diese
Karte entspriche auch nicht den gegenwirtig dringlichsten militérischen
Bediirfnissen nach einer neuen taktischen Karte, nach einer Einheits-
karte aller Truppengattungen. Dies fithrt- dazu, heute zuerst die Er-
neuerung eines andern Gliedes der Ma@stabsreihe, die Schaffung einer
einheitlichen Karte der Schweiz im Maf@istab 1 : 50 000 vorzuschlagen.
Damit wiirde auch der Touristik und im Verein mit dem Uebersichtsplan
der Technik und Wissenschaft in hohem MaBe gedient. Der Ueber-
sichtsplan bringt uns als Endziel eine genauere, wohl auch spitern
hochsten Bediirfnissen geniigende fopographische LandeserschlieBung.
Die neue Karte aber wird ein niitzliches Glied bilden in der Reihe der
sich gegenseitig ergidnzenden Landeskartenwerke. Sie bedeutet einen
Schritt zur endgiiltigen kartographischen Erschlieffung. Sie ermdoglicht
bei spiterem wachsendem Bediirfnis die Schaffung einer liickenlosen
Kartenreihe.

Es wird heute auch eine Zusammenfassung der Karten 1 : 50 000
und 1 : 25 000 in einen Zwischenmaflstab vergeschlagen. Doch scheint
es wohl unzweckmiflig auf solche Weise eine Entwicklung einzuleiten,
die zu einer lockereren Kartenreihe fithren wird, im Augenblick, da uns
Grundbuchvermessung und Aufnahmetechnik stets neue Quellen er-
schlieflen, im Augenblick, da das Ausland seine MaBstabsketten ver-
dichtet. :

Die Erstellung einer neuen Landeskarte 1 : 50 000 schafit eine
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Uebergangsperiode, die aus militidrischen und andern Erwiagungen mog-
lichst verkiirzt werden sollte. Wohl leitet uns das Bestreben, die grof3-
mafstabige Aufnahme, die Grundbuchvermessung dem neuen Werk
weitgehend dienstbar zu machen. Wir konnen ihre Fertigstellung jedoch
nicht abwarten. Es wire sinnlos, angesichts der Mingel der alten Karten,
die Verarbeitung der vorliegenden neuen Aufnahmen um lange Jahre
hinauszuschieben. Es wire aber auch unratsam, die Erstellungsperiode
fiir die neue Karte, das Uebergangsstadium auf einige Jahrzehnte aus-
zudehnen. Wir besitzen heute Neuaufnahmen fiir zirka einen Viertel der
Landesfliche. Weitere groBle Flichen werden innert niitzlicher Frist
durch die Grundbuchvermessung dazukommen. Die iibrigen Gebiete
wiren durch die militarische Landesaufnahme neu zu vermessen. Nach
Erstellung einer neuen Karte 1 : 50 000 warten andere Aufgaben, andere
Kartenwerke driangen ebenfalls nach Erneuerung. Auch darum und im
Interesse einheitlicher Gestaltung sollte fiir die Karte 1 : 50 000 keine
zu lange Erstellungsdauer eingerdumt werden.

Die bisherigen Versuche fir die neue Landeskarte haben noch
nicht alle kartographischen Fragen gelost. Sie bewegen sich wohl zu
wenig in der Richtung ihres Hauptzieles. Sie entbehren der notwendigen
Einfachheit und Anschaulichkeit. Dies hat mich veranlafit, im Vor-
stehenden einige Moglichkeiten einer bessern Anpassung an ihren Zweck
in Erwiigung zu ziehen und einige Vorschlige zu formulieren.

Es wird notwendig sein verschiedene Fragen durch weitere Karten-
proben abzukliren. Die wichtigsten Fragen wurden genannt. Die
Dringlichkeit der Angelegenheit erheischt heute moglichste Forderung
dieser Versuche. Es ist wesentlich, sie so anzulegen, da3 auf 6konomische
Weise ein Ziel erreicht werden kann. Ich halte es vorlaufig fir wenig
forderlich, gréBlere Kartenblitter in dieser oder jener Manier versuchs-
weise -herzustellen. Dies erfordert viel Zeit und zwingt Teilarbeiten zu
leisten, die nicht in der Versuchsabsicht liegen. Es sind zuerst sozusagen
Laboratoriumsproben notwendig. Man denke an das Felszeichnungs-
problem, an die feinere Ausgestaltung der Schichtlinien, an diese und
jene Einzelheit. Erste Versuche in ganz kleinen typischen Ausschnitten,
auf alle mogliche Weise variiert und verbessert, fithren weiter, als so-
fortige Bearbeitung groBerer Gebiete nach einem bestimmten Rezept.
Es geniigen oft Ausschnitte, wie die kleinsten unserer Tafelabbildungen,
einige Felsformen verschiedener Gesteinsarten, charakteristische Bo-
schungsformen, einige Siedelungsbilder, verschiedene kleine Waldproben,
Farbabstimmungen, Schattierungs- und Beleuchtungsmuster. Erst wenn
man auf solche Weise einen Gedanken entwickelt, einen gewissen Hochst-
effekt erreicht hat, erst wenn iiber die Durchfiihrbarkeit und Zweck-
mifBigkeit einige GewiBheit besteht, kann da und dort die Erstellung
eines Kartenblattes einsetzen, um eine allgemeinere Beurteilung zu
ermoglichen.

‘Der Schliissel zum Erfolg ist, ich betone dies nochmals, Ueber-
zeugung von der Richtigkeit eines guten Gedankens, viel Liebe und
Begeisterung zur Aufgabe und vor allem feines zeichnerisches Empfinden:
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denn ein guter Kartenentwurf will in seiner Art als Kunstwerk auf-
gefaBt sein.

Da die endgiiltige Kartenerstellung gehemmt ist, solange kein
ausgereifter -Plan vorliegt, da aber die weiterschreitende Aufnahme-
tatigkeit gewisser Entscheidungen bedarf, suchte ich die dringendsten
Fragen von den iibrigen zu trennen. Auf solche Weise kann vielleicht.
der Aufnahmetitigkeit ein bestimmtes Ziel gewiesen werden, ohne dal}
andere Fragen, reine Darstellungsfragen eine ubersturzte Losung er-
fahren.

Das neue kartographische Bild der Schweiz sollte nicht zu einem
abstrakten geometrischen Plane, sondern trotz inhaltlicher Genauigkeit,
trotz einer gewissen Detailfiillung, zu einer leicht verstindlichen Armee-
und Volkskarte werden. Dies ist ihre hohe Aufgabe. Jahrzehntelange
Anstrengungen und Arbeiten, die moderne Technik und eine segen-
bringende Gesetzgebung stellen uns heute ein Aufnahmematerial zur
Verfiigung, um das wir wohl zu beneiden sind. Solches Rohmaterial
wird aber erst die vollen Friichte tragen, wenn es in eine gute Form
gegossen ist. Wir erhoffen und erstreben daher auch fiir die Darstellung
der Karte eine Stufe der Vollendung, wie man sie in anderer Richtung
ihrer Aufnahme zu Teil werden 1ait.

Die neue Karte kann und soll sich wiirdig erweisen des guten
Namens, dessen sich die schweizerische Kartographie stets erfreut hat.
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Abb, 12, Spezialkarte der (vormaligen) Oesterreich.- Ungar. Monarchie. 1:75000.



Tafel I

Abb. 13. Carte de France. 1:80000. Lidgendssische Landestopographie . Bern




o7
W&*@

7 4

G

sNeEST NS

Abb.14. T.A. 1:50000. Abb. 15, T.
Aufn, von Tscharner, 1878. Aufn. von Jacot

A. 1:50000.

. 1892-93,

B e

P e
N

N
o
o

Abb. 17, T. A,

1:50000.

Felszeichnung von Held. 1883 u. 85. Aufn. von Becker, 1876.
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Abb. 38, Kartenprobe 1925. Gebiet

Flums. 1:25000.
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Abb. 89. Photomech. Reproduktion des umgezeichneten Uebersichtsplanes 1925, Gebiet Flyd:25000.
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Abb.40. Kartenprobe 1925. Gebiet Flums. 1:40000.
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Abb. 41. Kartenprobe 1925. Gebiet Flums. 1:50000.
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Abb. 42, Kartenprobe 1926. Gebiet Bergell 1:33333.
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Abb. 43. Kartenprobe 1926. Gebiet Bergell. 1:50000.
In Siegfriedkarten-Darstellung. 3 Farben.
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Abb. 44, Kartenprobe 1926. Gebiet Bergell. 1:50000.
4 Farben, ohne Nadel- und Laubholz-Signaturen.
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Abb. 45. Kartenprobe 1926. Gebiet Bergell. 1: 50 000.
4 Farben, mit Nadel- und Laubholz-Signaturen.
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Abb. 46. Kartenprobe 1903. Gebiet Gemmi. 1:100000.
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