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Du calcul d’une triangulatien dans le voisinage de l'origine

des coordonnées.
En principe il y a deux méthodes bien différentes de cal-
culer une triangulation:

1° on compense directement le réseau sur le sphéroide, sans
s'occuper du mode de projection; les coordonnées géodé-
siques sont ensuite transformées en coordonnées carte-
siennes par des développements en séries.

20 le calcul s’opére directement dans le plan; les éléments
observés doivent alors au préalable subir des corrections
puisque les figures sont déformées par la projection dans une
mesure qui varie suivant le systéme de coordonnées adopté.
On sait que, de plus en plus, ce 28 procédé est en faveur

en géodésie depuis lintroduction des coordonnées conformes.
Les deux méthodes ont cependant ceci de commun que

dans un certain « champ» plus ou moins étendu autour de

I'origine, la double courbure de la surface terrestre peut étre

négligée, la triangulation étant calculée directement sur la

sphére dite de méme courbure moyenne; on évite ainsi la double

projection. Quelle est 1’étendue de ce champ? Cest ce qu’il
convient tout d’abord d’établir.

La sphére de méme courbure moyenne a lorigine jouit

40 de la propriéte de
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roide, les géodésiques

s d’une des surfaces se
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déformation = o® f (a) +o*....... ou en coordonnées géo-
graphiques:
-5 —2
déformation = C,.d¢p + C,. d¢.i + C, . dp.2* + C, .23 4 ... ..
=m —1
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o0 c 26 ¢ cos @,

et en intégrant sur toute la péripherie de la calotte:

‘ (m—1)ds = i (m—1)o.da = ¢ ".(m—l) do o2

ot |.[Cl’ cos® a + €, cos® a.sin a + €} cos asin® a + € sin'a]da
la déformation totale ou ouverture linéaire & est bien du 4¢ ordre
en o; les coefficients ¢, ¢, ¢, € sont indépendants de a.

Telle est la formule générale de l'application du sphéroide
sur la sphére de courbure moyenne; nous verrons que dans le
cas particulier préconisé par Gauss trois des termes sur quatre
s’éliminent,.

Pour le calcul on utilise généralement la formule

e =2 [K,+ yK,* T K, ] o
pour le sphéroide:
i} e?. sin g, cos g, K,=0

3o,N,2 1—e? e = 1:147
0, et N, désignant les rayons de courbure principaux

(«Annales hydrographiques», Paris 1912)

j =

soit pour ¢, = 459
. 5 : ouverture ¢ résultant de D'application de
' ° la sphére sur le sphéroide
102,7 kil. 0,001 m
2 b
183,9 0,01 m
327,1 0,10 m

Si nous reprenons la formule générale en posant avee Gauss
Gye=, =0, =10

2
2l _2 2
’ [ 17 tg ©o COS3 o -}* ...... :I(la

(m—1)o.da = ot
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toujours pour ¢, = 45° qui correspond au maximum de dé-
formation:
™ T
L] D)
B I . 3 .
{ COS:{Q .d o = [ sin 3 a“"‘ sin 0 e
12 + 3

€ 0 i Lo

intégrales qui se calculent aussi par voie graphique.
Soit ¢ = 1° (sexag.) = 1 : 57,3 (radians) = 111 kilom.

g* 432 costa.da — ( ! \) 16380 000 000 nmm. 2 0,86 mm
[, 450 \ 57,3 450 3
soit la deformation totale pour '/y de calotte; pour la calotte
compléte l'intégrale s’annule ce qui se voit a priori.

La figure 2 a été établie d’apres le tableau ci-dessus pour
des champs de 183,9 km et 327,1 km.

L

Fig. 2



— 177 —

Il est permis d’admettre que dans un champ de 183,9 kilom.
autour de Uorigine la double courbure du sphéroide peut étre
négligée et par suite la double projection évitée.

Développons done les séries sphériquement en choisissant
comme unité le rayon et en admettant llmage du méridien
central comme axe de symétrie:

A cos 2
& = Ag + - qm @, COS @, + 1(/ + Adg. A2 (--082 Po__ 4 cos? ‘To)
S '
—9
. Ay
Yy = i.cos ¢, — . Adg sing, + *ér— cos ¢, (2 a—1)
A3 ‘cos 2¢
-+ 5 COos ¢, ( B2 4 cos? (/)”) ......

le paramétre « définissant la projection. On vérifie sans peine
les formules de déformation:

ox 3x oy ¢

— + =+ = =141sin g, cos ¢, + Adp .1 (cos2 p,—2 a cos®¢p,)

2p 2 2 A

— Asin g, cos ¢, + 4. Ap [sin® ¢, + cos® ¢, (2a—1)] +...=T;.
T, désignant des termes de 3¢ ordre;

la déformation linéaire se calcule de méme:

D\ 2 ay\z —2
= (—)4+(—=)=14+2a.dp + 2%.cos’ ¢, (1—2 a) + T,.
3(}9 390 ’

_9 /
=14+ a.d¢p —|—(;~—-a)/12.0082 v, + 1.

/e ay 2 2 :
(81 + (éi) = cos® ¢, — 2 dg . sin ¢, cos ¢, +

&
Ap (2 a cos? ¢, — cos 2 ¢,) + A%.cos? ¢, (cos? ¢,—2 a cos? g,).

1 By 2 EETAGH R |
k = — -—) —I— —*-) 200 —— =
cos @ (3 vy | ol cos ¢

=4 3 .
|
[l—l—élcptg%Jr PAl+2yre)+=L..... ]
cosr,p0 6
—2
k2 =1+ Agp (2 a) + 2. cos® g, (1—2 a). . . .
-
k=14 a.4¢p + (0.5—a) 12.cos®¢,....= h + T,.

m =1+ ax® + fy? -}—...._1+am2+(0.5—a)y9+...
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Cas particuliers: « = 0.5 (Project. conique ou Mercator oblique).

L . . 1 = I ;
x= Ad¢p + 5 A7 8in @, cos ¢, + " Ap — N Ag.A%in2 @, + ..

Y = 4.cos gy — . Ag.sin ¢, —- g/ﬁ‘.cos o SINZ .

a = 0.25 = § (Projection stéréographique).
1 1 -3
x = Adp + —1%.sin ¢, cos @, + — . A
9 Po Po 19 W
1 : a | :
— A 22 (2 8in® ¢, — cos®* ). . ...
1 —2

Yy = A.cos g,—2L. Ag.sin r;.>0-~~;1 A dg cos ¢

1, -
— 543.003 @, (2 sin? g,—cos? ¢,). ...
a = 0 (Projection transversale de Mercator ou de Gauss).
., . 1
T = A(i” + 2 " Slngﬁl, COS(]?O —|— EA([)./.,z cos 2 (']1“—!— i 8w

; y 1 =
y=4A.cos ¢,—A.Ap.sin @0—2 A Ag cos g,

1 ..
Jr-gl”’.cos Py COS 2 @, ...

Déformations d’azimut.
Nous sommes
A maintenant en me-
sure de calculer ces
déformations o, 9,
qui permettront de
compenser le réseau
directement dans le
plan; nous avons

' trouvé (« Schweiz.
‘\ 2 Zeitschrift fir Ver-
L]
% messungswesen »,

X 1925, nos 7 et 8):

Fig. 3

; = .y, sinAd—d v, cos A + (f—a')Esin Acos 4 +....
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L’équation de l'arc s en (5 &) s’écrira:

21 225\ g2 3%\ &
?]:<;§)E+(“t°) *27'4- 5£> 3‘—{—....
c / C75_/ 0 = ’ 0O :

0 _ (i) . ( af’j?) £ (a"v> &
c.__— - I B} [ .
o& o5/, \2&%/, C\eg 0 2

9, et 0, en valeur absolue s’obtiennent par

19 0, = () o =(,1)
&/ cs/ 8

c.-a-d. pour les abeisses £ =0 et &=3s
() A e L
oe), " at\ee),” T \as) o
oy or o2 %\ 8*
g o, = '):(NZ)”F(:])) %‘(;;)‘4----
98/s  \3&/, \3&/, o0%/) 2,
. Py &
ot — = (p'—d’)sin 4.cos 4.
93

134 y, sin A—3d x, cos A + (f/—da')ssin Acos A] ...

‘(51 =

](3,3 = [3p y,sin A—3 a v cos A+ 2(p'—da')s.sin4 cos 4]. ..

@ o lw

[=p

Projection stéréographique: o =p" = 0,5.
By ==, = z[y] sin A—x, cos A] 4 ....

Projection conique ou Mercator oblique o =1 p =0
—d, = ZcosA [3x, 4 s.sin A4]....

—9, zé-cosA [3x, + 2s.sin4]....

L’interprétation graphique de ces formules est immédiate;
quant au maximum de 9, et ¢, il s’obtient en différentiant
par rapport a l'azimut 4.

Applications: supposons s = 1 kilomeétre et z, = -y,
la déformation linéaire est indépendante du systéme de pro-
jection puisque le point P, est sur la bissectrice des axes; le
tableau ci-aprés donne un apercu des valeurs maximums de
9, et 9, (valeurs absolues):

Valeurs absolues de 4, maximum ou ¢, maximum.
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&, = -0 ‘ g=5=02b a=0,5 ou f=0,5
100 kilom. 0, 18 0, 25
150 » 0,/ 27 _ 0,”" 38
200 » 0, 36 50
250 » 0, 44 0, 63

Il n’est donc pas exact d’affirmer comme le fait le Prof.
Fasching («Zeitschr. fiir Vermessungswesen », 1925, p. 51) que la
valeur de 0,... est moitié moindre dans la projection stéréo-
graphique. Quant a l'influence des termes de 3¢ ordre elle est
exposée dans le travail déja cité (« Schweiz. Zeitschr. fiir Ver-
messungswesen», 1925, n° 7 et 8) et calculable par une abaque.
Pour la triangulation secondaire et dans le voisinage de l'ori-
gine on se contentera du calcul ci-dessus qui est simple et justifie
la compensation d'un réseau directement dans le plan.

En résumé, pour un pays tel que la Suisse, la triangulation
peut se calculer directement dans le plan sans faire intervenir
la double courbure du sphéroide; les formules qui précédent
suffiront pour la triangulation secondaire; pour les longs cotés
éloignés de l'axe neutre on développera éventuellement les
séries jusqu’aux termes de 3¢ ordre. A. Ansermet.

Berechnung des Wertes von Obstbidumen.
Von Kulturingenieur Dr. H. Fluck, Neuenburg.
A. Allgemeines.

Wie schon friither an dieser Stelle! bemerkt wurde, werden
bei Obstbaumbewertungen noch hiufig Verfahren zur An-
wendung gebracht, die einer genauen Kritik nicht standhalten
konnen. Unter diesen Umstinden und mit Riicksicht darauf,
dafl bei Giiterzusammenlegungen, Strallen- und Bahnbauten
sehr oft Obstbiume taxiert werden miissen, ist es vielleicht
nicht unangebracht, dal das Problem der Obstbaumbewertung
auch hier einmal zur Sprache kommt.

Fiir die Taxierung der Obstbdume ist in erster Linie der
Ertragswert maligebend. Wir verstehen darunter die Summe
der Barwerte aller kiinftiger Obstrenten (Obstreinertrige).

11924, S. 290 ff.
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