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Der neue Theodolit.
Von Heinrich Wild in Heerbrugg.

(Schluß.)
Für die Verpackung ist das ganze

Instrument so eingerichtet, daß es in einem
runden Behälter untergebracht werden kann.
Es ist daher die Festhaltung des Instrumentes

auf einer Leichtmetall-Grundplatte
vorgesehen, die mit einer sehr festen
Stahlblechhaube zugedeckt wird. Diese Verpak-
kungsart hat gegenüber den Holzkästen den
Vorteil, daß sie unempfindlich gegen die
Einwirkung von Feuchtigkeit ist und das
Instrument vor Verstaubung besser schützt.
Zudem ist diese Verpackungsart leichter als
ein genügend fester Holzkästen.

Die Form und die Dimensionen des
Statives verbürgen eine so große Festigkeit, daß die Genauigkeit

des Instruments damit ausgenützt werden kann. Besonderer

Wert ist darauf gelegt, daß jede Verbindung zwischen
Holz und Metall nachstellbar ist.

Im Folgenden soll nun eine genügende Anzahl von Meßungen
mitgeteilt werden, aus denen jedermann selber die gewünschten
Schlüsse ziehen kann.
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Figur 9.

Im Oktober und November 1924 sind
auf einem Steinpfeiler in meinem Garten
mit zwei Theodoliten Nr. 202 und 219 viele
Messungen eines Winkels von zirka 60s

zwischen zwei Kirchtürmen
(Krießern und Rebstein) von

.5 km 3 km
meiner ältesten Tochter vorgenommen worden.

Die Tabellen I und II sind eine direkte
Kopie des Winkelbuches für Theodolit 219.
Der Winkel ist in erster Lage im Hingang
und in zweiter Lage im Rückgang von 10s

zu 10K beobachtet worden.
Als Resultat ergibt sich:

Mittlerer Winkelfehler einer Messung in
Lage I und II an verschiedenen

Kreisstellen ± 1, ;74~0,"56
Mittlerer Winkelfehler einer

Messung in Lage I und
II an der gleichen Kreisstelle

aus Differenz zwi-
schenLage I und II

Mittlerer Ablesefehler für
eine einfache Ablesung

± 1,051

±1,15J
Mittlerer Durchmesserfehler

für einen Durchmesser

Tabelle III ist eine Zusammenstellung
dieser Resultate.

Die Tabelle IV gibt 4 in gleicher Weise

durchgeführte Serien mit Theodolit 202.

Hier sind nur die Kreisstellenmittel
(jeweilen eine Messung in Lage I und II)
aufgeführt.

Die graphische Darstellung Figur 9 zeigt
die Einzelresultate dieser 4 Serien. Der

1, :46~0,"47

± 1, 40~0,"36

+ 0, :53~0,"17
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Theodolit gehört der Eidgenössischen technischen Hochschule
in Zürich.

Nach Eintritt der kalten Jahreszeit hörte die Messung im
Freien auf, und ich richtete mich im Keller ein. In einem Kellerraum

mit Zementboden steht eine gußeiserne Säule auf drei
Punkten, auf der der Theodolit wie auf dem Stativ befestigt
werden kann. An den Wänden sind zwei weiße Strichmarken
in genau gleicher Entfernung von zirka 6 m angebracht, die

von zwei Lampen beleuchtet werden. Der Winkel zwischen
diesen beiden Marken ist bis auf einige Sekunden 36°~40«.
Die Messungen sind hier in anderer Weise angeordnet worden.
Der Winkel von 36° ist 1.) bei 0°, 36°, 72°, 108° und 144° in
erster Lage im Hingang und in zweiter Lage im Rückgang
gemessen worden. Die Ablesungen erfolgen daher immer an
denselben Strichen und die Serie kehrt auf den Ausgangsstrich
zurück. Man erhält auf diese Weise sehr bequem direkt die

Teilungsfehler der Durchmesser 0, 36, 72, 108 und 144°. Drei
weitere solche Serien 2.) bei 9°, 3.) bei 18° und 4.) bei 27° sind
in gleicher Weise gemessen worden. Man erhält somit die
Teilungsfehler der 20 Kreisstellen von 9° zu 9° (10s zu 10»').

Die Tabellen V ,VI und VII sind eine direkte Kopie aus dem
Winkelbuch für Theodolit Nr. 278.

In den folgenden Tabellen VIII—XXII sind die Resultate
von weitern 14 Theodoliten zusammengestellt; deren Kreise
alle hintereinander vor kurzem geteilt worden sind. Mit jedem
Theodoliten wird nunmehr vor dem Versand eine solche 20fache

Doppelmessung des 36° Winkels vorgenommen, so daß ich von
jedem Instrument die Teilungsfehler von 20 Durchmessern
mit guter Annäherung einzeln und den mittleren Durchmesserfehler

mit großer Genauigkeit kenne.

Bei der gegenwärtigen Einstellung der betreffenden voll
automatischen Maschine wird + 0",60 nicht überschritten.

Zu der Berechnung ist zu bemerken:

m1 ist der mittlere Fehler eines Winkels an verschiedenen
Kreisstellen gemessen, je einmal in Lage I und II.
m2 ist der mittlere Fehler eines Winkels an der gleichen Kreis¬

stelle gemessen, gerechnet aus den Differenzen in Lage I
und II.
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(t) ist der Teilungsfehler eines Durchmessers samt Bestimmungs¬
fehler, dessen Fehlerquadrat zu 0,08 ermittelt ist.

t1 ist der mittlere Durchmesserfehler, gerechnet aus nij
und m2.

t2 ist der mittlere Durchmesserfehler, gerechnet aus (t) und
dessen Bestimmungsfehler.
Die Tabelle XXIII gibt eine Zusammenstellung der Fehler

der öfachen Serienmittel der 15 Theodolite in »Sekunden 360°
und der betreffenden m1; m2, (t), tx, t2 und t.

Von diesen 15 Theodoliten ist der kleinste mittlere
Durchmesserfehler + 0",13 und der größte Durchmesserfehler

± 0",50.
Im Mittel ergibt sich ein T m von + 0",390.
Ich empfehle jedem Leser, diese Resultate mit den in der

Zeitschrift für Instrumentenkunde von Prof. Heuvelink
veröffentlichten Untersuchungen zu vergleichen. Die Teilungsfehler

des 90 mm Kreises zeigen bedeutend geringere Schwankungen

als die doppelt bis dreimal so großen Silberkreise und
sind im Mittel um % kleiner. Dabei sind diese 15 Theodolite
nicht aus einer größeren Serie ausgesucht, sondern der Reihenfolge

der Ablieferung nach fortlaufend genommen.
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Tabelle XXIII.
Zusammenstellung

der fünffachen Serienmittel und! von 15 Theodoliten in
von m,, m., und (t), t,, t.,, t J Sekunden 360°.

No.
v

1111 m2 (t) ti h t
I II III IV V '

4t // // // ii ii JI // a //
+ + + + + +

1 + 0,03 —0,11 —0,28 ^0,36 0,65 0,33 0,50 0,40 0,41 0,40
2 —0,02 —0,04 + 0,02 -^0,04 0,66 0,30 0,55 0,44 0,47 0,46
3 —0,30 +0,10 + 0,02 +0,18 0,45 0,48 0,31 — 0,13 0,13
4 + 0,04 —0,02 + 0,14 —0,14 0,65 0,81 0,43 — 0,32 0,32
5 —0,24 +0,22 + 0,06 —0,04 0,57 0,61 0,37 — 0,24 0,24
6 —0,25 +0,34 + 0,11 —0,20 0,69 0,32 0,49 0,43 0,40 0,42
7 —0,02 +0,27 —0,06 —0,20 0,71 0,48 0,53 0,37 0,45 0,41
8 —0,03 +0,10 —0,01 —0,06 0,77 0,43 0,58 0,45 0,51 0,48
9 —0,18 t-0,37 —0,10 —0,09 0,87 0,64 0,55 0,42 0,47 0,44

10 + 0,00 +0.03 + 0,00 —0,03 0,56 0,43 0,41 0,25 0,33 0,29
11 —0,04 +0,18 —0,08 —0,04 0,81 0,49 0,56 0,46 0,48 0,47
12 —0,03 —0,07 + 0,15 —0,05 0,77 0,37 0,58 0,48 0,51 0,50
13 —0,13 —0,17 + 0,23 +0,07 0,71 0,53 i 0,45 0,34 0,35 0,34
14 —0,03 +0,09 H 0,01 —0,09 0,63 0,35 0,45 0,35 0,35 0,35

(278)
15 —0,01 —0,11 + 0,13 —0,01 0,69 0,37 0,50 0,41 0,41 0,41

[vv] 0,2671 0,4952 0,2270 0,2946 0,68 0,46 0,48 0,40 0,39 0,38

ï [vv] 1,2839

M2
x'28391 A,2S3!

'V 45

m,' +0,169\ 5 +0,"378

t, +

h +1/ (t)

arithmetisches Mittel

0,3782 ^ 0,143

,T2 0,317

ï +0,"398

0,402
~2
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