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Der Ablesefehler bei Nonientheodoliten
mit zentesimaler Teilung.
Von Karl Liidemann.

Geoditische Vermessungsinstrumente mit Kreisen, die in
zentesimaler Teilung des Quadranten ausgefithrt sind, werden
hauptsichlich in Frankreich und der Schweiz, neuerdings auch
in den nordischen Staaten und einigen Balkanlindern, z. B. in
Ruminien, benutzt. In Deutschland ist die zentesimale Teilung
nur in einigen Teilen Siiddeutschlands in gréBerem Umfang
verbreitet; im allgemeinen tritt sie aber gegeniiber der sexa-
gesimalen Teilung vollkommen zuriick.

Angaben iiber die Genauigkeit von Theodoliten mit zentesi-
maler Teilung, insbesondere von Nonientheodoliten dieser Art,
finden sich im Fachschrifttum Deutschlands und des Aus-
landes nur sehr wenig; insbesondere fehlt es an Mitteilungen
iiber die Grofe des Ablesefehlers an einem Nonius, der mit
m, bezeichnet werden soll. Das ist um so bedauerlicher, als
der Ablesefehler im Verein mit dem mittleren Zielfehler, dem
Fehler also, der bei der Einstellung des Fadenkreuzes auf ein
Ziel begangen wird, die Leistungsfihigkeit eines konstruktiv
und feinmechanisch auf der Héhe der heutigen Leistung stehen-
den Instrumentes kennzeichnet. Da weiter der mittlere Ziel-
fehler natiirlich von der Art der Kreisteilung unabhingig ist,
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vielmehr in hohem MaBe von Einfliissen bestimmt wird, die
aullerhalb des Instrumentes liegen, darf der mittlere Ab-
lesefehler an einem Nonius m, ein besonderes Interesse bean-
spruchen.

Ich habe daher in meiner beruflichen Titigkeit als Wissen-
schaftlicher Mitarbeiter in den letzten vier Jahren einige No-
nientheodolite mit zentesimaler Teilung der Werkstitten fiir
wissenschaftliche Prizisions-Instrumente der Max Hildebrand,
friher August Lingke & Co., G. m. b. H. in Freiberg-Sa.
(Deutschland) eingehend untersucht. Wihrend ich iiber die
gesamten Ergebnisse dieser Priifungen an anderer Stelle be-
richten werde, sei hier eine Zusammenstellung der mittleren
Ablesefehler und der mittleren Teilungsfehler eines Striches
gegeben. Diese Werte erlauben es, die Leistungsfihigkeit eines
Instrumentes der hier untersuchten Art von vornherein zu
iiberschlagen. ;

Die Reihe der Nonientheodolite der Hildebrand - Werk-
stitten geht aus der Tafel I hervor, in welcher auch die mal3-
gebenden optischen Werte der bei den einzelnen Theodoliten
verwendeten Fernrohre verzeichnet sind.

Die Bestimmung des mittleren Ablesefehlers an einem

Tafel 1.
‘Bezeiche . _‘(?t_f‘undkreis i fliﬁhenkreis
Instr.- | nung der Di:trchmesserL Teilung Nonius- | Darchmesser |  Teilang Nonius-
N. Kon- der Teilung | des Kreises | angabe | der Teilung | des Kreises |  angabe
struktion
mm c cc mm c cc
1 | TNI 180 20 20 120 20 50
{
| 2 t~2 | 160 | 20 50 | 120 | 20 50
3 1 TN3 145 20 o0 120 20 90
1 TN4 145 50 100 120 50 100
) TNS 120 50 100 90 30 100
6 TNG6 80 50 100 70 50 100
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Nonius m, geschah bei allen Untersuchungen in bekannter
Weise iiber die Ermittelung des wahren Zeigerabstandes, d. h.
des Abstandes der beiden Noniusnullpunkte. Hierbei wurde
stets eine sehr groBe Anzahl von Beobachtungen zu Grunde
gelegt, so daB3 das Ergebnis, wie es sich in der Reihe der m,
darstellt, vollkommen gesichert ist.

Die gefundenen m,, die unter Beniitzung von rd. 8fach
vergroBernden Ableselupen und mit der Sorgfalt auf dem Priif-
stand gewonnen sind, die man bei praktischen Arbeiten anzu-
wenden pflegt, sind in der Tafel 2 nachgewiesen.

Von dem mittleren Teilungsfehler eines Teilstriches m, ist
zu verlangen, dal3 er in der Summe seines regelmiBigen und
unregelmifBigen Bestandteiles gegeniiber m, keine ausschlag-
gebende Bedeutung besitzt. Ein Niherungswert fiir m, 148t
sich in bekannter Weise leicht aus den bei der Bestimmung
der Exzentrizitit zwischen Limbus- und Alhidadanachse durch
Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate {iibrig
bleibenden Fehlern errechnen. Die so gefundenen Zahlen sind
in der Tafel 2 angegeben, wobei — bedeutet, dall m. nicht
feststellbar war; sie beweisen, daB3 m,, dessen regelmiBiger Teil
zudem noch durch die Anordnung der Beobachtungen ganz

Tafel 1.
] E Fernrohr

.

Des Objektives Ver- Austritts- Bemerkungen

(esichts-
feld

Qeffnung | Brennweite | grisserang | pupille

Instr.-Nr.

mm mm x mm | g

1 30 320 28,3 1,06 | 1,4 | Erhilt in der Regel ein zweites Okular fir

stirkere Vergrisserung.

2 27 270 23,9 1,13 | 1,8 | Wird aneh mit 20cc Noninsangabe am
Grandkreis geliefort.

3 27 250 22,1 1,22 | 1,9 | Wird auch mit 100cc Noniusangabe am
Hohenkreis geliefert.

4 27 250 221 | 1,22 |19

S5 25 210 18,6 1,34 | 2,0 | Hildebrand-Einheitstheodolit. Wird such mit

200cc Noninsangabe am Hohenkreis ge-

liefert.

6 20 120 10,6 1,89 | 2,9 | Kamn anch mit 200ec Noninsangabe am
‘ Grond- und Hihenkreis gelisfert werdeu.
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Tafel 2.

' Teilungs- | Toilnnee. . ' Anzahl
Lid. Art e I;; ’l‘el_lung.s Nonius m m, m dieatar:
Nr. | des Kreises < | einheit | angabe a a - 5 suchten

mm c cc ce ce Kreise

Grundkreis | 180 20 20 |+64 | 032 | +09
Grundkreis | 160 | 20 | 50 | 108 022 | 1,1
‘Grundkreis | 145 50 100 11,9 | 0,12 -_
Grundkreis | 120 50 100 12,2 | 0,12 2.2
‘Grundkreis | 80 | 50 | 100 | 247 025 | —
Hohenkreis | 120 20 S0 | 11,9 | 0,24 2,0
Hohenkreis 90 50 100 18,7 | 0,19 2,8
Hohenkreis 70 50 100 289 | 0,29

0o ~1 O U o W N
— W N = W = DD

oder doch iiberwiegend ausgeschaltet werden kann, bei einem
Voranschlag der Genauigkeit der Winkelmessung mit einem
Nonientheodolit mit zentesimaler Teilung der hier geschilderten
Art nicht beachtet zu werden braucht.

Freiberg 1. Sa., 22. Oktober 1922

Riickblicke und Ausblicke.

Die ,,Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und
Kulturtechnik* beendet mit der vorliegenden Nummer ihren
20. Jahrgang, den vierten seit Annahme ihres neuen Namens.
Etwas ldnger schon hat der Unterzeichnete die Ehre, die Zeit-
schrift zu redigieren.

Mit Genugtuung im Hinblick auf die vermessungswissen-
schaftliche Entwicklung des mir anvertrauten Organes blicke
ich auf diese ersten Jahre meiner Titigkeit zuriick. Weniger
befriedigt bin ich, wie ich dies schon des 6ftern bemerkt habe,
in bezug auf die Entwicklung des praktischen und kulturtechni-
schen Teiles der Zeitschrift.

Was den praktischen Teil anbetrifft, so habe ich schon des
oftern versucht, die praktizierenden Geometer zur Mitarbeit
an der Zeitschrift aufzumuntern und durch ihre Beitrige eine
gleichmiBigere Verteilung des Stoffes zwischen wissenschaft-
lichem und praktischem Teil herbeizufiithren. Bisher sind meine
diesbeziiglichen Bestrebungen nur von geringem Erfolge be-
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