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Gemeinsames Vorwartseinschneiden von drei Punkten ohne iiber-
schiissige Messungen.

Drei Punkte P;, P, und P, kénnen gemeinsam dadurch fest-
gelegt werden, daB3 man in drei Festpunkten A, B und C (Figur 1)

+ X’

Fig. 1.

mit den gegebenen Koordinaten (xa, ya), (xb, yb) und (xc, yc)
die Winkel o, as; By, Bs; v, und v, zwischen je zwei der drei
festzulegenden Punkte miBt. DaB mit Hilfe dieser sechs, von-
einander unabhingigen Winkel eine eindeutige Festlegung der
drei Punkte P,, P, und P; mdglich ist, ergibt sich in einfacher
Weise aus dem durch die Punkte A, B und C einerseits und die
Punkte P,, P, und P, anderseits gebildeten Sechseck; die neun,
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zur Bestimmung dieses Sechseckes erforderlichen Stiicke sind
die beiden Seiten AB und BC, der Winkel ABC und die in A,
B und C zu messenden sechs Winkel.

Da die zur Festlegung der Punkte P,, P, und P; erforder-
lichen Winkel in Festpunkten gemessen werden, und die Punkte
gemeinsam festgelegt werden, so handelt es sich um ein ,,ge-
meinsames Vorwirtseinschneiden von drei Punkten‘.*  Die
Messung der sechs Winkel o, oy; £y, Bs; v, und v, erfolgt ent-
weder unmittelbar oder mittelbar; die mittelbare Messung ist
eine Aufgabe der Photogrammetrie; sie setzt voraus, daf3 die
Punkte P,, P, und P; so liegen, daB3 sie von jedem der Punkte
A, B und C aus auf je einem Bild erfa3t werden koénnen.

Die photogrammetrische Lésung der vorliegenden Aufgabe
kommt insbesondere dann in Frage, wenn die Punkte P,, P,
und P, in Bewegung oder nur voriibergehend sichtbar sind.

Besteht die Festlegung der Punkte P, P, und P; in der Be-
stimmung ihrer Koordinaten (x;, y;), (X3, V) und (x5, v3), so
braucht man zur Ermittlung dieser sechs Unbekannten sechs
Gleichungen; diese auf Grund der sechs Winkel o, o,; B, Bs;
v, und vy, sich ergebenden Gleichungen haben zunichst eine fiir
ihre Auflésung unbequeme Form, mit Hilfe von Niherungs-
werten. (Xony Yon)s Eoses Vore) UDd (Rgegs Vosa) fiir die gesuchten

' Koordinaten kann man sie
aber mit Beniitzung des Tay-
lor’schen Satzes linear ma-
chen und damit auf eine
fir ithre Auflésung bequeme
Form bringen.

Wurde in einem Punkt]
(Fig. 2) mit den Koordina-
ten (xi,y;) zwischen einem

Punkt . — , Punkt links*

— mit den Koordinaten
*Y  (x1, y1) und einem Punkt R

— ,,Punkt rechts“ — mit
den Koordinaten (x,, y,) ein

N
S

Fig. 2.

* Ammermann (vergl. « Zeitschrift fiir Vermessungswesen» 1922,
Seite 290) bezeichnet die vorliegende Aufgabe als «eine Doppelwinkel-
Schnittaufgabe ».
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Winkel ¢ gemessen, und sind (IL) und (IR) die Richtungs-
winkel der Geraden IL und IR, so besteht die Gleichung '

tg (IR) —tg (IL
tgp =tg [(IR)—(IL)} = tg (IR) —tg (IL)

1+tg(IR)tg(IL)’
die man auch so schreiben kann:

tg (IL) — tg (IR) + tg (IL.) tg (IR) tg ¢ + tg ¢ = 0.
Beachtet man, dal3
N—yi __ YT
tg (IL) =~ x und tg (IR) =’
so geht die zuletzt geschriebene Gleichung iiber in

N—H Ko B BN, I J

t =),
X — Xj Xr—Xi XI— X; X— X ch—f_tch 0 (1)

Sind nun (Xg,, Vi) und (Xqyr, Vo) Ndherungswerte fir
die Koordinaten von L. und R, und setzt man
X1=Xo, + Axj yi=Yo1 + Ay
(2)
Xr = X0,r + Axr Yr = Voor - AYr '
wobel Ax;, Ay; Ax, und Ay, die an den Niherungswerten
anzubringenden Verbesserungen bedeuten, so erhilt man aus

der Gleichung (1)
Yout+Ayi—¥i _ You+ A¥r—yi | Yt Ap—¥i
X, + Axp — X Xoor + A% — %X Xog -+ Ax— x;
Yo Ay Y
X‘ar“— AX1'_‘ Xi thP + thP =
Wendet man auf diese Gleichung den Taylor’schen Satz
an, und vernachldssigt man dabei die Glieder zweiter und héherer
Ordnung, so ergibt sich an Stelle der Gleichung (1) die lineare
Gleichung
S ) S LS A Sl L A
{ (X"sl “_xi)z ’ (X sl _Xi)2 Xoy—Xj R CP} A *
1 1 i T Yi
R

Xn, — Xi Xnyl — Xi  Xoyr — Xj

P F YL~ Wi . Yo — Wi

+{(x-;,r—xi 2 Xo,1 — Xj (Xg,r—X{ 2thP} AX,
1 Yo,1 — Vi 1 }

S + e .
+{ Xoyr — Xj X0, — Xj Xoyr— Xj tg(P Ay

Yo —YVi Yor —V¥i  Yoo1— Vi Yor—Yi

v e . +_ e . ) —_ s
+{X1;,]——Xi Xoye — Xj ‘ Xy — Xj X0, r— Xj tch_i_tg(P} U (3)

(Schluf§ folgt.)
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