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leicht, wertvolle Mitarbeit in der fiir den ganzen Stand so wich
tigen Frage zu leisten. Der Vorstand erhilt Auftrag, die fiir dic
Einrichtung einer zweckmdssigen Buchhaltung erforderlichen Vor
arbeiten zu treffen. Aus dieser Buchhaltung sollen dann die Ein
trige in die erwihnten Tabellen auszugsweise leicht erfolger
koénnen.

Zu den Antrdgen des Zentralvorstandes an die Delegierten-
versammiung vom 21. Mai 1916 in Baden betreffend die Re-
formen im Taxationswesen wird Stellung genommen. Entgeger
dem Antrag unseres Vorstandes, es sollte die Polygonometrie
vom Hektarenpreis getrennt werden, erteilt die Versammlung
unsern Delegierten den Auftrag, die Antrige des Vorstandes des
Zentralvereins grundsitzlich zu unterstiitzen, um die Annahme
derselben bei unsern westschweizerischen Kollegen nicht zu
gefdhrden. '

Herr Kollege J. Zwicky, St. Fiden, nimmt Anlass, uns den
von ihm erfundenen Distanzmesser mit allem Zubehor vorzu-
zeigen, zu beschreiben und seine Wirkungsweise zu erldutern
Der Apparat eignet sich speziell fiir die Aufnahme nach der
Polarkoordinatenmethode mit optischer Bestimmung der Ent-
fernungen und durch Anwendung der angebrachten Hohenmess-
vorrichtung auch fiir topographische Aufnahmen. Vergl. No. 10,
Jahrg. 1912, und No. 6, Jahrg. 1913, unserer Zeitschrift.

Schluss der Verhandlungen 2 Uhr, anschliessend gemein-

sames Mittagessen.
Ostschweizerischer Geometerverein,

Der Aktuar: R. Weber.

Grundsitze iiber Kostenberechnungen geometrischer Arbeifen unc
Anwendung derselben bei Taxationen von Grundbuchvermessungen

Behandlung verschiedener Auslegungen und Vereinfachunger
der Vermessungsinstruktion.
Von R. Werffeli, Ziirich.
(Fortsetzung und Schluss.)
Die normale Arbeitsleistung ist aber, ausser von der durch
schnittlichen Linge einer Seite, auch abhingig von der Neiguns
selbst, so dass wir, um auch in diesem Punkte eine sichere unc
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iiberzeugende Abstufung der Arbeitsleistungen zu erreichen, das
Arbeitselement ,Erste Seitenmessung“ zerlegen miissen in:
1. Abstecken der Polygonlinie,
2. Messen der Polygonlinie und Marschieren.
Nehmen wir an, wir hitten aus vorhandenen Vermessungen
gefunden, dass in den Gebieten:
Ibllc|ld|le|2a|2b|2c|2d|2e|3a|3b|3c|3d|3e|4a|4b|4c
1,1{1,3/1,5(1,7(1,3[1,5/1,8|2,1|2,5|2,1|2,53,0(3,5|4,0/|2,5/|3,5/4,0
Polygonseiten vorkommen, mit mittleren Ladngen von
110[105]100| 95 | 85 [100] 95 | 85| 80 | 75|80 | 75| 70| 65| 60| 75| 65|60 | 55 | 50 m
und es betrage die Ausfiihrungszeit:
im Gebiet 1a fiir das Abstecken der Polygon-
seiten normal . . . . 4,0 Minuten
fiir das Messen etc.. . . . . 10,0 .
14,0 Minuten
im QGebiet 1b fiir das Abstecken der Polygon-
seiten normal . . . . 4,0 Minuten
fiir das Messen etc.. . . . . 95 5
13,5 Minuten
im Gebiet 1c¢ fir das Abstecken der Polygon-
seiten normal . . . . 4,0 Minuten
fiir das Messen etc.. . . . . 9]l 5
13,1 Minuten
im Gebiet 1d {iir das Abstecken der Polygon-
seiten normal . . . . 4,0 Minuten
fiir das Messen etc.. . . . . 8,6 »
12,6 Minuten
im Gebiet 1e fiir das Abstecken der Polygon-

4d
4,5

de
5,0

la
pro ha 1

seiten normal . . . . 4,0 Minuten

fir das Messen etc.. . . . . 7,7

11,7 Minuten

im Gebiet 2a wieder. . . . . . . . . . 4,0 Minuten

weil grosste Neigung 4% . . 130 ,

17,0 Minuten

im Gebiet 2b wieder. . . . . . . . . . 4,0 Minuten
weil grosste Neigung 4 °6» . . 124

16,4 Minuten
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im Gebiet 2c¢ wieder ., . . . . . 4,0 Minuten
weil grosste Nelgung 4 ",o .. 11,0 ,,
15,0 Minuten
im Geb1et 2d wieder. . . . . . . 4,0 Minuten
weil grosste Nelgung 4 % . - 104 4
14,4 Minuten
im Gebiet 2e wieder. . . . . .. 4,0 Minuten
weil grosste Nelgung 4 % . . 98
13,8 Minuten

und so weiter,.

Um einen Vergleich mit der Praxis machen zu konnen,
fiigen wir dem Zeitaufwande fiir die erste Messung denjenigen
der zweiten Messung hinzu, unter der wohlberechtigten Annahme,
dass die zweite Messung etwas weniger Zeit absorbiere, als die
erste Messung. Es ist dann fiir:

laf 1b|1lc{idq11eq:2a | 2b}2c¢c2d|2e.. ...
14,0113,5|13,1|12,611,7(17,0]16,4|15,0|14,4|13,8

90| 85| 81| 7,6| 6,7{12,0|11,4{10,0| 9,4| 8,8
23,0(22,0121,2(20,2|18,4|29,0(27,8|25,0|23,8|22,6 Minuten
oder per Tag bei 8-stiindiger Arbeitszeit |
21,0]22,0/22,6|24,8(26,0|16,5|17,3]19,2]20,1|21,2 Polygonseiien
fiir erste und zweite Messung.

Diese Tagesleistungen in verschiedenen Neigungen und
verschiedenen  Parzellierungen sollen nun mit Normalarbeits-
leistungen aus der Praxis verglichen werden. Es ist einleuchtend,
dass eine solch prédzise Abstufung der Tagesleistungen aus der
Praxis niemals erhalten werden koénnte, weil die einzelnen
Leistungen von zu vielen Zufélligkeiten beeintrdchtigt werden.
Eine Zerlegung der Arbeitselemente in vorstehendem Sinne, in
Verbindung mit Vergleichungen aus der Praxis, wird daher
wesentlich dazu beitragen, eine tiberzeugende Kostenberechnung
zu liefern. Die Selbstkosten der Arbeitselemente As und As zu-
sammen (1. und 2. Seitenmessung) lassen sich nun berechnen
auf Grund des Mittel-Selbstkosten-Taglohnes fiir Feldarbeiten
von Fr. 27. 20 fiir Geometer und 2 Gehilfen.

Im Gebiet 1a, wo auf- eine ha 1,0 Polygonseiten vorkommen,
betragen z. B. die Selbstkosten
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pro ha = 2520 10 — Fr. 1.30
und fiir die iibrigen Gebiete :. C o |
la 1b 1c 1d 1le 2a 2b 2c 2d 2e
1,30 1,36 1,56 1,65 1,78 2,15 2,36 2,55 2,85 3,20 Fr. pro ha.
Wir haben noch gesprochen von Uebersicht und Zuginglich-
keit der Gebiete und verstehen darunter:
~ I. Rebgebiete und Baumgirten;
II. Hochwald;
I Jungwald und Gestriduch;
[V. Gebiete mit Mauern und Terrassen
Ziune etc.

Die Kosten sollen auch fiir diese Kategorien in gleicher
Deta1111erung berechnet werden. Die Mehrkosten pro ha kdnnen
etwa in Prozenten obigen Preisen zugefiigt werden.

Die Seitenmessung ist ‘damit in erschépfender Weise be-
handelt und es bleibt uns nur noch zu erkldren, dass mit der
Trennung der ersten und zweiten Messung die Berechnung des
Kosteneinflusses bezweckt wird, wenn die zweite Messung an-
lasslich der' Detailaufnahme ausgefiihrt werden darf. Die Er-
sparnis ist etwa 35—40 °/y obiger Preise, d. h. im durchschnitt-
lichen Gebiete ca. Fr. 1. — per ha. Auf die Gesamtersparnis
wollen wir spater zuriickkommen.

Zur Untersuchung der Ersparnisse infolge Unterlassung der
Hoéhenbestimmungen sind die Horizontalwinkelmessung und die
Hohenwinkelmessung in getrennten Arbeitselementen aufgefiihrt.

Die Horizontalwinkelmessung, Element As, zerlege man aus
gleichen Griinden wie die Seitenmessung in:

1. Marschieren von Station zu Station;

2. Aufstellen, Zentrieren und Horizontieren;

3. Messen und Notieren der Horizontalwinkel.
Diese Aufteilung verlangt die Kenntnis der Anzahl von Stationen
per ha, die mittlere Linge einer Polygonseite, um die Zeit fiir
das Marschieren von Station zu Station in richtiger Abstufung
einsetzen zu konnen. Ferner die Anzahl von Horizontalwinkeln
pro ha.

Denken wir uns diese Grundlagen fiir unsere ausgewdhlten
Gebiete wieder aus vorhandenen Vermessungen abgezah]t und

es seien diese:



— 140 —

lc
1,05
100
1,70

fiir die Gebiete: la| 1b
Anzahl d. Stat.proha 0,80 0,90 1,35 | 1,10! 1,35 1,60 1,85 2,10
mittlere Seite Meter 110 | 105 95i 85100 95| 85 | 80 | 75
Anzahl d.Winkelp.ha 1,20 |1,45 1,95/2,20|1,70 | 2,15 3,05 3,50

2,60
so konnen wir den Zeitaufwand bei normaler Arbeitsleistung

einsefzen:
fiir 1. Marschieren 1,32 | 1,26 1,20‘1 1,14 11,02 1,33 1,27 1,14| 1,07 1 1,00
fiir 2. Aufstellen 4 |4 |4 |4 4 4 4 4 |4 |4

ld [le|2a|2b|2c|2d  2e
1,20

fiir 3. Messen 25 125 (25 |25 |25 |25 |25 (25 |25 |25
fir Hohenwinkel 2,2 2,2 |22 22 22 (22 22 22 22 22
Total 10,02 9,96 9,90 9,84 9,72(10,03 9,97 | 9,84 9,77 |9,70

Minuten

oder die Tagesleistung, wenn auf eine Station nur ein Winkel
entfillt
48 | 48 |48,5|48,8
Die Zufiigung der Hohenwinkelmessung bezweckt wieder eine
bessere Vergleichsmoglichkeit mit Arbeitsleistungen aus der Praxis.
Die Selbstkosten per ha berechnen sich wie folgt:

49,3| 48 | 48 148,8/49,2 49,5 Stationen

fiir1a([1,32+4]0,80+2,5-1,2+2,2" I)E‘Zé%o-= Fr. 0,535
, 1b = , 0,61
S =, 0,71
, 1d =, 0,81
, le = , 0,91
» 28 = , 0,62
, 2b = , 0,90
o AL = ,. 1,06
, 2d = , 1,23
5 28 = , 1,40 per ha.

Auch hier werden wir die prozentualen Zuschldge berechnen
fiir die 4 Kategorien der Zugénglichkeiten. Sie werden bei der
Winkelmessung bedeutend kleiner sein, als bei der Seitenmessung.
Die Weglassung der Hohenwinkelmessung ergibt eine Ersparnis
von ca. 20—25 °/p der Kosten fiir die Gesamtwinkelmessung,
in mittlerem Gebiet daher 20—30 Rappen per ha.

Wie wir bei diesen Beispielen, Seiten- und Winkelmessung,
gesehen haben, dass wir aus vorhandenen Vermessungen ge-
wissermassen Normalien schaffen miissen iiber:

die Anzahl von Polygonseiten per ha,
die mittlere Seitenldnge,
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die Anzahl der Stationen per ha,
die Anzahl der Polygonwinkel per ha,

so werden wir beim Aufbau der Selbstkosten der iibrigen Arbeits-
elemente noch folgende Normalien fiir unsere ausgewihlten
Gebiete bendtigen :

Anzahl s@mtlicher Polygonpunkte, einschliesslich der
Schnittpunkte per ha,

Anzahl der Aufnahmelinien per ha,

mittlere Linge der Aufnahmelinien,

Anzahl der Grenzpunkte per ha,

Anzahl aller iibriger Detailpunkte per ha,

mittlere Linge einer Detailordinate,

Anzahl der Kontrollmasse per ha,

mittlere Linge der Kontrollmasse

und Anzahl der Grenzlinien.

Nach dieser Aufzihlung und der Betrachtung der Arbeits-
elemente fiir die Detailaufnahme ist es ein Leichtes, den Aufbau
der beziiglichen Selbstkosten sich vorzustellen.

Die Detailaufnahme besteht aus folgenden Elementen:

B: Absteckung der Aufnahmelinien,

Bs Messung der Aufnahmelinien,

B: Aufwinkeln der Detailpunkte,

B; Ablesen und Notieren der Abszissen,

Bs Messen und Notieren der Ordinaten,

B: Messen und Notieren der Kontrollmasse.
Auch die Selbstkosten vom Detailauftrag, sowie der Planaus-
arbeitung und der Pausenanfertigung soll an Hand einer solchen
Zergliederung ausgefiihrt werden.

Es wird einer Arbeit von grosser Geduld und Peinlichkeit
bediirfen; aber der Erfolg einer zuverldssigen, zur Anerkennung
zwingenden Kostenberechnung ist ihr sicher, und das ist die
Hauptsache. Lassen wir uns nicht von Vereinfachungen ver-
locken, die ein summarisches Vorgehen verfolgen. Die Detail-
lierung und Zergliederung der Arbeit ist iibrigens das Einfachste.

Ich suche eine prizise Abstufung von Arbeitsleistungen zu
erreichen, durch moglichste Zergliederung eines jeden Arbeits-
elementes, und will die Arbeitsleistung aus der Praxis mehr als
Kontrolle verwendet haben, weil schon die verschiedenen Me-
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thoden, nach denen an verschiedenen Orten gearbeitet wird,
eine Storung in solchen Abstufungen ergeben wiirde.

Die Zergliederung eines Arbeitselementes verlangt daher
auch die Kenntnis der Arbeitsmethode, resp. die Einigung auf
eine normale Arbeitsmethode. Es wiirde zu weit fiithren, die
Arbeitsmethoden hier zu besprechen. Es sei nur als Beispiel
erwdhnt, ob man bei Flachenberechnungen aus Koordinaten fiir
den Aufbau der Arbeitsleistungen das Vorhandensein einer Rechen-
maschine voraussetzen darf, oder nicht.

Die Selbstkosten siamtlicher Arbeltselemente, die fiir gewisse
‘Vertragsvorschriften in Frage kommen, betragen z. B. pro ha:

‘A b C d e
Gebiet 1 13,40 17,40 21,40 28,00 34,20 Fr.
Gebiet 2 16,00 20,50 125,50 33,50 41,00 ,
Gebiet 3 18,40 23,80 29,40 38,50 47,00 ,
Gebiet 4 21,50 27,80 34,00 45,00 55,00 ,

Ohne auf die Zuverlass1gke1t dieser Zahlen abzustellen
gehen wir iiber zu:

c) Berechnung der Uebernahmskosten.

Die Minimaltaxation setzt sich zusammen aus:
dem produktiven Gehaltkonto + 3 /o,
+ 10 % vom reduzierten Gehaltkonto,
+ Unkosten + Unsicherheit, '
+ Zuschlag wegen Konventionalstrafe.
Fiir eine Normaltaxation wire ein Zuschlag von 5--10 /o vom
produktiven Gehaltkonto fiir Unvorhergesehenes hinzu zu fiigen.
Fiihren wir die Berechnung der Minimaltaxation durch,
beispielsweise fiir das Gebiet 2¢, so haben wir vorerst fiir dieses
Gebiet den produktiven Gehaltkonto, sowie den reduzierter
Gehaltkonto pro Jahr festzustellen. Der Gehaltkonto ist ab-
hingig von dem Verhiltnis der Anzahl Feld- und Bureautagc
im Jahr. Die Arbeitselemente sind so zerlegt, dass man die-
jenigen fiir Feldarbeiten fiir sich und diejenigen fiir Bureauarbeiter:
fiir sich addieren kann. Nehmen wir an, von dem Selbstkosten-
preise von Fr. 25.50 per ha fiir das Gebiet 2c¢ fallen
‘Fr. 16. 50 auf Feldarbeiten
und Fr. 9. — auf Bureauarbeiten, so benétigt man fiir dle Be-
endigung einer Arbeit pro ha, weil drei Arbeiter mitwirken:



16.50
6.0 — 0.9
3. 97.20 0,201 Tage
9 00
= 0,2
1450 — %206 Tage
total 0 407 Tage pro 1 ha
Wir koénnten somit im Jahre mit dem vorausgesetzten Personal
—%—— 680 ha Arbeit vom Gebiete 2c vollenden. Der

produktive Gehaltkonto wire 680 X 25,00 =

Fr. 17,400. — per Jahr oder Fr. 25. 50 per ha.
Der reduzierte Gehaltkonto wire Gehaltkonto minus prod.
Gehalt des Uebernehmers = 17400—5000 = Fr. 12,400. —
per Jahr, oder per ha = 127—52(5)8 - 12400A: Fr. 1820, d: 1.
ca. 71 °’» vom Gehaltkonto.

Die Unkosten samt deren Unsicherheit haben wir ange-
nommen zu Fr. 6. 50 per Tag und da 1 ha 0,407 Tage erfordert,
so betragen die Unkosten per ha = 6,50 X 0,407 = Fr. 2. 65.

Die Konventionalstrafe betrage Fr. 300. — per Jahr oder

25,50

per ha. 1—710—0 | - 300 = Fr. —. 44, so dass sich die Mm;mal-
taxation pro ha ergibt:
25,50 + 3% ==, Pt 26,27
+ 10 von 1820 = , 1.82 = 7,1°, von 25,50
+ Unkosten = , 2.65

+ Konventionalstrafe -, 0.44

total Fr. 31.20 pro ha.
‘Die iibrigen Gebiete ergeben folgende Preise pro ha:
- a b ¢ d e
Gebiet 1 16,40 21,30 26,10 34,20 41,70
Gebiet 2 19,60 25,00 31,20 40,90 50,00
Gebiet 3 22,50 29,00 3590 47,00 57,40 -
Gebiet 4 26,20 34,00 41,50 55,00 67,20

d) Aufteilung der Gesamtsumme in Einheitspreise.

Um die Notwendigkeit einer Aufteilung der obigen Pauschal-
preise pro ha deutlich zu machen, will ich folgendes schema-
tische Beispiel anfiihren: Es sei eine Gemeinde 500 ha gross,
mit ca. 1650 Parzellen eingeschitzt, und zwar im ebenen Teil
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von ca. 200 ha eine Parzellierung von 6 Parzellen per ha und
im {ibrigen 10 °/o geneigten Teile von 300 ha eine Parzellierung
von 1,6 Parzellen per ha.

Aus der Tabelle entnehmen wir die zugehdrigen Preise
| Fr. 34.20 und Fr. 29. —
welche eine Akkordsumme von Fr. 15,550. — ergeben.

Am Schlusse der Vermessung zeigt sich, dass nicht 1650
Parzellen, sondern 1750 Parzellen vorhanden sind, und zwar im
ebenen Gebiet 1100 Parzellen und im steilen Gebiet 650 Parzellen,
beziehungsweise eine Parzellierung von 5,5 und eine solche
von 2,16 Parzellen per ha. Eine Akkordsumme, welche sich
nur auf die Pauschalpreise per ha stiitzt, wiirde sich aber gleich
bleiben, trotz verdnderten Verhiltnissen. Die Akkordsumme, die
diesen verdnderten Verhiltnissen entspricht, ldsst sich (s. Ta-
belle) berechnen aus interpolierten Preisen von Fr. 32.85 und
Fr. 32. —, als eine Summe von Fr. 16,170. —, d. h. Fr. 620. —
mehr, gleich 4 °/o der Akkordsumme. Diese 4 °/, der Akkord-
summe entsprechen aber zirka 6,7 °/y des reduzierten Gehalt-
kontos und unsere 10 °/o fiir Minimalgewinn wiirden durch die
Unsicherheit der Parzellierung bei der Taxation fast ganz auf-
gehoben. Die Wirkung der fehlerhaften Schédtzung kann natiirlich
ebenso gut zum Schaden des Arbeitgebers ausfallen.

Die vorausgesetzte Unsicherheit von 1650 Parzellen gegen-
iiber 1750 Parzellen ist noch keine abnormale Fehlschitzung,
so dass wir zu dem Mittel, das uns vor einer unrichtigen Akkord-
summe schiitzt, ohne Bedenken greifen diirfen. Dieses Mittel ist,
wie schon an anderer Stelle klargelegt wurde, ein Hektarpreis in
Verbindung mit einem Parzellenpreis.

Zu einem richtigen Verhiltnis dieser beiden Preise gelangen
wir am besten, wenn wir folgende Gleichungen aufldsen:
Fiir Gebiet 1:
h + 0,75 p = 16,40
) h + 1,50 p 21,30
daraus ist: h=Fr.11.50 p = Fr. 6.50
Diese beiden Preise gelten fiir die Gebiete 1a und 1b. Fiir
lc—1e koénnen wir den Hektarpreis als gleich und konstant
annehmen und daraus die Parzellenpreise berechnen fiir:

I
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/
p = 26,10—;11,50 — Fr. 486
P 34,20;11,50 — 378
__ 41,70—11,50 __
p = 10 , 3.02
Fiir die iibrigen Gebiete erhalten wir:
a b g d €

h p p p p p
Gebiet 1: 11,50 6,50 6,50 4,85 3,80 3,00

Gebiet 2: 14,00 7,30 7,30 5,70 4,50 3,60
Gebiet 3: 16,00 8,50 8,50 6,60 5,20 4,15
Gebiet 4: 18,40 10,40 10,40 7,70 6,10 4,90
Die Akkordsumme vor der genauen Kenntnis der Parzel-
lierung ergibt sich aus diesen Einheitspreisen:
200 X 11,50 + 1200 X 3,80 Fr. 6,850. —
300 X 16,00 + 450 x 8,50 » 8,630, —

total Fr.15,480. — oder

im Mittel 500 X 14,20 + 1650 X 5,10 = , 15,500. —

Auch hier bleiben die Einheitspreise gleich, auch wenn sich
nach der Vermessung zeigt, dass 1750 Parzellen vorhanden sind.
Die Akkordsumme ist dann aber folgende:

500 X 14,20 + 1750 X 5,10 = Fr. 16,000. -—

also eine Summe, die den Mehrleistungen entsprechen kann.
Sie ist zwar noch mit einem kleinen Fehler behaftet, der aber
in der Praxis nur dann noch von Bedeutung ist, wenn bei der
Taxation grossere Fehler in der Abschidtzung der Parzellierung
begangen werden. Wie wir dieser letzten Unsicherheit entgegen-
treten konnen, werden wir im Abschnitt ,Einheitspreise auf
Ausmass“ behandeln.

I

e) Kontrolle einer richtigen Aufteilung der
Einheitspreise an den Arbeitselementen.

Die Einheitspreise h und p habe ich mit einer gewissen
Willkiir durch Auflésung von Gleichungen erhalten. Diese Will-
kiir rechtfertigt sich einigermassen, wenn sich aus den Preisen
konstatieren ldsst, dass der Parzellenpreis mit abnehmender
Urgsse der Parzelle abnimmt und h und p mit wachsender
Neigung zunehmen. S
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Eine grossere Ueberzeugung, dass durch die Auflosung der
Gleichungen die richtigen Verhaltnisse zwischen Hektarpreis und
Parzellenpreis entstehen, bringt uns die Auflésung dieser Gleich-
ungen fiir jedes einzelne Arbeitselement.

Fithren wir hier beispielsweise diese Auflosungen durch fiir
die Arbeitselemente A« und A; (1. und 2. Seltenmessung)
erhalten wir fiir (Ay + As):

- a b C d e
e MY RS R, s PP P e
Gebiet 1. 1,24 0,08 0,08 0,09 0,07 - 0,064 Fr. per ha
Gebiet 2 1,94 0,28 0,28 0,20 0,15 0,126 , ., ,
Selbstkosten.

Die Kosten der Seltenmessung sind zum grossten Teil von der
Flache abhiangig. Der Flachenpreis ist iiberwiegend. Mit der
Flache vergrossert sich auch die Arbeit der Langenmessung,
wihrend bei gleichbleibender Fliche und :Vermehrung der Par-
zellen die Kosten verhdltnisméssig wenig zunehmen.

Solche Ueberlegungen miissen fiir jedes einzelne Arbeits-
element mit den Zahlen {ibereinstimmen. Ihr Vergleich stdrkt in
uns das Zutrauen fiir die aufgeteilten Einheitspreise und be-
statigt die Richtigkeit der Verhiltnisse beider Preise.

Ich habe noch etwas Prinzipielles anzufiihren iiber die Be-
rechnung des Gebidudepreises. Derselbe soll diejenigen Kosten
decken, die entstehen durch das Vorhandensein von Gebiuden
und den damit zusammenhidngenden Details. Wir haben die
Kosten pro ha abgeleitet fiir unbebautes Gebiet; bilden wir
auch diejenigen fiir bebautes Gebiet, so ist die Differenz dieser
Kosten, dividiert durch die Anzahl der Gebiude, gleich dem
Gebaudepreis. Es ist auch hier vorauszusehen, dass der Ge-
baudepreis bei grosserer Dichtigkeit innerhalb gleichartiger Be-
bauung abnimmt.

6. Bildung der Taxationsergebnisse.

Wir haben eine Tabelle aufgestellt fiir Einheitspreise aus-
gewdhlter Verhiltnisse. Eine zu taxierende Gemeinde setzt sich
zusammen aus sehr verschiedenartigen Gebieten.

Das Massstabgebiet 1:1000 setze sich zusammen aus:
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1. 50 ha 49, genelgt Parzelherung 3 Parzellen pro ha

2. 120 (“ben » 1 5 ‘ ‘-”__- R U
3. 80_”_ 0% gEﬁEigt’ ‘ 5 R A B
250 ha 9,0 Parzellen

dann entnehmen wir der Tabelle durch Ablesen und Interpolation:

h = 1400  p = 570
| h: = 11,50  p: = 6,50
hs = 1500 p3 = 9,50
oder das Mittel fiir:
| 50.140 +120.11,50 + 80-150 _ o 14 1,
| ~ 250
B = 3.5,70 + 1,5.3,50 + 4,5-5,50_ — F. 570
Die Taxationsergebnisse sind im Mittel fiir das Massstabgebiet
1:1000 h = Fr. 13.10 p = Fr. 5.70

7 Wahl der Vertragspretse

a) Unter festen Einheitspreisen verstehen wir solche, welche
bei Vertragsabschluss festgesetzt werden und bei nicht Zutrefien
der bei der Taxation gemachten Annahmen unverinderlich bleiben.
Wir haben. gesehen, dass Hektarenpreise und Parzellenpreise,
welche in richtigem Verhiltnis zueinander stehen, nur dann un-
richtige Akkordsummen ergeben, wenn die Schatzungen bei Ver-
tragsabschluss stark von der Wirklichkeit abweichen. Es . gilt
dies namentlich fiir die Parzellierung; die Baudichtigkeit und
Topographie kann immer zuverldssiger festgestellt werden. .

b) Einheitspreise auf Ausmass sind solche, welche erst nach
vollendeter Arbeit endgiiltig festgesetzt werden und fiir welche
bei Vertragsabschluss die Art der Verdnderlichkeit -aufgestellt
wird. In den vorgeschlagenen Tabellen verdndert sich der Hektar-
preis nur mit der Topographie und dem Massstabgebiet und
da die Topographie und die Massstabgebiete anlédsslich der
Taxation ‘mit geniigender Sicherheit ermittelt werden konnen,
kann der Hektarpreis schon bei Vertragsabsch]uss unveranderlich
eingesetzt werden. '

Der Parzellenpreis nimmt jedoch ab mit zunehmender Par-
zellierung und da der Parzellierungsgrad vor der' Vermarkung,
d. h. vor der Anfertigung von Vermarkungsskizzen, nicht zuver-
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lassig festgestellt werden kann, so ist es nicht ratsam, schon
bei Vertragsabschluss einen Parzellenpreis endgiiltig zu bestimmen.
Seine Abhingigkeit wire etwa folgendermassen, z. B. fiir

Gebiet 2c¢, auszudriicken:
_ + n 1,06
p 5,70{_110’40}11

oder die Aenderung im Mittel:

p = 5,70 + n 0,75 fiir Parzellierungsgrad p 3 + n

oder: p2,5 — 6,10
ps = 5,70
psys — 9,39

in der Meinung, dass zwischenliegende Parzellierungen ent-
sprechend interpoliert werden. Neben diesem verdnderlichen
Parzellenpreis wiirde dann der unveridnderliche Hektarpreis
h = Fr. 13. 10 vorkommen.

8. Verschiedene Auslegungen der Vermessungsinstruktion

machen sich vornehmlich in den Arbeitsmethoden geltend und
konnen aus diesem QGrende in den Ausfiihrungskosten fiihlbar
werden. Es ist eine Abklirung notwendig dariiber, ob in In-
struktion II und III die Flichenberechnung der Massen und
Blatter zuldssig ist mittelst abgegriffenen Koordinaten.

In Art. 104, Seite 89, der Vermessungsinstruktion heisst es:
,Die Flichen der Kontrollmassen sind aus den Koordinaten
der Polygonpunkte, ausnahmsweise auch aus den vom Plane ab-
gelesenen Koordinaten von Eck- und Netzpunkten zu berechnen.
Die Flachen der Nebenfiguren sollen woméglich aus direkt er-
hobenen Masszahlen ermittelt werden.“

Ausnahmsweise kann also die Massenberechnung mittelst
abgegriifenen Grenzpunktkoordinaten ausgefiihrt werden. Ist
diese Ausnahme fiir einzelne Kantone gemeint, oder fiir einzelne
Gemeinden, oder nur fiir einzelne Gebiete in einer Gemeinde?

Auf Seite 90 folgt: ,Es soll ferner berechnet werden: der
Flacheninhalt der einzelnen Planblitter aus den Koordinaten oder
mit Hiilfe des Quadratnetzes und es ist dann auszugleichen:

1. Der Flacheninhalt der Kontrollmassen auf den Totalinhalt

der Planblatter u.s. w.“

Hier ist es keine Ausnahme, wenn die Planblitter mit Hiilfe

des Quadratnetzes, also mit abgegriffenen Koordinaten, berechnet
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werden. Es ist das eine oder das andere erlaubt. Die Flachen
der Kontrollmassen miissen aber in die einzelnen Planblatter
eingepasst werden, fiir welche eine weniger scharfe Berechnung
erlaubt ist. Es liegt darin etwas Unklares, das auch auf unsere
Kostenberechnungen Einfluss haben wird. Auf alle Fille sind
die Kosten der Flichenberechnung der Massen und Blitter nach
der strengen und der einfacheren Berechnungsart aufzustellen.

Die betreffende Vorschrift fiir Instruktion III erlaubt eben-
falls die Berechnung der Massen mit Hiilfe des Quadratnetzes.
Ein darauffolgender Satz annulliert aber diese Bestimmung wieder,
indem dort verlangt wird, dass die Nebenfiguren womoéglich
aus direkt erhobenen Masszahlen zu berechnen sind.

Ebenfalls einer Klarlegung bedarf der dritte Absatz von
Art. 80; derselbe lautet:

,Die Koordinaten der Polygonpunkte sind in der Regel auf
den Handrissen in ihrer Nummernfolge tabellarisch anzuschreiben.“

Auf was bezieht sich ,in der Regel“? Auf das Anschreiben
iiberhaupt, oder auf die Nummernfolge

Die Kostenberechnung muss wissen, ob dieses Anschreiben
der Koordinaten der Polygonpunkte immer verlangt werden kann,
oder ob diese Ausfiihrung den Kantonen iiberlassen ist.

Aus den Vorschriften ist ferner nicht ersichtlich, ob die
Polygonzugsberechnungen in Instruktion II mit gemittelten Poly-
gonseitenldngen durchzufiihren ist, oder ob die Beniitzung nur
einer Messung erlaubt sei.

Noch einiges tiber die Musterbeispiele. Dieselben sind un-
bestreitbar integrierende Bestandteile der Vermessungsinstruktion;
folglich wire alles genau nach denselben auszufiihren.

,Der Musterhandriss besagt alles Nihere.“

,Fir die Ausarbeitung der Pline wird ein Musterplan das
Ndhere festsetzen.“

,Hinsichtlich der nidheren Typen wird auf den Musterplan
verwiesen.“

,Fir alle Zeichnungsarbeiten sind die aufgestellten Normal-
pldne massgebend.“

,Ueber die Ausfilhrung der einzelnen Berechnungen wird
auf die Musterformulare verwiesen.*

,Die Anfertigung der Berechnungen, Verzeichnisse, tabel-
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larischen Zusammenstellungen etc. richtet sich nach den auf-
gestellten Musterformularen und den eingetragenen Beispielen.“

So lautet es an verschiedenen Stellen der Instruktion. Was
heisst: ,Der Musterhandriss besagt alles Nihere.“? Er besagt,
wie die Masszahlen einzutragen sind, wie die Zeichnung im
Handriss zu gestalten ist und etwa wie man noch aufnehmen
sollte und welche Kontrollmasse gemessen werden sollten, nicht
aber was aufzunehmen ist. Dariiber finden wir in der Instruktion
selbst Aufschluss.

Was heisst: Fiir die Ausarbeitung der Pliane wird ein Muster-
plan das Néahere festsetzen etc.? | |

Auch hier sind nur Vorschriften {iber die Ausarbeitung fest-
gelegt, nicht aber, dass alles das, was in diesem Musterplan vor-
handen ist, auch wirklich aufgenommen werden miisse. Der
Musterplan sagt nur, dass wenn diese Details aufgenommen
werden, sie so dargestellt werden miissen, wie es der Muster-
plan zeigt.

Zur Beurteilung iiber die Zuldssigkeit von Vereinfachungen
der Vermessungsinstruktion kommt neben der Lebensfahigkeit
der Vermessung und zweckmissiger Nachfiihrung, namentlich
die Grosse der damit erreichbaren Ersparnisse in Betracht.

Die Ausfithrung der zweiten Polygonseitenmessung anléss-
lich der Detailaufnahme hat in mittleren Gebieten eine Erspar-
nis von zirka 1 Fr. per ha ergeben. In dieser Ersparnis sind
aber noch nicht alle Faktoren beriicksichtigt. Es kommen noch
solche mit negativem Vorzeichen hinzu. Einmal miissen bei der
Detailaufnahme die Seiten sorgfiltiger gemessen werden, wenn
nicht schon das Mittel aus zwei Messungen bekannt ist.

Die Toleranz fiir die Seitenmessung ist fiir 100 Meter 5 und
6 cm (Haupt- und Nebenziige), diejenige fiir die Detailaufnahme
fir 100 m 19 cm. Die Aufwendung von grosserer Sorgfalt wird
die Kosten der Messung bei der Detailaufnahme vergrdssern.
Zudem miissen auch diejenigen Polygonlinien wieder abgesteckt
und gemessen werden, auf welche keine Detailpunkte aufzu-
nehmen sind. Ferner wird hie und da, je nach der Schwierig-
keit der Topographie, sich zeigen, dass die erste Seitenmessung,
wegen Ueberschreiten der Toleranz, zu korrigieren ist. Die
Korrektur muss auch in der Koordinatenberechnung vorge-
nommen werden und kann sich in viele Nebenziige weiter-
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pflanzen. Die Ersparnis wird noch mehr geschmilert, wenn die
Zugsberechnung mit dem Mittel aus zwei Messungen ausgefuhrt
werden muss.

Eine andere Vereinfachung, die Weglassung der Hohen-
bestimmungen, setzt sich zusammen aus:
der Ersparnis durch die Hohenwinkelmessung 20—30 Rp. p. ha

3 , Hohenberechnung . 20—40 , ,

Anschrelben der Hohen der Polygonpunkte | ‘

hochstens . . . 20, 5, .
Aufnahme und Zelchnen der Hohenkurven

{8, 10 m) -~ 7y e S s e w e B0 5 B W

Total zirka Fr. 1.— bis 1.50 p. ha

Schon dieser Betrag sagt uns, dass es unverantworlilich
wére, die Hohenbestimmungen nicht mit der Grundbuchver-
messung auszufithren. Es ist aber auch hier ein Faktor vor-
handen, der bei Weglassung der Hohenwinkelmessung einen
Teil der iibrigen Arbeiten der Grundbuchvermessung verteuert.
Ich erinnere an die bequeme Kontrolle der optischen Distanz-
messungen, welche ohne die Hohenwinkel mit selbstreduzieren-
den Instrumenten erlangt werden konnte. ‘

Die Aufgabe der Handrissmethode fiir offenes Feld und
Einfiithrung der Feldbiicher ist eine weitere Ersparnis, respektive
eine Vereinfachung, von der schon an anderer Stelle gesprochen
wurde. Das vorgeschlagene Kostenberechnungssytem wird auch
fiir diese Vereinfachung die Ersparnisse berechnen und erst dann
wird man endgiiltig iiber die Zuldssigkeit dieser Vereinfachung
entscheiden kénnen. Die Uniibersichtlichkeit des Zahlenmaterials,
die Unmoglichkeit einer Vervielfiltigung, die Mehrkosten beim
Planauftrag, das haufigere Auftreten von Nachmessungen, der
Einfluss auf die Nachfiihrung etc. in Verbindung mit der vor-
aussichtlich nicht gar gross ausfallenden Ersparnis werden die
Methode der Feldbiicher als unzweckmdssig stempeln und der
Handrissmethode den gebiihrenden Platz einrdumen.

- Eine merkbare Ersparnis wird uns die Weglassung der fiir
die Grundbuchvermessung unnétigen Details bringen.

Zu was brauchen im Grundbuchplan ldandlicher Verhéltnisse,
ausser den Gebduden und Grenzen die um sie vorkommenden
Details, wie Sockel, Treppen, Platten, Jauchegruben etc. ver-
zeichnet sein? Solche Details sollten nur aufgenommen und kar-
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tiert werden, wenn sie mit einer Dienstbarkeit belastet sind; sie
sind fiir landliche Verhaltnisse nicht von so grosser Wichtigkeit,
wie etwa die Hohenbestimmung oder die Handrissmethode.

Die Ersparnis kann zahlenméssig berechnet werden, indem
man wieder an ausgefithrten Vermessungen die beziiglichen,
iiberiliissigen Detailpunkte und Kontrollmasse abzihlt und deren
Kosteneinfluss bei der Detailaufnahme, beim Planauftrag, bei der
Planzeichnung und Pausenanfertigung aufstellt.

9. Auswertung der aufgestellten Grundsdtze fiir eine Taxation
zur Erzielung der erforderlichen Anerkennung und Innehaltung
derselben.

Wenn wir restimieren, so finden wir, dass meine Vorschliage
darnach trachten, Preistabellen fiir ausgewdihlte Gebietsverhilt-
nisse iiber die drei Instruktionen und die verschiedenen Mass-
stibe aufzustellen, an Hand derer die Taxationen vorgenommen
werden konnen.

Die Ausfiihrungskosten der einzelnen Gebiete sollen erhalten
werden auf der Grundlage von erhobenen Normalien {iber die
Anzahl und Grosse gewisser Objekte in richtig und vorbildlich
ausgefiihrten Vermessungen. Die Unsicherheit iiber die Parzel-
lierung und Anzahl der Grenzpunkte, die bei Taxationen unver-
meidlich ist, wird an der Akkordsumme fast wirkungslos ge-
macht durch die Einfiihrung eines Parzellenpreises, der in zu-
treffendem Verhiltnis ist zum Hektarpreis.

Durch die endgiiltige Festsetzung des Parzellenpreises nach
der Vermessung wird die Unsicherheit einer Schitzung der Par-
zellierung vollends unschadlich gemacht.

Die Verschiedenheit der Dichtigkeit der Marksteine bei
gleichbleibender Parzellierung und Topographie kann ermittelt
werden. Ich erwarte, dass diese Verschiedenheit keine grosse
ist und dass mit Mittelwerten fiir unsere Gebiete in der Tabelle
geniigende Zuverldssigkeit erreicht wird. Nur ausgedehnte Giiter-
zusammenlegungsgebiete werden in solchen Normalien eine be-
sondere Rolle spielen und sind daher dementsprechend zu be-
handeln.

Sollten die Werte fiir die Anzahl von Marksteinen und
Detailpunkten bei gleichen Verhdltnissen wider Erwarten stark
variabel sein, so widre meinem Vorschlage fiir Einfiihrung von
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berechneten Hektar- und Parzellenpreisen noch ein Ergidnzungs-
vorschlag hinzuzufiigen in dem Sinne, dass ein ebenfalls be-
rechneter Zuschlag pro iiberschiissiger Markstein und Detailpunkt
mit zu Dberiicksichtigen sei. Unter iiberschiissigen Marksteinen
verstehe man die Differenz zwischen der Anzahl der nach der
Vermarkung wirklich vorhandenen Marksteine und derjenigen
Anzahl, die aus unseren Normalien zu vermuten war. Ist diese
Differenz negativ, so kdme eventuell ein Abzug statt eines Zu-
schlages zur Anwendung.

Das wiren kurz zusammengefasst die Hauptpunkte meines
Vorschlages zur Loésung der Taxationsfrage.

Es geniigt aber nicht, nur zutreffende Taxationspreise ab-
zuleiten und aufzustellen. Die Ergebnisse miissen auch anerkannt
werden und es muss die Ueberzeugung vorhanden sein, dass
wirklich Minimalpreise aufgestellt worden sind.

Zur Erreichung dieses Zieles erachte ich fiir notwendig,
dass unsere Kostenberechnungen und deren Aufbau in Form
eines Leitfadens vero6ffentlicht werden, damit sie von jedem
ausfiihrenden Geometer und seinem Personal studiert und ver-
standen werden k&nnen.

Ich habe dem Zentralvorstande des Schweiz. Geometer-
vereins, anldsslich der Umirage iiber Taxationswesen den Vor-
schlag unterbreitet, es mochte dieser Leitfaden durch eine zirka
ftinfgliedrige Kommission aufgestellt werden. Die erste Ausgabe
desselben miisste als Entwurf betrachtet werden, damit der schein-
bar von Theorie geleitete Aufbau der Normalarbeitsleistungen
von der Praxis kontrolliert, eventuell berichtigt, namentlich aber
schliesslich gutgeheissen werden kann. Diese Ideen fiihren zur:

a) Anpassung des Rapportsystems an diesen
Aufbau der Arbeitsleistungen.

Der Geometer soll den Zeitaufwand seiner Arbeiten son-
dieren nach den Arbeitselementen, nach der Topographie, der
Parzellierung und der Bebauung. Wenn seine Angaben iiber
Arbe‘tslelstungen als Kontrolle fiir Kostenberechnungszwecke
benﬂtzt werden sollen, so muss er zugleich

die Arbeitsmethode,
die Jahreszeit,
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die Qualifikation :des Arbelters

i und dte Wltterung
bekannt geben

- Die Angaben miissen - zudem Mlttelwerte sein und es ist
notwendig, zu wissen, iber welchen Zeitraum die Erhebungen
fiir diese Mittelwerte gemacht wurden Eine einzelne ‘Tages-
lelstung ‘ist unzuverlassig. 0 85 :

- Ein dementsprechend aufgestelltes Umfrageformular wird
dem Geometer seine Angaben in der richtigen Form erleichtern.

'b) Eine mindestens einjahrige Kontrolle
des Entwurfes |
dieses  Leitfadens diirfte uns schliesslich eine Kostenberechnung
sichern, von der wir genau wissen, was be1 normalen Le1stungen-
zu gewinnen ist. »

c) Die Anerkennung des endgiiltigen Leltfadens
durch den Geometerstand
diirfte der Endzweck meines Vorschlages  sein. Nachdem der
ganze Geometerstand durch Kontrolle und beziigliche Aeusse-
rungen an dem Werke mitgearbeitet hat und die strenge Ab-
leitung der Berechnungen kennt und beherrscht, wird er mit
Ueberzeugung die aufgestellten Preise anwenden und als Minimal-
preise zur Ausfiihrung einer den Vorschriften entsprechenden
Vermessung respektieren. . X -

Ich schliesse meine Ausfiihrungen mit dem Wunsche dass
sie einen weiten Kreis zur Mitarbeit an dieser fiir den Geometer-
-stand so wichtigen Frage anregen mochten. -
Ziirich, im Januar 1916. B erabe s
Rud. Werffeli.

Die Grundbuchvermessung der Stadt Chur.
- Von Otto Braschler, Kantonsgeometer.
(Fortsetzung.)

Jeder Lattenprufung geht die Kontrolle der Liange des Kom-
parators mit 2 je 2,5 m langen Vergleichsstdben voraus. Die
Vergleichsstdbe sind Gasrdhren, an deren Enden glasharte Stahl-
Kontaktstiicke angebracht sind. Die Vergleichsstibe werden zu-
sammen eingelegt, bezw. miteinander zwischen die beiden Latten-
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