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ist. Eine ansehnliche Zahl von Geometern wirkt als Gemeinde-
ingenieure, denen ausser der Sorge um das Katasterwerk alle
moglichen Aufgaben, namentlich auch des Tiefbaues iiberbunden
worden sind und von denen ein massgebendes Urteil voraus-
gesetzt wird, wenn es sich um rationelle Ausgestaltung von
Quartieranlagen handelt. Es ist deshalb zu hoffen, dass die
Aufgabe des kiinftigen Grundbuchgeometers bei Ortschaftserwei-
terungen sich nicht nur auf Zusammenlegungen, Bereinigungen
und Parzellierungen beschrinke, sondern dass ihm seine Aus-
bildung auch die Mboglichkeit gewdhre, sich ein weniger eng
begrenztes Tétigkeitsfeld zu sichern. Es ist damit noch lange
nicht gesagt, dass er seine Krifte zersplittere und dilettantisch
in Wirkungsgebiete {ibergreife, die ihm fremd sind. St.

Zur Praxis feiner Lattenmessungen.
- (Schluss.) : :

Als Ergidnzung zu unseren Ausfiihrungen in Nr. 3 und 4
dieser Zeitschrift tiber das ununterbrochene und widerspruchs-
volle ,Arbeiten“ aller Messlatten bringen wir nachstehend in
tabellarischer Form die Ergebnisse der Lattenabgleichungen
am Kernschen Komparator wihrend der . Dauer eines ganzen
Jahres. Fiir Latte Nr. 1 mit allen Einzelheiten, fiir die {ibrigen
untersuchten Latten nur mit den beobachteten grossten Latten-
anderungen pro Stunde und Jahr. Es wird bemerkt, dass die
Latten keineswegs extremen Verhéiltnissen ausgesetzt waren, dass
sie sorgsam behandelt und wihrend des Nichtgebrauchs stets
sorgfiltig unter Dach versorgt wurden. Es kann somit behauptet
werden, dass diese festgestellten Lattendnderungen als normale
und sicher auftretende anzusehen sind. Man ersieht daraus
ferner, dass wohl eine Tendenz der Latten besteht, im Sommer
mit steigender Temperatur sich auch zu verlingern, dass aber
andererseits auch im Winter bei feuchter, nebliger Witterung die
Latten beim praktischen Gebrauch erheblich linger wurden.
Ein bestimmtes Gesetz zwischen Lattenlinge und Temperatur
und Feuchtigkeit ist nicht zu ersehen. Die Lidemann’sche
Erfahrung a. a. O. wird also bestitigt. Bei Witterungswechseln
ist eine Langenidnderung der Messlatten ebenso oft nicht
festzustellen, als bei gleichbleibender Witterung. Um diese
Aenderungen sonach sicher zu erfassen, bleibt kein anderer
Weg als der tiglicher Lattenvergleichungen.
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| Latte No. 1
Datum der Komparator Messlatten §°= E Bawachs swischen |22 2
Uiiteratichiens £ 3 [ Dntersuchungen | S =
Temp.| Lange .ll.ilieluu Linge EEU der der ;'§§ Bemerkungen
iahr Nonat Tag Stande | C. © | mm m:;m in mm |2 S Tg‘_“&" i{fgﬁ&é%ﬁﬁ
12 2 26 10 || 11,6 |4999,60 | + 0,30 |4999,90 | — 10
3 5 8| 95| . 50|+ 050500000 |— o 21|+ 10
322 15| 92| . 47|+ o095| .04 |+a]| 03| T4
328 71136 . 73|+075] .0, +44|+ 8 hiy
4 1 7| 117 62 10,85 .g,:?r I:? —131— 1 ML
4 12 12] 61 30|+ 130] . — B8] + 18
4 15 18] 86 44 11:10 .gﬁ 1652 +25|— 6 faces Tl
419 7110 58|+ 12| .o78|+78]T 24| T H
4 24 12f 107 ] . 56 85| . = 03 37
4917 77| . e ig,g .gﬁ; ig + b Ml fren
5 1 8f105|. 55| +o060] .015]+15f L2+ 3
5 417) 122 | . 65|+ o040] .o00s|+ sfT V|10
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no1i2fw|. 7% +4o] + -
5 14 70 163 | . 8 igig :g’g; Igsla + 22§ —2 e it
5 17 180133 . 72|+o0ss| .oz| 427|730 2 ];;ms it
5 2 71139 75|+ 060 .035 | +as] ‘1)'6 + & "
. 5 922 12 154 84 . + 15—
. { 5 8 7§ 128 68 1313 ,3j§§ i:; — 261+ 34 b el
5 98 18] 144 | . 77|+ o0 .og27 |47t 16| — 81 |— 31 il
. 53 7] 145 78|+ 0s0| .o28|+osfT O] F 1
6 3 7| 139 78|+ 050 | .024|+2af 06— 4
6 5 12 148 80|+ 070]| .0%]|+s50fT g’g + 26
6 8 12/ 168 ; . 9l : +201+ 6 i
6 11 7(160 | . 87 ig:gg .g:gg i?? — 08| + 11 :e-m' e
6 12 17 189 |500002 | + 005 | . o007 |+ 7| 29| 80 |— 60 [in3isid vy
.6 14 7| 160 |499987 | + 060 | . 047 |+ ar| 20 [T DO o ot
. { 6 17 7) 151 | . s2|+o09s| .07 |+77] %t
6 17 18 165 | . 90|+ 070| . o060 |+60f T L[ 17 |17 [inlibid
.6 21 17/ 181 |500000 | + 055 . 055 | +55)F L[~ 5
6 22 18| 180 [4999.99 | + 050 | . 040 |+ 49f~ %1 |~ ©
6 23 6 171 | . 94|+ 045 .030 | +30f 910
6 24 9| 184 |500002 | + 050 | .o052 |+ 52t 3|13 feutht, B
.6 925 7/ 163 |400980 |+ 080 | . 069 |+ 6o 2| T 17 [+ 17 |int2hid il et
{ 6 27 7| 160 87 | + 100| o7 |+a7[ " %3[F 18 e
6 7 18) 176 | . or|+oss| .og|+sft M|~ 2
6 28 18| 185 |s00002 | + 065 ] . o067 | +e7] T Y|P
6 20 17] 194 | . 06|+ 060| .o086]|+66]T %L B
{ 7 1 70 171 |49000a | + 110 | . 104 | +1m|— 23| + 38 |+ 38 ki Wit B
7 1 18| 165 90|+ 105| .o095|+95]— %8| ® il [
{ 7 4 7| 147 79|+ 120 .09 |+00f B[+ 2 e
7 4 18 159 86|+ 005 | o8 |+s|T b2 18
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7 6 7| 160 7|+ o7 | .o62 |46t OV
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aus 22 Untersuchungen — 1,0 cmm 97 ecmm  nur fiir 4 Wintermonate

nur fiir 4 Wintermonate
Latte nicht im Freien benutzt

Latte No. 1
20 - 4
Datum der Komparator Messlatten Egg “I;?'E;l::r:::;:lﬁlen E% %
Untersuchung Temp.| Lange | Ablesung | jap00 E gCf der der ;Eg Bemerkufigen
. am Yonius | . g S &f Temp.| Latten |ES £
Jahr Monat Tag Btunde || C. © | mm mm |in mm (2> C. 9 lin cmm|Z &5
1912 8 6 8| 158 499986 | + 095 [500081 |+ 81| o | o
8 8 18)159 | . 8. 1,06 .091 (. 91 +0’6 g feucht, Regen
8 10 71| 16,5 . 91}|. 09| .08]. 85 3,8 + 12 '
8 19 8203 |500012|. o85| .007/. o7 +6’6 ok
8 23 8| 137 499973 | . 100| .073|. 73| 0| T ) seit10./8 im Depot
. 824 8)170 | . 93|, 08| .om|. BTN do.
916 12 138 | . 74|. 125 .099|. 99| T 32 i X do.
9 17 81130 | . 70|. 130 .100f.300 | 0T o do.
10 31 8| M3 | . 77|. 09| .067 . 67" 0| "1 do.
1 2 8| 123 . 66]1. 09)] .056|. 56 _1'5 4 do.
11 12 § | 10,8 . 57]1. 095 .052]. 52 . 0'3 12 do.
{11 20 8| 10,5 . 8)]. 08 .040]. 40 _0’7 _ 5 trocken
11 20 18 9,8 . 80]. 08| .035|. 35 . 0’8 . 9 feucht, windig
11 30 17 9,0 . 46|. 08 ] .026]. 26 _ 0,6 + 6 do.
§ 12 12 17 8,4 . 421, 098] .032}. 32 +1’3 + 3 seit 20./11 i. Depot
. 12 17 17 9,7 . 50}|. 08] .035]|. 35 _2'5 _ 4 do.
i 12 21 17 7,2 . 36|. 095 .031]. 31 5 1'0 0 do.
. 12 24 17 8,2 . 4/(. 09| .031]. 31 0’ L 5 do.
i 12 31 16 8,2 . 41}). 095] .036|. 36 —96|— o do.
1913 1 9 17 5,6 271,100 .027 . 27 —|—3’6 410 do.
1 18 10 ‘9,2 . 471 . 090} .037]|. 37 + 0’8 _ 5 ) do. trocken
" 1 21 18| 10,0 . Db2|. 080 .032]. 32 ~—1’6 + 5 feucht
1 23 18 84 . 42]. 09| .037]|. 37 + 0’7 110
1 256 10 9,1 . 471 . 1,00} .047|. 47 —0,6 + % s A Stusden
1 28 18 85 . 43}|. 130 .073|. 73 +0’4 —_ 3
1 31 18 8,9 . 45{. 1,25] .0,70 (. 70 —0’6 _ 8
: 2 11 12 83 . 421. 120] .062 (. 62 4 0'2 _ 9
. 2 14 17 8,5 . 43]. L10] .053|. 53 -—2,8 — 15
2 19 18)f 57| . 28]. 1,10 .038 ). 38 + 1’2 4+ 2 trockener Frost
2 21 18 6,9 . 3]. 105] .040 (. 40 ’ do.
Zusammenstellung.
Amplitude der Latteninderung
Jahr Nenmat Tag pro Bluade in cinem Jahre
1912 2 26
I. { — } aus 82 Untersuchungen — 3,0 cmm 114 cmm
1913 2 26
1912 2 26
IL. { — } aus 90 Untersuchungen —2,1 cmm 120 cmm
1913 2 26
1912 2 26
lll.{ — } aus 88 Untersuchungen — 2,7 cmm 106 cmm
1913 2 26
1912 2 26
IV.{ — } aus 84 Untersuchungen — 3,0 cmm 139 cmm
1913 2 26 ‘
1912 10 31
e 3 !
10
Lios 3 )

aus 21 Untersuchungen — 0,1 cmm 30 cmm[
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~ Diskussion der Ergebnisse der Lingenmessungen im
Hauptpolygonnetz Rorschach.
Anzahl der Doppelmessungen: 238.
Gesamtldtzge der Strecken = 19971.64 m.
2
10042 — 6056,19.

Mittlere Differenz zwischen Hin- und Riickmessung

1 f/100d2y _~ 6056,19
d = ol ) = |/ 538 = +5,05 mm pro 100 m.

Hieraus ergibt sich als mittlerer Fehler:

m= 5 =+ 357 mm pro 100 m

und als mittlerer Fehler des arithmetischen Mittels :

M= V—-2— = 4+ 2,62 mm fiir die 100 m Strecke,

woraus der Grenzfehler des 1000. Falles sich zu zirka 8 mm
pro 100 m Strecke ergibt.

Unsere Absicht bei Beginn der Polygonseitenmessung,
die Unsicherheit in der relativen Langenbestimmung der Haupt-
polygonseiten nicht idber 1 cm fiir die 100 m Strecke an-
wachsen zu lassen, ist damit erreicht.

Die angegebenen Genauigkeitsberechnungen beziehen sich
einheitlich auf das gesamte Vermessungsgebiet, einschliesslich
der Messungen in schwierigem Gel4dnde bis zu 20°/, Steigung
und auf festem, kiesigem und bewachsenem Untergrunde, Die
Messungen sind mit anfangs ganz ungeiibtem Personal begonnen
worden und lassen mit zunehmender Uebung unschwer eine
Steigerung auch der relativen Genauigkeit erkennen. Es sind
konsequent keine Ergebnisse verworfen, wenn nicht offenbare
grossere, unregelmé#ssige Fehler das Messungsresultat sofort
verdédchtig erscheinen liessen.

So sind in den Ergebnissen der Doppelmessungen folgende
grosste Differenzen mit Absicht nicht durch Nachmessung
»verbessert* worden:

+ 12 mm auf 110,24 m Linge auf kiesigem Wege mit 8%
Neigung.

— 12 mm auf 95,82 m Linge iiber Wiesenhang bis zu 15%p
Neigung.

+ 12 mm auf 104,03 m Lﬁnge}auf dem Schotter eines Eisen-

— 14 mm auf 134,01 m Linge) bahndammes mit 2°/o Neigung.

Fehlerquadratsumme pro 100 m I.dnge
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-+ 15 mm auf 104,53 m Linge iiber Ziune und durch ein 4 m
- tiefes Tobel mit Rutschboden.

Wir konnen somit wohl behaupten, dass in unserem Polygon-
netz auch in den schwierigeren Geldndeteilen der relative
Lingenfehler der 100 m Strecke 1 c¢cm nicht iiberschreitet. Bei
den hier vorliegenden Bodenwerten von 150 Fr. per m? bis
herunter zu 8—10 Fr. per m?ist die damit garantierte Genauigkeit
der auf der Polygonseitenmessung basierenden Flichenberech-
nung ausreichend, aber auch nicht tibertrieben.

Es ist zu beachten, dass auf die Werte der Koordinaten ja
auch noch die Winkelfehler einwirken und wenn man annimmt,
dass die Lingenunsicherheit der Polygone eine Fliche von
1 ha um 2 m? filschen kann, so wird man der Unsicherheit
aus den Winkelfehlern kaum noch einen ebenso grossen Ein-
fluss einrdumen diirfen. Sicher wird man einen Fldchenfehler
von 4 m? per ha nicht {iberschreiten und dieser reprisentiert
im Vermessungsgebiet einen Geldwert von 32—600 Fr, ‘

Diese Genauigkeit kann selbst fiir wesentlich héhere Boden-
werte als ausreichend betrachtet werden mit Riicksicht darauf,
dass eine hoher geschraubte Genauigkeitsforderung die. Ver-
messungskosten progressiv anschwellen lidsst, ohne im End-
resultat fiir ein einzelnes Grundstiick wesentlich Besseres zu
bieten, weil die Eigentumslinien selbst nur bis zu einer gewissen
Grenze ortlich scharf markiert und von der Aufmessung erfasst
werden konnen. . |

Eine Frage kann bei unseren Messungen zurzeit noch nicht
beantwortet werden: wie gross denn nun eigentlich die absolute
Genauigkeit unserer Lingenmessungen ausgefallen ist,das heisst,
wie sich die gemessenen Lingen zu den aus den Koordinaten
der Dreieckspunkte sich ergebenden Lidngen verhalten? Nach -
unsern weiter oben erdrterten Schlilssen miissten wir im all-
gemeinen auf positive Liangenfehler von durchschnittlich 7 mm
pro 100 m oder 7 cm pro 1000 m Linge stossen.. Aus
Griinden, die hier nicht erorteri werden konnen, liegen die
Ergebnisse der Umrechnung des trigonometrischen Netzes vierter
Ordnung in das neue Koordinatensystem der Landesaufnahme
noch nicht vor. Wir behalten uns vor, iiber die erreichte
absolute Messgenauigkeit spiter weitere Mitteilungen folgen zu
lassen. - '
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Schlussbetrachtung.

Wie wir gesehen haben, arbeiten  auch d1e besten Mess-
latten so unberechenbar und so unausgesetzt, dass nur tdgliche
Lattenvergleichungen im stande sind, die aus dieser Verdnder-
lichkeit resultierenden Fehler in der Ldngenermittlung sicher
innerhalb der Grenze von 1 ¢cm pro 100 m Lange zu halten.
Wenn daher die absolute Messungsgenauigkeit 2 cm pro 100 m
Liange erreichen soll, kann' eine tédgliche Lattenvergleichung
fiiglich nicht entbehrt werden. (Instruktionsgebiete I.)

Andererseits ergibt sich aus unsern Untersuchungen, dass
fiir Instruktionsgebiete I, wo eine hdufige Lattenvergleichung
meistens untunlich ist, diese ohne Einbusse an innerer Genauig-
keit ganz entbehrt werden kann. Es ist nur dafiir zu sorgen,
dass die mittlere Linge jedes Messlattenpaares ein fiir alle Mal
durch Lattenvergleichung (etwa im Friihling und im Spitherbst)
festgestellt und in Rechnung gestellt werde. Oder noch besser,
dass fiir das einzelne Vermessungsgebiet, je nach seiner Ent-
fernung vom Koordinaten-Nullpunkt und nach seiner Hohenlage
ein giinstigstes Sollmass des Lattenpaares ermittelt und vom
Lieferanten hergestellt werde. Dabei muss der Geometer sich
dann bewusst bleiben, dass seine Langenmasse allein durch
die Veranderlichkeit der Messlatten um 2—3 c¢cm pro 100 m
unsicher sein konnen.. Das sind ja auch Betrdge, die gegen-
iiber den andern Fehlerquellen nicht stark ins Gewicht fallen.
Jedenfalls ist es vergebliche Miihe, durch zeitweilige Latten-
vergleichungen den Fehler aus der Verdnderlichkeit der Latten
ausmerzen zu wollen.

Viel werhdngnisvoller als dieser Ldngerzandemngsfehler
ist der Durchbiegungsfehler unzweckmdssig konstruierter Mess-
latten. Fiir Grundbuchvermessungen sollten ganz allgemein
nur Messlatten zugelassen werden, die keine grissere Durch-
biegung als 20 mm auf 5 m Ldnge aufweisen. Damit kann
der maximale Durchbiegungsfehler auf 2—3 cm pro 100 m
Linge herabgemindert werden, ohne eine nennenswerte Ver-
teuerung der Messlatten. Bei gewissenhafter Beobachtung der
oben geschilderten Messungsmethoden sind dann Léngen-
messungen zu erlangen, die auch sehr hohen Anspriichen an
Genauigkeit voll geniigen. \ |

Rorschach, Mirz 1913. E. Helmerking.
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