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ordnungen festgelegt werden und wird auf diese Ausfithrungen
die bestehende Kommission fir das Emfuhrungsgesetz ihr Augen—
merk zu richten haben.

Da der Zentralvorstand in den Angelegenheiten 71G’rebi‘lhrén'-
tarif und Versammlung der Taxationskommissionen® vorzugehen
gedenkt, wurden diesbeziigliche Schritte auf Aufstellung eines
Tarifes und Einberufung der Kommissionen durch die Sektlon
abgelehnt. | 8 '

Zur Taxation kommen die ziircherischen Gemeinden Hongg
und Seebach. Auf den 18. ds. konnen diese Taxationen von dem
Vorstandsmitgliede Herr Surber, Konkordatsgeometer, Zollikon
bezogen werden. i

In Vertretung des Aktuars:
J. Peter. e

Uber die Genauigkeit tachymetrischer Polygonziige.

Bei dem Durchkramen alter Papiere gelangten mir zwei
Polygonzugrechnungen aus den Jahren 1876 und 1878 in die
Hinde, deren Resultat als Beitrag zur Priizisionstachymetrie und
deren Entwicklung hier mitgeteilt werden diirfte.

Das verwendete Instrument war ein Bautheodolit von Kern,
Fiinfzoller, Fernrohrvergroferung ca. 30fach, Distanzmesser auf
Plan-Glasplatte mit durch Diamant eingeschnittenem Fadenkreuz.
Die Konstanten wurden s. Z. sehr sorgfiltig bestimmt, Wert der
Fadenkonstanten 101,55, Diese Art von Fadenkreuzen ist hochst
wahrscheinlich denjenigen aus Spinnefaden beziiglich Unverinder-
lichkeit der Fadendistanz iiberlegen, ich mochte indessen deren
Anwendung dennoch nicht empfehlen. Die Glasplatte absorbiert
eine betrichtliche Lichtmenge und beeintrichtigt die Schirfe der
Bilder, die eingeschnittenen Faden weisen reflektierende Rinder
auf, welche eine ganz scharfe Ablesung erschweren, am storendsten
aber wirkt der Umstand, dald kleine Unreinigkeiten, welche sich
auf der Glasplatte absetzen, der Vergrollerung des Okulars
entsprechend erscheinen, und eine oftere Reinigung notwendig
machen. Nach jedem Herausnehmen des Fadenkreuzes aber mul
die Fadenkonstante wieder kontrolliert werden, indem man keines-
wegs sicher ist, ob sich die Ebene des Fadenkreuzes gegeniiber
dem fritheren Stande nicht etwas geneigt hat.
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Da die Bautheodoliten von Kern in erster Linie auch wvor-
ziigliche Nivellierinstrumente sind, beniitzte ich das- Instrument
in meiner damaligen Eigenschaft als Verifikator der kantonalen
Wasserwerke als Universalinstrument fiir Nivellements und Ergiinzen
von Situationsplinen nach tachymetrischer Methode und ersparte
dadurch das Mitschleppen von Melstangen. 7

Ich gebe in Folgendem die Resultate eines geschlossenen
Polygonzuges fiir ein Wasserwerk mit Unterdriickung alles Neben-
sachlichen, ; . '

Geschlossener Polygonzug vom Jahre 1876.

_Beinahe ebenes Terrain, Hohenwinkel stets unter 4°. Ganze
Zuglinge 1265 m, Seitenzahl 14, Seitenlinge im Mittel also 90 m,
grolte Seitenlinge 147,05 m, kleinste 36,75 m.

2 Ay) _ Z(Ax)
T
245.46° 245,47 567.51 667.85
A= —0.01 A=—0.34

Abschlufs-Fehler des Zuges ]/12—}—342 = 34 cm

0.34 1 _ 0.24
"M 1265 8720 1000

Relativer

Mit demselben Instrument wurde im Jahre 1878 anlifilich
der Verifikation der Katastervermessung Rheinfelden ein Zug
zwischen den kantonalen Signalen Hardhof und Kamin Feld-
schlofli gemessen. Da letzterer Punkt unzugénglich, konnte eine
Azimutkontrolle nicht gewonnen und es konnte auch die Endseite
nicht tachymetrisch gemessen, sondern mufSte aus ebenfalls tachy-
metrisch bestimmter Basis abgeleitet werden.

Zug zwischen zwel trig. bestimmten Punkten
III. Ordnung 1878.

Hohenwinkel mit Ausnahme des Anschlusses an Sgl. Kamin
Feldschlof3li nicht iiber 4° Ganze Zuglinge 2966 m. Distanz
zwischen den trig. Punkten rund 2163 m. Seitenzahl 21, Seiten-
linge Maximum 311,30 m, im Minimum 74,93 m, im Mittel 141 m.
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2(Ay) Z(Ax)

f g,
136. 12 2284.91 587.73 854.72
136. (2 - 587.73
2148.79 266. 99
Soll &7 7.61
A — 008 A= 062

Anschlufehler linear — 1/82 1622 = 624 em

Relasiver Ansohiuifiter 222 = L _ 021
elativer Anschlufsfehler 2966 4700 1000

Die angegebenen Zahlen mogen iiberraschen, namentlich die
lange Seite von 311,30 m; die zweitlingste hatte 299,90 m. Wenn
ich mich recht erinnere, wurden diese Seiten nicht nur, wie iibrigens
alle andern, vorwirts und riickwirts gemessen, sondern an einer
in halbe Dezimeter geteilten Skala abgelesen und die iber die
runden Skalenteile sich ergebenden Bruchteile noch mit der Mikro-
meterschraube des Hohenkreises nachgepriift.

Alle andern Distanzen, und zwar bis zu 193,94 m, wurden
an der Zentimeterteilung abgelesen, was allerdings ein gutes Fern-
rohr und ein geschultes Auge voraussetzt.

Die Distanzlatte wurde vermittelst Dosenniveau vertikal ge-
halten. Die Stationspunkte fallen, und zwar absichtlich, meistens
nicht mit Polygonpunkten, sondern mit Marksteinen zusammen.
Auf jeder Station wurden durch Rayonieren auf Distanzen bis zu
120 m Marksteine, Polygon- und andere Fixpunkte angeschnitten
und an Latte, Horizontal- und Hohenkreis abgelesen. Dieses Vor-
gehen lilt eine bedeutende Feldleistung erzielen, es lassen sich
tiaglich bis zu 300 Punkte kontrollieren. Gibt aber die verwandte
Verifikationsmethode mit dem Mef3tisch unmittelbar auf dem Felde
schon direkt zu Auge und Verstindnis sprechende Richtungskon-
trollen und dadurch die Moglichkeit, gute und zweifelhafte Partien
sofort zu erkennen und auszuscheiden, lilst uns das tachymetrische
Vorgehen bis zur Verwertung der MaGzahlen im Bureau im Dunkeln
tber allfillige Gesamtverschiebungen groferer Flichenabschnitte,
wie sie gerade bei dieser Verifikation vorgekommen sind, es gibt aber
auller den Richtungen noch die Distanzen und damit eine viel
eingreifendere Kontrolle, Fiir die Verifikation im Bureau ver-
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wendete ich zuerst einen Argentan-Halbkreistransporteur von 9 em
Radius, Nonienangabe 1/3 Minuten, tauschte dieses Instrument aber
wegen der drgerlichen Zentrierungsfehler bald an die bessere Resul-
tate liefernde Sehnenmethode unter Benutzung der in der Gauf3schen
Logarithmentafel enthaltenen numerischen auf den Radius 1 be-
zogenen Sehnenwerte. Ich halte dafiir, dafl in Ermangelung des
nicht allgemein zuginglichen, damals noch nicht erfundenen Tachy
metrographen von Bronnimann, das graphische Abtragen von
Winkeln am zuverlidssigsten mittelst Sehunen geschieht, weil die
Zirkeloffnungen immer in sehr mifigen Grenzen bis zu der Hilfte
des Radius gehalten werden konnen. Das Verfahren ist einfach
und erfordert wenig Zeitaufwand, weil es aber selten angewendet
wird, soll es doch noch mit einigen Worten erliutert werden.

Um die Station als Zentrum wird ein Kreis vom Radius 10
oder 20 cm geschlagen und die Linie Zentrum bis Anschluf3punkt
als Durchmesser scharf gezogen. Sei die Kreisablesung auf letztern
beispielsweise 110°, so wird vermittelst eines zweiten' Zirkels mit
dem Sehnenwert von 10° = 0,1743 auf dem Kreise der Punkt
1200 resp. 3000 vorwirts, mit dem Sehnenwert von 50° = 0,8452
die Lage von 60° resp. 2400 rickwirts fixiert, sodann durch Ab-
tragen des Radius auf dem Kreise mit dem ersten Zirkel noch
die Lage von 0° und 180°. Kontrolle durch dreimaliges Abtragen
des Radius mit dem ersten Zirkel. Ist der Rahmen auf diese
Weise gesichert, konnen beliebige andere Winkelschenkel von den
Eckpunkten des Sechseckes nach vorwirts und rickwiirts leicht
und genau abgetragen und auf denselben die Distanzen abgestochen
werden. ‘

Die Vermessung wurde in grolleren Sektionen ausgefiithrt;
je nach Beendigung einer Sektion folgte die Verifikation mit dem
Erfolge, dall die Qualitit der Arbeit mit dem Fortschreiten der-
selben zu immer weniger Ausstellungen Veranlassung geben mulfte.
Die Aufnahme - der Details erfolgte nach der Linearkonstruktions-
methode und es scheint mir, dalb gerade die gewihlte Art der
Verifikation in diesem Falle eine moglichst und allseitig durch-
greifende Prifung der Arbeit ermoglichte.

Ist nun die gewihlte Verifikationsmethode einwandfrei? Um
diese Frage zu beantworten, mocnte ich darauf hinweisen, daf es
sich um freies offenes Land von mittlerer Giite handelte, die
Verifikation ‘mehr als um 30 Jahre zuriickliegt und daf} ich ferner



— 114 —

itber die Leistungsfihigkeit meines Distanzmessers durch vielfache
Versuche und Anwendung im klaren war.  Die widerspenstigsten
Polygonziige . in coupiertem Terrain figten sich in den meisten
Fillen nach der Seitenkontrolle mit dem Distanzmesser. .

Damit kehren wir wieder auf die im Eingang angefuhlten
Ziige zuriick, um eine kurze Fehlerbetrachtung anzustellen. Der
Einfachheit wegen wollen wir annehmen, der Fehler der Distanz-
messung sei. der 'Linge der einzeln Linien proportional. Diese
Annahme trifft ja nur teilweise zu, sie ermdglicht uns aber, in
der Folge alle Distanzen gleich grof anzunehmen und jeder den
gleichen relativen Fehler zuzuweisen. In Wirklichkeit entspricht
jedem Instrument und Beobachter eine giinstigste Distanz, fiir
welche der relative Fehler seinen kleinsten Wert annimmt.

Der relative lineare Abschluf(fehler des ersten Zuges ergibt

034 1 o - SR :
sich zu 1965 3790 und daraus derjenige einer Seite zu
034 VI 127 - 1
1265 T 1265 1000

Wird dagegen der Zug auf seine Lingenaxe projiziert, eben-
so der Anschlulifehler, so ergibt sich ein Querfehler von 0,13 m
und ein Liangenfehler von 0,31 bei einer Gesamtlinge der Pro-
jektion von 1236 m. Das ergibt einen relativen Fehler der

0,31 1 o
Distanzmessung fiir den ganzen Zug von 1936 4000 und
daraus d 8 V7 U T b
araus denjenigen einer Seite zu 1936 1065 Man be-

achte wohl, dall der Zug nicht zwischen 2 gegebenen Punkten
eingeschaltet, sondern ein geschlossener ist.
(Fortsetzung folgt.)

Grundbuch und Grundbuchplan.
Eine Berichtigung.

In Heft Nr. 4 unseres Vereinsorgans findet sich auf Seite 91
ein von A. F. unterzeichneter Aufsatz: ,Ubereinstimmung zwischen
Grundbuch und Grundbuchplan“, dessen Inhalt den Tatsachen
nicht entspricht. Es ist erstens nicht richtig, da die Artikel 158
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