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Uberstiirzen wir also in unserem Vorgehen nichts. Einigen
wir uns vorerst itber die Unterrichtsficher und suchen das Weitere
auf diesem Grunde aufzubauen. Bevor wir daritber im Klaren
sind, sollten keine offentlichen Schritte getan werden..

In bezug auf die vom Vorstand gestellten Fragen wiirde ich
beantragen: ‘

Frage 1 zu bejahen,

Frage 2 mit den Antrigen Sutter und Stambach zu verneinen,

Frage 3 zu bejahen und den Vorstand zu ersuchen ein Pro-

gramm far die Geometerschule auszuarbeiten und den
Mitgliedern zur Vernehmlassung vorzulegen.

Bern im Februar 1907.

F. Brinnimann.

Die Basismessung am Simplontunnel.

Vom 18. bis 24. Mirz wurde unter der Leitung von Professor
Rosenmund eine Doppelmessung am Simplontunnel mit dem Basis-
mehapparat von Prof, Jiaderin in Stockholm vorgenommen, deren
Ergebnisse die hohe Leistungsfiihigkeit dieser neuen Mefivorrichtung
in das glinzendste Licht riicken. ,

Der Apparat besteht der Hauptsache nach aus einem Draht
von Invarmetall. dessen Ausdehnungskoeffizient nur 1/;, bis /s,
in Ausnahmefillen sogar nur 1/,4, derjenigen des Stahls betrigt.
Die Linge des gespannten Drahtes betriigt 25 Meter, er wird tber
Stative ausgestreckt und dabei durch Dynamometer in konstanter
Spannung erhalten, so daly sich die durch die Spannung erzeugte
Verlingerung und die Verkiirzung durch Einschlagen gegenseitig
aufheben. Die geringe Dicke des Drahtes — 1,6 mm — laft die
Annahme zu, daf3 die Temperatur des Metalls von derjenigen der
Luft nicht abweiche und allen Anderungen derselben unmittelbar
folge. Dadurch wird das Verfahren der Basismessung von der
gesonderten Temperaturbestimmung der Malstibe unabhingig.
Durch die Spannung der Dynamometer soll es auch moglich sein,
seitliche Ausweichungen infolge starken Windes, fhnlich wie die
Wirkung des Einschlagens, zu kompensieren. Ein zweiter Draht
mit verschiedenem Ausdehnungskoeffizienten dient als Metallther-
mometer. Die Stative werden sorgfiltig auf Drahtlinge aufge-
stellt, aligniert und nivelliert, sie tragen auf ihrem obern Teil einen
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Ansatz mit fein eingeritzter Marke, welche mit der Platte eciner
am Draht befestigten Millimeterteilung in Koincidenz gebracht.
eine Bestimmung der Stationslinge auf !/;, mm gestatten.

Nach Vornahme der durch Temperatur, die Niveau- und Rich-
tungsdifferenzen bedingten Korrektionen ergab sich der wahrschein-
liche Fehler des Mittelwertes fiir Hin- und Rickmessung der
20145,74 m langen Basis zu -+ 7 mm = 1 : 2900000 der Liinge.
Berechnet man aber den wahrscheinlichen Fehler aus den Differenzen
der einzelnen Teilstrecken, in die die Basis zerlegt wurde, so er-
hialt man nur noch -+ 5 mm = 1 : 4000000.

Gegenitber der durch Triangulation aus der Basis bei Bellin-
zona abgeleiteten Linge ergibt sich eine Differenz von 59 cm,
welche sich aus der grofien Entfernung der Basis und der ansehn-
lichen Zahl der Verbindungsdreiecke, wenigstens zum Teil, er
kliren liGt.

Prof. Rosenmund hat in seinem Buche ,Bestimmung der
Richtung, der Linge und der Hohenverhiltnisse des Simplontunnels®
die wahrscheinliche Unsicherheit der Liinge zu -+ 56 ¢m angege-
ben, obiger Wert entspricht also ziemlich genau einer Grenze
der wahrscheinlichen Unsicherheit.

Diese Messung ist unzweifelhaft von grofiem Interesse nament-
lich beziglich der auberordentlichen Raschheit. Vor Beginn der
Messung im Tunnel wurde zwar das Personal auf einer offenen
Strecke eingeiibt. Dieselbe ergab nacheinander m 950,55

1145
146

-

+145
und liels far die Hauptmessung ebenfalls schone Resultate voraus-

sehen. :

Auf letztere wirkten offenbar giinstig ein:

. 1. Die sich nur langsam und gleichmiiig indernde Tempe-
ratur im Simplontunnel, die Abwesenheit plotzlich oder
unvermittelt auftretender Temperaturschwankungen, wie
sie bei Messungen in freier Luft fast unvermeidlich vor-
kommen,

2. die gleichmifigen, den Melidraht transversal nicht beein-
flussenden Luftstromungen,
3. die gleichmifige Nivellette.



Als erschwerend miissen die Ablesungen bei kiinstlicher Be-
leuchtung bezeichnet werden, ohne welche auch der Arbeitsfort-
schritt nach meinem Dafiirhalten ein noch rascherer geworden
wiire.

Bei den Basismessungen von Aarberg, Weinfelden und Bel-
linzona mit dem Apparate Ibafiez brachte man die Tagesleistung
auf 800 m, bei dieser neuesten Messung nahe auf das Zehnfache;
dabei ist noch in Beriicksichtigung zu ziehen der ungefihr vier-
mal grofere Personalbedarf bei den erwiihnten, unserer schweiz.
Triangulation zu Grunde liegenden Basislinien. Der Jéderin’sche
Apparat konnte demnach das 40fache der Leistungen desjenigen
von Ibaiiez fiir sich in Anspruch nehmen.

Kein Zweifel: Mit dieser neuesten Messung ist der Beweis
geleistet worden, dals bei Aufwendung der notigen Sorgfalt in der
Organisation der Arbeit, einem geitbten Personal und dem richtigen
Ineinandergreifen und Aneinanderreihen der verschiedenen Funk-
tionen eine iiberraschende Tagesleistung erzielt werden kann, dal
aber namentlich auch, und das mag ganz besonders hervorgehoben
werden, der Einfluly der zufilligen Fehler zu einem verschwin-
dend kleinen gemacht werden kann.

Durch die @berraschende Ubereinstimmung der Doppelmessung
ist aber die Frage nach der absoluten Genauigkeit dieser
Basismessung noch nicht beantwortet. Um nach dieser Richtung
zu Schlitssen zu gelangen, hiitte es sich empfohlen, unmittelbar
nachher und ohne daly der Meflidraht zum Zwecke eines leichtern
Transportes aufgewickelt worden wiire, mit dem Apparate Jiderin
cine Nachmessung von mindestens einer Basislinie oder noch besser
der beiden bei Aarberg und Bellinzona vorzunehmen, die eine mit,
die andere ohne Aufwicklung des Drahtes zwischen beiden Mes-
sungern.

Es hiitte sich dann herausstellen miissen:

1. ob die Malieinheiten beider Apparate miteinander iiber-
cinstimmen, oder ob eine metronomische Unsicherheit derselben,
und in welchem Umfange, besteht;

2. ob nicht durch molekulire Anderungen infolge des Auf-
und Abwickelns des Meldrahtes und einer lLingern Ruhepause in
der Inanspruchnahme die Linge desselben verindert werden kann.

Bei der Aarberger Basismessung vom Jahre 1834 (siehe Ge-
schichte der Vermessungen in der Schweiz von Rud. Wolf, S. 250)
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hat sich nach Beendigung der Messungen das unerwartete Resultat
ergeben, dafy jede der drei fortwihrend gebrauchten Stangen . mut-
mallich durch ecine mit der Zeit langsam fortschreitende Kin-
biegung“ um nicht volle 3/y,, Pariserlinien kiirzer geworden. war,
wihrend die ungebrauchte Reservestange ihre frithere Linge be-
halten hatte. , |

Hiatte Wolf die der Verkiwrzung von 32/,,, Pariserlinie ent-
sprechende  Einbiegung der angewandten, 6 Paviserfull = 864
Pariserlinien langen Stangen berechnet, so hiitte er wohl das Un-
zuliissige seines Schlusses eingesehen.  Da der Einfluf ciner Ein-
biegung auf die Linge meistens iberschitzt wird, so moge die
Rechnung hier folgen: '

Sei [ die Linge der Stange, f der Pfeil der Einbiegung, s die
Sehne bezw. die gemessene Liinge, welche dieser Einbiegung ent-
spricht, so ist mit Vernachlissigung von Gliedern hdherer Ordnung:

L _ 8
{ g =i
; 3L({l—s)
b . .
/ 8
und nach Einfithrung der Zahlenwerte:
. 3.864.3 WOrALS
- 8§.100 7

f = 3.; Pariserl. sich ergibt.

Eine so leicht erkennbare Einbiegung in so hohem Betrage
hiitte Wolf kaum eine . mutmafliche* genannt, und die Erklirung
far die eingetretene Verkiirzung auf einem andern Wege gesucht.
Er wiirde dann wohl zum Schlusse gelangt sein, es miisse die ein-
getretene Verkiirzung Struktur- oder Molekularinderungen
im Material der Stangen zugeschrieben werden,

Es scheint mir, daff die Gefahr solcher Strukturinderungen
bei dem Apparate Jiaderin nahe liegt, dafiir spricht die verh:ilt-
nismiBig hohe Spannung des Drahtes withrend der Arbeit, nament-
lich aber das Auf- und Abwickeln nach und vor derselben, und
der Wechsel von Ruhe und Anstrengung des Drahtes.

Sollten sich die hier geiuflerten Bedenken als grundlos er-
weisen. so miildte dem Apparate Jiderin eine grolye Zukunft zu-
geschrieben werden.  Wir konnten dann, dank der leichten An-
schmiegbarkeit des Apparates an verhiltnismifbig schwieriges
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Terrain und den geringen Kosten der Messung, die Zahl unserer
schweizerischen Grundlinien sozusagen beliebig vermehren und
damit unserer Triangulation einen aulierordentlich hohen Grad
von Zuverlissigkeit verschaffen. St.

Landwirtschaftliche Meliorationen im Kanton Baselland.

Referat von Regierungsrat Rebmann in Liestal an der VII. Konferenz der
schweiz. beamteten Kulturingenieure, Liestal 14. Oktober 1906.

Die Konferenzteilnehmer hatten am 13. Oktober auf -ciner
Exkursion von Basel aus durch den Bezirk Arlesheim die teils
auszefithrten, teils in Ausfithrungen begriffenen Feldregulierungen
von Allschwil, Schonenbuch, Benken, Oberwil, Therwil und Reinach.
letztere mit Bachkorrektion und Drainage, besichtigt, und es ist
ihnen darauf an der am 14. Oktober in Liestal abgehaltenen
Sitzung durch das nachfolgende Referat mitgeteilt und vorgefithrt
worden, was im ganzen in landwirtschaftl. Meliorationen wihrend
der letzten Jahre im Kanton Baselland geleistet worden ist. Die
Mitteilungen betreffen einen Zeitraum von hochstens 15 Jahren;
denn erst die Verfassung des Jahres 1892 hat es ausdriicklich
als Aufgabe des Staates erklirt, den Landwirtschaftsbhetrieb, der
bis dorthin fast nur durch Viehprimiierungen etwelche Forderung
erfahren hatte, nach allen Richtungen zu fordern, insbesondere
auch durch Unterstiitzung von Unternehmungen zur Verbesserung
des Bodens und zur KErleichterung seiner Beniitzung, und erst
dieselbe Verfassung hat dem Staate auch die Mittel hiefiir ver-
schafft durch Einfiihrung einer direkten Steuer ab Vermogen und
Einkommen und hat ihm damit zugleich ermoglicht, der Sub-
ventionen teilhaftie zu werden, die zuerst ein Bundesbeschluf
vom 27. Juni 1884 und dann das Bundesgesetz tiber die Forderung
der Landwirtschaft vom 22. Dezember 1893 unter anderm gerade
auch far Bodenverbesserungen in der weitesten Bedeutung als
statthaft erklirt hat.

Von der Gesamtfliche des Kantonsgebietes, 427,47 km?, sind
2066.44 km? land- und alpwirtschaftlich beniitzt, 145 km2=34°¢/,
sind bewaldet ; die Bevolkerungszahl betrug auf Mitte 1905 71.000.

Die Meliorationen, die das Referat berithrt, sind nach der
historischen Reihenfolge ihres Auftretens
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