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Am Schlusse meiner Ausfithrungen angelangt, mochte ich
das auseinandergesetzte Verfahren nochmals bestens empfehlen,
da dasselbe hauptsiichlich bei Stadt- und Ortschaftsverhiltnissen
und itberhaupt da, wo die Liegenschaftspreise eine gewisse Hohe
erreichen und daher die Situation mit grofierer Prizision festge-
legt werden mufy, entschiedene Vorteile bietet. Stohler.

Die Rechenmaschine im Dienste stidtischer Kataster-
vermessungen.

In den Nummern 9 und 10 der Zeitschrift des Vereins
schweizerischer Konkordatsgeometer ist eine Abhandlung iiber die
Verwendung der Rechenmaschine zur Berechnung der Polygon-
und Kleinpunkte von E. Reich in Basel erschienen, welche uns
zu einer kurzen Erginzung veranlalt.

Es ist zu begrifben, wenn der Verfasser sich der Miihe
unterzogen hat, scine Kollegen iber die Vorteile aufzukliren,
welche die Rechenmaschine dem praktischen Geometer bietet und
auch wir sind iberzeugt, dafy die Rechenmaschine sich viel mechr
und rascher cinbiirgern wiirde, wenn eine bequem ecingerichtete
Tafel der natarlichen trig. Funktionen neuer Teilung vorhanden
wire.  Kinsichtsvolle Fabrikanten von Rechenmaschinen (unter
andern Ingenieur Hans Egli in Zurich) haben sich schon
lange um die Herausgabe solcher Tafeln bemiiht und wir hoffen, dal
Vermessungsinspektor Sossna in Schineberg-Berlin uns bald mit
der Herausgabe secines im  Druck befindlichen Tabellenwerkes
erfreuen W..Ol'de, das er durch eigene Rechnungen moglichst fehler-
frei zu gestalten suchte.

Reich entnimmt die nattirlichen Sinus und Kosinus zur Be-
rechnung der Koordinaten der Polygonpunkte dem opus palatinum
von Prof. Dr. Jordan. Da alle unsere Messungen in neuer Teilung
zu geschehen pflegen, so cignet sich die Jordan’sche Tafel, welche
nur alte Teilung direkt auf 10” angibt, fiir uns nicht, wir ver-
wenden deshalb mit Vorteil die Tafel von Clouth, weil diese die
natiirlichen Werte von Sinus und Kosinus von Minute zu Minute
auf sechs Stellen in neuer Teilung angibt. Die Interpolation
gestaltet sich dadurch viel einfacher.
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Was die Berechnung der Koordinaten der Grenz- oder Klein-
punkte und das gleichzeitige Auftragen des Blattnetzes und der
Koordinaten der Polygon- und Grenzpunkte mit dem Koordinato-
graphen anbetrifft, so freut es uns konstatieren zu kiénnén, daf’
diese erstmals im Jahr 1896 im Vermessungsamt der Stadt
Zurich zur Anwendung gekommene Methode (siche Geschiiftsbericht
des Stadtrates Zirich vom Jahre 1897) nun auch in Basel ein-
gefithrt worden ist. .

Stadtgeometer Fehr in Ziirich hat an der Hauptversammlung
des schweiz. Geometervereins in Luzern am 24. August 1902 die
Methode kurz beschrichen und die Zeitschrift des Vercins schweiz.
Konkordatsgeometer hat in Nr. 2 des 1. Jahrganges vom Jahr
1903, Seite 10, oben, von ihr Kenntnis genommen. Auch St_mlt-
geometer Ruckstuhl in Winterthur hat 1902 die Neuvermessung
von Winterthur nach diesem Rechnungssystem ecingerichtet und
das von Reich angefithrte Formular Fig. Nr. 5 von uns bezogen.
In Zurich und Winterthur sind secit Jahren eine ganze Zahl von
Technikern auf die erwihnte Methode ecingeitbt worden, welche
nun da und dort Stellen bekleiden und zur Verbreitung derselben
beitragen. Ferner sind ciner grof3en Zahl auslindischer und in-
lindischer Besucher dic Einrichtungen und Methoden des ziirche-
rischen Stadtvermessungsamtes eingehend dargelegt worden.

Es darf demnach gesagt werden, daly die Methode der reinen
Durchfithrung der Flichenberechnung aus den Koordinaten der
Grenz- oder Kleinpunkte und die mit ihr zusammenhingenden
maschinellen Einrvichtungen bereits bekannt ist und auch Anklang
gefunden hat,

Zu scinem Vorgehen wurde das Vermessungsamt nur aus
rein sachlichen Grinden veranlaf3t, man wollte bei den hohen
Landpreisen, Fr. 10. — bis 1000 .— per m2, die der Flichenbe-
rechnung nach den bisherigen Berechnungsarten anhaftende Un-
sicherheit benehmen; es ist das geschehen, indem nun stets die
Malszahlen der Handrisse bei der Flichenberechnung indirekt zur
Geltung gelangen.

Basel macht es nun — nach Reich — umgekehrt, es rechnet
zuerst die Koordinaten der Hausfacadeneckpunkte, um einen mog-
lichst genauen Plan zu erhalten und greift dann auf diesem die
. Koordinaten der Grenzpunkte ab, behufs Benutzung derselben bei
der Flichenberechnung. Es liegt aber auf der Hand, daf5 eine
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Berechnung der Flichen aus abgegriffenen IKoordinaten nichts
anderes ist, als eine graphische Ermittelung der Flicheninhalte
der Grundstiicke; von einer Benutzung der in den Handrissen
enthaltenen Aufnahmszahlen far die Flichenberechnung kann bei
der Basler Methode der Flichenbestimmung nicht mehr ge-
sprochen werden.

Reich meint sodann, dalb im Formular Fig. Nr. 4 bei der
Berechnung der Flichen aus den Koordinaten die Rildung der
Differenzen der x nicht nétig sei, indem eine aufmerksame Be-
rechnung geniige. |

Sicher ist, daf die Rechenmaschine an sich keine fehlerhaften
Resultate liefert; aber daly der Rechner in der Handhabung der
Rechenmaschine niemals ecinen Fehler mache, ist weniger sicher
und dafy er bei Benutzung der gleichen Zahlen sogar 2 Mal den
gleichen Fehler begehe, ist ebenfalls denkbar. Jedenfalls bleibt
aber der Fehler beim Vorgehen Reich’s unentdeckt. *

Das durch Reich zitierte Formular Fig. Nr. b ist das schon
1896 vom Vermessungsamt der Stadt Zirich entworfene und in
einer groben Auflage vervielfiltigte; von Reich ist in der Auf-
schrift einzig die Bezeichnung Grenzpunkt in Kleinpunkt abge-
indert worden.

Wir haben niemals viel Wesens von unserer Berechnungs-
methode gemacht und es lag uns fern, von ciner Erfindung zu
sprechen ; dagegen wird jedermann begreifen, dald, da noch keinerlei
Erfahrungen vorlagen und man sich auf niemand berufen konnte,
es doch einen gewissen Mut brauchte, dic Verantwortlichkeit fir
die allgemeine Einfithrung der beschriebenen neuen Berechnungs-
und Auftragsmethoden fir die Neuvermessung der Stadt Zirich
zu bernehmen; es hat auch nicht an Anzweifelungen gefehlt, sie
machten sich ebensowohl in der Nihe als aus der Ferne geltend.

Das Formular Fig. No. 6 kann deshalb nicht als Reich's
Erfindung betrachtet werden, da es niiher heschen nichts anderes
ist, als Formular Fig. Nr. 5 mit Weglassung der 3 Kolonnen,
welche je vor y und x stehen (¢ dy, ¢ dx; dy;) (¢ dx; ¢ dy; dx).

Wir geben zu, daly bei langen Polygonseiten mit viel aufge-
winkelten Punkten die Berechnung nach Formular Fig. Nr. 6 bei

* Unentdeckt bleiben unter allen Umstiinden die Fehler im Heraus-

schreiben der Koordinaten, namentlich durch Verwechslung der Ziffern;
solche kommen sehr hiiufig vor, z. B. 21.19 statt 21.99, Red.
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einem auf Maschinenrechnen ganz getibten Personal etwas
schneller und ebenso sicher vor sich gehen kann, wie bei der
Berechnung nach Formular Iig. Nr. 5, immerhin vorausgesetzt,
dall kein Fehler begangen wird. Aber man denke an die viel-
malige Aenderung der Vorzeichen und an das abwechselnde Ein-
stellen der Werte fir ¢ und ¢. Auch der beste Maschinen-
rechner ist nicht unfehlbar und ein Versehen kann sehr leicht
vorkemmen. ’

Das Formular Fig. Nr. 6 ist aber fur eine schnelle Auffin-
dung des Rechnungsfehlers wenig geeignet, wihrend das Formular
Fig. Nr. 5 die cinzelnen Partialprodukte enthilt und deshalb dem
Rechner den Ueberblick iiber den ganzen Rechnungsgang ermoglicht.

Handelt es sich aber um die Berechnung der Koordinaten
einer beschriinkten Zahl von Grenzpunkten oder nur um die Ein-
schaltung eines oder einiger Punkte in die Gerade, so geht die
Rechnung nach Formular Fig. Nr. b ganz entschieden schneller.

Diese Voraussetzung trifft namentlich bei der Nachfithrung
zu und unser Nachfithrungswesen ist auf die gleichen Methoden
bezogen, wie die Neuvermessung. Wir sind deshalb darauf an-
gewiesen, ein Rechnungsschema anzuwenden, das allen Fillen
geniigt. Schon vor Jahren haben wir Versuche zur Berechnungs-
~ weise der Koordinaten mit der Maschine nach Formular Fig. Nr. 6
vorgenommen, wir sind aber wieder zum Rechnungsgang des
Formulars Fig. Nr. b zuriickgekehrt. |

Wir haben bereits gesagt, dafy alle unsere Arbeiten auf die
Koordinatenmethode bezogen sind. Wir sind deshalb auch im
Stande, eine ganze Anzahl in der Baumessungspraxis und bei der
Katasternachfithrung tiglich vorkommende Aufgaben sozusagen
spielend zu losen; wir wollen nur nennen die Absteckung von
Straflenaxen ete., wenn die Ausgangspunkte nicht sichtbar, oder
unzugiinglich sind, des Schnittes von Geraden mit Kreisbogen,
des Schnittes zweier Kreise; sodann wollen wir erinnern an die
Umwiilzungen, welche die vielfachen Strafienkorrektionen, Straen-
verbreiterungen und Stralienneubauten in den Eigentumsgrenzen
hervorrufen; bei der Koordinatenmethode kann man die Schnitte
der neuen Straliengrenzen mit den verloren gegangenen Grund-
stiickgrenzen rechnen und in bequemster Weise in der neuen
Strallengrenze festlegen.
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Neben den Neuvermessungsaufgaben aber dedarf es zur Er-
ledigung aller dieser tiglich sich einstellenden Arbeiten eines
zahlreichen Personals. Nicht allen Geometern kommt die gleiche
Fertigkeit im Rechnen, namentlich im Maschinenrechnen zu und
schon aus diesem Grund missen wir ein Rechnungsformular an-
wenden, das auch dem Anfinger und schwichern Rechner kon-
veniert und doch einen sichern und leicht zu verfolgenden Rech-
nungsgang garantiert. Kleineren Bureaus oder Privatgeometern
bleibt es ja unbenommen, sich wieder ihrer Eigenart oder Bequem-
lichkeit gemiils einzurichten; Individualisieren, nur nicht schab-
lonisieren !

In Anbetracht des Gesagten spielt die Papierersparnis, auf
die Reich so sehr abstellt*, cine nebensichliche Rolle, die Haupt-
sache bleibt doch gewils eine sichere, ithersichtliche, exakte und
doch billige Rechnung.

‘Dagegen darf die Frage aufgeworfen werden, ob, wenn alle
Flichen aus den gerechneten Koordinaten der Grenzpunkte ab-
geleitet werden, es sich noch rechtfertigt, Pline in den grofen
MalBstiben 1:200 und 1:250 zu zeichnen. Das Vermessungs-
amt Zirich hat diese Frage verneint und gefunden, dal5 Plane
im Malstab 1:500 allen zu stellenden Anforderungen geniigen.
Man nehme an, welche Betrige dann erspart werden konnen an
Ausgaben fiir zeichnerische Arbeit sowohl, als fir Aluminium-
platten und Zeichnungspapier. Nebenbei gesagt, sind auch wir
dazu gekommen, Aluminiumplatten fiir wichtige Katasterblitter zu
verwenden, allein die Kosten stellen sich per Blatt im Format
70/100 cm bei den heutigen hohen Aluminiumpreisen auf zirka
40 Fr. (Aluminiumplatten 28 Fr. und 12 Fr. fiir frla,tten, schlelfcn
und aufleimen der Zeichnungsbogen).

Hier also lift sich viel mehr sparen, als an den Formularen,
wenn es sich wirklich ums Sparen handelt.

Was nun die Rechenmaschinen im allgemeinen anbetrifft, so
darf erwiahnt werden, dalb Rechenschieber und Rechenwalze fir
gewisse rechnerische Operationen der Rechenmaschine iiberlegen
sind, so namentlich bei der Auflésung einfacher Proportionen auf
eine Genauigkeit von 3—4 Stellen.

?

* Die 100 9/, Ersparnis, von denen Reich spricht, beziehen sich doch
wohl auf den Ballast der ,dickleibigen Berechnungsbiicher*. Red.
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Gegen die Rechenmaschine ., Brunsviga® wollen wir keine Ein-
wendung erheben, unseres Erachtens aber steht fir Multiplikati-
onen die durch Ing. Hans KEgli in Zirich gefertigte Maschine bis
heute unerreicht da. Auf dem Vermessungsamt Zirich sind seit
Jahren 4 Rechenmaschinen verschiedenen Systems und 5 Billeter’sche
Rechenwalzen im stindigen Gebrauch und wir dirfen uns deshalb
ein auf Erfahrung gegriindetes Urteil erlauben.

Dieses geht dahin: Wer eine Maschine anschaffen will, nehme
sich die Miihe, sich vorher die verschicdenen Systeme im Betrieb
anzuschen, dann ist er imstande, auf Grund eigener Anschauung
sich ein Urteil itber die Vor- und Nachteile derselben zu bilden.

Ziurich, den 27. Oktober 1905.

Far das Vermessungsamt der Stadt Zurich

J. Etter, Stellvertreter des Stadtgeometers.
Rud. Faes, Sektionsgeometer fiir Neuvermessung,
F. Biihlmann, Sektionsgeometer fiir Nachfithrung.

Nachschrift der Redaktion. Den interessanten Ausfithrungen
der Kollegen vom Ziircher- und Basler -Vermessungsamt tiber die
Rechenmaschine mochte ich, da mir ein auf Erfahrung und Praxis
gegriindetes Urteil abgeht, das Zeugnis einer Autoritit beifiigen,
das mir das allein Richtige zu treffen scheint. Prof. Dr. Jordan
duldert sich in der Z. f. V., Band 1892, Seite 518: -

Die ausgedehnte Einfuhrung der Rechenmaschine in die tri-
gonometrische Rechenpraxis mochte doch wohl noch zu tiberlegen
sein. Kine Rechenmaschine zum Preise von 500—600 Mark ist
bei strengem Gebrauche nicht mehr als einige Jahre zuverlissig,
wird also die Arbeit verteuren und bei Reparaturbediwftigkeit oft
verzogern. Wer sich an ein solch luxurioses Hiulfsmittel mit
besonders darauf eingerichteten Formeln gewohnt und damit die
Einiibung der Verfahren mit Logarithmentafel und Rechenschieber
vernachlissigt hat, der wird in manchen Lagen der Praxis und
des Lebens hitlflos dastehen oder zuriick treten miissen neben dem
getibten gewohnlichen Rechner mit 6-stelliger Logarithmentafel
und Rechenschieber, Ich habe die Rechenmaschine seit Jahr-
zehnten in ausgedehntester Weise gebraucht, aber hauptsichlich zu
Tabellenberechnungen, wihrend zerstreute dsin « und
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dcos ¢ mit Aufstecken von d und multiplizieren mit sin « und
cos @, die man selbst vorher aus der Tafel aufschlagen muf3, doch
kaum dem Wesen der Rechenmaschine entsprechen diirfte. Sechs-
stellige logarithmisch-trigonometrische Tafel und Rechenschieber
sind nach unseren Erfahrungen bei Stadttriangulationen durch die
dreifach teurere Maschine nicht zu ibertreffen. '_

- Prof. Jordan hat eigentiimlicher Weise die Flichenberechnung
aus den Koordinaten nicht erwihnt, wohl die qualvollste unter
allen Arbeiten des Geometers. Hier ist die Rechenmaschine in
erster Linie am Platze, um die geisttotendste aller Rechnungs-
arbeiten durch eine rein maschinelle Tatigkeit zu ersetzen.

Die Kataste'rvermessung der Stadt Genf

ist zu einem eigentlichen Sorgenkinde des Budgets geworden. Ur-
spriinglich wurden die Kosten auf 198,000 Fr. angeschlagen und
die Erstellungsfrist auf den 1. Juli 1903 festgesetzt. Die Jahre
schwanden, das Geld wurde verbraucht und doch war kaum ein
Drittel der Arbeit vom Submissiondr abgeliefert worden. Nun
veranstaltete das kantonale Baudepartement durch den bernischen
Stadtgeometer Bronimann eine Nachpriifung, die ergab, dass die
Arbeit sehr sorgfiltig ausgefithrt, zu ihrer Vollendung indes bei
gleichem Verfahren eine Summe von 600,000 Fr. brauchen wiirde,
samt einer Verlingerung der Erstellungsfrist um weitere 151/,
Jahre. Dieser Bericht veranlasste das Departement, eine andere
Losung zu suchen, die es nunmehr dem Grofien Rate vorlegt:
Die Fortsetzung des Werkes geschieht vom kantonalen Kataster-
amt, das zur Beendigung einen nachtriglichen Kredit von 80,000 Fr.
und eine vierjihrige Frist fordert. ‘N. Z. Z.

Baugrundpreise .in New-York.

In New-York ist ein Eckplatz von 9 m Frontlinge in der
‘Broadway und 12 m Linge inder Wallstreetstrale fiir 3.500.000 Fr.,
also fiur 32,500 Fr. pro m2, verkauft worden. Die letzte Hand-
anderung erfolgte im April 1827 fiar 92,000 Fr. Im Jahre 1899
kam fast ein Kaufvertrag zustande fir 2,000,000 Fr., doch zog
sich der Kiaufer im - letzten ‘Moment zuriick. Nur sieben Jahre
bedurfte es, um den Preis von 2 auf 3,5 Millionen zu steigern.
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