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zeigen. So viel Scktionen, chenso viele Kandidaten und in der
Regel auch dieselbe Zahl von Jahren entsprechen sich. Ange-
nommen auch, der Ubernehmer finde scine Rechnung bei diesem
Arbeitsgange oder scine Bequemlichkeit fithre ihn zu dieser Illusion,
so ist doch so viel sicher, dafy dabei eine grofe Arbeitsmenge
unniitz verpulvert wird, und der Auftraggeber schlieflich, auch
wenn die einzelnen Sektionen klaglos sind, doch nicht zu einem
Lgefreuten® Vermessungswerk gelangt.

Den vorstehend  berithrten Ubelstinden und Erschwerungen.
die sich dem Erwerbe des Geometers gegeniiberstellen, liefien sich
noch verschiedene anfiigen. Ieh mochte nicht so in die Breite
gehen, wird man mir doch mit einigem Rechte entgegenhalten,
meine Erorterungen hitten nichts gebracht, was nicht schon be-
kannt gewesen wire. Wenn ich dies auch anstandslos zugebe,
so hoffe ich doch, dafl diese Zeilen nicht unniitz geschrieben
sind, sondern namentlich die jingern Kollegen zum Nachdenken
veranlassen werden.  So komme ich denn zum Schlusse, indem
ich noch auf ein Universalmittel hinweise, sich den Arbeitserfolg
zu sichern.

,Des Herrn Fufy diingt den Acker® lautet ein alter goldener
Spruch. Der Geometer ist stets auf Hilfskriifte angowioéon; er
behalte sie in dieser Stellung, indem cr ihnen durch sein Beispiel
die freudige Uberzeugung beibringt, daly von seiner Leitung
und seiner immerwihrenden Mitarbeit das Gelingen des Werkes
abhiingig ist. Er sei der erste und der letzte auf Feld oder
Bureau, scine eigene strenge Pflichterfillung sei fiir seine
Angestellten ein Ansporn, selbst ihre ganze Kraft cinzusetzen, sie
sei fir die Praktikanten, deren Ziel die cigene Selbstindigkeit
ist, das Beste und Dauerndst(, das sie in solcher Lehrzeit er-

werben, : St.

Nidherungsrechnungen.

Bei unsern Aufnahmen werden die Polygonseiten wenn mog-
lich derart angeordnet, daf sie mit den Seiten der aufzunehmenden
Feldfiguren annihernd parallel, oder dann annihernd senkrecht
verlaufen,
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Werden nun die einzelnen Punkte durch rechtwinklige Ko-
ordinaten auf die Polygonseciten bezogen, so bilden die zwischen
zwei aufeinander folgenden Punkten liegenden Sciten der Figur
die Hypothenuse eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen eine Kathete
sich als Abszissendifferenz, die andere als Ordinatendifferenz ergibt.
In der Mehrzahl der Falle wird die Léange der Abszissendifferenz
die der Ordinatendiffercnz weit tibersteigen, in den andern weniger
hiiufigen IFiillen, in denen die aufzunehmenden Linien nahezu
senkrecht zur Aufnahmslinie stehen, ist das Umgekehrte der Fall.

Werden die schiefen Entfernungen zum Zwecke der Kontrolle
noch gemessen, so ergibt sich in erster Linie fir den Verifikator,
in zweiter Linie aber auch finr den Geometer das Bediirfnis, diese
Kontrollmale selbst noch zu priifen.

Der direkte Weg zur Losung des rechtwinkligen Dreiecks ist
etwas mihsam. Wir wollen deshalb unter der Annahme, dals die
eine Kathete klein sei gegeniiber der andern, eine Niherungsformel
aufstellen, welche uns auf kinzerem Wege und mit geniigender
Genauigkeit die Léinge der Hypothenuse ergibt.

Es sel a die lingere, b die kiirzere Kathete, ¢ Hypothenuse.
Wir haben nun zuniichst :

¢ =V a* b2 oder in anderer Weise goschrichen:

e b2\ L
o= 1+a2:a. 14_,07_
e bz \.1
Vl —!— *&J? — (1 '—I—‘ @2) “

Die Entwicklung des Binoms gibt:

h2 \L L b2 bt . b
(I—I"F)z:l—l—?——‘—g-a—[l IET T e e e e

aIﬁ

Diese Entwicklung konvergiert um so rascher, je grofier ¢ im

Verhaltnis zu b, oder je kleiner der Bruch Y ist.  Wir konnen

die Reihe offenbar. wenn — geniigend klein ist, schon mit dem
a

zweiten Gliede abschlieBen, ist der Bruch verschwindend klein,
schon mit dem ersten Gliede. Wir hitten in diesem Falle, was

ohne weiteres klar ist:
¢ = a.
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Die ecinzelnen Glieder der Reihe bilden Verhiltniszahlen,
welche, mit dem ersten Gliede verglichen, fiir ein beliebiges Ver-
hiltnis die Abweichung vom wahren Werte angcben, wenn wir
mit diesem Gliede abschliefen.

Soll unsere auf zwei Glieder abgekmzte Formel eine Ge-
nauigkeit der Kontrollmalle auf 1,40, licfern, so setzen wir dem-
gemal :

1 b 1
8 at 1000
b+ 8 =
— = 605 oder schr angeniihert
br 81
at 10000

Vermige dieses kleinen Kunstgriffes konnen wir sofort die
4. Wurzel zichen und erhalten:

b _ 3
a 10
Far diesen speziellen Fall hat man
3\ 9 81 729
f e b e o .
( W%'lo)g 1—#-200 80000 + 16000000

oder mit Abrundung der nach dem zweiten folgendon Glieder :

o Bt o+

200 1000 20000
Das 4. Glied fallt als verschwindend weg und man hat noch

9 1
c=ua |l =
( + 200 1000)

Schlielfen wir mit dem 2. Gliede ab, so wird der Wert von ¢

zu grofs um

Die Vermessungsinstruktion ge.stattet Abweichungen von

10 ==04n,]//r
1000

somit fur eine Linge von 100 m

1
10 =021l =—— 1
500
also das Doppelte der oben gemachten Annahme. Fiir die relativ

kleinen Kontrolldistanzen, welche ja nur in duflerst seltenen Fillen
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100 m erreichen, wird der relative, gestattete Widerspruch noch
grofer. Wir diarfen deshalb fir unsere Kontrollrechnungen, wenn

der Wert %— T?%) nicht iibersteigt. unsere Formel schreiben:

2a -
; . b2 : . ,
Das zweite Glied 5 1afst sich mit dem gewdhnlichen Rechen-

schicber, wenn wir das @ im Kopfe verdoppeln, wobei wieder die
Abrundung auf ganze Meter ecrfolgen kann, mit einer einzigen
Einstellung bilden. Eine ecinfache Addition ergibt dann die Linge
der Hypothenuse,

Wir haben aus der Vermessung der Gemeinde Uster, Hand-
rifs No. 70, einige Beispiele ausgezogen, die wir hier folgen lassen:

Handrif} Rechnung

1. a = 22,67 b =811 ¢=2407 ¢= 22,674 1,41 -==2408
2. a =1183 b=593 ¢=13,13 ¢=11,83-} 1,38 = 13,21
3. a = 1257 b =387 ¢=1313 ¢=1257-} 0,59 = 13,16
4. ¢ = 1507 b =392 ¢=16,07 ¢ = 15,574 0,49 = 16,06
5. a = 8,06 b -==18) ¢= 830 ¢= 8,064 0,22-—= 8,28
6. a = 1877 b=222 ¢=1893 ¢ = 18,77 4 0,13 = 18,90
7.0 = 1346 b=060 ¢=1349 ¢=13,46-}0,02 = 1348
8., w= 16,56b =450 ¢= 17,06 ¢= 16,554 0,61 = 17,16
9. a=3157 0=872 ¢=2327 ¢=31,57-41,21 =32,78

Zu diesen Zahlen sei bemerkt, daly das Beispiel No. 2 mit
dem Verhiltnis Z 151 7835 sehr ungiinstig und aullerhalb der von

130 liegt ; die direkte Berechnung,

ebenfalls mit dem Rechenschieber, ergibt als Kontrolldistanz 13,14.

Es stimmen somit, wie die Vergleichung zeigt. alle Kontroll-
distanzen, mit Ausnahme von No. 8, welche als geniigend bezeichnet
werden kann, in sehr schoner Weise. No. 2 und No. 3 betreffen,
wic sich durch Vergleichung leicht ergibt, dieselbe Linie.

Wenn umgekehrt Hypothenuse und die kleinere Kathete ge-
geben ist, so folgt nach ihnlicher Entwicklung fiir die lingere
Kathete |

b
uns angenominenci Gl'enze,
a

]2
a4 =¢——
- 2¢

N (AN M
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Diese Formel li3t chenfalls dankbare Anwendungen zu, von
denen wir hier nur folgende anfithren wollen:
I. Eine Polygonseite, die wir direkt von 4 nach B x9Q

I
1

fihren mochten, fithrt tiber ein Hindernis (Abgrund,
Gewiisser ete.), das uns wohl das Visieren, nicht aber r
das Messen gestattet. Wir wihlen nun einen der Poly- ;
gonseite nahe liegenden Zwischenpunkt C, zu dem :
sowohl von A als auch von B zuverliflig gemessen 3
werden kann und dessen senkrechter Abstand von
AB ebenfalls (durch Ausstrecken einer Melistange, bis
sie in die Visur 4B gelangt und Ablesung bei C) !
geniigend genau ermittelt werden kann. :
Bezeichnen wir AC mit ¢y, CB mit ¢g, den senk-

1/,
Y
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rechten Abstand mit b, so wird \ k24
b b2 -
AB = ¢, — €z — ‘ Z
! 2(31 —I_ g 2(33 \\
b2 b2 \
AB = ¢ cy — by
! + ? (261 + 202 ) =
m m

Beispiel: Es sei AC = 64,25 (OB = 42.08 C]) = 450
so wird die Linge der gesuchten Polygonscite

AB = 64,25 4 42,08 —(0,31 —|—O,48) = 106.33 — 0,79 = 105,54

Wie oft konnten Polygone in schwierigem Terrain durch die
Anwendung -~ dieser einfachen Formel rationeller gestaltet werden,

indem der Zwischenpunkt € in dicser Weise ausgeschaltet wird!
' (Fortsetzung folgt.)

Studien fiir die PragelstraBe.

Im «Boten der Urschweiz» wird iiber den gegenwiirtigen Stand
der Vorarbeiten rapportiert. Vom Bureau Miiller und Zeerleder
in Zirich, das die Vermessungs- und Planierungsarbeiten auf
dem Gebiete des Kantons Schwyz iibernommen hat, werden die
Pline sowie die Kostenberechnung auf Anfang Juni dieses Jahres
in Aussicht gestellt, so dal die Pragelfrage in das zweite Stadium
der Prifung und Genchmigung durch die kantonalen und eidge-
nossischen Behorden gelangen werde.  Die Stimmung im Schwyzer-
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