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LEVECHE DE GENEVE, DEJA PLACE FINANCIERE AU XI° SIECLE ?

Par Matteo Campagnolo, Frank Baldacci, Frangois Schweizer et Martine Degli Agosti

Acelinus, clerc, donne en gage une vigne [...] pour 35 sous genevois...
Charte de Cluny, ca. 1040, premiére mention de la monnaie de Geneve

ORRE-
LAUSANNE — 2o
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Le royaume de Bourgogne et le Diocese de Geneve, carte réalisée par Jean Pfirter (Musée d’art et d’histoire)

L'Evéché de Geneve, déja place financiere au début du XI°
siecle ? Cette question s’est posée avec insistance aux réali-
sateurs d'une exposition-dossier du Cabinet de numisma-
tique du Musée d’art et d’histoire’. 11 y a cent ans, une
grande trouvaille de deniers frappés par les évéques apres
que Geneve fut devenue une ville impériale (1034) avait
ouvert la voie a I'étude scientifique du monnayage épisco-
pal genevois, étude entreprise par Auguste Ladé et Eugene
Demole. Aujourd’hui, une masse de monnaies comparable
vient montrer que, déja sous le dernier roi de Bourgogne et
Provence, l'atelier de Genéve déployait une activité non
négligeable, confirmant ainsi la valeur de document écono-
mique de la trouvaille de 1892. En effet, apres la timide
apparition de quelques monnaies des évéques Conrad et
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Adalgode (1019-1031) au XIX® siecle, puis de quelques
dizaines en 1971, un lot comprenant environ mille six cents
deniers de Conrad et soixante oboles des deux évéques
permet de renouveler la recherche sur les débuts de la
monnaie épiscopale a Genéve’, et d’en savoir plus sur 'im-
portance de Genéve dans 'économie régionale a une
époque pour laquelle les sources écrites font défaut.

SCIENCE ET MECENAT
Assurer la conservation et I’étude de ce fragment retrouvé
du patrimoine genevois, en cette période de restrictions

budgétaires, paraissait de prime abord voué a demeurer
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un réve pieux. C’était compter sans la vigilance des respon-
sables de l'administration genevoise et du Musée, des
mécenes alertés par Olivier Reverdin. Colin Martin, le
juriste et numismate lausannois, prévenu par Edmond
Chevalley, toujours attentif a ce qui concerne la numis-
matique lémanique du Moyen Age, proposa que I'Asso-
ciation des Amis du Cabinet des médailles du Canton de
Vaud participe a 'opération. Cette aide permit au Conseil
administratif de la Ville de Geneéve (Fonds Wilson), a la
Fondation du Jubilé de I'Union de Banques Suisses, a la
Société des Amis du Musée et a la Fondation A. & E. Baur-
Duret de faire entrer aw Cabinet de numismatique du
Musée d’art et d’histoire I'autre moitié de cette acquisition
historique.

RAPPEL HISTORIQUE

Le Royaume de Bourgogne-Provence, ou Second Royaume
de Bourgogne, était né de la désagrégation de 'Empire de
Charlemagne. 11 allait de Bale a la Méditerranée, a travers la
Vallée du Rhone et le Plateau suisse, et comprenait sept pro-
vinces ecclésiastiques et plus de trente évéchés (fig. 1). Le
roi séjournait la plupart du temps dans ses chateaux
d’Orbe ou de Vevey, ou dans les monasteres fondés par sa
famille, notamment a Saint-Maurice-d’Agaune et a Payerne.
1l devait compter avec des feudataires laics puissants. Ainsi
Rodolphe III, couronné a Lausanne en 993, s’appuya
autant qu’il le put sur les évéques, souvent choisis parmi les
membres de la famille royale. De I'archevéque de Lyon, qui
était son demi-frere, il avait fait son conseiller et son chance-
lier; a l'instigation de ce dernier, I'évéque de Sion fut investi
par le roi des droits comtaux sur le Valais. Hugues, évéque
de Lausanne de 1018 a 1037, était le fils de la deuxiéme
femme du roi. Son prédécesseur, Henri de Bourgogne, qui
avait recu le comté de Vaud en 1011, avait été assassiné, car
il était partisan de I'influence germanique.

La ville de Geneve (env. 1200 a 1500 habitants), située au
lieu ot la Basse et la Haute-Bourgogne se rejoignaient, était
la capitale du diocesis Genavensis qui devait avoir alors une
extension proche de 'actuel canton des Grisons. Lévéque
Hugues de Bourgogne, neveu de Conrad-le-Pacifique (988-
1019), avait été un personnage puissant. Avait-il exercé égale-
ment le droit de frapper monnaie ? Nous I'ignorons. Niklaus
Dirr a attribué au dernier rodolphien, Rodolphe 11T (993-
1032), deux pieces inédites trouvées au cours des fouilles
menées a la cathédrale de Saint-Pierre, dont il inclinait a
penser qu'elles avaient été frappées a Geneve’. Ces fouilles
nous ont restitué I'image d’une cathédrale de 'an Mil qui en
dit long sur I'importance de I'évéché’. Le premier mon-
nayage épiscopal, celui de I'évéque Conrad (1019-1030
env.), confirme donc cette constatation.
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Sans héritiers directs, Rodolphe 111 se rapprocha de plus en
plus de 'Empire. Bale devint sans doute ville impériale déja
en 1006. En 1032, ce fut le fondateur de la dynastie salique
qui eut a recueillir sa succession. Le nouvel empereur la
revendiqua avec I'énergie des armes, car elle lui fut apre-
ment disputée par Eudes, comte de Champagne, Blois,
Tours et Chartres. Conrad 11, apres avoir €té couronné a
Payerne en 1033, alla assiéger Morat, demeurée fidele au
comte. Sans succes. Ce ne fut qu’en 1034 que les opéra-
tions entrérent dans leur phase décisive. Le 17 aout 1034,
Conrad recut a Saint-Pierre la soumission de Gérold, comte
de Genevois et principal allié d’Eudes dans la région.
Geneve entrait ainsi dans le giron de 'Empire.

TROUVAILLES NUMISMATIQUES ET COMPOSITION
DU «TRESOR DE CONRAD »

Cette période tourmentée a-t-elle laissé des traces, « numis-
matiquement» parlant?

En 1965 furent trouvés a Corcelles, dans un récipient, mille
cent dix-huit deniers d’argent et un lingot d’argent. Ce tré-
sor se compose essentiellement de deniers allemands. Seuls
les ateliers de Zurich et de Coire, dans le duché de Souabe,
sont - faiblement - représentés; les autres monnaies vien-
nent de beaucoup plus loin, de la vallée du Rhin, de Worms
en particulier. C’est dire que cette somme d’argent prove-
nait de I'Empire, don de I'Empereur, paie d'un officier ou
encore bourse d'un marchand, - il est impossible d’en déci-
der, mais peu importe. Les spécialistes qui se sont penchés
sur ce trésor tendent a penser qu’il aurait été enfoui par un
soldat, lors du couronnement de 'empereur en tant que roi
de Bourgogne, a Payerne, en 1033, ou I'année suivante, au
cours de la campagne militaire”.

Nous n’en savons pas autant sur le lot de pieces que nous
étudions. Il a été baptisé «trésor de Conrad» par commo-
dité et sur la base de I'hypothese que les quelque deux
mille monnaies entrées aux Cabinets de Geneve et de
Lausanne furent trouvées ensemble. La composition et I'as-
pect homogene des pieces (mémes patines) donnent a I'en-
semble l'allure du solde d’une trouvaille, mais certains
aspects de cette composition demeurent difficiles a expli-
quer, pour ne pas parler de I'absence de contenant. Si la
présence de monnaies du comté de Limoges, assez €loigné
de Geneve, a été constatée dans d’autres dépots de la méme
époque trouvés dans nos régions, on peut s'‘étonner de ne
compter qu'une seule monnaie des grands archevéchés du
Royaume, ici celui de Vienne (qui était la métropole de
Geneve). Latelier de Lyon, dont I'archevéque avait embrassé
la cause des adversaires de 'Empereur, n’y figure pas. Quoi
quil en soit, 'excellent état moyen de conservation des
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pieces frappées a Geneve en particulier” tend a prouver que
celles-ci mavaient pas beaucoup circulé avant d’étre
enfouies en bloc. Et que la somme ait été réunie a Geneve,
le pourcentage de pieces de cet évéché le démontre: 85 %,
proportion d’autant plus parlante que 'absence des deniers
et des oboles de Conrad et d’Adalgode dans les trouvailles
monétaires du XI° indique que leur circulation a di étre res-
treinte géographiquement et limitée dans le temps.

Qui a pu étre le propriétaire d'un tel magot? Les circons-
tances historiques brievement évoquées ci-dessus fournis-
sent une premiere réponse, sans écarter d’'autres hypotheses.
Les événements de 1034 se prétaient fort bien a un enfouis-
sement rapide, quelque part dans le Royaume de Bour-
gogne qui n'avait pas encore reconnu le nouveau roi. On
connait un abondant monnayage de I'évéque de Geneve
Frédéric, qui avait succédé a Adalgode au plus tard en sep-
tembre 1032°. Or, aucune des piéces frappées a son nom
n'entre dans la composition du «trésor de Conrad».
Inversement, les trouvailles de monnaies de Frédéric ne
contenaient pas de monnaies frappées par ses prédéces-
seurs. La somme d’argent avait-elle été accumulée avant que
Frédeéric ne frappe monnaie a son nom? Ou, s'il s'agit d’un
trésor enfoui par un militaire de la suite d’Eudes ou de
Gérold, on admettra que «les rebelles» n’avaient plus pu
s‘approvisionner a l'atelier de Geneve apres le court épisco-
pat d’Adalgode 11. Le «trésor bourguignon de Conrad»

Vienne Royaume

Chartres  Langres  Limoges Autres

de France

constituerait ainsi, par son importance, par la date de son
enfouissement et la qualité de son propriétaire, le pendant
exact du trésor impérial de Corcelles. Par sa composition
surtout, aucune monnaie frappée par un sujet de 'Empire
n’y étant attestee.

L'ICONOGRAPHIE DES MONNAIES DE CONRAD
ET D’ADALGODE

En ce qui concerne l'iconographie, les premieres monnaies
des évéques de Geneve se placent dans la tradition carolin-
gienne. Ce choix a son importance: le diocese de Geneve
affirme sa spécificité, son autonomie, tout en se rattachant
a une plus vaste entité. Demole - qui ne connaissait que
quelques exemplaires des frappes de Conrad - l'avait déja
relevé:

«Au commencement du XI° siecle, lorsque les évéques
de Geneve inaugurerent leur monnayage, quel fut le type
quils choisirent? Ce pouvait étre celui des deniers de
Vienne, dont I'église était métropolitaine de celle de
Geneve; ce pouvait étre aussi le type des deniers de
Lyon, ou un type bourguignon, tel que celui de Macon,
par exemple. En réalité, ce fut le type carolingien des
deniers de Saint-Maurice que choisit I'évéque Conrad de
Geneve.»’ (fig. 2 et 3)
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2.

«Le temple est un reflet du monde divin [...] répliques terrestres
des archétypes célestes [...] images cosmiques [...] L'univers lui-
meéme est concu comme un temple» (Jean Chevalier, Alain
Gheerbrand). Geneéve, Evéché, Adalgode II (1031), obole. Avers:
+ GENEVA CIVITAS; le temple. Genéve, Cabinet de numisma-
tique du Musée d’art et d'histoire, Inv. CdN 61435

Le type réunissant le temple et la croix remonte a Louis le
Pieux, le fils de Charlemagne (814-840). La croix, symbole
par excellence d'une société chrétienne, s'était imposée pro-
gressivement a partir de la fin du VI siecle sur les monnaies
byzantines. Placée sur des degrés, allongée ou carrée, elle
occupe le revers des monnaies. Sur les monnaies de
I'époque féodale, elle tend a acquérir des formes massives
et des appendices triangulaires ou trapézoidaux a la fin des
branches. On parle alors de croix pattée. Entre les bras, des
points ou de petits losanges completent le symbolisme, en
évoquant un autre des quatre symboles fondamentaux,
celui du cercle ou du carré . Cet élément avait 'avantage
d’ajouter sur les monnaies de I’époque des variantes qui
permettaient aux responsables des ateliers de distinguer les
frappes successives et, sans doute, de rendre plus difficile le
travail des faux-monnayeurs.

Ce que nous présentons comme l'avers était - a Rome et a
Byzance - la place réservée au buste de I'empereur. Au XI°
siecle, les frappes des empereurs germaniques renouaient
avec cette iconographie, remplacée par le nom ou le mono-
gramme de I'empereur sous les Carolingiens, ou par un
type symbolique': nous pensons qu'a l'instar de la figure
de I'empereur, le temple avait une valeur cecuménique, il
représentait «la totalité». Le temple était en outre d’actua-
lité, en particulier a2 Genéve, ou la cathédrale de Saint-Pierre
se trouvait probablement en chantier, de méme que les
cathédrales de Lausanne et de Bale, et tant d’autres. Les
villes, en effet, vivaient une période d’essor, apres la date
fatidique de I'an Mil. 1l est frappant de constater les varia-
tions auxquelles donna lieu le theme du temple. Des
temples fort éloignés du temple classique carolingien adopté
par Geneéve ornent les deniers contemporains de Lausanne,
de Zurich ou de Coire, ou encore de villes allemandes,
Worms et Mayence par exemple.
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3.

La croix, symbole de médiation entre le ciel et la terre. Genéve,
Evéché, Conrad (1019-1030), denier. Revers: + CONRADVS EPS:
croix. Geneve, coll. part. (dépot au Cabinet de numismatique du
Musée d’art et d’histoire)

Les deniers et les oboles de Genéve résument donc, en
deux images essentielles, le fondement religieux de la
société d'alors. En méme temps, dans les deux légendes qui
entourent la monnaie, le diocese et la place financiére gene-
voise s'affirment, ainsi que leur chef. Une équation est
posée: CONRADVS ou AALGODVS EPS est a GENEVA
CIVITAS ce que la croix (Christ, Dieu) est au temple (Cos-
mos, terre), selon la mentalité hiérarchique de 'homme du
Moyen Age.

LES DENIERS DE CONRAD: ETUDE DE COINS

Létude des coins des deniers contribuera a définir une
chronologie relative dans les émissions et apportera sans
doute des réponses sur la durée de fonctionnement de I'ate-
lier monétaire de Geneve et sur I'évolution rapide des types.
Actuellement en cours au Cabinet de numismatique de
Geneve, cette étude est un travail de longue haleine. Pour
obtenir des résultats définitifs, elle devra prendre en
compte les deniers conservés au Cabinet de Lausanne, ainsi
que les pieces dispersées dans des collections privées.

Est-il nécessaire de rappeler qu'un coin est une piece de
métal cylindrique, a I'extrémité de laquelle est gravée I'em-
preinte en négatif de la monnaie. En placant une rondelle de
métal (le flan) entre le coin d’avers et le coin de revers, on
obtient, grace a une frappe bien calibrée, la monnaie telle
que nous pouvons l'observer encore aujourd’hui. L'étude
consiste a regrouper les monnaies qui ont été frappées avec
les mémes coins et a déterminer lesquels ont été assemblés
au fur et 2 mesure que leur usure en imposait le remplace-
ment”. Dans le cas idéal, il est possible de reconstituer une
chaine séquentielle qui donne la série chronologique d’'un
monnayage. Des modeles statistiques permettent ensuite de
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Avers du denier de Conrad a 4 colonnes. Geneve, Cabinet de
numismatique du Musée d’art et d’histoire, Inv. CAN 61408

6

A;IGI‘S du denier de Conrad a 4 colonnes et la croix. Geneve, Cabinet
de numismatique du Musée d’art et d’histoire, Inv. CdN 61413

5

Avers du denier a 5 colonnes. Geneve, coll. part. (dépot au Cabinet

de numismatique du Musée d’art et d’histoire)

7

Avers du denier de Conrad a la légende dégénérée. Genéve, Cabinet
de numismatique du Musée d’art et d’histoire, Inv. CAN 61367
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reconstruire par extrapolation le nombre de coins utilisés
pour un monnayage, voire I'importance des émissions elles-
mémes". Linterprétation de ces données forme le lien entre
la numismatique et I'histoire économique.

Dans un premier temps nous avons classé les pieces sui-
vant des critéres iconographiques. Sur la base du nombre
de colonnes des temples de I'avers, le trésor se partage en
trois groupes distincts: les deniers a quatre colonnes, les
deniers a cinq colonnes et les deniers a quatre colonnes
avec une croix au milieu. Les monnaies présentant des ano-
malies dans la légende (le plus souvent, certaines lettres
sont absentes, comme le deuxiéme E de GENEVA ou le A
de CIVITAS) ont été également regroupées™ (fig. 3-6). Le
revers présente moins de diversité étant donné que I'em-
bleme principal, la croix, ne varie que par son épaisseur.
Cependant, les différences d’abréviation du terme EPI-
SCOPVS ont servi a définir des catégories: les lettres EPS
sont les plus répandues, mais on trouve aussi les formules
EPQS ou encore EP/S (fig. 2). Pour une petite quantité de
deniers, appelés deniers a la légende rétrograde, la direction
inversée de la légende + CONRADVS EPS permet égale-
ment de les distinguer du reste du trésor.

Apres avoir réparti les deniers en quatre groupes distincts,
nous nous sommes penchés sur chaque type pour séparer
les pieces d’apres les coins qui ont servi a leur fabrication.
Cette classification secondaire, beaucoup plus poussée, se
base sur la forme du temple, le style des lettres, ainsi que
I'emplacement des lettres par rapport au temple. Le tableau
présente le résultat de I'étude des coins de I'avers du denier
a quatre colonnes. Bien que partiel, ce résultat permet déja
de supposer que la forte majorité du coin n” 1 correspond a
la fin de la production et que les autres pieces sont une
accumulation d’échantillons frappés antérieurement. Les
huit cent huit deniers étudiés ont révélé I'existence de qua-
rante-trois coins différents pour I'avers. A noter que quatre
de ces quarante-trois coins rassemblent trois cent septante-
quatre monnaies, alors qu'en moyenne chaque coin a servi
a frapper une douzaine de pieces. Cela semble confirmer
I’hypothese selon laquelle le «trésor» ne serait qu'une petite
partie de la production totale de l'atelier genevois du temps
de I'éveque Conrad, et donc de la masse monétaire se trou-
vant a Geneve. Si 'ensemble des coins avers a pu étre déter-
miné, 'étude des coins du revers ne fait que commencer et
laisse entrevoir d’étonnants résultats. Lensemble des revers
des deniers a cing colonnes, par exemple, se partage en
quarante coins différents sans qu’il y ait de véritables liai-
sons avec les dix-huit coins de l'avers. En effet, chaque coin
d’avers semble avoir été associé a deux ou trois coins de
revers. Les analyses permettront de situer ces séries dans
I'ensemble du trésor et expliqueront sans doute la représen-
tation inégale des coins.
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ANALYSE DES MONNAIES DE CONRAD

L'analyse en laboratoire des monnaies anciennes pose un
certain nombre de problemes souvent difficiles a résoudre.
En effet, la valeur des monnaies exige une méthode d’ana-
lyse non destructive, ne portant pas atteinte a la piece. Si,
au début de ce siecle, les méthodes chimiques disponibles
nécessitaient la destruction partielle de la monnaie, les
numismates d’aujourd’hui sont horrifiés a I'idée qu'une
partie de leurs monnaies puisse disparaitre dans une solu-
tion d’acide de leurs collegues chimistes ! Une étude compa-
rative entreprise par sept laboratoires différents a pourtant
clairement démontré que les méthodes dites destructives
livrent toujours les résultats les plus précis”. Si nous ne
prenons en considération que les méthodes ne nécessitant
pas de prélevement, nous sommes limités a deux tech-
niques, I’analyse par activation neutronique et la spectrométrie
de micro-fluorescence de rayons X. La premiere méthode pos-
sede I'avantage d’analyser I'ensemble de la monnaie, elle
nécessite par contre une infrastructure lourde et complexe™.
Notre laboratoire utilise depuis vingt-cinq ans la spectro-
métrie de fluorescence X que nous avons spécialement
adaptée pour I'analyse d’objets d’art”. En ce qui concerne
I'analyse des monnaies en argent, nous avons procédé en
1972 a une comparaison entre différentes méthodes qui a
démontré l'utilité de la micro-spectrométrie de fluorescence
X pour les études numismatiques .

La spectrométrie de fluorescence X appliquée
a I'analyse de monnaies

La spectrométrie de fluorescence X met en évidence les €lé-
ments chimiques entrant dans la composition des maté-
riaux. Un faisceau de rayons X est dirigé sur 'endroit de la
monnaie que nous souhaitons analyser. A I'aide de collima-
teurs, ce faisceau est réduit a un petit diametre et il est ainsi
possible d’analyser une surface a peine plus grande que 1-2
mm’. Les rayons X excitent la matiére et provoquent I'émis-
sion d’un rayonnement sous la forme d'une fluorescence de
rayons X secondaire. L'énergie émise par la radiation est
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caractéristique de chaque élément chimique. La mesure de
cette énergie permet d’identifier I'élément dont elle pro-
vient; cette approche est la base de I’analyse qualitative. Si
nous voulons connaitre la composition quantitative de la
monnaie, nous devons mesurer l'intensité des radiations
secondaires et les comparer avec des alliages-étalons dont
nous connaissons la composition. Bien que le principe pre-
senté ci-dessus soit simple, l'application de cette technique
demande un certain nombre de précautions afin d’obtenir
des résultats valables. Nous allons discuter brievement des
plus importantes.

Le probléme des surfaces «enrichies »

La spectrométrie de fluorescence X n'analyse qu'une
couche tres peu épaisse de la monnaie. Pour une monnaie
en argent, nous I'avons déterminée a environ 0,01 mm'.
Lanalyse de surface n’est donc valable pour I'ensemble
d’une monnaie que si son alliage est parfaitement homo-
gene. Or, C'est rarement le cas: il est fréquent en effet que la
surface de la monnaie s’avere nettement plus riche en
argent. Ce phénomene, connu sous le nom «d’enrichisse-
ment en surface», est di non seulement a la méthode de
fabrication de la monnaie*’ mais également a la corrosion
quelle subit lors de son séjour dans le sol”. Ces modifica-
tions doivent bien str étre prises en considération lors-
quon cherche a identifier la composition d’origine de la
monnaie. Afin d’éviter ce probleme, nous libérons progres-
sivement la monnaie (sur une surface de 1-2 mm?*) de sa
couche «enrichie» a I'aide d'un papier d’émeri extréme-
ment fin. A chaque étape, le rapport argent/cuivre est déter-
miné. Des que ce rapport est constant, nous pouvons
postuler que nous avons atteint la zone homogene de la
monnaie. Dans certains cas, il est nécessaire de répéter
Popération jusqu’a dix fois. La plus grande partie des mon-
naies que nous avons analysées étaient considérablement
enrichies en surface (graph. 3).

La détection des surfaces enrichies

Il serait évidement souhaitable de pouvoir déterminer avant
'analyse si une monnaie en argent est «enrichie» en surface
ou non. Lobservation, méme sous microscope, ne le per-
met pas. Une méthode, proposée en 1961 déja par E.T.
Hall**, permet de déceler une surface «enrichie» dans cer-
tains cas. Elle est basée sur les différents pouvoirs de péné-
tration des lignes Ka et Lb de I'argent. Pour les monnaies
du trésor de Conrad, cette approche n'a pas donné de résul-
tats concluants. Une étude récemment menée dans notre
laboratoire dans le cadre d’un travail de diplome nous en
donne P'explication: la couche enrichie peut étre mise en
évidence si son épaisseur se situe entre 10 et 35 microns et
si le gradient de concentration est important”’.

Résultats des analyses

Composition qualitative des monnaies

Les alliages utilisés pour la frappe des monnaies de Conrad
sont essentiellement constitués d’argent et de cuivre. Ils

contiennent également du zinc et, en faible quantite, du
plomb, ainsi que de l'or.

Plomb

Zinc

Cuivre

Or Argent

Composition qualitative des monnaies

Composition quantitative des monnaies

Les analyses des monnaies obtenues par spectrométrie de
fluorescence X sont présentées dans le tableau qui suit.
Nous sommes en mesure de postuler que la somme des élé-
ments argent, cuivre, zinc, plomb et or est égale a 100 %.
Les fourchettes que nous indiquons pour les pourcentages
tiennent compte de la précision que nous pouvons garantir
pour ce type d’analyse. Nous l'avons déterminée par des
analyses-tests d’alliages dont nous connaissions la composi-
tion. Les fourchettes correspondent approximativement a
un niveau de confiance d'une déviation standard.

Discussion
L'enrichissement en argent de la surface des monnaies

La plus grande partie des monnaies que nous avons analy-
sées ¢taient enrichies en surface. La teneur en argent était
dans certains cas de 50 % plus élevée qu'a l'intérieur de la
monnaie. Il n’est actuellement pas possible de déterminer si
cet enrichissement n’est que le résultat de processus natu-
rels (effets de la frappe et corrosion dans le sol) ou si les
monnayeurs ont artificiellement traité les pieces apres la
frappe pour les rendre plus «nobles»*. Lenrichissement en
argent de la surface permet, de maniere volontaire ou invo-
lontaire, de faire passer une monnaie de mauvaise qualité
(faible teneur en argent) pour une piéce de bonne qualité.
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N° Inventaire N° Labo Ag % Cu % Zn % Pb % Au % Zn dans Cu %

60611 96-115 75,5%1 19,241 4,0£0,5 0,4+0,2 0,15+0,05 20,8
74,5-76,5 18,2-20,2 3,5-4,5 0,2-0,6 0,1-0,2

60639 96-116 778%1 17,941 3,704 0,5%0,1 0,15+0,05 20,7
76,8-88,8 16,9-18,9 33-41 0,4-0,6 0,1-0,2

60772 96-117 73,5%1 23,241 3,0£0,5 0,4+0,1 <0,1 12,9
72,5-14,5 22,2-24,2 2,5-3,5 0,3-0,5 <0,1

60786 96-118 774%1 18,61 2,940,3 0,7+0,1 19,6
76,4-78,4 17,6-19,6 2,6-3,2 0,6-0,8

60859 96-119 61,9£1 34,141 3,5%0,5 0,7+0,1 <0,1 10,3
60,9-62,9 33,1351 3,0-4,0 0,6-0,8 <0,1

60919 96-120 79,6%1 16,6%1 3,5%1 0,5%0,1 <0,1 21,1
78,6-80,6 15,6-17,6 2,5-4,5 0,4-0,6 <0,1

60959 96-121 83,6%1 12,241 3,3%0,5 0,6%0,1 27,0
82,6-84.,6 11,2-13,2 2,838 0,5-0,7

60993 96-122 80,0+1 1912:E], 2,5%0,5 0,4+0,2 <0,1 13,0
79,0-81,0 18,2-20,2 2,0-3,0 0,2-0,6 <0,1

61015 96-123 82,611 15,141 2,0£0,5 0,35+0,2 <0,1 13,2
81,6-83,6 14,1-16,1 1,5-2,5 0,25-0,45 <0,1

61052 96-124 48,9£1 46,911 4,01 0,4+2 <0,1 8,5
47,9-49,9 45,9-479 3,0-5,0 0,2-0,6 <0,1

61164 96-125 74,11 23 4:k] 2,040,5 0,5+0,2 <0,1 8,5
73,1-75,1 22,4-25,4 1,5-2,5 0,3-0,7 <0,1

61184 96-126 76,0£1 18,4%1 2,5%0,5 0,4+0,1 <0,1 13,6
75,6-77,6 17,4-19,4 2,0-3,0 0,3-0,5 <0,1

61199 96-127 57,6£1 40,5%1 1,5£0,5 0,440,2 <0,1 3,7
56,6-58,6 39,5-41,5 1,0-2,0 0,2-0,6 <0,1

61226 96-128 77,6%1 20,041 2,0£0,5 0,4+0,2 <0,1 10,0
76,6-78,1 19,0-21,0 1,5-2,5 0,2-0,6 <0,1

61337 96-129 84,01 13,7£1 2,0£0,5 0,4+0,2 <0,1 14,6
83,0-85,0 12,7:14,7 1,5-2,5 0,2-0,6 <0,1

61365 96-130 49,841 479%1 1,740,3 0,5%0,2 <0,1 3,6
48,8-50,8 46,9-48,9 1.4-2:0 0,3-0,7 <0,1

61385 96-131 81,5+1 15,5%1 2,440,5 0,5%0,2 0,15£0,05 15,5
80,5-82,5 14,5-16,5 1,9-29 0,3-0,7 0,1-0,2

61507 96-132 79,4%1 18,9+1 1,240,3 0,3+0,1 0,25%0,5 6,3
78,4-80,4 17,9-19.9 09-1,5 0,2-0,4 0,2-0,3

61554 96-133 70,01 25,8%1 3,911 0,3%0,1 0,15+0,05 15,1
69,0-71,0 24,8-26,8 2,9-49 0,2-0,4 0,1-0,2

32577 96-134 48,01 47,6%1 3,5%0,5 0,4%0,2 <0,1 74
47,6-49,6 46,0-48,6 3,0-4,0 0,2-0,4 <0,1

60712 96-3-1 76,811 18,01 4,2+0,7 0,610,2 0,3+0,1 233
75,8-778 17,0-19,0 3,5-4,9 0,4-0,8 0,2-0,4

60711 96-3-2 85,041 13,8%1 1£0,5 0,240,1 <0,1 7.2
84,0-86,0 12,8-14,8 0,5-1,5 0,1-0,3 <0,1

Monnaie de Conrad: analyses quantitatives par spectrométrie de fluorescence X
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Composition des monnaies

La teneur en argent (ou titres) des vingt-deux deniers analy-
sés varie considérablement. Dix-sept deniers révelent des
titres avoisinant 80 % d’argent, deux deniers ne contiennent
quentre 55 % et 65 % d’argent, et trois deniers, enfin, sont
de mauvaise qualité: leur titre en argent est inférieur a 50 %.
Le cuivre, évidemment moins onéreux, est le métal qui a été
allié a I'argent par les monnayeurs pour abaisser le titre.

La teneur en zinc des monnaies de Conrad nous a surpris.
Des pourcentages entre 1 % et 4,5 % sont difficiles a inter-
préter comme des impuretés. Nous ne disposons pas
actuellement d’analyse de monnaies frappées dans nos
régions a cette époque. Il est pourtant intéressant de noter
que dans une étude que nous avons entreprise sur les mon-
naies en argent de Guillaume II et Henri I d’Angleterre
(1087-1135), nous avons également trouvé du zinc, bien
quen proportion plus faible (0,2 % al,7 %)”. A I'époque ou
les monnaies de Conrad ont été frappées, le zinc n’était pas
connu en Europe dans sa forme pure. Les anciens procédés
métallurgiques ne permettaient son extraction que par son
association immédiate avec le cuivre pour former du lai-
ton”’. Dans I'état actuel de nos recherches, deux hypotheses
sont a explorer. Premierement, il est possible que les mon-
nayeurs de Geneve aient en effet utilisé du laiton ou un
mélange de cuivre et de laiton pour former 'alliage avec I'ar-
gent. Une deuxieme hypothese serait celle de I'utilisation
d’un minerai d’argent riche en zinc et d’'un procédé d’extra-
ction qui ne sépare pas les deux métaux. Nous poursuivons
nos recherches en espérant pouvoir éclaircir ces questions
ultérieurement.

Les teneurs en plomb, entre 0,2 % et 0,8 %, sont normales
pour des alliages d’argent de cette époque. Largent est trés
souvent extrait d'un minerai riche en plomb, et de faibles
quantités de celui-ci ne sont pas éliminées par le procédé
métallurgique (coupellation).

Finalement, la présence d’or en faible quantité, entre 0,1 %
et 0,8%, n’est pas surprenante. La grande majorité des
minerais d’argent exploités contiennent des traces d’or qui
suivent I'argent a travers les procédés d’extraction. Ce n'est
qu’a partir de l'utilisation de I'électrolyse que nous rencon-
trons des alliages d’argent tres purs. La présence d’or ne
signifie donc nullement que les monnaies étaient dorées a
I'époque.

But de la suite du travail de recherche
Ce projet pilote pose naturellement plus de questions qu'il

n'apporte de réponses. 1l faudra attendre qu'un plus grand
nombre de monnaies soient analysées pour traiter les don-

nées de maniere statistique. Compte tenu du petit nombre
de deniers de cette époque analysés a ce jour, nous pensons
avoir démontré d’intérét de la collaboration entre des
numismates et le laboratoire de recherche.

CONCLUSION

«L’étude précise et la constitution d'une chronologie rela-
tive des pieces en présence dans la trouvaille et la comparai-
son avec les autres ensembles de ce type sont autant de
pistes qui conduiront a mieux comprendre les émissions et
la politique monétaire de notre région a l'aube de I'an
mille.» Le travail en cours donne déja partiellement raison
aux prévisions d’Anne Geiser”, la collaboration avec les
scientifiques permettant de tirer des pieces les informations
«cachées» dont elles sont porteuses et d’interpréter les
menues variantes visibles. analyse des coins, combinée a
la spectrométrie de fluorescence X, permet d’attribuer, s’il
nest pas trop ambitieux de s’exprimer ainsi, sa place a
chaque piece de Conrad dans la chaine idéale de produc-
tion reconstituée. La comparaison avec les données des
études numismatiques et d’histoire économique pour
I'époque offrira un tableau nuancé des activités de l'atelier
monétaire de Geneve, et qui dit atelier, dit foire, selon
I'équation posée par un éminent historien de la monnaie au
Moyen Age.

Mai 1997
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