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FOUILLES AR(}HEOLOGIQUES A ABU RAWASH (EGYPTE)
RAPPORT PRELIMINAIRE DE LA CAMPAGNE 1999

Par Michel Valloggia

OBJECTIFS DE LA CAMPAGNE

La cinquieme saison de fouilles engagée par I'Université de
Geneve, avec la collaboration de I'Institut francais d’Archéo-
logie orientale et du Conseil supréme des Antiquités, dans
le complexe funéraire du roi Radjedef, a Abu Rawash, s’est
déroulée du 28 mars au 2 mai 1999'. Elle fut centrée sur
deux objectifs principaux. Il s'agissait, d'une part, au terme
du dégagement des infrastructures de la pyramide, de pour-
suivre le collectage d’informations liées a la superstructure
du tétraedre et, d’autre part, d’engager des investigations
autour de la pyramide elle-méme. Ainsi, en marge des activi-
tés archéologiques proprement dites, I'accent porta sur les
relevés architecturaux, diligemment conduits grace a un
programme de photogrammeétrie terrestre, et sur une pros-
pection géophysique, susceptible de mettre en évidence la
présence de substructures inhérentes au parti architectural
de ce complexe funéraire royal.

TRAVAUX EN RAPPORT AVEC L'INTERIEUR
DE LA PYRAMIDE

L’an dernier, lors de la fouille du caveau royal, il a été
observé que les maconneries de cette infrastructure avaient
subi d'importantes démolitions, vraisemblablement li¢es a
I'exploitation romaine du site’. Un indice de ces activités
était demeuré in situ, sous la forme d’'une poutre qui avait
peut-étre appartenu a un instrument de levage. L'analyse,
par le radiocarbone, d’'un échantillon de bois a confirmé
qu'il s’agissait d’'une essence de cedre (cedrus libani), dont
la date calibrée (a 2 sigma) est a situer entre 355 et 95 av.
J.-C. Les dimensions de ce madrier (long. 3,75 m; section
0,27 x 0,18 m) et la date de son abattage suggerent donc
que le tombeau était completement déposé au début de
notre ére et que la pyramide elle-méme était déja certaine-
ment éventrée.

Cette intervention, motivée par la récupération de granite
et de calcaire comme matériaux de construction, doit étre
dissociée du pillage de la sépulture, probablement lié lui-
méme a la présence du «tunnel des voleurs» dégagé en
1997°. Dans la perspective de situer chronologiquement
cette premiere atteinte au monument - qui pourrait
remonter aux é¢poques troublées de la Premiere Période

L.
Le décapage de la face méridionale de la pyramide

Intermédiaire (entre 2200 et 2050 av. J.-C.) - quelques par-
celles de mortier rubéfié ont été prélevées aux fins d’ana-
lyse par thermoluminescence. Cette méthode’ pourrait
effectivement fournir des indications sur la date de l'irra-
diation du quartz et des feldspaths contenus dans le mor-
tier d’appareillage des blocs de calcaire, subie lors de la
creuse de cette galerie.
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Plan général des vestiges dégagés (état 1999)




4.
Dégagement de I'angle sud-ouest. Vue en direction du nord
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TRAVAUX DE SURFACE EXECUTES SUR
LA SUPERSTRUCTURE DE LA PYRAMIDE

Face méridionale du tétraédre

Trois dégagements furent entrepris dans ce secteur, le
premier a I'extrémité d’un axe nord-sud qui traverse le
tétracdre. Ce décapage a mis en évidence la silhouette
actuelle du massif de superstructure, a partir du couronne-
ment sud du puits central jusqu’au niveau des fondations
du revétement méridional en granite rose. Les deux autres
sondages visaient la fouille des angles sud-est et sud-ouest
de la pyramide.

ATinstar des dégagements précédents, la fouille de la base
du tétraedre a confirmé 'aménagement d’un lit de fonda-
tion déversg, taillé dans le calcaire natif, suivant une pente
moyenne de 12°°. Outre des entailles rectangulaires, desti-
nées a la mise en place des blocs de fondation, le rocher a
conservé le tracé, au sol, de I'aréte de base de la pyramide.
De son coté, le décapage, en élévation, effectué sur les
assises du massif de superstructure, a révélé I'image d'un
profil hétérogene, dans lequel alternent une série d’assises
de blocs d’appui, de hauteurs variables, avec le facies d'un
calcaire natif, conservant, pour chaque lit, 'empreinte du
logement des blocs aujourd’hui disparus (fig. 1.). Enfin, la
tranchée axiale, pratiquée au sommet entre le puits central
et la face sud de la pyramide, est venue compléter notre
information destinée a I'établissement d’'une coupe géné-
rale nord-sud sur I’ensemble du massif de la pyramide
(cf. infra; fig. 2 et 7).

Aux extrémités est et ouest, le dégagement des angles de
la pyramide a confirmé les systemes constructifs mis en
ceuvre et relevés au nord. Deux séries de trous (@ env. 35
cm; prof. 40 cm), forés dans le calcaire a I'extérieur de I'im-
plantation de la pyramide, ont été observés et seront mis en
relation avec des dispositifs analogues relevés sur les angles
du nord pour tenter de comprendre leur destination. Sur
les deux angles sud-est et sud-ouest, les blocs d’appui et de
parement avaient été retirés jusqu’au niveau du rocher.
Aucun dépdt de fondation n’'a donc été localisé. En
revanche, les stratigraphies des carrés de fouille confirment
les étapes successives de démolition du granite et du cal-
caire a partir du II° siecle de notre ere (fig. 3-4).

De surcroit, ces dégagements ont permis de déterminer
avec précision la longueur des arétes de base du tétraedre:
- face nord: 106,19 m; soit environ 202 coudées,

4 palmes et 2 doigts®
- face sud: 106,73 m; soit environ 203 coudées,

4 palmes et 3 doigts
- face est: 106,11 m; soit environ 202 coudées,
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3 palmes et 2 doigts
- face ouest: 106,60 m; soit environ 203 coudées et
3 palmes

Les angles théoriques, au sol, sont donc les suivants:
angle nord-est: 100,259¢ (soit 90°14")
angle nord-ouest: 100,062# (soit 90°03'22")
angle sud-est: 100,036 (soit 90°03'56")
angle sud-ouest: 99,643 % (soit 89°40'43")

On notera enfin que l'orientation principale du tétraedre, sur
son axe nord-sud, présente par rapport au nord magnétique
un écart inférieur a 1°, de I'ordre de 44'12" (soit 0,818%).

Faces orientale et septentrionale du tétraédre

Les décapages et nettoyages de la face orientale, de méme
que le retour est de la face septentrionale, confirment 'amé-
nagement d’appareillages de blocs d’appui contre le calcaire
natif, dont le profil avait été taillé en bermes successives
pour accueillir les magonneries d’appui et leurs revéte-
ments. Cette mise en évidence d'un tertre naturel de cal-
caire, constituant le nucléus de la pyramide et aménagé au
volume d'un tétraedre, explique I'état actuel de la pyra-
mide ! Les carriers, qui se sont adonnés avec constance a la
récupération des pierres de la pyramide depuis I'Antiquité
jusquau XIX® siecle, ont, naturellement, interrompu leur
démolition a l'altitude supérieure de I’éperon de calcaire. Il
apparait donc que la pyramide d’Abu Rawash n’a plus a étre
qualifiée de pyramide inachevée: en réalité, ses vestiges ne
conservent que le volume d'une colline naturelle, consti-
tuant tout a la fois le noyau d’'une construction pyramidale
et le gigantesque rappel de la butte héliopolitaine de
laquelle est issu le soleil au matin du premier jour (fig. 5)!
La réhabilitation des faces du tétraedre fut 'occasion d'une
campagne de photogrammétrie architecturale, menée par
Christophe Higy. Outre I'analyse des élévations, conservées
par une documentation graphique de premier ordre, I'infor-
mation recueillie permettra I'établissement d’une modélisa-
tion théorique de restitution des faces de la pyramide (fig. 6).

TRAVAUX DE SURFACE EXECUTES AU SOMMET
DU NUCLEUS DE LA PYRAMIDE

Lexécution de la fouille en tranchée, pratiquée entre le
puits central et la face méridionale de la pyramide, en per-
mettant le relevé du pendage des couches calcaires, a claire-
ment montré que le socle de la pyramide, sur une hauteur
proche de 12,30 m, était constitué d’un éperon naturel
(fig. 7). On observera que cette altitude coincidait approxi-
mativement avec la hauteur du revétement de granite rose,
tel qu'il parait étre demeuré en place sur la face nord du
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tétraedre. Létablissement d'une coupe longitudinale sur
I'ensemble des superstructures et infrastructures apporte
d’intéressantes précisions sur la construction de la pyra-
mide et nourrira, sans doute, une réflexion stimulée par
quelques hypotheses nouvelles. Ainsi, au nombre des para-
metres requis pour le choix d’un site de pyramide, la pré-
sence d’inselbergs pourrait bien avoir joué un role majeur,
ignoré jusqu'ici. Effectivement, 'édification d’un tétraedre
autour d’'un noyau naturel important n'était pas sans consé-
quence pour le volume d’extraction des blocs en carriére, le
transport des pierres et, bien entendu, de la durée du temps
de construction (fig. 5).

TRAVAUX DE SURFACE EXECUTES
AUTOUR DE LA PYRAMIDE

Péribole de la pyramide

D’importants mouvements de terre ont été conduits dans le
péribole de la pyramide, sur les cotés nord et est. Au nord,
I'élargissement du sondage pratiqué devant I'entrée de la
descenderie a été prolongé en direction de I'ouest, sur une
dizaine de metres. Cette extension des fouilles entraina la
dépose d’'une rampe précédemment aménagée pour facili-
ter I'acces de la grue au puits central de la pyramide. Le
retrait des remblais de démolition accumulés contre la face
nord amena la mise au jour d'un atelier portatif de forgeron
(fig. 8). Celui-ci se composait principalement d’une forge
rectangulaire, ouverte, en calcaire, dont I'intérieur était
noirci par le feu (dim. 0,72 x 0,66 m; haut. 0,40 m), et
dotée a sa base d’'un trou (@ 6 cm). Dans la partie supé-
rieure du foyer, une ouverture a conservé la marque de
deux gorges, polies par 'usage, qui désignaient probable-
ment le passage des tuyeres des soufflets. Au voisinage de
cette installation, deux marmites () 48 et 57 cm) destinées
au refroidissement des outils étaient remplies de cendres et
scories vitrifiées noires. Enfin, dans un environnement
d’environ 30 m® autour de l'atelier, une épaisse couche
(env. 30-40 cm) de cendres, charbons, scories et bran-
chages mélangés au sable confirmait I'affectation des lieux.
Parmi la céramique prélevée a cet emplacement, les plus
anciennes formes appartiennent a des productions cou-
rantes des II*-1II° siecles. Leur présence marque ainsi un ter-
minus antequem conforme aux indications générales
précédemment réunies. Au-dessous de ce niveau, le sol
d’usage du péribole septentrional a été atteint et le dégage-
ment de I'enceinte intérieure, mise au jour 'an dernier,
poursuivi. La fouille de cette muraille a laissé apparaitre, en
fin de campagne, une interruption de structure située axia-
lement au nord de la descenderie. Le nettoyage du pare-
ment sud de cette enceinte, a l'altitude de ses fondations,
parait indiquer la présence de maconneries d’embrasures
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de porte. Il conviendra toutefois d’étendre les dégagements
en direction du parement nord de I'enceinte pour confir-
mer l'existence de cette ouverture. Celle-ci pourrait en effet
résulter d'une démolition ponctuelle, destinée a faciliter
I’évacuation de blocs retirés de la pyramide. En revanche, si
I'existence d’'une porte monumentale s’avérait établie, cette
communication avec un espace septentrional militerait en
faveur de la présence attendue d'un temple nord (fig. 2).

Sur le péribole oriental de la pyramide, la fouille a mis en
relation le dallage central du temple est (?) avec ses construc-
tions adjacentes en briques crues édifiées au sud (fig. 9). La
stratigraphie du profil nord-est du péribole a, en outre,
confirmé les données précédemment acquises, notamment
la présence d'un sol d’'usage, en argile noire, au-dessous
duquel un remblai d’égalisation scelle les couches de polis-
sage du calcaire de revétement de la pyramide. Viennent
ensuite les phases de démolition, déja inventoriées sur les
angles dégagés du tétraedre.

Enfin, dans le secteur nord-est du complexe funéraire, la
fouille de I'enclos d’espaces de service s'est également pour-
suivie’. Désormais, la travée orientale de ces structures est
completement dégagée et a révélé, cette année encore, la
succession de couches scellées par des céramiques des IV*
a VI dynasties (fig. 10). Le remploi tardif de ces espaces, a
I'époque romaine, s'est également confirmé.

Parmi les travaux de surface engagés autour de la pyra-
mide, une nouvelle campagne de prospection géophysique
a été conduite sur les quatre cotés, en direction des enceintes
extérieures. L'an dernier, 'usage d'un radar géologique,
mesurant des temps de trajet d’échos électromagnétiques,
s'est avéré inefficace. La technique se heurtait a la présence
d'un milieu argileux, imperméable aux ondes du radar, qui
a ainsi rendu aléatoire la prospection entreprise. Cette
année, grace au soutien financier de la Société Académique
de Geneéve, une nouvelle tentative utilisant la méthode sis-
mique, réflexion trés haute résolution, a été conduite par
M. Jacques Jenny, géophysicien. Sur le terrain, une série de
profils ont été soumis a 'émission d’ondes de choc enregis-
trées en surface par des géophones. De nombreux tirs ont
donc été captés par une série de vingt-quatre géophones
alignés sur un profil sélectionné. Tous les fichiers de ter-
rain ayant été acquis, 'établissement de profils sismiques,
basés sur une espace distance/profondeur des horizons
pointés en coupe, est actuellement en cours d’élaboration
et d’analyse.

Les résultats de cette enquéte orienteront bien entendu, des
I'an prochain, le futur programme d’investigations prévu
autour du tétraedre, d’autant que la documentation scienti-
fique de la pyramide elle-méme peut actuellement étre
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considérée comme rassemblée. A cet égard, la mise en évi-
dence d'un noyau calcaire, d’'une hauteur de plus de 12,0
m, utilisé par les batisseurs comme volume naturel de rem-
plissage du tétraedre, constitue une donnée intéressante
pour la construction. La présence de ce massif peut notam-
ment expliquer les légeres différences de longueur relevées
sur les arétes de base du tétraédre. D’autre part, une évalua-
tion théorique montre que la masse naturelle représentait,
approximativement, les 44 % du volume total de la pyra-
mide. Cette «économie» pouvait évidemment étre répercu-
tée sur les temps d’extraction du calcaire en carriere, sur
ceux du transport des blocs et, bien entendu, sur I'édifica-
tion de la construction elle-méme !

On se souviendra par ailleurs que le principe constructif des
massifs compacts habillés de calcaire pour silhouetter des
édifices est bien attesté dans l'architecture archaique. Cette
pratique, observée dans les monuments du complexe funé-
raire de Djoser, a Sakkara®, s'est perpétuée dans le cimetiere
memphite, jusqu’a la fin de l'Ancien Empire, comme le sug-
gerent les appareillages de la pyramide de Pepy I .

Dans la voie des hypotheses, il apparaitrait ainsi plus pro-
saique d’envisager une implantation des pyramides de Giza
lice a la présence naturelle d’inselbergs, plutot que vouloir y
reconnaitre une quelconque disposition astronomique...

Notes:

1 Sur les activités des campagnes précédentes, cf.
M. VALLOGGIA, Genava, n.s., t. XLIII, 1995, pp. 65-72;
t. XLIV, 1996, pp. 51-59; t. XLV, 1997, pp. 125-132 et
t. XLVI, 1998, pp. 83-90. La mission, patronnée par le
Fonds national suisse de la Recherche scientifique, était
composée de M™ L. Cappa, S. Marchand, A. Wiithrich et
de MM. M. Baud, J. Bernal, C. Higy, A. Hussein, J. Jenny,
A. Lecler, F. Rossi, E. Soutter, M. Valloggia, chef de mission
et M. Wuttmann. Le Conseil Supréme des Antiquités de
I’Egypte fut représenté par M. Alaa el-Dine, inspecteur en
chef et MM. Afifi Rohayem Afifi et Said Abd-el-Fattah
Amein, inspecteurs.

2 Cf Genava, n.s., t. XLVI, 1998, pp. 84-86

Cf. Genava, n.s., t. XLV, 1997, p. 129

4 Sur ce type d’analyse, cf. I'excellente présentation de F.
SCHWEIZER, «La datation de la céramique par la thermolu-
minescence», Archs Sc., Geneve, vol. 46, fasc. 2, septembre
1993, pp. 215-220

5  Cf Genava,n.s., t. XLIII, 1995, pp. 68-69

6  Une coudée = 7 palmes = 28 doigts = 0,524 m, par exces,
of A. LABROUSSE, Larchitecture des pyramides a textes,
Institut Francais d’Archéologie Orientale, «Bibliotheque
d’Etude», 114/1, Le Caire, 1996, p. 6

7 Cf. Genava , n.s., t. XLV, 1997, p. 125; t. XLVI, 1998, p. 89
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8  Cf. J. Ph. LAUER, La pyramide a degrés. L'architecture dans
Service des Antiquités de I’Egypte, Fouilles a Saqqarah, Le
Caire 1936, pp. 213-214

9 Cf. A. LABROUSSE, op. cit., p. 110
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