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Analyse microscopique et chimique de la ceramique et inventaire de l'outillage

lithique du site de Kerma (Soudan)

Par Paul De Paepe

Les campagnes de 1986-1987 et 1987-1988 de la Mission de

l'Universite de Geneve au Soudan ont permis de pour-
suivre l'etude de laboratoire1 des ceramiques, entamee en
1984, et d'effectuer une reconnaissance geologique du site
de Kerma et de la region environnante.

Les ceramiques selectionnees pour ce travail appartien-
nent a des periodes d'occupation tres differentes. Une part
importante du materiel a ete recueillie dans des sepultures
des secteurs CE 7 a CE 13 de la necropole Orientale de

Kerma. D'apres des datations Cl42, la fabrication de cette

poterie remonte a la deuxieme moitie du Kerma Ancien
(KA) (CE 7 ä CE 10) et au Kerma Moyen (KM) (CE 11 a
CE 13). Des vases provenant de fosses ou de «greniers»
dune agglomeration pre-Kerma, mise au jour dans le

centre de la meme necropole, ont egalement ete analyses.
Cette ceramique est probablement contemporaine de celle
du Groupe A de Basse Nubie et daterait, par consequent,
du IVe millenaire et du debut du IIIe millenaire avant J.-C.
Les autres echantillons decrits ci-dessous comprennent un
moule ä pain decouvert dans une boulangerie du Kerma
Classique (KC) implantee dans la zone Orientale de la ville
antique de Kerma et quatre recipients en terre cuite trouves
dans les fondations d'un etablissement date du KC ä

Kadruka3.
Le travail de terrain4 s'est axe sur l'etude de la geologie

regionale et des pierres utilisees par les habitants de l'anti-
que ville de Kerma dans la construction, la sculpture et la
confection de leur outillage. Afin de determiner la provenance

de ces materiaux, plusieurs affleurements de roches
dures, situes le long de la rive droite du Nil entre la troi-
sieme cataracte (Tumbus) et Tabo, ainsi que dans le desert
proche, ont ete visites. Les deplacements effectues ä l'inte-
rieur du Bassin de Kerma ont ete mis ä profit pour examiner

des dizaines de puits d'eau. Quand ces puits sont suffi-
samment profonds et non revetus de briques, on peut sou-
vent y observer de magnifiques coupes geologiques de la
couverture quaternaire et, exceptionnellement, des gres
nubiens5 sous-jacents. lis constituent d'excellents points
d'observation pour l'etude des alluvions du Nil et des

depots eoliens qui leur sont associes.
La redaction de ce rapport ayant suivi de pres notre

retour de Nubie, les recherches de laboratoire portant sur
l'outillage lithique sont encore peu avancees. Les donnees
suivantes sont done fragmentaires et ne concernent que
quelques aspects de cette etude.

La ceramique de la necropole Orientale

La nature des principaux elements degraissants et la

composition chimique globale des ceramiques des secteurs CE 7

a CE 13 et des ceramiques des secteurs CE 1 a CE 6 ~ ces der-
nieres ont deja ete decrites en detail precedemment6 — ne

presentent pas de differences significatives. La composition
chimique moyenne de 78 vases provenant de ces treize
secteurs, figuree dans la premiere colonne du tableau 1, peut
done etre consideree comme representative de toute la

ceramique funeraire KA et KM du cimetiere oriental de

Kerma. En ce qui concerne les concentrations des elements

majeurs, cette ceramique presente une bonne ressemblance

avec celle de differents cimetieres de la necropole Kerma de

l'ile de Sai7.

Six tessons du cimetiere, sur un total de 33 disponibles
pour cette analyse, possedent toutefois des caracteres

petrographiques et chimiques qui different considerable-
ment de ceux des autres echantillons. lis sont originaires de
tombes situees dans les secteurs CE 10, CE 12 et CE 13- Ces

ceramiques, qui sont designees par les archeologues comme
des importations ou comme imitations de ceramiques
egyptiennes, ne representent qu'environ 1% de la poterie
KA et KM de la necropole Orientale8. Les echantillons
examines sont de couleur orange, brun-rouge ou, moins fre-

quemment, jaunätre. lis sont assez compacts, bien cuits et
couverts d'un engobe blanc ou creme.

Cette poterie assez inhabituelle contient peu de vestiges
de matiere organique vegetale. Son fond de päte, en
revanche, est riche en carbonates microcristallins (surtout
de la calcite). Le degraissant de la ceramique est tres fin et
se compose essentiellement de grains de quartz et de
paillettes de micas (biotite et muscovite). II comprend aussi du
plagioclase, de la microcline, de la hornblende verte rube-
fiee, des mineraux opaques, de l'augite incolore ou brun
violace et de l'epidote. Dans quelques echantillons on
remarque egalement quelques tests de micro-organismes
(foraminiferes). Les fragments de roches sont peu com-
muns. Iis derivent de coulees de laves basiques microgre-
nues ou hyalines, ainsi que de formations granito-gneissi-
ques. Le fond de päte de plusieurs tessons a subi un debut
de fusion. Suite a ce phenomene, les grains de calcite ont
ete partiellement ou entierement detruits.
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1 Substances vegetales carbonisees dans une ceramique pre-Kerma trou-
vee dans la fosse 9 (Kerma) (la graduation est de 0,1 mm).

2. Substances vegetales carbonisees dans une ceramique pre-Kerma trou-
vee dans la fosse 59 (Kerma) (la graduation est de 0,1 mm).

Une qualite particuliere de cette ceramique ä päte cal-
caire est evidemment sa teneur elevee en calcium (tableau 1,

colonne b). Comparee aux autres ceramiques KA et KM de
la necropole Orientale, eile contient aussi beaucoup de
chrome, de lithium, de strontium et de zinc. En revanche,
eile semble relativement pauvre en fer, manganese, titane,
sodium, cuivre et cobalt. La composition chimique
moyenne des six tessons ä päte calcaire de Kerma se rap-
proche sensiblement de celle d'une poterie «ä päte calcaire
tres fine et de couleur orangee» decouverte dans une tombe
KC de l'ile de Sai9.

La ceramique de la ville antique

Un seul vase de la ville antique a ete examine dans le
cadre du present travail. Son degraissant est identique ä

celui de la ceramique funeraire produite ä Kerma pendant
les premieres periodes de la civilisation Kerma. Les don-
nees chimiques (tableau 1, colonne c) confirment cette
constatation.

La ceramique de I'agglomeration pre-Kerma

Le materiel analyse (21 tessons au total) a ete recueilli
dans 16 fosses ou «greniers» repartis sur toute la superficie
de l'habitat pre-Kerma, telle qu'elle etait connue ä la fin de

la saison de fouilles 1987-1988.

Au microscope polarisant, la ceramique pre-Kerma se

confond ä premiere vue avec la ceramique KA et KM de la

necropole Orientale et de la ville antique de Kerma. La
premiere contient toutefois un degraissant plus abondant de

fragments de quartz de la taille d'un grain de sable. En

outre, eile se distingue par l'etat de conservation exception-
nel des substances vegetales carbonisees (fig. 1 et 2) et par
la moindre frequence des nodules de calcite.

Les particularity microscopiques citees expliquent, au
moins en partie, les differences qui se dessinent dans la

composition chimique moyenne des ceramiques Kerma et
pre-Kerma (tableau 1, colonnes a et d). Les nombreux gros
grains de quartz qu'on peut observer dans bien des tessons
pre-Kerma sont la cause principale du taux eleve de silice
de cette poterie et des teneurs relativement basses de tous
les composants chimiques absents de la structure du

quartz. L'impact de la quantite de nodules de calcite sur la

composition chimique de la ceramique est egalement
considerable. Quand on la chauffe ä 1000°C, la ceramique pre-
Kerma subit generalement une perte de poids (on parle
souvent de perte au feu) qui est nettement plus grande que
celle ä laquelle est sujette la ceramique Kerma. Ce compor-
tement particulier traduit certainement des conditions de

cuisson differentes.
Quelques ceramiques pre-Kerma presentent de nettes

affinites avec la ceramique Kerma de la region de Kerma.
Elles ont influence les moyennes reportees sur le tableau 1.

En fait, les echantillons les plus representatifs de la periode
pre-Kerma ont des proprietes chimiques plus marquees
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que ne le laisserait supposer une simple consultation de ce

tableau.

La ceramique de Kadruka

Les elements degraissants et la composition chimique du
materiel Kerma de Kadruka ne different guere de ceux qui
caracterisent les autres productions ceramiques Kerma de
la region (Kerma, Akasha). Comme la päte du materiel de

Kadruka renferme regulierement de gros grains de quartz,
il est normal que la teneur en silice de ces ceramiques
(tableau 1, colonne e) soit legerement plus elevee que celle

notee, par exemple, pour la poterie de la necropole Orientale

de Kerma.
Un echantillon de Kadruka presente une importante

addition minerale de gypse.

L'outillage lithique

A Kerma, l'utilisation de la pierre dans des constructions
datant de la civilisation Kerma est exceptionnelle. Un des

rares exemples connus est lagrande structure circulaire decou-
verte il y a une quinzaine d'annees dans l'agglomeration sud
de la ville moderne10.

Les dalles plates qui constituent les marches de l'escalier
conduisant au pied du mur circulaire sont composees
essentiellement de gres ferrugineux. Moins frequemment,
elles sont formees de gres quartzeux ou de granite ä biotite.
Les pierres qui ont ete utilisees dans la construction du mur
ont une composition plus variee. On remarque des blocs de

gres ferrugineux, quartzeux ou graveleux (ä gros galets de

quartz), du bois silicifie (bois fossile), du granite (au moins
deux types sont representes), du gneiss et de l'amphibolite.
Les roches greseuses et granitiques sont neanmoins large-
ment predominates. Le granite apparait regulierement
sous la forme de boules.

II est facile d'assigner les roches citees a des niveaux geo-
logiques precis. Les differentes varietes de gres, par
exemple, rappellent la lithologie des gres nubiens. Cette
formation sedimentaire, qui au Soudan est generalement
attribute au Cretace, est bien connue ä Kerma. Elle n'af-
fleure pas pres du Nil, puisqu'elle y est enfouie sous une
epaisse couche d'alluvions et de sables eoliens, mais eile est

exposee dans les collines (jebels) qui ceinturent le Bassin de
Kerma vers Test. Les roches granitiques et metamorphi-
ques, en revanche, derivent de terrains precambriens. Le
socle precambrien fait surface au nord de Kerma (troisieme
cataracte), ou il est responsable dun veritable chaos de
boules. Les formations typiques de cette region tres
rocheuse sont du granite ä biotite et du gneiss. Des affleu-
rements d'amphibolite et de marbre ont ete signales ä la
hauteur de la troisieme cataracte et dans la region situee ä
l'ouest de Kerma11.

3 Autel ou base en marbre dolomitique retrouve dans la deffufa occiden-
tale a Kerma.

Les quelques fondations de murs, parements et puits en

pierre, qu'on a degagees jusqu'ä ce jour dans la ville antique
de Kerma, sont faites de blocs bruts ou de dalles de gres
ferrugineux ou quartzeux. Le toit de quelques bätiments du
centre de la ville etait Supporte par des colonnes de bois,
qui reposaient sur des bases en pierre. Ces bases sont circu-
laires et souvent aplaties. Une base de forme plus ou moins
cylindrique, avec un diametre d'environ 100 cm et une hauteur

de 75 cm, se trouve dans une chambre de la deffufa
occidentale (fig. 3)12. L'analyse petrographique d'un
fragment de base, trouve sur une colline de deblais au sud de
cet edifice, demontre que la matiere premiere de ces
elements architecturaux est un marbre dolomitique13. C'est
une röche blanche de grain plutöt grossier qui contient, par
endroits, de nombreux silicates magnesiens (tremolite,
antigorite). Des bases taillees dans du gres quartzeux ont
egalement ete observees, mais elles sont extremement rares.

L'examen d'un nombre limite d'outils (palettes, meules,
broyeurs, haches, tetes de massue, etc.) en röche polie et en
röche brute decele la diversite petrographique des pieces
etudiees. Nous retiendrons d'abord l'important pourcen-
tage des objets en gres ou en granite ä biotite. Parmi les

autres roches, on a pu reconnaitre du silex, du bois silicifie,
de l'argilite, du schiste, des galets de quartz et de calcedoine
(la cornaline et l'agate sont deux varietes largement repan-
dues), de l'albätre, du granite porphyroi'de rouge, de

l'aplite, de la diorite, du gabbro, du gneiss, de l'amphibolite,
des «roches vertes»14 a grain variable et de composition

variee, ainsi que du micaschiste. On ne peut douter de l'ori-
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1 Composition chimique de ceramiques Kerma, de ceramiques
pre Kerma et d'alluvions du Nil de la region de Kerma(*)

4 Groupement de 135 ceramiques et sediments du Nil de Kerma et
Kadruka, base sur les concentrations absolues de quinze constituants chi
miques

gine locale de la plupart de ces roches La source des roches
vertes n'a pas pu etre determinee, mats ll n'est pas exclu
qu'elle soit ä situer dans le sud de l'Egypte ou dans la partie
nord-est du Soudan

Signalons, enfin, que les roches recueillies dans les

superstructures et ä l'interieur des sepultures de la necropole
Orientale sont moms vanees que celles reconnues dans la
ville antique Parmi les roches les plus communes, on
trouve plusieurs varietes de gres, des galets de quartz et une
roche tres foncee a grain fin, dont 1'etude microscopique
est encore en cours Meme dans cette zone du site de

Kerma, les roches metamorphiques et magmatiques ne

manquent pas, mais elles ne figurent qu'en tres faible
proportion

Conclusion

L'examen microscopique et chimique de 21 ceramiques
d'un habitat pre-Kerma, de 110 ceramiques Kerma du site
de Kerma15 et de 4 ceramiques de Kadruka suggere l'exis-
tence de trois groupes de composition Des methodes de
classification statistique, utilisant quinze des constituants

pnncipaux de la ceramique, permettent de bien visuahser

ce regroupement (fig 4)
Un premier groupe inclut les six tessons ä päte calcaire

de la necropole Orientale Leur typologie rappelle certaines

productions egyptiennes Les observations de terrain n'ont

a b c d e f
Si02 60,58 55,05 60,99 69,73 63,62 58,42
ai2o3 15,58 16,79 15,02 14,16 14,68 15,92
Fe203(+) 10,34 6,97 9,01 7,33 9,21 11,44
Ti02 1,72 1,06 1,74 1,40 1,76 1,83
MnO 0,17 0,10 0,17 0,09 0,15 0,18
CaO 4,46 14,48 5,21 2,73 4,45 5,23
MgO 3,38 2,75 2,93 1,58 2,60 3,45
Na20 2,39 1,42 1,95 2,01 1,70 2,16
k2o 1,41 1,38 2,98 0,97 1,84 1,36

Co 37 25 36 23 35 41
Cr 172 221 173 144 169 163
Cu 62 37 59 49 51 82
Li 14 32 16 15 14 17

Ni 88 67 62 51 75 71
Rb 40 52 61 41 56 45
Sr 348 552 380 270 327 364
Zn 109 134 115 96 101 121

a Ceramiques des secteurs CE 1 a CE 13 de la necropole Orientale de
Kerma (moyenne de 78 echantillons)

b Ceramiques a päte calcaire de la necropole Orientale de Kerma
(moyen ne de 6 echantillons)

c Moule a pain d une boulangerie situee dans la ville antique de
Kerma

d Ceramiques pre Kerma de Kerma (moyenne de 21 echantillons)
e Ceramiques Kerma de Kadruka (moyenne de 4 echantillons)
f Alluvions du Nil des environs de Kerma (moyenne de 7 echantil

Ions)

(") Les valeurs sont donnees pour une perte au feu nulle Elements

majeurs et mineurs en % de poids, elements en trace en ppm
(Anal J Van Hende)

(+)Tout le fer est expnme comme Fe203

pas permis de locahser la matiere premiere de cette ceramique

dans la region de Kerma La ceramique de Qena16, con-
nue pour sa nchesse en carbonates, contient des pourcenta-
ges de calcium qui sont proches de la valeur moyenne
reportee sur le tableau 1 (colonne b) Le materiel de ce

groupe est done vraisemblablement Importe de Haute-
Egypte En vue de verifier le bien-fonde de cette hypothese,
1'etude de plusieurs objets en ceramique de Qena est actuel-
lement en cours au laboratoire

Un deuxieme groupe, egalement peu abondant, est cons-

titue, ä une exception pres, de ceramiques onginaires de

1'habitat pre-Kerma Les autres tessons pre-Kerma (8 au

total) se rangent dans un troisieme et dernier groupe, dont
la composition chimique est caractenstique des productions

KA, KM et KC de Kerma et de Kadruka, ainsi que
des quelques alluvions recentes du Nil de la region de

Kerma (tableau 1, colonne f), decntes precedemment17
Les recherches effectuees au laboratoire prouvent qu'on

a employe des alluvions du Nil pour fabnquer le materiel
de ces deux derniers groupes Les differences composition-
nelles qui existent entre les ceramiques du deuxieme
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groupe et Celles du troisieme peuvent avoir plusieurs causes,

des differences de granulometne dans la matiere
premiere ou l'application d'autres techniques de preparation
des pätes par exemple Le materiel qui constitue ces deux

groupes peut sans doute etre attribue ä des centres de
production locaux

Enfin, l'examen preliminaire des pierres montre que ce

sont les qualites propres ä chaque roche qui ont determine
leur usage. Les pierres locales, abondantes, facilement

accessibles et caracterisees par une grande durete et un

grain grossier, etaient choisies de preference pour la fabrication

de meules et broyeurs, ou eventuellement pour la

construction Les haches, les palettes, les tetes de massue et
divers objets de parure, en revanche, etaient souvent realises

dans des matenaux apportes de regions assez eloignees
Iis temoignent ainsi de l'existence d'importants echanges

commerciaux dans la partie septentnonale du Soudan
pendant toute la duree de la civilisation Kerma
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