Zeitschrift: Geschaftsbericht / Schweizerische Bundesbahnen
Herausgeber: Schweizerische Bundesbahnen

Band: - (1991)

Artikel: Energieversorgung : Fahrt im Sechzehnzweidritteltakt
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-675934

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 01.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-675934
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Symbol der Kraft:

Der Maschinensaal des er-
neuerten SBB-Kraftwerks von
Vernayaz.

Energieversorgung:

Fahrt im Sechzehnzweidritteltakt

Mit einem Energieumsatz von rund 3,5 Milliarden kWh jiahrlich, gehioren
die SBB zu den zehn grossen Stromproduzenten der Schweiz. Trotzdem
bereitet die Energie- und Leistungsbeschaffung fiir die Bahn der Zukunft
Sorge: Schon bald werden rund 380 Megawatt Generatorleistung fehlen.
Dies ist die Folge der zusdtzlichen Strombediirfnisse, die auf dringlichem
Weg abzudecken sind: Fiir den Huckepackverkehr sowie fiir den Mehr-
verkehr, den die ersten Bahn 2000-Etappen auslosen.

Bahnstrom ist ein besonderer
«Saft»; ein Einphasen-Wechsel-
strom, der sich vom Strom fiir Haus-
halt und Industrie vor allem durch
seine geringere Frequenz un-
terscheidet. Kommen zuhause 50
Hertz (Schwingungen innerhalb ei-
ner Sekunde) aus der Steckdose, so
bekommen SBB-Lokomotiven nur
ein Drittel davon, d.h. 16 2/3 Hertz.

Diese Besonderheit brachte zu Be-
ginn der Elektrifizierung technisch
wichtige Vorteile. Heute wire der
«Extrazug» mit den Hertz zwar
nicht mehr notig; trotzdem bringt er
— obwohl er konsequent getrennte
Anlagen fiir sich beansprucht —
nicht nur Nachteile. Denn die alten,
langlebigen Anlagen erzeugen die
Elektrizitdt zu dusserst gilinstigen
Bedingungen, und die Umformer-
werke — als notige Briicken zwi-
schen Industrie- und Bahnfrequenz
— gewibhrleisten einen flexiblen
Energieaustausch zwischen Bahn-
netz und offentlichem Netz.

Die SBB miissen also fiir den Bahn-
betrieb alle Energie mit der benotig-
ten Leistung selbst bereitstellen
oder die vom Landesnetz bezogene
Energie auf die niedrigere Frequenz
umformen. Dies bedeutet, dass im
Bahn-Sondernetz alle Anlagenteile
vorhanden sind, die man in jedem
Elektrizitits-Versorgungsnetz auch
findet: Kraftwerke zur Produktion
der Energie

— 2eigene Speicherwerke (Ritom,
Chatelard-Barberine)

4 eigene Laufwerke (Amsteg,

Vernayaz, Trient und Massabo-

den)

— 2 Gemeinschafts-Speicherwer-
ke (Etzel, Goschenen)

-1 Gemeinschafts-Laufwerk
(Rupperswil-Auenstein)

— 6 eigene Frequenz-Umformer-
werke 4

— 2684 km Ubertragungsleitun-
gen als Oberspannungsnetz zur
weitrdumigen Verteilung der
Energie

— 49 Unterwerke zur Transformie-
rung des Stroms auf Fahrlei-
tungsspannung

— 6830 km Fahrleitungen als Fein-

verteiler bis zu den Triebfahr-

zeugen.

Diese Produktionskette wird zum
grossten Teil von den SBB betrie-
ben. Das Personal, das die Anlagen
bedient und unterhilt, rekrutiert
sich ebenfalls aus Eisenbahnern.

Mehr Leistung

Obwohl Lokomotiven mit relativ
wenig Energie viel Arbeit leisten,
variiert der Bahnstromverbrauch je
nach Tages- und Jahreszeit. Danach
hat sich die Stromproduktion zu
richten. Nicht alle Kraftwerke kon-
nen freilich dem stetigen Auf und
Ab gleich gut folgen. Thermische
Zentralen liefern, wenn sie
wirtschaftlich arbeiten sollen, stets
konstante ~ Strommengen, soge-
nannte Bandenergie. Ahnliches gilt
fiir Flusskraftwerke, die bei redu-
zierter Turbinenleistung nicht be-
notigte Wassermengen iibers Wehr
lenken und «verschenken» miiss-

ten. Demgegentiiber treiben in Stau-
seen verfiigbare Wasser die Genera-
toren «auf Abruf>».

Durch die Erneuerung von Kraft-
werken gewinnen die SBB in er-
ster Linie mehr Leistung. Damit
wollen sie die beim Taktfahrplan fiir
Bahn 2000 auftretenden stiindli-
chen Strombedarfsspitzen abdek-
ken konnen. Konkret muss das
Schluckvermogen der Wasserfiih-
rungsanlagen vergrossert und die
Leistung der Turbinen und Genera-
toren erhoht werden. So steigern die
SBB im eigenen Kraftwerk Ver-
nayaz, das fiir 250 Millionen Fran-
ken erneuert wird, die Leistung bei
einem knapp verdoppelten Wasser-
durchfluss von 60 auf 110 Mega-
watt. Hohere Vorgaben bei Rest-
wassermengen mindern jedoch sol-
che moglichen Gewinne durch
Kraftwerk-Erneuerungen. So wird
ein Viertel des erzielbaren Produkti-
onsgewinns in der geplanten neuen
Kraftwerkanlage Amsteg durch die
geforderte hohere Restwassermen-
ge weggefressen werden.

Schalten und walten

Der Weg vom Kraftwerk zur Loko-
motive ist im allgemeinen recht
weit, und es gilt, Transportverluste
zu vermeiden. Weil die fiir Fernlei-
tungen vorteilhaften 132 000 Volt
fiir Lokomotiven des Guten zuviel
sind, transformieren gegen 50 im
ganzen Land verteilte Transforma-
toren- und Unterwerke den Bahn-
strom auf 15 000 Volt, bevor sie ihn
an die Fahrleitung weitergeben.

Der zuverldssige Bahnbetrieb mit
seinen ausgeprdgten Verkehrs-
schwankungen stellt an die vielen
Schalt- und Regelstellen im kom-
plexen System hohe Anforde-
rungen. Jede Storung des Strom-
Gleichgewichts fiihrt — ohne sofor-
tige Gegenmassnahmen — unmittel-
bar zum Netzzusammenbruch. Ent-
sprechend muss die Leistungsre-
serve bemessen sein.



Von der Quelle zum Verbraucher:
Wasserkraft als tragender Pfeiler
der Bahnstromversorgung.

Ein neues Netzleitsystem soll
Stromproduktion und -verteilung
bedarfsgerecht, d.h. optimal steu-
ernund damit die Bahnstromversor-
gung zuverlédssiger machen. Mittels
Simulation konnen niamlich
Schwachstellen auf dem Stromver-
sorgungsnetz bereits im voraus
sichtbar gemacht und Informatio-
nen rascher iibermittelt werden. Bei
grosseren Storungen kann das Netz
in Sektoren aufgeteilt werden, in
denen die Stromproduktion weiter-
hin mit dem Stromverbrauch im
Gleichgewicht bleibt. Bis 1995 sol-
len eine zentrale und drei sektorielle
Leitstellen {ibergeordnet die ganze
Produktion von Bahnstrom regeln
und bedarfsgerecht auf die Regio-
nen verteilen.

Die SBB setzen alles daran, kiinfti-
ge Stromengpidsse zu vermeiden.
Sie investieren zurzeit jihrlich rund
100 Millionen Franken in die Bahn-
stromversorgung. Eine wichtige
Zukunftsaufgabe fiir die Unterneh-
mung wird es sein, ihre Wasser-
rechtskonzessionen, die zur Hilfte
zwischen den Jahren 2005 und 2017
auslaufen, zu erneuern. Durch diese
Konzessionen zur Wasserkraftnut-
zung gewinnen die SBB gegenwiir-
tig ein Viertel der benotigten Bahn-
energie. Bei Nichterneuerung ver-
16ren sie dabei auch die Hilfte der
Generatorleistung zur Netzregulie-
rung.

Energie- und umweltpolitische
Uberlegungen sehen vor, dass alle
Verkehrstriger sinnvoll an ein Gan-
zes beitragen, sich ihren Vorteilen
entsprechend einsetzen. Die SBB
bejahen diese Zukunft und suchen,
ihren Beitrag zu sichern, indem sie:

— mit neuen Lokomotiven noch
mehr Leistungen aus dem Bahn-
strom herausholen

— iber zusitzliche Maschen im
Versorgungsnetz den Bahn-
strom noch zuverlédssiger und in
geniigender Menge dahin brin-
gen, wo neue Angebote mehr
verlangen

— sich rechtzeitig — etliche Jahre
im voraus —die notigen Energie-
quellen erschliessen.
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