Zeitschrift: Geschaftsbericht / Schweizerische Bundesbahnen
Herausgeber: Schweizerische Bundesbahnen
Band: - (1989)

Rubrik: Investitionen und Beschaffung

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Investitionen und Beschaffung

Fur Investitionen in feste Anlagen (ohne Werkstatten) haben die SBB 1989
1205,5 Mio Franken aufgewendet. Die Abweichung zum Voranschlag
betragt 62,1 Mio Franken (+5,4%). Sie ist zum Teil auf die Zunahme der
Bauteuerung infolge der Konjunkturlage, zum Teil auf den Endspurt bei der
Realisierung der S-Bahn Zurich zurlckzuflihren. Dazu beigetragen hat
aber auch das Bestreben der SBB, im Hinblick auf die kommenden bauli-
chen Aufgaben (Huckepackkorridor, Bahn 2000, Neue Alpentransversale)
die Budgetvorgaben nach Maglichkeit einzuhalten, um keinen allzu gros-
sen Uberhang bei den laufenden Bauvorhaben und den notwendigen
Erneuerungen entstehen zu lassen. Die Voranschlage der einzelnen Pro-
jekte weisen zudem keine Reservepositionen auf. Dabei steht dem Vorteil
straffer Erfolgskontrolle das Risiko von Kostenltberschreitungen bei
Unvorhergesehenem und grésseren Teuerungsschiben gegenuber.

Fertigstellung grosserer Ausbauvorhaben in

Aigle, Umbau flir Geschwindigkeit 140 km/h, 1. Etappe

Biel, Unterhaltswerkstatte flir Regionalzlige

Zollikofen, neue Sicherungsanlage und Gleisumbau

Chiasso, elektronisches Stellwerk und Tunnel Monte Olimpino I
Au/ZH, neue Sicherungsanlage

Begonnene und fortgesetzte Bauten in

— Brig, Verbesserung der Verkaufs- und Publikumsanlagen

— Saxon, Bahnhofumbau

— Vevey, Verbesserung der Verkaufs- und Publikumsanlagen

— Palézieux, Verbesserung der Verkaufs- und Publikumsanlagen

— Aarau, Stellwerkgebaude

— Burgdorf, Verbesserung der Verkaufs- und Publikumsanlagen

— Hindelbank, neue Sicherungsanlage

— Luzern, Bahnhofausbau

— Zug, Bahnhofausbau

— Olten Hammer, Bahnhofausbau

— Eglisau, Bahnhofausbau

— Gossau, Bahnhofumbau und neue Sicherungsanlage

— Oberwinterthur, Depotneubau

— Kemptthal, Bahnhofumbau

— Zurich HB, Ausbau der Perronanlagen und von Teilen des Aufnahmege-
bdudes, Bau der Haltestelle Hardbrtcke |l

— Bern—Thun, Leistungssteigerung

— Muinchenbuchsee—Schipfen, Ausbau auf Doppelspur

— Grauholzlinie Bern Lochligut—Mattstetten

— Basel-Muttenz, 3. Streckengleis

— Zug—Cham, Ausbau auf Doppelspur

— Brunnen—Fltelen, Leistungssteigerung

— Zurich HB—ZUrich Altstetten, zweite Doppelspur

— S-Bahn Zirich, Neubaustrecke Zirich HB—Stadelhofen—Dietlikon/
Dubendorf

— Doppelspurinseln im Knonaueramt

— Wetzikon—Aathal, Ausbau auf Doppelspur

— Rotkreuz—Ebikon, Ausbau auf Doppelspur

Fur die Neubaustrecken Basel-Olten und Zirich Flughafen—Winterthur
wurde das Plangenehmigungsverfahren (= Baubewilligung) eingeleitet.

Mit zunehmendem Detaillierungsgrad der Konzepte Bahn 2000, Cargo
2000 und Transitkorridor zeigt sich immer deutlicher, dass die zukinftigen
Betriebsleistungen nur mit einer weiteren Automatisierung und Fernsteu-
erung des Netzes zu bewaltigen sind. Bei den Sicherungs- und Stromver-
sorgungsanlagen ist daflr rechtzeitig Vorsorge zu treffen. Das Fernsteuer-
konzept 89 liefert dazu die Grundlagen. Langerfristig ist vorgesehen, 31
Fernsteuerzentren etappenweise zu realisieren. Darauf abgestimmt sind
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Anlagen

Ausbau von Bahnhofanlagen

Ausbau bestehender Strecken
und Bau neuer Strecken- und
Doppelspurabschnitte

Fernsteuerkonzept 89



Elektronisches Stellwerk in
Chiasso

Weitere Erhohung der Sicherheit

Kraft- und Umformerwerke sowie
Unterwerke

die geplanten drei Betriebsleitzentralen in Lausanne, Luzern und Zirich
sowie die zugeordneten Leitstellen der 15-kV-Bahnstromversorgung.

In den letzten Jahren wurde bei den SBB die Sicherungstechnik stark wei-
terentwickelt. Mit der Betriebsaufnahme des neuen Stellwerks in Chiasso
konnten die Fortschritte einer breiten Offentlichkeit vorgestellt werden. Hat
bisher das Relais die eigentliche Sicherheitsfunktion in elektrischen Stell-
werken wahrgenommen, so werden diese Aufgaben in der neuen Siche-
rungstechnik durch den Computer tbernommen. Der Vorteil der neuen
Technik liegt unter anderem darin, dass Anderungen der Gleisanlagen
relativ einfach durch Anpassungen der Computerprogramme (Software)
ausserhalb des laufenden Stellwerkbetriebs vorgenommen werden kon-
nen.

Bei den Betriebsleit- und Sicherungssystemen wurden die Entwicklungsar-
beiten am Zugfunk, an der Zugbeeinflussung und am Signalsystem weiter-
gefuhrt. Zur Erhéhung der Sicherheit auf mobilen Baustellen in und neben
der Fahrbahn wurden neue Zugmeldeanlagen und elektronische Signal-
horner entwickelt, die auch beim Tragen von Gehorschutz die einwandfreie
Wahrnehmung der Warnsignale erlauben.

Schwerpunkte im Rahmen der Gesamterneuerung des Kraftwerks Ver-
nayaz waren die Installation der leittechnischen Einrichtungen zur Bedie-
nung der Kraftwerks- und Freiluftschaltanlagen vom neuen Kommando-
raum aus. Im weiteren wurden Turbinen, Generatoren und die Freiluft-
schaltanlage mit den dazugehorigen Steuerungs- und Schutzsystemen
etappenweise in Betrieb genommen. Im Etzelwerk wurden die Projektie-
rungsarbeiten fur den Umbau der Drehstromanlagen auf reine Bahnstrom-
produktion soweit vorangetrieben, dass im Dezember der Baubeschluss
gefasst und erste Lieferauftrage erteilt werden konnten.

Im Rahmen der etappenweisen Realisierung des integralen Leitsystems flr
die Bahnstromversorgung wurde mit der Projektierung der Zentralleitstelle
begonnen. Fir das neue Zwischenunterwerk Thun konnte das Plangeneh-
migungsverfahren —fast neun Jahre nach dessen Einleitung —abgeschlos-
sen werden.

Fertigstellung grosserer Bauvorhaben

— Unterwerk Courtemaiche: Sanierung der Transformatorenanlagen
— Unterwerk Rotkreuz: Ersatz der 132-kV-Leistungsschalter
— Unterwerk Killwangen: Neubau

Begonnene oder fortgesetzte Bauvorhaben

— Unterwerk Delsberg: Erneuerung der Fahrleitungsschaltanlage und der
Kommandoeinrichtungen

— Unterwerk Freiburg: Gesamterneuerung

— Unterwerk Emmenbriicke: Neubau mit Einrichtungen flir den Fahrlei-
tungsunterhalt

— Unterwerke Brugg und Rapperswil: Ersatz der 132-kV-Leistungsschalter
und der 15-kV-Speisepunktschalter, zudem in Brugg Verstarkung mit
einem zusatzlichen Fahrleitungstransformator

— Unterwerke ZUrich, Seebach und Griize: Ersatz der 15-kV-Speisepunkit-
schalter und Verstarkung mit einem zuséatzlichen Fahrleitungstransfor-
mator

— Seebach: Bau der Sektorleitstelle

Mitten durch Moréane und Molasse.: Bohrkopf der 230 Meter langen Tunnel-
vortriebsmaschine fir den Grauholztunnel. Sie bricht im Tempo von 10
Metern pro Tag die 6,3 Kilometer lange Tunnelstrecke im Norden von Bern.
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Ubertragungsleitungen Auf Teilstrecken der Gemeinschaftsleitung EOS/SBB Galmiz—Roma-
nel(—Genf) sind die Montagearbeiten weiter vorangeschritten. Fiir andere
Abschnitte laufen nach wie vor langwierige Beschwerdeverfahren, was all-
gemein den Aufwand fur die Projektierung und Plangenehmigung erhoht.

Abgeschlossen sind die Umbauarbeiten auf dem Abschnitt Kerzers—Kall-
nach der Ubertragungsleitung (UL) Kerzers—Biel/Rupperswil. Mit der
Umschaltung der umgebauten UL Kerzers—Zollikofen—Burgdorf bzw. Zolli-
kofen—Bern—Wimmis von 66 auf 132 kV wurde die Versorgungssicherheit
im Raum sudlich und 6stlich von Bern wesentlich verbessert. Nach lang-
jahrigen Projektierungsarbeiten konnte mit dem Bau der fiir die S-Bahn
Zurich wichtigen 132-kV-UL Seebach—Eglisau begonnen werden. Stidlich
von Giubiasco musste die UL Giubiasco—Melide wegen revidierter Zonen-
plane und eines grossen offentlichen Bauvorhabens auf einer Lénge von
1,5 km verlegt werden.

Kraftwerktiefbau Beim Ausgleichsbecken Pfaffensprung (Kraftwerk Amsteg) konnten die
Umbauarbeiten am Grundablass und an der Rechenreinigungsanlage
abgeschlossen werden. Fiir die Erneuerung des Kraftwerks Amsteg wurde
das Plangenehmigungsverfahren eingeleitet.

Tagesbelastung SBB
Megawatt Mittelwerte (Di—Fr), 21.11.-15.12.1989
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Schwankender Energieverbrauch der Zlge: Speicherkraftwerke (im Bild-
hintergrund: Staumauer Vieux-Emosson, Kraftwerk Chatelard-Barberine)
ermoglichen eine auf den Energiebedarf ausgerichtete Stromproduktion.
Die Grafik verdeutlicht den Spitzenbezug von Elektrizitat wahrend der Mor-
gen- und Abendstunden.
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1989 haben die SBB in diesem Bereich 4251 Mio Franken investiert.

Bestellungen 12 Lok Re 4/4 460 («Lok 2000»)
26 Doppelstock-Steuerwagen (S-Bahn)
64 Doppelstockwagen (S-Bahn)
30 Einheitswagen |V
100 Guterwagen «Hbbillns»
100 Guterwagen «Shimmns»
33 Guterwagen «Fans-u»
45 Glterwagen «Xans»
3 Notfallkesselwagen
3 Kleinlokomotiven Em 3/3 831
7 selbstfahrende Schienenkrane XTm
Ablieferungen 19 Triebwagen RBDe 4/4 NPZ
17 Steuerwagen NPZ
13 Lok Re 4/4 450 (S-Bahn)
3 Lok HGe 4/4 101 (Brinig)
2 Diesellok Am 4/4 (ex DB)
116! Doppelstock-Steuerwagen (S-Bahn)
37 Doppelstockwagen (S-Bahn)
26 Einheitswagen IV
5 Eurocity-Grossraumwagen
1 Speisewagen
163 Glterwagen «Eanos»
250 Guterwagen «Ks»
16 selbstfahrende Schienenkrane XTm
1 Occasions-Dieseltraktor Tm
Ausrangierungen 5 Streckenlok
(2 davon verkauft an FO)
1 Triebwagen
3 Steuerwagen
114 Personenwagen
4 Gepackwagen
169 Guterwagen
2 Traktoren

Flr die S-Bahn Zurich wurden je 13 Lokomotiven Re 4/4 450 und Doppel-
stock-Steuerwagen abgeliefert. Wahrend der ersten Betriebsmonate galt
es, die Erflullung der Pflichtenheftanforderungen und die Einstellungen der
komplexen Leitelektronik zu Gberprifen. Von den 1986 bestellten 66 Dop-
pelstockwagen wurden im Berichtsjahr 37 Wagen in Betrieb genommen.

Von den acht im Jahre 1986 bestellten Lokomotiven der Serie 101 fur den
gemischten Adhasions- und Zahnradbetrieb hat die Industrie deren drei
abgeliefert. Die flnf restlichen wurden wie vorgesehen im Frihjahr 1990
ausgeliefert. Die zwei 1983 angeschafften Prototypen sind nach Anpas-
sungsarbeiten der Furka-Oberalp-Bahn (FO) verkauft worden.

Der steigende Bedarf an leistungsstarken thermischen Triebfahrzeugen
flhrte zur Bestellung von drei dieselhydraulischen Prototyp-Kleinloks. Die-
ser Typ soll fur folgende Aufgaben eingesetzt werden:

— Im Baustellenbetrieb

— Mittelschwerer Rangierdienst auf Bahnhofen

— FUhren von Guterztgen im Rahmen der Bedienung von Nachbarstatio-
nen

Die dreiachsigen Kleinloks Em 3/3 831 werden eine Leistung von 900 KW
aufweisen und eine Hochstgeschwindigkeit von 80 km/h erreichen.

Im Berichtsjahr konnte die Ablieferung der 2. Serie der Neuen Pendelzlige
(NPZ) abgeschlossen werden. Von der im Jahre 1988 bestellten 3. Serie
von 20 Einheiten wurde 1989 je ein Trieb- und Steuerwagen in Betrieb
genommen. Zusammen mit den ersten beiden Serien und den Prototypen
fsﬁanden damit am Ende des Berichtsjahres 65 komplette Einheiten zur Ver-
ugung.
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Fahrzeugpark,
Hauptwerkstatten

S-Bahn-Fahrzeuge Zdrich

HGe 4/4 101 Brinig

Kleinmotorfahrzeuge

Neue Pendelziige



Reisewagen

Guterwagen

Hauptwerkstatten

Materialwirtschaft und Einkauf

Weitere Einheitswagen | und Il wurden zu NPZ-Zwischenwagen umgebaut
und modernisiert: 1989 konnten 37 EW | 2. Klasse und 21 EW Il 1./2. Klasse
in Betrieb gesetzt werden.

Von den 1987 bestellten 30 Einheitswagen IV 1. Klasse konnten die restli-
chen 16 in Betrieb genommmen werden. Weitere 10 Einheitswagen IV 2.
Klasse erhohten den Bestand an qualifiziertem Rollmaterial flir den |C-Ver-
kehr auf425 Einheiten. Bestellt wurden 1989 zuséatzlich 30 EW IV 1. Klasse.

Die ersten 5 Eurocity-Grossraumwagen 1. Klasse (Apm) konnten 1989 in
Betrieb gesetzt werden. Insgesamt sind 30 Einheiten 1. Klasse und 40 Ein-
heiten 2. Klasse bestellt. Mit diesen Fahrzeugen kann das fiir die Eurocity-
Qualitatsztige geforderte Komfortniveau erreicht werden.

Von den 1986 bestellten 19 Speisewagen fiir den Catering-Betrieb konnte
im Berichtsjahr die letzte Einheit in Betrieb genommen werden. Die Wagen
und das neue Verpflegungskonzept erfreuen sich grosser Beliebtheit.

1989 lieferte die Wagenindustrie 163 vierachsige offene Wagen Eanos ab.
Von den in Auftrag gegebenen Umbauten wurden 68 «Hbils»-Schiebe-
wandwagen mit Warmeisolation sowie 150 «Hbis»- und 15 «Gs»-Wagen
mit Heiz-, Speise- und UIC-Steuerleitung in Betrieb genommen. Zur Uber-
briickung der zum Teil prekdren Wagenlage konnten bei der SNCF kurzfri-
stig 250 Occasionswagen vom Typ «Ks» gekauft und in den SBB-Wagen-
park eingestellt werden.

1989 wurden weitere 100 zweiachsige Schiebewandwagen «Hbbillns»,
100 Spezialwagen «Shimmns» fiir den Transport von Blechrollen, 33 Kipp-
wagen «Fans-u» flr den Abtransport von Aushubmaterial und 45 «Xans»-
Kiestransportwagen zur Rationalisierung des Gleisunterhalts in Auftrag
gegeben. Ausserdem wurden aufgrund einer Studie Uber den Transport
gefahrlicher Guter 3 «Notfallkesselwagen» aus rostfreiem Stahl bestellt. Sie
dienen der Sicherstellung des Abtransports flissiger Gliter aus beschadig-
ten Wagen.

Die Umbauaktion an den Vierstrom-TEE-ZUlgen flr Eurocityziige konnte
abgeschlossen werden. Ein alterer Speisewagen ist als rollendes Restau-
rant fur Kéasespezialitaten zur Werbung fiir Schweizer Kése hergerichtet
worden. Durch den Umbau bestehender Reisezugwagen entstanden vier
Begleitwagen flir den Huckepackverkehr.

Zur Vorbereitung des Betriebs mit Zugfunk auf den Strecken der S-Bahn
Zurich sind zahlreiche Triebfahrzeuge und Steuerwagen mit den erforderli-
chen Geréaten ausgertstet worden.

Die Beschaffungen der Direktion Materialwirtschaft und Einkauf (ME)
erreichten 1989 407,1 Mio Franken, 47,9 Mio Franken oder 13,3% mehr als
im Vorjahr. Diese Zunahme widerspiegelt nebst der Teuerungsentwicklung
vor allem den erhohten Materialbedarf im Investitionsbereich und die ver-
starkte Konzentration der Beschaffungen auf die zentrale Einkaufsstelle.
Ausgelost wurde eine Rekordmenge von 59 000 Bestellungen. Die Bewirt-
schaftung der 200 000 Artikel wird sukzessive Uber das in Einflihrung
begriffene EDV-System MAWE abgewickelt.

Die Ertrage aus Verkaufen lagen mit 24 Mio Franken um 3,7 Mio Franken
oder 18,2% uber jenen des letzten Jahres. Zunahmen waren beim Altmate-
rial und im Oberbaubereich (Schienenmaterial fiir den Bau und die Erneue-
rung von Anschlussgleisen) festzustellen. Die lebhafte Bautatigkeit brachte
auch eine erhohte Nachfrage nach gebrauchten Holzschwellen.

Doppelstockwagen fir die S-Bahn Zlrich: Die Ablieferung der von der
Schweizer Industrie neuentwickelten S-Bahn-Kompositionen ist 1989
angelaufen.
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Energiewirtschaft

Die Wirtschaftskonjunktur in der Schweiz und in Europa stiess 1989 zum
Teil an die Grenzen ihrer Wachstumsmaoglichkeit. Engpéasse bei den Pro-
duktionskapazitaten und Arbeitskréaften fihrten zu einem Preisanstieg und
langeren Lieferfristen. Im Jahresmittel stiegen der Index der Konsumenten-
preise um 3,2% und der Index der Grosshandelspreise um 4,3% bei einem
Wirtschaftswachstum von durchschnittlich 3%. Bei den Beschaffungen von
ME war im Mittel ein Preisaufschlag von rund 3% zu verzeichnen.

Ein umfangreiches Bauprogramm loste beim Oberbaumaterial ein Ein-
kaufsvolumen von 151 Mio Franken aus. Allein fur die S-Bahn Zurich wur-
den grosse Materialmengen bendtigt. Bedingt durch die rege Bautatigkeit
nahm auch die Beschaffung von Elektro-, Fahrleitungs- und Stellwerkma-
terial stark zu; die Einkaufssumme betrug in diesem Bereich rund 110 Mio
Franken. Im Zusammenhang mit der Buroautomation und der Realisierung
von EDV-Projekten wuchs auch der Bedarf an Geréaten und Bildschirmar-
beitsplatzen.

Der Sektor Erdol und Propan profitierte anfangs von einem milden Winter,
und die Preise unterlagen nur geringen Schwankungen. Dies anderte sich
ab Mitte November rasch. Der niedrige Wasserstand des Rheins liess die
Preise flr Heizol kurzfristig fast auf das Doppelte steigen, und grossere
Tonnagen waren gar nicht mehr erhaltlich. Dank gentigenden Tankraumre-
serven konnten sich die SBB jedoch rechtzeitig und zu glinstigen Konditio-
nen eindecken. Bei den Dienstkleidern ist die Realisierung des Uberarbei-
teten Konzepts fur Damenuniformen mit neuen Modellen von Blusen, Jak-
ken, Foulards und Debardeurs im Gang.

In den verschiedenen Zentrallagern wurden Ende 1989 gegen 60 000 Arti-
kel im Werte von 240 Mio Franken gestapelt. Die eingeleiteten Reorganisa-
tionsarbeiten und Rationalisierungsmassnahmen zur Optimierung der Vor-
rate und der damit verbundenen Manipulationen wurden weitergefuhrt.

Mit dem wachsenden Umweltbewusstsein gewinnt das Problem der Ent-
sorgung stark an Bedeutung. Seit April 1989 werden samtliche Leucht-
stoffréhren in Dulliken gesammelt und fachgerecht entsorgt. Um Batterien
aller Art umweltgerecht entsorgen zu konnen, beteiligen sich die SBB
finanziell an einer eigens dafur gegrindeten Recyclingfirma.

Der Energieumsatz im Bereich der Bahnstromversorgung betrug im Jahre
1989 3357 GWh. Er lag um 46 GWh oder 1,3% unter dem Vorjahresergeb-
nis. In den hydraulischen eigenen und Gemeinschafts-Kraftwerken wurden
wegen der anhaltend trockenen Witterung nur 1315 GWh erzeugt, 14,6%
weniger als im Vorjahr. Die Stauseen konnten entgegen einem Stauziel von
97% nur zu 83% geflllt werden. Die Minderproduktion von 225 GWh im
Vergleich zum Vorjahr musste durch einen erheblich grésseren Energiebe-
zug bei den fremden Elektrizitatswerken und eine erhohte Produktion in
den Drehstrom-Partnerwerken wettgemacht werden.

Wegen der geringeren Produktion der eigenen Werke verringerten sich
auch die freien Disponibilitaten um 81 GWh gegentiber dem Vorjahr. Die fiir
den SBB-Bahnbetrieb bendtigte Energie betrug 1849 GWh, was einem
Zuwachs von 1,2% gegentiber dem Vorjahr entspricht. Das bedeutet eine
erfreuliche Produktivitatsverbesserung, da 1989 die Zunahme der Ver-
kehrsleistung wesentlich grosser war als der Mehrverbrauch an Energie.

Der gesamte Energiebezug von 3357 GWh teilt sich in 54% Dreiphasen-
Drehstrom und 46% Einphasen-Bahnstrom auf. Rund 53% wurden in Was-
serkraftanlagen und 45% in thermischen Kraftwerken, vorwiegend Kern-
kraftwerken, erzeugt; 2% sind unbekannter Provenienz. Der grosste
Tagesenergieverbrauch der SBB und der mitbelieferten Privatbahnen trat
mit 7,8 GWh am 7. Dezember 1989 auf. Die maximale Leistungsspitze
wurde am Donnerstag, dem 19. Januar 1989, mit 522 MW registriert.
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Herkunft der Energie

Erzeugung

Bahnstromerzeugung in eigenen und
Gemeinschaftskraftwerken'
Drehstromerzeugung in Partnerkraftwerken?
Energiebezug

Energieaustausch mit andern Elektrizitatswerken
Fremdenergiebezug von Elektrizitatswerken und
anderen Bahnen

Total Herkunft

Verwendung der Energie
Fur den Bahnbetrieb

SBB-Bahnbetrieb ab Unterwerk
Bahnstromkunden (Privatbahnen usw.)
Energieabgabe

Restitutionsenergie und Pumpenantrieb
Energieaustausch mit andern Elektrizitatswerken
Verkauf freier Disponibilitaten

Eigenverbrauch und Verluste

Total Verwendung

1988 1989 Veranderung
Mio kWh % Mio kWh % Mio kWh %
2 851,5 84 2 687,7 80 —168,8 = 57
1 540,0 45 13146 39 —2054 — {46
1.311.5 39 13731 41 + 616 + 4,7
55114l 16 669,3 20 +1182 + 214
8822 10 3400 10 + 78 + 23
218,9 6 329,3 10 +110,4 + 50,4
3402,6 100 83570 160 — 456 = 1.3
1992,9 59 2 027,4 60 + 345 + 17
1826,6 54 1848,7 55 + 221 + 1.2
166,3 5 178,7 5 + 124 + 7,5
1202,7 85 1.131.6 34 — 711 — 59
37,1 1 23,6 1 — 1856 = 364
347,7 10 3714 11 + 237 + 6,8
817,9 24 736,6 22 — 813 — 99
207,0 6 198,0 6 + 90 + 43
3402,6 100 3357,0 100 — 456 — .3

' Eigene Kraftwerke und Gemeinschaftswerke: Amsteg, Ritom, Vernayaz, Chatelard-Barberine, Massaboden, Trient, Etzel, Goschenen,

Rupperswil-Auenstein

2 Partnerwerke: Elektro Massa, Wassen, CTV-Vouvry, AKEB, KKW Goésgen und Leibstadt
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