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Centaurea cyanus had a propagule multiplication factor of 1000, Agrostemma githago of
600. This indicates that the system of wandering fallows is a good method to introduce
suitable species to arable lands, especially to segetal reserves.
The seed production of the naturally occurring weedy species like Galium aparine,
Capsella bursa-pastoris and Matricaria chamomilla was reduced by sowing the
developed seed mixture, but not completely suppressed. This competitive effect is stronger
in the second year.
The total propagule-biomass produced was always higher when the initial seeds were sown
in the autumn than when the initial seeds were sown in the spring: 58 - 320 g m"2 (mean
220 g m'2) versus 28-90 g m"2 (mean 69 g m"2) in the first year; and 180 - 560 g m"2 (mean
440 g m"2) versus 96 - 340 g m"2 (mean 180 g m'2) in the second year.
29,000 - 660,000 propagules nr2 year"1 were produced on average, though there were no
significant differences among treatments or sites.
There was no influence of sowing upon the show area of the pollination units (projection
of the biggest diameter to the plane) in the first year but in the second year the show area
increased considerably in plots sown with the seed mixtures as compared to the unsown
plots.
The evenness based on seed mass increased from the first to the second year. It was lower
for sown species than for spontaneous species when the two were looked at separately.
Plots with high propagule biomass (>1000 g nr2) always had a low evenness; whereas
plots with a low propagule biomass (< 200 g m"2) had evenness-values ranging from low
values to values as high as 30%.
Finally, a seed mixture "o" is proposed which is not only good for wandering fallows but
for stationary fallow stripes as well.

LITERATURVERZEICHNIS

Albrecht H., 1989: Untersuchungen zur Veränderung der Segetalflora an sieben bayeri¬
schen Ackerstandorten zwischen den Erhebungszeiträumen 1951/68 und 1986/88. Dis-
sertationes Botanicae, J.Cramer, Berlin 141, 201 S.

Albrecht H. und Bachthaler G., 1990: Veränderungen der Segetalflora Mitteleuropas
während der letzten vier Jahrzehnte. Verh.Ges.Ökol.(Osnabrück 1989), XXI.II, 364-
372.

Altieri M.A., 1987: Agroecology; the scientific basis of alternative agriculture. Westview
Press, Boulder, 227 S.

Altieri M.A., 1988: The impact, uses, and ecological role of weeds in agroecosystems. In:
Altieri M.A. und Liebman M. (eds.), Weed management in agroecosystems:
ecological approaches. CRC Press, Boca Raton, 1-6.

Ammon H.U., 1990: Erfahrungen mit Ackerrandstreifen. Landfreund 68(18), 36-37.
Ammon H.U. und Niggli U., 1990: Unkrautbekämpfung im Wandel. Landwirtschaft

Schweiz 3(1-2), 33-44.
Ammon H.U., Stalder L. und Niggli U., 1985: Pflanzenschutz im Feldbau:

Unkrautbekämpfung. Huber & Co.AG, Frauenfeld, 71 S.

Andow D. A., 1988: Management of weeds for insect manipulation in agroecosystems. In:
Altieri M.A. and Liebman M. (eds.), weed management in agroecosystems: ecological
approaches, 265-301.

Anonym, 1982: Leitlinien zur Ausbringung heimischer Wildpflanzen, verabschiedet durch
das ANL/BFANL-Kolloquium in Bad Windsheim am 24.0ktober 1980. Ber.ANL 6,
279-281.

Arlt K., Hilbig W. und Illig H., 1991: Ackerunkräuter - Ackerwildkräuter. Neue Brehm-
Bücherei, Wittenberg Lutherstadt, 160 S.



120 -

Baskin TM. und Baskin C.C., 1979: Studies on the autoecology and population biology of
the weedy monocarpic perennial, Pastinaca sativa. J.Ecol. 67, 601-610.

Baskin J.M. und Baskin CC, 1989: Germination responses of buried seeds of Capsella
bursa-pastoris exposed to seasonal temperature changes. Weed Res. 29, 205-212.

Bazzaz F.A., 1975: Plant species diversity in old-field successional ecosystems in sou¬
thern Illinois. Ecology 56, 485-488.

Bazzaz F.A., 1979: The physiological ecology of plant succession. Annu.Rev.Ecol.Syst.
/0,351-371.

Bazzaz F.A. und Morse S.R., 1991: Annual plants: potential responses to multiple stres¬

ses. In: Mooney H., Winner W und Pell E. (eds.): Response of plants to multiple
stresses. Academic press, San Diego, N.Y., 283-305.

Begon M., Harper J.L. und Townsend CR. (1991): Ökologie. Individuen, Populationen,
Lebensgemeinschaften. Birkhäuser, Basel, Boston, Berlin, 1024 S.

Bergelson J. und Perry R., 1989: Interspecific competition between seeds: Relative plan¬
ting date and density affect seedling emergence. Ecology 70(6), 1639-44.

Beuret E., 1984: Stock grainiers des sols et pratiques culturales: la relation flore réelle-
flore potentielle. Schweiz.Landw.Forsch. 1/2, 89-97.

Bigler F., 1988: Schonung der Nützlingsfauna beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im
Feldbau. Landwirtschaft Schweiz 7, 17-24.

Bornkamm R., 1988: Mechanisms of succession on fallow lands. Vegetatio 77, 95-101.
Bornkamm R. und Hennig U., 1982: Experimentell-ökologische Untersuchungen zur Suk¬

zession von ruderalen Pflanzengesellschaften auf unterschiedlichen Böden.. Flora 172,
267-316.

Bornkamm R., Eggert A., Küppers M., Schmid B. und StöCklin J. (1991): Liste popula¬
tionsbiologisch relevanter Begriffe. In: Schmid B. und Stöcklin J. (eds.): Populationsbiologie

der Pflanzen. Birkhäuser, Basel, Boston, Berlin, 87-95.
Bouwmeester H. J., 1990: The effect of environmental conditions on the seasonal dormancy

pattern and germintation of weed seeds. Dissertation Agricultural University
Wageningen, 157 S.

Broggi M. und Schlegel H., 1989: Mindestbedarf an naturnahen Flächen in der Kultur¬
landschaft. Berichte des nationalen Forschungsprogramms Boden, Liebefeld-Bern 31,
180 S.

Buchli M., 1936: Ökologie der Ackerunkräuter der Nordostschweiz.. Beitr.Geobot.Lan-
desaufn.Schweiz. Bern 19, 354 S.

Budd A.C., Chepil W.S. und Doughty J.C, 1954: Germination of weed seeds. III. The in¬

fluence of crops and fallow on the weed seed population of the soil. Can.J.Agricultural
Sci. 34, 18-27.

Bürki H.-M. und Hausammann A., 1993: Überwinterung von Arthropoden im Boden und
an Ackerkräutern künstlich angelegter Ackerkrautstreifen. Agrarökologie, Bern 7,

158 S.

Cavers P.B. und Benoit D.L., 1989: Seed banks in arable land. In:LECK M.A., Parker
V.T. und Simpson R.L.(eds.): Ecology of soil seed banks, 309-328.

Cavers P.B. und Steele M.G, 1984: Patterns of change in seed weight over time on indi¬
vidual plants. Am.Nat. 124, 324-335.

Chauvel B., Gasquez J. und Darmency H, 1989: Changes of weed seed bank parameters
according to species, time and environment. Weed Res. 29, 213-219.

Cornelius R., 1989: Zum Einsatz populationsbiologischer Konzepte bei der Kausalanaly¬
se urbaner Vegetationseinheiten. Verh.Ges.Ökol., Essen 18, 701-709.

Cox G.W. und Atkins N.D., 1979: Agricultural ecology. Freeman and Company, San

Francisco, 721 S.

Crawley M. J., 1988: Herbivores and Plant Population Dynamics. In: Davy, A.J. et al.:
Plant Population Ecology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, 221-248.



Cremer J., 1991: Acker-und Gartenwildkräuter. Ein Bestimmungsbuch mit 3 Bestim¬
mungsschlüsseln für Samen, Keimpflanzen und blühende Pflanzen. Deutscher
Landwirtschaftsverlag, Berlin, 288 S.

Debaeke P., 1988a: Dynamique de quelque dicotylédones adventices en culture de cereale.
I. Relation flore levée - stock semencier. Weed Res. 28(4), 251-263.

Debaeke P., 1988b: Dynamique de quelque dicotylédones adventices en culture de cerea¬
le. II. Survie, floraison et fructification. Weed Res. 28(4), 265-279.

Dessaint F., Chadoeuf R. und Barralis G., 1991: Spatial pattern analysis of weed seeds
in the cultivated soil seed bank. J.Appi.Ecol. 28, 721-730.

Edwards P.J., 1987: Herbivores and plant succession. In: Gray A.J., Crawley M.J. and
Edwards P.J. (eds.): Colonization, succession and stability. Blackwell scienific,
Oxford, 295-314.

Egler F.E., 1954: Vegetation science concepts I. Initial floristic composition, a factor in
old-field vegetation development. Vegetatio 4, 412-417.

European Weed Research Society EWRS, 1986: Satzung vom 13. März 1986. Polyko¬
pie, 13 S.

Farasin K. und Schramayr G, 1988: Biotopflächenentwicklung Schrick. Umweltbundesamt

Monographien, Wien 7, 73 S.

Fenner M., 1985: Seed ecology. Chapman and Hall, London, 151 S.

Fick G.W., Power A.G, 1992: Pests and integrated control. In Pearson CJ.(ed.): Ecosy¬
stems of the world 18: Field crop ecosystems. Elsevier. Amsterdam, London, N.Y.,
Tokyo, 59-83.

Flüeck R., 1983: Wiederansiedlung gefährdeter Tier-und Pflanzenarten. Dokumentation
für Umweltschutz und Landespflege, Köln, 23 N.F., Sonderherft /, Bibliographien 39-
40.

Forcella F., Eradat-Oskoui K. und Wagner S.W., 1993: Application of weed seedbank

ecology to low-input crop management. Ecological Applications 3(1), 74-83.
Frei G. und Manhart C. 1992: Nützlinge und Schädlinge an künstlich angelegten Acker¬

krautstreifen in Getreidefeldern. Agrarökologie 4. Bern, 140 S.

Frieben B., 1990: Bedeutung des organischen Landbaus für den Erhalt von Ackerwild¬
kräutern. Natur und Landschaft 65(7/8), 379-382.

Froud-Williams R.J., 1988: The effect of extensification and set-aside on annual broad-
leaved weed species in cereals. Aspects of Applied Biology 18: Weed Control in Cereals

and the Impact of Legislation on Pesticide Application, 1-14.

Froud-Williams R.J., Chancellor R.J. und Drennan D.S.H., 1983: Influence of cultiva¬
tion regime upon buried weed seeds in arable cropping systems. J.Appl.Ecol. 20(1),
199-208.

Froud-Williams R.J. und Chancellor R.J., 1984: The effects of seed burial and soil di¬

sturbance on emergence and survival of arable weeds in relation to minimal cultivation.
J.Appl.Ecol 21(2), 629-641.

Froud-Williams R.J., Drennan D.S.H. und Chancellor R.J., 1984: The influence of bu¬

rial and dry storage upon cyclic chances in dormancy germination and response to light
in seeds of various arable weeds. New Phytol. 96(3), 473-482.

Fry GL.A., 1991: Conservation in Agricultural Ecosystems. In: Spellerberg I.F., Goldsmith

F.B. und Morris M.G (eds.): The scientific management of temperate communities

for Conservation. Blackwell Sci.Publications. London, 415-443.
Gaudchau M., 1981: Zum Einfluss von Blütenpflanzen in intensiv bewirtschafteten

Getreidebeständen auf die Abundanz und Effizienz natürlicher Feinde von Getreideblattläusen.

Mitt.Dtsch.Ges.Allg.Angew.Ent. 3, 312-315.
Geissler P., Urmi E., 1988: Liste der Moose der Schweiz und angrenzender Gebiete.

Manuskript unpubl., 113 S.

Glenn-Lewin D., Peet R.K. und Veblen T.T. (1992): Plant succession. Theory and pre-



122

diction. Chapman & Hall, London, 432 S.

Griese B., 1990: Ökologische und raumplanerische Anforderungen an die Stillegungskon¬
zepte landwirtschaftlicher Nutzflächen. Landschaftsentwicklung und Umweltforschung
74. Berlin, 76 S.

Groeger U., 1992: Untersuchungen zur Regulation von Getreideblattlauspopulationen un¬
ter dem Einfluss der Landschaftsstruktur. Agrarökologie 6, Bern 169 S.

Gross K. L., 1980: Colonisation by Verbascum thapsus (Mullein) of an old-field in Michi¬
gan: experiments on the effects of vegetation. J.Ecol.6#, 919-927.

Gross K. L., 1987: Mechanisms of colonization and species persistence in plant communities.

In: Jordan W.R., Gilpin M.E. und Aber TD. (eds.): Restoration ecology.
Cambridge university press, Cambridge, 173-188.

Haase I. und Schmidt W., 1989: Veränderungen der Ackerwildkrautflora im Nordwesten
des Landkreises Göttingen. Göttinger Naturkundliche Schrifen /, 7-24.

Haber W., 1990: Intensivwirtschaft. In: Haug G., Schuhmann G und Fischbeck G.,
(eds.): Pflanzenproduktion im Wandel. VCH, Weinheim, 481-498.

Haeupler H., 1982: Evenness als Ausdruck der Vielfalt in der Vegetation - Untersuchungen

zum Diversitaets-Begriff. Habilitationsschrift. Dissertationes Botanicae,
Vaduz 65, 268 S.

Hamel G., Knapp H.-D., Jeschke L. und Voigtländer U., 1989: Empfehlung zur einheit¬
lichen Regelung künstlicher Bestandsbegründungen gefährdeter und geschützter
Pflanzenarten der Flora der DDR. Kulturbund der DDR. Zentralvorstand der Gesellschaft für
Natur und Umwelt. Zentraler Fachausschuss Botanik. Flugschrift.

Hammer K., 1991: Die Bedeutung von Kulturpflanzen-Unkraut-Komplexen für die Evolution

der Kulturpflanzen. In: Mahn E.-G und Tietze F. (eds.), Agro-Ökosysteme und
Habitatinseln in der Agrarlandschaft. Martin-Luther-Univ.Halle-Wittenberg.Wis-
sensch.Beitr. 1991/6, 14-22.

Hammer K. und Hanelt P., 1980: Variabilitäts-Indices von Papaver Wioeas-Populationen
und ihre Beziehungen zum Entwicklungsstand der Landwirtschaft. Biol.Zentralbl.
99(3), 325-343.

Hammer K, Hanelt P. und KnUpffer H, 1982: Vorarbeiten zur monographischen Dar¬

stellung von Wildpflanzensortimenten: Agrostemma L.. Kulturpflanze 30, 45-96.
Hampicke U., 1988: Extensivierung der Landwirtschaft für den Naturschutz - Ziele,

Rahmenbedingungen und Massnahmen. Schriftenr.Bayer.Landesamt Umweltschutz 84, 9-
35.

Hampicke U., Tampe K, Kiemstedt H. und Horlitz T., 1991: Kosten und Wertschätzung
des Arten -und Biotopschutzes. Umweltbundesamt, Berichte 3/91. Erich Schmidt, Berlin,

627 S.

Hard G., 1976: Vegetationsentwicklung auf Brachflächen. KTBL-Schrift 195: Brachflä¬
chen in der Landschaft. Landw.V.GmbH Münster-Hiltrup, 195 S.

Harper J.L. und Gajic D., 1961: Experimental studies of the mortality and plasticity of a

weed. Weed Res. 1(2), 91-104.
Harper J.L., Williams J.T. und Sagar G.R., 1965: The behaviour of seeds in soil. I. The

heterogenity of soil surfaces and its role in determining the establishment of plants
from seed. J.Ecol. 53, 273-286.

Harper J.L., Lovell P.H. und Moore K.G., 1970: The shapes and sizes of seeds. Annu.
Rev.Ecol.Syst. 7, 327-356.

Heinisch O., 1955: Samenatlas. Druckhaus Einheit, Leipzig, 258 S.

Heitzmann A., 1993: Einsaat und Sukzession ausgewählter, nützlingsfördernder Pflanzenarten

in Acker(rand)streifen. Verh.Ges.Ökol. 22, 65-72.
Heitzmann A., Lys J.-A. und Nentwig W., 1992: Nützlingsförderung am Rand - oder:

Vom Sinn des Unkrautes. Landwirtschaft Schweiz 5(1-2), 25-36.
Hespeler B., 1988: Artenreiche Flur Feuchtwangen. Wild und Hund, Paul Parey, Harn-



123

burg 9/(6):4-9.
Hess H.E., Landolt E. und Hirzel R., 1976-1980: Flora der Schweiz und angrenzender

Gebiete. (2.Aufl.). Birkhäuser, Basel. 3 Bde, 2690 S.

Hilbig W., 1985: Aufgaben und Ziele des Schutzes von Ackerwildpflanzen im Rahmen
des Arten-und Biotopschutzes. Arch.Natschutz Landsch.forsch., Berlin, 25(2), 101-
108.

Hobbs R. J., 1992: The role of corridors in conservation: solution of bandwagon. Trends
Ecol.Evol. 7(7/), 389-392.

Holt B.R., 1972: Effect of arrival time on recruitment, mortality, and reproduction in suc-
cessional plant populations. Ecology 53. 668-673.

Holz B., 1988: Die landschaftsökologische Bedeutung der Ackerrandstreifenprogramme.
Schriftenr.Bayer.Landesamt Umweltschutz 84, 245-261.

Holzner W., 1982: Concepts, categories and characteristics of weeds. In: Holzner W.
und Numata M. (eds.): Biology and ecology of weeds. Geobotany 2. Dr.W.Junk Pubi.,
The Hague, Boston, London, 3-69.

Holzner W., 1991a: Unkraut-Typen. Eine Einteilng der Ruderal-und Segetalpflanzen
nach komplexen biologisch-ökologischen Kriterien. 1. Teil: die "ein-und zweijährigen"
Arten. Bodenkultur 42, 1-20.

Holzner W., 1991b: Unkraut-Typen. Eine Einteilung der Ruderal-und Segetalpflanzen
nach komplexen biologisch-ökologischen Kriterien. 2. Teil: die ausdauernden,
dominanten Arten. Bodenkultur 42, 135-146.

Huber W., 1992: Zur Ausbreitung von Blütenpflanzenarten an Sekundärstandorten der
Nordschweiz. Bot.Helv. 702, 93-108.

Hüppe J. und Hofmeister H, 1990: Syntaxonomische Fassung und Übersicht über die
Ackerunkrautgesellschaften der Bundesrepublik Deutschland. Ber.Reinh.Tüxen-Ges.,
Hannover 2, 61-81.

Illig H., 1990: Keimung und Entwicklung von Segetalpflanzen - ein Vergleich von Winterung,

Sommerung und Brache im Feldflora-Reservat bei Luckau-Freesdorf. Gleditschia
VS, 31-36.

Isselstein J., 1992: Kräuteransaaten aus keimungsbiologischer Sicht. Rasen-Turf-Gazon
4, 95-100.

Jäggli B., 1992: Samenproduktion sechs ausgewählter Unkrautarten auf verschiedenen
Ackerstandorten. Ber.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Rubel, Zürich 58, 86-100.

Jedicke E., 1990: Biotopverbund. Ulmer, Stuttgart, 254 S.

Jochimsen M. und Janzen D., 1991: Structure and phytomass production of a pioneer
community. In: Esser G. und Overdieck D. (eds.): Modern ecology, basic and applied
aspects. Elsevier, 39-60.

Jonin P.F., 1992: Dynamik der Verunkrautung in Getreide-Brache-Fruchtfolgen Westsibi¬
riens. Z.PflKrankh.PflSchutz, Sonderh.X777, 285-290.

Kaplan K., 1987: Zur Entwicklung junger Ackerbrachen im NSG "Fürstenkuhle", Kreis
Borken. Natur- und Landschaftskunde 23, 90-96.

Kaule G, 1986: Arten- und Biotopschutz. Eugen Ulmer; UTB grosse Reihe, Stuttgart,
461 S.

Kaule G, 1991: Artenschutz in intensiv genutzten Agrarlandschaften. In: Mahn E.-G.
und Tietze F. (eds.), Agro-Ökosysteme und Habitatinseln in der Agrarlandschaft. Mar-
tin-Luther-Univ.Halle-Wittenberg.Wissensch.Beitr. 7997/6,386-396.

Keller M. ,1992: Samenausbreitung in der Wanderbrache. Ist eine selbständige Verschiebung

möglich Diplomarbeit Universität Zürich, 52 S. (Polykopie).
Keller S., 1987: Die Bedeutung ökologischer Ausgleichsflächen für den Pflanzenschutz.

Mitt.f.d.Schw.Landw. 7/2, 56-65.
Keller S., 1989: Blattlaustötende Pilze. Landwirtschaft Schweiz 2(8), 456.
Klansek E. und Vavra I., 1993: Revitalisierung der Ackerlandschaft. Die Pirsch 4, 36-

39.



124

Kleyer M., 1991: Die Vegetation linienförmiger Kleinstrukturen in Beziehung zur land¬
wirtschaftlichen Produktionsintensität. Dissertationes Botanicae 769, 242 S.

Klinger K, 1987: Auswirkungen eingesäter Randstreifen an einem Winterweizen-Feld
auf die Raubarthropodenfauna und den Getreideblattlausbefall. J.Appl.Ent. 104, 47-58.

Klotz ST., Schmiedeknecht A. und Tischew S., 1991: Zur Vegetationsentwicklung auf
Acker- und Grünlandbrachflächen in der intensiv genutzten Agrarlandschaft:
Bodensamenvorrat - Vegetationsstruktur. In: Mahn E.-G und Tietze F. (eds.), Agro-
Ökosysteme und Habitatinseln in der Agrarlandschaft. Martin-Luther-Univ.Halle-Wit-
tenberg.Wissensch.Beitr. 7997/6, 183-193.

Klötzli F., 1965: Qualität und Quantität der Rehäsung. Veröff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung
Rubel, Zürich 38, 186 S.

Knapp R., 1967: Experimentelle Soziologie und gegenseitige Beeinflussung der Pflanzen.
Eugen Ulmer; Zusatzband zu "Einführung in die Pflanzensoziologie", Stuttgart, 266 S.

Kornas J, 1988: Speirochore Ackerwildkräuter: von ökologischer Spezialisierung zum
Aussterben. Flora 180, 83-91.

Krebs S. und Kaule G., 1990: Gras- und Krautsäume - Strukturelemente der Kulturland¬
schaft. Ministerium für Ländlichen Raum, Ernährung Landwirtschaft und Forsten
Baden-Württemberg. Stuttgart, 63 S.

Krüsi B., 1981: Phenological methods in permanent plot research. Veröff.Geobot.Inst.
ETH, Stiftung Rubel, Zürich 75. 115 S.

Kugler H, 1970: Blütenökologie. 2.Auflage. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena. 345 S.

Lambelet-Haueter C, 1990: Mauvaises herbes et flore anthropogene I: définitions, con-
ceps et caractéristiques écologiques. Saussurea 27, 47-73.

Lambelet-Haueter C, 1991: Les mauvaises herbes de la région genevoises: apects théo¬

riques, floristiques et pratiques. Thèse. Université de Genève (Polykopie).
Landolt E., 1991: Gefährdung der Farn- und Blütenpflanzen in der Schweiz, mit gesamt¬

schweizerischen und regionalen roten Listen. Bundesamt für Umwelt, Wald und
Landschaft, Bern, 185 S.

Leps J., 1987: Vegetation dynamics in early old-field succession: a quantitave approach.
Vegetano 72, 95-102.

Luken J.O., 1990: Directing ecological succession. Chapman and Hall, London. 251 p.
Lys J.-A. und Nentwig W., 1992: Augmentation of beneficial arthropods by strip-manage¬

ment. IV. Surface activity, movements and activity density of abundant carabid beetles
in a cereal field. Oecologia 92, 373-382.

Magurran A. E., 1989: Ecological Diversity and Its Measurement. Croom Helm. London,
Sydney, 179 S.

Mahn E.G., 1989: Anpassungen annueller Pflanzenpopulationen an anthropogen veränder¬
te Umweltvariable. Verh.Ges.Ökologie, Essen 18, 655-663.

Margenburg K., 1991: Erfahrungen mit dem Ackerrandstreifen-Programm, dargestellt am
Beispiel der Kreise Soest und Una. Natur- und Landschaftskunde 27(4), 91-96.

Marks M. und Prince S., 1981: Influence of germination date on survival and fecundity in
wild lettuce Lactuca serriola. Oikos 36, 326-330.

Marshall E.J.P. und Hopkins A., 1990: Plant species composition and dispersal in agri¬
cultural land. In: Bunce R.G.H. und Howard D.C, (eds.): Species Dispersal in
Agricultural Habitats. Belhaven Press, London. 98-116.

Mittnacht A., 1980: Segetalflora der Gemarkung Mehrstetten 1975-1978 im Vergleich zu
1948/49. Diss.Univ.Hohenheim, 105 S.

Molder F. und Skirde W., 1993: Entwicklung und Bestandesdynamik artenreicher Ansaaten.

Natur und Landschaft 68, 173-180.
Molthan J. und Ruppert V., 1988: Zur Bedeutung blühender Wildkräuter in Feldrainen

und Äckern für blütenbesuchende Nutzinsekten. Mitteil.Biol.Bundesanst.Land-u.Forst¬
wirtschaft 247, 85-99.



125 -

Molzahn G., 1986: Zur Saatgutversorgung bei Wildpflanzen. Z.Vegetationst 9, 108-115.
Morris M.G und Webb N.R., 1987: The importance of field margins for the conservation

of insects. In: Way J.M. und Greig-Smith P.W.(1987), Field margins. PCPC Monograph

35. 53-65.
Müller A., 1984: Mit Wanderbrachen gegen die Unvernunft. Tages Anzeiger Magazin,

Zürich 44,48-51.
Müller-Schneider P., 1986: Verbreitungsbiologie der Blütenpflanzen Graubündens. Ver-

öff.Geobot.Inst.ETH,Stiftung Rübel.Zürich 85, 268 S.

Nentwig W., 1989: Augmentation of beneficial arthropods by strip-management. II. Suc-
cessionalstrips in a winter wheat field. Z.PflKrankh.PflSchutz 96, 89-99.

Nentwig W., 1992: Die nützlingsfördernde Wirkung von Unkräutern in angesäten
Unkrautstreifen. Z.Pfl.Krankh.Pfl.Schutz Sonderh.7 j, 33-40.

Nentwig W., 1993: Nützlingsförderung in Agrarökosystemen. Verh.Ges.Ökol. 22, 9-14.
Niemann P. 1990: Unkräuter und Ungräser. In: Haug G, Schuhmann G und Fischbeck

G. (eds.): Pflanzenproduktion im Wandel.VCH.Weinheim, 481-498.
Nohl W. und Scharpf H., 1976: Erlebniswirksamkeit von Brachflächen. KTBL-Schrift

795: Brachflächen in der Landschaft.
Norris R.F., 1992: Predicting seed rain in barnyardgrass, (Echinochloa crus-galli). Pro¬

ceedings IXe colloque international sur la biologie des mauvaises herbes, Dijon 1992,
Paris, 377-386.

Oesau A., 1987: Ackerrandstreifen. Die Anlage von Ackerrandstreifen als Beitrag zur För¬

derung der Artenvielfalt von Ackerwildkräutern. Landespflanzenschutzamt Rheinland-
Pflalz. Mainz, 28 S.

Oesau A., 1992: Erhebungen zur Verunkrautungsgefährdung bewirtschafteter Äcker durch
stillgelegte Nachbarflächen. Z.PflKrankh.PflSchutz,Sonderh.75, 61-68.

Osbornova J., Kovarova M, Leps J. und Prach K, 1990: Succession in abandoned
fields. Studies in Central Bohemia, Czechoslovakia. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, Geobotany 75, 184 S.

Otte A., 1984: Änderungen in Ackerwildkrautgesellschaften als Folge sich wandelnder
Feldbaumethoden in den letzen 3 Jahrzehnten. Dissertationes Botanicae 78, J.Cra-
mer,Vaduz, 165 S.

Otte A., 1990: Die Entwicklung von Ackerwildkraut-Gesellschaften auf Böden mit guter
Ertragsfähigkeit nach dem Aussetzen von Unkrautregulierungsmassnahmen. Phytocoe-
nologia, Berlin, Stuttgart 79(7), 43-92.

Palmblad LG., 1968: Competition in experimental population of weeds with emphasis on
the regulation of population size. Ecology 49, 26-34.

Pegtel D.M., 1976: On the ecology of two varieties of Sonchus arvensis L. Dissertation,
Rijksuniversiteit Groningen, Niederlande.

Perry M.W.. 1992: Cereal and fallow/pasture systems in Australia. In: Pearson C.J. (ed.),
Ecosystems of the world 18: Field crop ecosystems. Elsevier. Amsterdam, London,
N.Y., Tokyo, 451-483.

Pfadenhauer J., 1988: Ökologische Bedeutung verschiedener Brachen. VDLUFA-Schrif-
tenreihe 28, Kongressband 1988, Teil II, 1211-1224.

Pfadenhauer J., 1990: Renaturierung von Agrarlandschaften - Begründung, Konzepte,
Massnahmen als Aufgabe ökologischer Naturschutzforschung. Laufener Seminarbeitr.
3, 40-43.

Radosevich ST. R., Holt J. S., 1984: Weed ecology. Implications for vegetation management.

John Wiley & Sons. New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 265 S.

Rebele F., 1992: Colonization and early succession on anthropogenic soils. J.Vegetation
Sci. 3, 201-208.

Riedel W., 1990: Overwintering and spring dispersal of polyphagous predators from
established hibernation sites in a winter wheat field. 7.Danske Plantevaernskonference
1990, Sygdomme og skadedyr, 249-259.



126 -

Ries C, 1992: Überblick über die Ackerunkrautvegetation Österreichs und ihre Entwick¬
lungin neuerer Zeit. Dissertationes Botanicae, Cramer, Berlin 187, 188 S.

Rihan J.R., Edwards P.J., Gray A.J. und Fenner M., 1992: Genetic variation within and
between british species of Papaver L.: An overview. Proceedings IXe colloque international

sur la biologie des mauvaises herbes, Dijon 1992, Paris, 409-415.
Ritter M. und Waldis R., 1983: Übersicht zur Bedrohung der Segetal-und Ruderalflora

der Schweiz; mit Roter Liste der Segetal-und Ruderalflora. Beiträge zum Naturschutz
in der Schweiz 5. Basel, 46 S.

Roberts H.A. und Boddrell J.E., 1984: Seed survival and periodicity of seedling emergence

in 4 weedy species of Papaver. Weed Res. 24(3), 195-200.
Rodi D., 1986: Modelle zur Einrichtung und Erhaltung von Feldflora-Reservaten in

Württemberg. Verh.Ges.Ökol. XIV, 167-172.
Roebuck J.F., 1987: Agricultural problems of weeds on the crop headland. In: Way J.M.

und Greig-Smith P.W.(1987), Field margins. PCPC monograph 35. 11-22.
Rüge U., 1955: Keimschwankungen bei gärtnerischen Kulturpflanzen im Jahreszyklus.

Die Gartenbauwissenschaft 2(3), 291-300.
Ruppert V., 1993: Einfluss blütenreicher Feldrandstrukturen auf die Dichte blütenbesu¬

chender Nutzinsekten insbesondere der Syrphinae (Diptera: Syrphidae). Agraröko-
logie 8. Bern, 149 S.

Ryser P., 1990: Influence of gaps and neighbouring plants on seedling establishment in
limestone grassland. Veröff.Geobot.Inst.ETH.Stiftung Rubel 704. 71 S.

Salisbury E.J., 1942: The reproductive capacity of plants. Studies in quantitative biology.
G.Bell and Sons, Ltd London, 244 S.

Saupe G, 1992: Wirkung von Konturgrasstreifen zur Erosionsbekämpfung unter Praxisbe¬
dingungen. Z.Kulturtechnik Landentwicklung 33, 150-162.

Saur R. und Löcher F., 1986: Unkräuter als Wirtspflanzen von Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) de Bary. Proc.EWRS Symposium 1986, Economic Weed Control, 225-232.

Schier A. und Óhnesorge B., 1990: Untersuchungen zur Populationsdynamik der Getrei¬
deblattläuse auf Winterweizen: Einfluss von natürlichen Feinden und
Bewirtschaftungsintensität. In: Heitefuss R.(ed): Integrierte Pflanzenproduktion. VCH Weinheim,
108-125.

Schmid A. 1992: Untersuchungen zur Attraktivität von Ackerwildkräutern für aphidophage
Marienkäfer (Coloeptera. Coccinellidae). Agrarökologie 5. Bern, 122 S.

Schmidt W., 1983: Experimentelle Syndynamik - Neuere Wege zu einer exakten Sukzes¬

sionsforschung, dargestellt am Beispiel der Gehölzentwicklung auf Ackerbrachen.
Ber.Deutsch.Bot.Ges.96, 511-533.

Schmidt W., 1986: Über die Dynamik der Vegetation auf bodenbearbeiteten Flächen. Tue-
xenia 6, 53-74.

Schmutterer H. und Gaudchau M., 1986: Anlockung von Syrphiden durch künstlich als
Ersatz für Unkräuter in Winterweizenbeständen angesäte Phacelie, (Phacelia tanaceti-
folia) und Auswirkung auf Getreidblattläuse. In: Fehrmann H. et al. (eds.), Herbizide

II. Forschungsbericht DFG. VCH, Weinheim, 115-128.
Schoonhoven A. van, Cardona C, Garcia J. und Garzon F., 1981: Effect of weed co¬

ver on Empoasca kraemeri Ross and Moore populations and dry bean yields. Envi-
ron.Entomol./0(6), 901-907.

Schumacher W., 1980: Schutz und Erhaltung gefährteter Ackerwildkräuter durch Integra¬
tion von landwirtschaftlicher Nutzung und Naturschutz. Natur und Landschaft 55, 447-
453.

Schumacher W., 1984: Gefährdete Ackerwildkräuter können auf ungespritzten Feldrän¬
dern erhalten werden. LÖLF-Mitt. 9(7), 14-20.

Schumacher W., 1987: Measures taken to preserve arable weeds and their associated
communities in central europe. In: Way J.M. und Greig-Smith P.W.(1987), Field mar-



127 -

gins. PCPC monograph 35, 109-112.
Schweiz. Meteorologische Anstalt (1990, 1991, 1992): Witterungsberichte. (Polyko-

pien).
Silvertown J., 1981: Seed size, life span, and germination date as coadapted features of

plant life history. Am.Nat.//«, 860-864.
Sogaard B., 1992: A positive allelopathic effect of corn cockle, Agrostemma githago, on

wheat, Triticum aestivum. Can.J.Bot.70, 1916-1918.
Sotherton N.W., 1984: The distribution and abundance of predatory arthropods overwintering

on farmland.. Ann.Appl.Biol. 705, 423-429.
Spiess R., 1990: Stand der Diskussion zur Überführung von Vermehrungskulturen an Frei¬

landstandorte als Beitrag zum Artenschutz gefährdeter Pflanzen. Arch.Nat.schütz
Landsch.forsch.,Berlin 30(4), 253-263.

Stockey A., 1993: Seed mixture composition attached to natural vegetation establishment
(part II). The experimental test of the SES-Concept. Rasen - Turf- Gazon 2, 32-40

Stockey A. und Breckle S.-W., 1991: Standortgerechte Saatmischungen an Fliessgewässern

- ein Gewinn für Natur und Technik. Rasen - Turf - Gazon 3, 58-63.
Strotdrees J., 1990: Die Wirkung unterschiedlicher Produktionstechniken auf die

Segetalflora im Ackerschonstreifen untersucht an zwei in ihrer abiotischen Faktorenausstattung

unterschielichen Standorten. Dissertation Christian-Albrechts-Universität,
Kiel, 290 S.

Sukopp H., und Weiler S., 1984: Vernetzte Biotopsysteme. Aufgabe, Zielsetzung, Proble¬
matik. In: Ministerium für Soziales, Gesundheit und Umwelt Rheinland-Pfalz: Arten-
und Biotopschutz, Aufbau eines vernetzten Biotopsystems. Fachtagung 1984, 10-21.

Tahvanainen J.C. und Root R.B., 1972: The influence of vegetation diversity on the
population of a specialized herbivore Phyllotreta cruciferae (Coleoptera:
Chrysomelidae). Oecologia 70, 321-346.

Thomas M.B., Wratten S.D. und Sotherton N.W., 1991: Creation of "island" habitats in
farmland to manipulate populations of beneficial arthropods: predator densities and

emigration. J.Appl.Ecol.28, 906-917.
Thomas M.B., Wratten S.D. und Sotherton N.W., 1992: Creation of "island" habitats in

farmland to manipulate populations of beneficial arthropods: predator densities and

species composition. J.Appl.Ecol.29, 524-531.
Thompson K. und Grime J.P., 1979: Seasonal variation in seed banks of herbaceous spe¬

cies in ten contrasting habitats. J.Ecol. 67, 893-921.
Thompson K. und Grime J.P., 1983: A comparative study of germination responses to di-

urnally-fluctuation temperature. J.Appi.Ecol.20, 141-156.
Tischew S. und Schmiedeknecht A. (1993): Vegetationsentwicklung und Dynamik der

Diasporenbank und des Diasporenfalls einer Ackerbrache unter den Bedingungen des
Mitteldeutschen Trockengebietes. Verh.Ges.Ökol. 22. 162-173.

Tramer E.J., 1975: The regulation of plant species diversity on an early successional old-
field. Ecology 56, 905-914.

Trautmann W. und Zielonkowski W. (eds.), 1980: Ausbringung von Wildpflanzenarten.
Akademie für Naturschutz und Landschaftspflege. Tagungsbericht 5/80, 114 S.

Tüxen R., 1962: Gedanken zur Zerstörung der mitteleuropäischen Ackerbiozönosen.
Mitt.Flor.-Soz.Arbeitsgem. 9, NF, 60-61.

Urban D., Becker-Richter M., Bruns TH., Herzog R. und Neuhaus W., 1992: Syste¬
matische Statistik für die computergestützte Datenanalyse. Gustav Fischer, Stuttgart,
453 S.

Urbanska K.M., 1992: Populationsbiologie der Pflanzen. UTB 1631, Gustav Fischer,
Stuttgart, 374 S.

Urmi E., 1992: Rote Liste. Die gefährdeten und seltenen Moose der Schweiz.. Hrsg. durch
das BUWAL. Bern, 56 S.



128

Van Elsen TH. und Günther H., 1992: Auswirkungen der Flächenstillegung auf die
Ackerwildkraut-Vegetation von Grenzertrags-Feldern. Z.PflKrankh.PflSchutz.Son-
derh. 13,49-60.

Waine P.M. und Bazzaz F.A., 1993: Assessing diversity in plant communities: the importance

of within-species variation. Trends Ecol.Evol. 6,400-404.
Waldis R., 1987: Unkrautvegetation im Wallis. Beitr.Geobot.Landesaufn.Schweiz 63,

Flück-Wirth, Teufen, 426 S.

Watt T.A., Smith H. und Mac Donald D.W., 1990: The Control of annual grass weeds in
fallowed field margins managed to encourage wildlife. Proc.EWRS Symposium 1990,
Integrated Weed Management in Cereals, Helsinki, 187-196.

Wehsarg O., 1954: Ackerunkräuter. Biologie, allgemeine Bekämpfung und
Einzelbekämpfung. Akademie-Verlag, Berlin, 294 S.

Weiss E. und Stettmer C. (1991): Unkräuter in der Agrarlandschaft locken Blütenbesu¬
chende Nutzinsekten an. Agrarökologie 7. Bern, 104 S.

Welling M., Bathon H., Klingauf F. und Langenbruch G.-A., 1990: Förderung von
Laufkäfern (Col.,Carabidae) in Getreidefeldern durch Feldraine und Ackerschonstreifen.

In: Heitefuss R.(ed.): Integrierte Pflanzenproduktion. VCH, Weinheim, 140-154.
Welten M. und Sutter R., 1982: Verbreitungsatlas der Farn-und Blutenpflanzen der

Schweiz. Birkhäuser, Basel. 2 Bde, 1414 S.

Welten M. und Sutter R., 1984: Erste Nachträge und Ergänzungen zum Verbreitungs¬
atlas der Farn- und Blütenpflanzen der Schweiz. Zentralst.flor.Kartierung Schweiz.
Bern, 48 S.

Werner P. A., 1977: Colonization success of a "biennial" plant species: experimental field
studies of species cohabitations and replacement. Ecology 58, 840-849.

Wiedemeier P. und Duelli P., 1993: Bedeutung ökologischer Ausgleichsflächen für die
Überwinterung von Arthropoden im Intensivkulturland. Verh.Ges.Ökol. 22, 263-267.

Willerding U., 1986: Zur Geschichte der Unkräuter Mitteleuropas. Göttinger Schriften
zur Vor-und Frühgesch 22. Karl Wachholtz, Neumünster, 382 p..

Willson M.F., 1983: Plant reproductive ecology. John Wiley & Sons, New York, 282 S.

Wilson B.J., Peters N.C.B., Wright K.J. und Atkins H.A., 1988: The influence of crop
competition on the seed production of Lamium purpureum, Viola arvensis and Papaver

rhoeas in winter wheat. Aspects Appi. Biol. 18, Weed control in cereals and the

impact of legislation on pesticide application, 71-80.
Wilson B.J. und Brain P., 1990: Weed monitoring on a whole farm - Patchiness and the

stability of distribution of Alopecurus myosuroides over a ten year period. Proc. EWRS
Symposium 1990, Integrated Weed Management in Cereals, Helsinki, 45-52.

Wilson P.J., Boatman N.D. und Edwards P.J., 1990: Strategies for the conservation of
endangered arable weeds in Great Britain. Proc. EWRS Symposium 1990, Integrated
Weed Management in Cereals, Helsinki, 93-101.

Wolff-Straub R., 1988: Umweltschutz und Landwirtschaft. Schutzprogramm für Acker¬
wildkräuter. Schriftenreihe des Ministers für Umwelt, Raumordung und Landwirtschaft
desLandes Nordrhein-Westfalen 3. 2. Fassung. Münster-Hiltrup, 42 S.

Zoller H, Bischof N., Erhardt A. und Kienzle U., 1984: Biocönosen von Grenzertrags-
flächen und Brachland in den Berggebieten der Schweiz. In: Brügger E.A., Furrer G.,
Messerli B. und Messerli P. (Eds.): Umbruch im Berggebiet. Haupt, Bern, 523-548.

Adresse des Autors: Dieter Ramseier
Geobotanisches Institut ETH
Stiftung Rubel
Zürichbergstrasse 38

CH-8044 Zürich


	

