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3. METHODEN

3.1, VEGETATIONSKUNDLICHE METHODEN

Auf den 113 untersuchten Schlagfluren (vgl. Tab. 1) wurden 230 Vegeta-
tionsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) leicht verdndert durchge-
fiihrt. Die Anforderungen an solche offene Aufnahmeflichen sind: eine Min-
destgrisse von 25-100 m?, Einheitlichkeit beziiglich Neigung, Bodeneigen-
schaften, Bewirtschaftung etc. sowie Homogenitét (LAnDOLT, Exkursionsun-
terlagen). Wihrend die ersten beiden Kriterien durch geeignete Auswahl der
Flache noch erfiillt werden konnten, bereitete die iibliche Inhomogenitit sol-
cher Vegetationstypen sowohl in ihrer Horizontal- wie auch Vertikalstruktur
doch etwelche Probleme bei der Fliachenfestlegung. Die subjektive Auswahl
erfolgte deshalb nach beziiglich Standort und Vegetation moglichst homoge-
nen, und um Randeffekte zu vermeiden, zentrumnahen Flichen. Da Schlag-
fluren eine Art Pionierfliche mit einem sehr grossen und von Schlag zu

Schlag stark differierenden Minimalareal darstellen, wurde die Vegetations-

aufnahme immer in einer Einheitsfléiche von rund 50 m? (7 m x 7 m) durchge-

fiihrt. Wegen den diversen okologischen Fragestellungen (vgl. Kap. 1.3.) er-
folgte die Flichenfestlegung also nicht nach rein pflanzensoziologischen Ge-
sichtspunkten.

Schwierigkeiten traten zum Teil bei der Aufnahme spiter Sukzessionsstadien

durch die zunehmende Verbuschung auf. Vor allem dichte Brombeerbestinde

(Rubus sp.) konnten ein fast undurchdringbares Hindernis bilden.

Die etwas abgeidnderte Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) zur Erfassung

des Pflanzenbestandes auf der Schlagfliche sah folgendermassen aus:

- Auf die unterste Stufe der Deckungswertskala - das Zeichen r - wurde we-
gen der oft sehr inhomogenen Verteilung der Individuen verzichtet. So kam
es vielfach vor, dass eine Art in der Aufnahmefliche nur mit einem einzel-
nen Individuum, im umgebenden Bestand aber hiufig vertreten war.

- Kleine Farn- und Bliitenpflanzen mit mindestens zehn Individuen wurden
auch bei einer unter 1% liegenden Deckung mit der modifizierten Deckung
1 aufgenommen. Ab 50 Individuen erhielten diese Pfldnzchen trotz einer
unter 5% liegenden Deckung einen Deckungswert 2 zugesprochen.

- In der Einheitsfliche wurden auch die Moose aufgenommen. Es wurden
aber nur Erdmoose mit einer Deckung von mindestens 1% beriicksichtigt,
da die okologische Aussagekraft der Rinden- und Gesteinsmoose wie auch
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der Moose mit kleiner Deckung fiir die Fragestellung dieser Arbeit gering
war. Zusitzlich handelte es sich bei den Moosen mit geringer Deckung oft-
mals um Rindenmoose, die nach dem Vermodern des Holzes eine gewisse
Zeit am Boden iiberdauern konnten.

- Zusitzliche Arten von Farn- und Bliitenpflanzen, die ausserhalb der 50 m?-
Fliche in einem strukturell aber dhnlichen Teil der Kahlfliche wuchsen,
wurden erginzend mit einem "-" aufgenommen. Die Arten der Sonder-
standorte wie Fahrrinne, Feuerstelle und Randbereiche der Schlagfliche zu
Wald, Wiese oder Weg wurden mit einem "." in die Artenliste der ganzen
Kahlfldche aufgenemmen. Diese Angaben waren vor allem wichtig fiir
Aussagen iiber die Bedeutung der Schlagfluren fiir das Uberleben seltener

Pflanzen (Pflanzen der Roten Liste des schweizerischen Mittellandes).

Die Bestimmung und Nomenklatur der Bliiten- und Farnpflanzen erfolgte
nach Hess et al. (1976-80), erginzt durch OBERDORFER (1983), diejenige der
Moose nach FranM und Frey (1987). Fiir die Weiden wurde auch der Schliis-
sel von LAUTENSCHLAGER (1989), fiir die verholzten Gartenfliichtlinge und
Kulturpflanzen derjenige von FrrscHEN (1987) beigezogen. Nicht sicher be-
stimmte Arten wurden mit einem "*" in der Vegetationstabelle vermerkt.
Schwierigkeiten traten vor allem beim Bestimmen der juvenilen Sambucus-
und Salix-Arten wegen ungeniigender Merkmalausbildung und -differenzie-
rung auf sowie bei den Salix-Arten und den Arten der Epilobium obscurum-
Gruppe wegen hiufig vorliegender Bastardierung.

Sambucus nigra und S. racemosa wurden deshalb fiir die Auswertung als S.
nigra s.l., der Bastard Salix x rubens (S. alba x S. fragilis) mit S. alba zu-
sammengefasst. Weiter konnten viele Salix-Individuen nur auf dem Gat-
tungsniveau angesprochen werden. Sie fanden als Salix hybr. Eingang in die
Vegetationstabelle.

Die Unterscheidung von Epilobium adenocaulon zu E. adnatum und E.
lamyi erfolgte konsequent nach den Driisenhaaren. Wihrend Stengel, Kelch
und auch die Kapseln von E. adenocaulon oft dicht mit Driisen besetzt wa-
ren, sind E. adnatum und E. lamyi driisenlos. Das auslduferbildende E.
obscurum konnte in keiner Fliche ausgemacht werden.

Fiir die Auswertung wurden der Einfachheit halber weitere Arten derselben
Gattung zusammengefasst: Aquilegia vulgaris und A. atrata als A. vulgaris
s.l. sowie alle Polygonum aviculare-Kleinarten als P. aviculare s.l. Auch auf
eine Unterscheidung von Hypericum desetangsii und H. erosum sowie Eri-
geron annuus und E. strigosus wurde verzichtet. Es handelte sich dabei aus-
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schliesslich um je nach Entwicklungszustand nur schwierig zu unterscheiden-
de Arten, die auch 6kologisch keine Differenzierung zuliessen.

Um den Pflanzenbestand strukturell zu beschreiben, wurde im Sommer
die Deckung der Strauchschicht und Krautschicht (Pflanzen bis 100 cm Hoéhe,
aufgeteilt in Rosengestriipp, Rubus-Gestriipp und sonstige verholzte Pflan-
zen) aufgenommen sowie die Deckung der Dikotyledonen, Monokotyledo-
nen, Moose und Vegetationsliicken. Die Deckungssumme erreichte wegen der
Uberlappung der einzelnen Schichten zum Teil Werte iiber 200 %. Die Dec-
kung der Friihlingsaufnahmen mit ihren Geophyten wurde dabei nicht beriick-
sichtigt, um die Summenwerte nicht weiter zu erhéhen.

Schlagfldchen sind oft sowohl beziiglich Standort als auch beziiglich Vegeta-
tionsdecke sehr inhomogen. Je nach Ausgangssituation und Ausbreitungsstra-
tegie konnen gewisse Pflanzen immer wieder grossere Herde bilden. Um die
Variabilitit der Pflanzendecke von 50 m?-Flichen auf einer Schlagfliche
abschitzen zu konnen, wurden bei 42 Untersuchungsobjekten zwei oder
mehr (bis 16) Aufnahmen gemacht. Diese Aufnahmen waren immer direkt
benachbart zur ersten und wurden entlang dem Gefille in einer Linie ange-
ordnet. Ausnahmen beziiglich direkter Nachbarschaft waren die drei Untersu-
chungsobjekte 1320, 1340 und 1720 mit strukturell stark verschiedenen
Pflanzenbestinden. Bei diesen wurden je zwei Erhebungsflichen im Zentrum
der einzelnen Struktureinheiten, d.h. nicht direkt benachbart angelegt.

Die Aufnahmen erfolgten in den Jahren 1989-1992. Alle Flichen wurden
mindestens zweimal besucht; einmal im Friihling und einmal im Sommer und
oder Spiatsommer, um eine moglichst komplette Artenliste der Schlagflichen
zu erhalten. Bei entsprechender Wahl der Aufnahmezeitpunkte konnten die
meisten Pflanzenarten in ihrem Deckungsmaximum des entsprechenden Jah-
res erfasst werden. Die Friihlings- und Sommer- oder Spiatsommeraufnahmen
wurden fiir die Auswertung zusammengefasst, indem bei mehrmals vorkom-
menden Arten der hohere Deckungswert beriicksichtigt wurde.

Nach einem Kahlschlag setzt auf der bearbeiteten Fliche eine relativ rasch
ablaufende, sekundire Sukzession ein (DERSCHKE 1988). Um einige Infor-
mationen iiber den Verlauf der Sukzession zu erhalten, wurden auf 14
Untersuchungsobjekten 27 Dauerflichen 2 50 m? eingerichtet. Sie wurden
zwischen Juni 1989 und April 1992 jihrlich zweimal besucht, einmal im
Friihjahr und einmal im Sommer. Dabei erfolgten die Vegetationsaufnahmen
immer in den dem ersten Untersuchungsjahr entsprechenden Wochen.
Zusitzlich wurden zum Vergleich acht Waldflichen (vgl. Tab. 1) unter-
sucht.
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3.2, STANDORTSKUNDLICHE METHODEN
3.2.1. Datenerhebungen im Felde

Neben den iiblichen Standortsangaben wie Meereshohe, Exposition, Nei-
gung (mittels Clinometer) und Lage im Geldnde wurden weitere Messungen
im Felde durchgefiihrt. So wurde auf allen 121 Untersuchungsobjekten (113
Schlag- und acht Waldflichen) mit dem Hellige-Indikator aus mehreren Mes-
sungen ein pH-Profil und mit der Salzsiure-Methode (10 %ig) ein CaCO,-
Gehalt-Profil fiir die Aufnahmefldche erstellt. Die pH-Messungen erfolgten
an mindestens drei Bohrkermen, verteilt auf die Aufnahmefliche. Wegen stei-
nigem Untergrund konnte die gewiinschte Bohrkerntiefe von 60 cm mit dem
Piirckhauer oft nicht erreicht werden. Fiir das CaCO,-Profil wurde mit einem
holldndischen Sandbohrer, auch Richard-Bohrer genannt, ein Bohrkemn ent-
nommen. Die Messungen sollten bis in eine Tiefe von 60 cm oder mindestens
bis zu einer Tiefe mit heftiger Karbonatreaktion erfolgen. Von einigen ausge-
wihlten Untersuchungsobjekten ohne heftige Karbonatreaktion wurden weite-
re Proben aus noch grosseren Tiefen enthommen, um die Lage der Karbonat-
grenze festzustellen.

Weiter wurde die Schlaggrosse gemessen sowie im Zentrum der Aufnahme-
fliche die Sonnenscheindauer wihrend der fiir die Vegetation relevanten
Zeit von anfangs Mirz bis Ende September mit dem Horizontoskop nach Cer-
NUSCA (1982) eruiert. Dabei interessierte vor allem die nach erfolgtem Schlag
zu Beginn der Sukzession verfiigbare Sonnenscheindauer. Deshalb wurden
die bereits aufgelaufenen Straucher nicht beriicksichtigt. Um die Messmetho-
de zu vereinfachen, erfolgte die Messung in 1 m Hohe. Das Resultat war bei
Nichtbeachtung der Eigenbeschattung (Beschattung durch Schlagflora) im
allgemeinen mit der Sonnenscheindauer in unmittelbarer Bodennidhe ver-
gleichbar. Fiir die Auswertung wurde die relative Sonnenscheindauer in Pro-
zent errechnet, d.h. die gemessenen absoluten Werte auf die maximal mogli-
che Sonnenscheindauer zwischen Mirz und September in dieser geographi-
schen Breite bezogen.

Je nach Wurzeltiefe der Pflanzen kénnen sich die im Profil &ndernden Boden-
faktoren unterschiedlich auf die Pflanzen auswirken. Deshalb wurde der
durchschnittliche Hauptwurzelhorizont der Pflanzen in den einzelnen Unter-
suchungsobjekten aufgenommen.

All diese Angaben wurden ergéinzt durch eine vergleichende Mikroklima-
messung zwischen einem Schlag und einer benachbarten Waldflidche auf &hn-
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lichem Standort. Damit sollte der Einfluss des "Kahlhiebes" auf das Mikrokli-
ma aufgezeigt werden. Diese Messerie erfolgte zwischen dem 5. und dem
9. August 1991 auf dem Schlag 1120 und der Waldfldche 1139. Folgende
Faktoren wurden dabei untersucht: Luft- und Bodentemperatur, maximale
und minimale Temperatur der Versuchsdauer, Luftfeuchtigkeit, Lichtverhilt-
nisse, Windsumme sowie Regenmenge. Die Messungen erfolgten in verschie-
denen Hohen und Tiefen (vgl. Tab. 2). Die Serien mit einem Messintervall
von 30 Minuten wurden automatisch im Data Logger des Typs Delta Logger
von Delta-T-Devices aufgezeichnet.

Tab. 2. Versuchsanordnung bei der vergleichenden Mikroklimamessung zwischen dem
Schlag 1120 und der benachbarten Waldfléiche 1139 vom 5.8.91 bis 9.8.91.

Arrangement of the comparitive measurements of the microclimate in the woodland
clearing 1120 and the near forest plot 1139 from August 5, 1991 to August 9, 1991.

Gerit Messhohe Schlag Messhohe Wald Messintervall
(Anzahl Messonden) (Anzahl Messonden) Wald und Schlag

Thermohygrograph 180 cm 160 cm dauernd
Regenmesser auf Boden gestellt auf Boden gestellt dauvernd
Max/Min-Thermometer 170 cm 150 cm dauernd
Licht-Quantenfiihler Bodenoberfliche Bodenoberfliche 30 Min
110 cm 110 cm 30 Min
210 cm 210 cm 30 Min
Thermohygrometer 40 cm 40 cm 30 Min
100 cm 90 cm 30 Min
200 cm 200 cm 30 Min
Thermistoren Boden in 10 cm (3) Boden in 10 cm (2)* 30 Min
30 cm (2) - * 30 Min
100 ¢cm (2) 100 cm (1) * 30 Min
200 cm (2) 200 cm (2) * 30 Min
Windmeter (Summe) 220 cm 220 cm 30 Min

* Ausfall von Thermistoren

3.2.2. Laborerhebungen

Durch einen Schlag édndert sich auf der behandelten Fliche nicht nur das Mi-
kroklima gegeniiber dem Ausgangswald, auch die Bodeneigenschaften wer-
den durch die vermehrte Sonneneinstrahlung und das erhohte Temperaturan-
gebot, die mechanische Belastung sowie die fehlende Transpiration der Béu-
me verdndert (vgl. ELLENBERG 1986 u.a.). Deshalb wurden auf den acht vege-
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tationskundlich untersuchten Waldbestinden und auf ihren acht benachbarten
Schlagflichen auf jeweils vergleichbarem Standort zusitzliche Bodenuntersu-
chungen zu den in 3.2.1. beschriebenen durchgefiihrt.

Von jeder dieser Probeflichen wurden am 3. oder 4. Miérz 1992 mit minde-
stens sechs Einstichen drei Mischproben entnommen. Die erste entstammte
der Bodenoberfldche (0-5 cm Tiefe), die zweite einer humusirmeren Schicht
zwischen 5 und 15 cm. Mischprobe Nummer drei wurde in einer Tiefe von 20
bis 40 cm gesammelt. Die Tiefe der Probenentnahme konnte sich um wenige
Zentimeter verschieben, falls deutlich sichtbare Horizonte eine andere Eintei-
lung sinnvoll erscheinén liessen.

Die Analysen dieser Mischproben erfolgten durch das Labor Eric Schweizer
AG in Thun nach den Methoden der Eidgenossischen Forschungsanstalt fiir
landwirtschaftlichen Pflanzenbau (FAP-Reckenholz, WALTHER et al. 1987).
Neben der Bodenart (Fiihlprobe) wurden die Mischproben nach Koérnung,
Skelettanteil sowie Humus- und Wassergehalt untersucht. Weiter wurde der
pH-Wert, der Kalkzustand sowie die Nihrstoffe K, Mg, P und N-min (mine-
ralisierter Stickstoff) gemessen.

3.2.3. Datenerhebungen mittels Fragebogen

Nicht alle fiir die Vegetationsentwicklung und den Momentzustand entschei-
denden Faktoren konnten direkt im Felde eruiert werden. Einige wichtige Zu-
satzinformationen mussten mit Hilfe eines Fragebogens an die Forster oder
direkt im Gespridch mit diesen gesammelt werden. Die Fragen konnten dabei
in drei Kategorien eingeteilt werden: Ausgangslage, Eingriff, Pflege.

Bei der "Ausgangslage" interessierte vor allem die Waldgesellschaft, die vor
dem Schlag auf dem Untersuchungsobjekt stockte. Wichtig schien dabei auch
die Kenntnis iiber die vorherrschende Baumart, die Waldbewirtschaftungs-
form sowie Besonderheiten und Auffilligkeiten der Untersuchungsflichen.
Die Fragen zum Eingriff betrafen den Schlagzeitpunkt, den Maschineneinsatz
sowie das Ausmass der Verdichtung, Stérung und Veridnderung des Bodens
bei diesem Arbeitseinsatz.

Nach erfolgtem Schlag iibt der Forster durch seine Pflegemassnahmen weiter-
hin einen Einfluss auf die Vegetationsentwicklung aus. Dies geschieht vor al-
lem durch Einzdunung, Aufforstung, Mahd, Austrichtern und Herbizideinsatz.
Damit lenkt der Forster die Sukzession zu einem von ihm erwiinschten Wald-
bild. Diese Uberlegungen wurden in der dritten Fragekategorie (Pflege) be-
riicksichtigt.
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3.3. SAMENVORRAT

Mit dem Samenvorratversuch sollte abgeklirt werden, ob die erschienenen
Pflanzen erst nach erfolgtem Schlag einwanderten oder ob sie bereits an Ort
und Stelle als Samen im Boden iiberdauerten.

Vermehrungs- und Ausbreitungseinheiten (Diasporen) konnen generativen
wie auch vegetativen Ursprungs sein (vgl. PoscHLOD 1991a, 1991b, URBANSKA
1992). Die vegetative Uberdauerungsorgane wie Zwiebeln, Knollen, Rhizome
wurden wegen ihrer Kurzlebigkeit und dem meist geringen Ausbreitungspo-
tential gegeniiber den Samen und Sporen in dieser Arbeit aber nicht beriick-
sichtigt. Bei den Famnpflanzen waren wegen den geringen morphologischen
Unterschieden der zierlichen Pflinzchen in den friihen Entwicklungsphasen
keine Gattungszuordnungen moglich. Die Anordnung der vereinzelt auftre-
tenden Moose liess eine Kontamination der Bodenproben mit den sehr klei-
nen Sporen durch das mit einem feinmaschigen Gewebe "verschlossene" Fen-
ster nicht ausschliessen. Aus diesen Griinden wurden die sich durch Sporen
ausbreitenden Kryptogamen bei der Auswertung nicht einbezogen. Im Endef-
fekt wurden also nur die Samen und Friichte von Phanerogamen beriicksich-
tigt, weshalb in diesem Zusammenhang von einem Samenvorratversuch ge-
sprochen werden kann.

Fiir den Samenvorratversuch wurde auf acht verschiedenen Untersuchungs-
objekten (vgl. Tab. 3) auf einer moglichst homogenen Fliche je 15 Boden-
proben entnommen. Die Probenanordnung in drei Linien, die hangabwirts 5
m voneinander entfernt waren, sollte Hinweise beziiglich der riumlichen Va-
rianz des Samenvorrates liefern. Innerhalb der horizontal verlaufenden Linie
wurde jeden Meter eine Probe - insgesamt fiinf - entnommen.

Tab. 3. Die Untersuchungsobjekte des Samenvorratversuches.
Sites of the seed pool experiment.

Untersuchungs- Kurzbeschrieb der Untersuchungsobjekte Geographische
objektnummer (inkl. Lokalitat) Yerwandtschaft
1130 Schlag Ziirichberg Banholz (oberhalb Strasse)
1139 Mischwald (MW) direkt neben 1130
11200 Schlag Ziirichberg Banholz unterhalb Strasse (oben)
1120 u Schlag Ziirichberg Banholz unterhalb Strasse (unten)
Ff junger Fichtenforst direkt neben 1120 o (und 1120 u)
1511.1 Schlag Urdorf Hau
1511.2 Ubergang Schlag-Wald (Waldrand)
1519 Laubmischwald bei Urdorf Hau (direkt neben Schlag 1511)
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Die Bodenprobennahme erfolgte in der ersten Mirzhilfte des Jahres 1991 mit
einem Metallzylinder von 11 cm Durchmesser und 10 cm Hohe (Burger-
Zylinder). Danach wurden die Proben im Trockenschrank bei 25°C - 30°C
wihrend fiinf bis sechs Tagen getrocknet. Sprosse, Wurzeln und Rhizome
starben dabei ab und konnten anschliessend im 4 mm Sieb wie die Steine und
grosseren Pflanzenteile entfernt werden. Grossere Klumpen der stark verhir-
teten Proben von den Untersuchungsobjekten 1130 und 1139 wurden vorsich-
tig gemorsert. Da dabei ein Zerstéren von Samen mdoglich schien, wurden die
Klumpen der nachfolgenden Proben nur noch sorgfiltig zerdriickt.

Fiir das Bestimmen des Samenvorrates im Boden gibt es verschiedene Metho-
den (FiscHEr 1987, Methodenzusammenfassung in HaTT 1990): Beim Isolie-
ren der Samen unter der Lupe aus unreduzierten Proben und beim Isolieren
der Samen aus durch Sieben, Blasen und oder Flottieren reduzierten Boden-
proben werden die Samen bestimmt, gezdhlt und mit einem Tetrazoliumtest
oder Keimungsversuch auf ihre Lebensfihigkeit getestet. Bei der weniger auf-
wendigen direkten Keimungsmethode werden die Proben unter keimungsgiin-
stigen Bedingungen aufbewahrt und die aufgelaufenen Keimlinge bestimmt.
Somit wird nur der populationsokologisch relevante Teil der Samen erfasst
(FiscHer 1987). Nach NuMmaTa (1984) ist mit dieser Methode die exakteste Er-
mittlung der keimfédhigen Samen moglich. Trotzdem konnen die so bestimm-
ten Samenvorrite nur Grossenordnungen angeben, da moglicherweise nicht
alle Samen die fiir die Keimung optimalen Bedingungen vorfanden und ande-
re eventuell in einer Ruhephase waren (FISCHER 1987).

In dieser Arbeit geschah die Erfassung des Samenvorrates durch die direkte
Keimungsmethode. Dazu konnten die Proben wihrend der zweiten Hilfte
des Monats Mirz bis Ende Oktober in einer Gewiéchshauskammer in Ziirich
(470 m ii.M.) exponiert werden. Um die Luftdurchldssigkeit und die Wasser-
saugfihigkeit der Bodenproben etwas zu erhéhen, wurde ihnen ein wenig Per-
lit - ein grobkorniges Kunststoffpriparat - beigemischt. Die maximale
Schichtdicke der ausgebreiteten Bodenproben - je drei in einer Kunststoff-
schale - betrug 3 cm. Elektronisch gesteuerte Sonnenstoren sorgten im Ge-
wichshaus fiir einen kontinuierlichen Tagesgang der Temperatur ohne durch
die Sonneneinstrahlung bedingte, iiberhohte Werte. Wihrend der ganzen Be-
obachtungsdauer wurden die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit auf einem
Thermohygrographen aufgezeichnet. Die Temperaturen variierten wéhrend
der Expositionsdauer zwischen 2°C und 33°C, die relative Luftfeuchtigkeit
zwischen 100% und 35%.
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Wihrend der Gewichshauszeit erfolgte ein regelmissiges Giessen und je
nach Versuchsphase eine wochentliche bis monatliche Kontrolle der Proben.
Sicher bestimmbare Pflinzchen wurden auf dem Protokollblatt vermerkt und
- bevor sie versamen konnten - entfernt. Die Bestimmung erfolgte nach HEss
et al. (1976-80) oder MULLER (1978).

Auch nach jahrelanger Beobachtungsdauer ist es moglich, dass gewisse keim-
fahige Samen noch nicht aufgelaufen sind. FiscHer (1987) fand, dass bei Pro-
ben aus Waldgesellschaften auf eine 18-monatige Expositionsdauer nicht ver-
zichtet werden kann, da in einer zweiten Vegetationsperiode bei einigen Ar-
ten erhebliche Neukeimungen erfolgen und sich auch qualitativ (Arteninven-
tar) im zweiten Jahr wesentliche Ergidnzungen ergeben. Auch in der vorlie-
genden Arbeit wurden die Bodenproben wihrend zwei Vegetationsperio-
den beobachtet. Da eine Vemalisation weitere Samen zum Keimen bringen
sollte, erfolgte die Uberwinterung (1991/92) der Bodenproben im Garten des
Geobotanischen Instituts Ziirich. Neue Sameninputs durch Samennieder-
schlag konnten wihrend dieser Zeit durch Abdeckung mit einem feinmaschi-
gen Flies verhindert werden. Im Friihjahr 1992 wurden die Bodenproben fiir
sieben Monate neu im Gewichshaus exponiert. Durch ein zusétzliches Sieben
und Entfernen der Rhizome, Wurzel- und Sprossteile Ende November 91
konnte ein Austreiben von Sprossachsen und Rhizomen verhindert werden.
Um Literaturvergleiche zu ermdglichen, wurde der durchschnittliche Samen-
vorrat der 15 Proben in Anzahl Samen pro m? angegeben. Dazu wurden die
Keimlinge beider Jahre fiir jede Probe aufsummiert und durch die Probenfli-
che (9.5x107 m?) geteilt.

3.4. AUSWERTUNG

Gewohnlich wird aus dem Nebeneinander von Pflanzenbestinden verschie-
den alter Schlagflichen auf vergleichbaren Boden auf die zeitliche Abfolge
geschlossen. Gemiss DIERSCHKE (1978) ist dies sicher eine brauchbare Metho-
de, um die Dynamik der Wiederbewaldung kurzfristig festzustellen. Wegen
der kurzen Beobachtungsdauer dieser Arbeit von nur drei Jahren musste auch
hier versucht werden, das riumliche Nebeneinander verschieden alter Schlag-
flichen in ein zeitliches Nacheinander umzusetzen. Dabei sollte die Entwick-
lung der Arten verschiedener okologischer Gruppen auf den Schligen im
Laufe der Zeit (Syndynamik) anhand von drei moglichen Auswertungs-
varianten untersucht werden:
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- durchschnittliche prozentuale Verteilung dieser Gruppen beziiglich Schlag-
alter (ungewichtete Variante),

- durchschnittliche prozentuale Verteilung dieser Gruppen beziiglich Strauch-
schichtdeckung (ungewichtete Variante) und

- durchschnittliche prozentuale Verteilung dieser Gruppen beziiglich Strauch-
schichtdeckung (gewichtete Variante).

Bei der ungewichteten Auswertung handelte es sich um reine Pridsenz-Ab-

senz-Auswertungen. Die gewichtete Auswertung stellte eine Transformation

der Deckungswerte +, 1, 2, 3, 4 und 5 in die Rangzahlen 1, 2, 3,4, 5 und 6

dar. Die nicht sicher bestimmten Arten ("*") wurden mit 0.5 multipliziert. So

konnten diese Arten ebenfalls in der Auswertung beriicksichtigt werden, ohne

dass bei eventuellen Fehlbestimmungen mit einer grossen Verfilschung des

Resultates gerechnet werden musste.

Fiir die Auswertung nach Strauchschichtdeckung wurden sechs Gruppen ver-

schiedener Strauchschichtdeckungen definiert (SsGr):

SsGr 1: Strauchschichtdeckung < 1% (49 Aufnahmen)

SsGr 2: Strauchschichtdeckung 1% bis < 5% (37 Aufnahmen)

SsGr 3: Strauchschichtdeckung 5% bis < 15% (52 Aufnahmen)

SsGr 4: Strauchschichtdeckung 15% bis < 25% (24 Aufnahmen)

SsGr 5: Strauchschichtdeckung 25% bis < 50% (53 Aufnahmen)

SsGr 6: Strauchschichtdeckung = 50% (15 Aufnahmen)

Mit dem FiscHEr’s PLSD-Test (Signifikanztest) mit Programmpaket Stat

View ® SE+Graphics konnte das Verhalten der 6kologischen Gruppen in den

drei verschiedenen Auswertungsvarianten auf ihre Aussagekraft iiberpriift

werden. Bei dem Test werden die F-Werte (Vergleich der Varianzen inner-

halb der Gruppen mit denjenigen zwischen den Gruppen) berechnet und die

Irrtumswahrscheinlichkeiten (p-Werte) bestimmt.

Fiir die syntaxonomischen Betrachtungen erfolgte ein Vorsortieren der Ve-
getationsaufnahmen mit umfangreichen multivariaten Statistikprogrammen,
den sogenannten "WiLDI-Programmen" (WiLp1 1986, 1990 und 1992, WiLDI
und OrLoct 1983). Vorauswertungen zeigten, dass sich strukturell recht ver-
schiedene Aufnahmen derselben Schlagfliche syntaxonomisch kaum unter-
scheiden. Deshalb wurde in den spiteren syntaxonomischen Auswertungen
von mehreren strukturell dhnlichen Vegetationsaufnahmen des gleichen
Schlages nur die artenreichste einbezogen. Die tabellarische Feinauswertung
erfolgte manuell.
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