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weiterer Grund wire im fortschreitenden Abbau der Gartenerde zu suchen,
die bei der Bepflanzung mitgeliefert worden war und den Keimlingen evtl.
als zusdtzliches Substrat gedient haben konnte. Auf jeden Fall ist zu folgern,
dass fiir eine erfolgreiche Keimlingsetablierung geniigend Schutzstellen vor-
handen sein miissen (URBANSKA und ScHUTZ 1986), wobei die zum Teil mehr-
jahrige Etablierungsdauer beriicksichtigt werden sollte. Inwiefern die Vielfalt
im Mikrorelief ein reicheres Schutzstellenangebot darstellt, muss noch er-
forscht werden, weil partiell grosse Ausfille vermutlich zu Lasten dieses Ef-
fekts diagnostiziert wurden. Langfristige Untersuchungen in diesem Bereich
sind deshalb dringend notwendig.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Regenerationsverhalten von 19 alpinen Pflanzenarten (Tab. 1) wurde nach Beschidi-
gung hauptsdchlich anhand des Rametzuwachses nach Klonierungen auf Individuums- und
-z.T. auf Populationsstufe untersucht. Zur Beschreibung des Verlaufs der Regeneration und
des Potentials sind zehn verschiedene Experimente teilweise im Gewidchshaus, in der Kli-
makammer und im Feld durchgefiihrt worden (Tab. 2).

Die rdumlichen Aspekte des Regenerationsverlaufs dusserten sich folgendermassen:

1. Die Raumbesetzungsstrategie der Pflanzen bewirkte einen héheren Rametzuwachs bei
Guerilla- als bei Phalanxarten.

2. Eine gegenseitige Unterstiitzung unter verbundenen Ramets in einem Individuum war
vorhanden, aber wichtiger scheint die mdglichst rasche physiologische Unabhingigkeit
der einzelnen Ramets gewesen zu sein.

3. Es war nicht in erster Linie das Ausmass der Beschiddigung, sondern eher das Verhilt-
nis von ober- zu unterirdischer Biomasse entscheidend fiir einen Regenerationserfolg.

4. Hohe Nihrstoffgaben wurden von den untersuchten Pflanzen nicht genutzt, sondern
schidigten sie im Gegenteil.

5. Aus der unterschiedlichen Grosse von Ramets lédsst sich noch nicht auf ein unterschied-
liches Regenerationsverhalten schliessen.

6. Unterirdische Teile hatten betréchtlichen Anteil an der Regeneration eines Individuums.

7. Der verfiigbare Wurzelraum diirfte von zweitrangiger Bedeutung fiir das Regenera-
tionsverhalten gewesen sein.

8. Tiefe Temperaturen ddmpften das regenerative Wachstum allgemein.

Die zeitlichen Aspekte des Regenerationsverlaufs dusserten sich im Einsetzen der Ramet-
bildung oder -sterblichkeit und der Dauer dieses Vorgangs. Er wurde in drei Gruppen auf-
geteilt, einer Gruppe mit Uberkompensation nach Beschidigung, einer mit einigermassen
exakter Kompensation und einer mit Unterkompensation. Diese Einteilung bestitigte sich
gut im Vergleich zwischen den Gewichshaus- und den Feldversuchen. Die untersuchten
Arten liessen sich nicht nach taxonomischen Kriterien einordnen, sondern unterlagen in
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ihrem Wuchsverhalten den extremen kologischen Bedingungen. Der Zeitpunkt der Klo-
nierung war entscheidend, es konnte eine saisonale Abhingigkeit ermittelt werden mit ei-
nem Wachstumsoptimum im Friihling und einem -minimum im Sommer. Auch der An-
pflanzungszeitpunkt sollte moglichst friih in der Saison gewihlt werden. Eine geniigend
lange Akklimatisationsphase vor der Anpflanzung diirfte einigen Pflanzen Vorteile brin-
gen.

Als Mass fiir das Regenerationspotential diente die Anzahl méglicher Klonierungen pro
Saison. Das Potential wurde sowohl qualitativ wie quantitativ unterschiedlich eingesetzt.
Qualitativ trat einerseits eine Umschaltung auf: Nach anfiinglich vegetativem Wachstum
folgte Bliitenbildung, was als "entweder-oder"-Strategie bezeichnet wurde. Andererseits
konnten beide Prozesse parallel ablaufen und wurden "Vollkaskoversicherungs"-Strategie
genannt. Quantitative Aussagen lieferten die Aufzeichnungen der Einzelschicksale klonier-
ter Individuen. Die Mutterramets fungierten dabei primir als Trigerinnen des Regenera-
tionspotentials, denn sie iiberlebten vorwiegend die Klonierungen. Das Regenerationspo-
tential wurde in einem Falle iiber die Klonierungsgenerationen verteilt auf die einzelnen
Individuen, im anderen Falle ist es zu Beginn der Behandlung investiert worden. Im zwei-
ten Falle erfolgte eine Regulation auf Populationsstufe.

Die Grosse des Regenerationspotentials wurde anhand der Maximumklonierungen im Ge-
wichshaus und in der Klimakammer als relativ konstant eingeschitzt. Gesamthaft zeichnet
sich ab, dass einem durch okologische Faktoren dominierten Regenerationsverlauf ein ge-
netisch dominiertes Regenerationspotential zugrunde liegt, das jedoch erst gewissen Al-
ters- bzw. Entwicklungsstadien zur Verfiigung steht.

Die Kontrolle der Bliitenbildung in den Feldversuchen gab Anhaltspunkte fiir die grossten-
teils gute Fitness der Versuchspopulationen in den drei Beobachtungsjahren. Die Einwan-
derung in die Versuchsflichen hatte nach hohen Anfangsraten sukzessive abgenommen.
Wichtige Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Besiedlung war das Vorhandensein geeigne-
ter Schutzstellen. Das Schutzstellenangebot konnte stark optimiert werden durch Abdecken
der Flichen mit Geotextilien, die als Diasporenfidnger wirkten.

SUMMARY

Regenerative behaviour after damage in 19 alpine plant species was assessed on the indi-
vidual and population levels in terms of ramet increase after cloning (Table 1). To describe
the course and capacity of regeneration, ten different experiments were carried out in the
greenhouse, in controlled growth chambers and on field plots (Table 2).

The following patial aspects of the course of regeneration were observed:

1. Higher ramet increase for guerrilla species than for phalanx plants as a spreading strate-
gy

2. Connected ramets of an individual supported one another, but the quickest possible
physiological independency of the single ramets seemed more important.

3. For successful regeneration, the above/belowground biomass ratio was apparently a
more important factor than the extent of damage.
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