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Das Cladietum marisci - The Cladietum marisci

Emilie BALATOVA-TULACKOVA

1. EINLEITUNG

Wihrend der 19. IPE durch Polen besuchten wir unter der Fiihrung von Prof.
Dominik Fijalkowski, Lublin, auch eine Lokalitit mit Cladietum marisci. Es
handelt sich um das nordostlich der Stadt Chelm liegende Naturreservat
Brzezno. Im ostlichen Teil dieses Schutzgebietes gibt es ein Cladietum ma-
risci, das hier als die ehemalige Erstverlandungsgesellschaft anzusehen ist
und das mit einem Caricetum elatae Koch 1925 und einem Peucedano-Ca-
ricetum lasiocarpae Tx. 1937 in Kontakt steht. Die weitere Sukzession fiihrt
iiber ein Caricetum davallianae zu einer Molinia caerulea-Gesellschaft, die
wohl als trockenere Ausbildung des Selino-Molinietum caeruleae K.Kuhn
1937 aufzufassen ist (Vorkommen von Selinum carvifolia, Laserpitium pru-
tenicum, Succisa pratensis und auch von Inula salicina). Wenn nicht ge-
miht wird, kommt es hier zur Verbreitung einiger Holzarten, von denen be-
sonders Frangula alnus und Salix rosmarinifolia zu erwéhnen sind.

Dieser hochst interessante Komplex der Flachmoorgesellschaften, der in xero-
therme Vegetation iibergeht (FuaLkowski 1971 fiihrt von hier die Assoziation
Brachypodio-Teucrietum, Corylo-Peucedanetum cervariae und Inuletum
ensifoliae an) hat mich auf die Idee gebracht, die Struktur des Cladietum
marisci im Rahmen des zusammenhingenden Areals von Cladium mariscus
(Schneidried) in Europa anhand der mir verfiigbaren Literatur zu untersuchen.
Spezielle Aufmerksamkeit ist auch der Zusammensetzung des aus Polen be-
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schriebenen Cladietum marisci im Vergleich mit der gleichen Gesellschaft
aus anderen Gebieten Europas gewidmet.

Verdankungen

Ich danke herzlichst Herrn Prof. K. Zarzycki und dem Botanischen Institut der Polnischen
Akademie der Wissenschaften in Krakow, die meine Teilnahme an einem Teil der IPE-Ex-
kursion durch Polen erméglicht und mir Anlass zum Verfassen dieser Arbeit gegeben ha-
ben. Herrn Prof. E. Hiibl, Wien, danke ich fiir die kritische Durchsicht des Manuskriptes,
Herrn Prof. V. Westhoff fiir die Uberlassung seiner nicht publizierten Aufnahmen.

2. MATERIAL UND METHODEN

Bei der pflanzensoziologischen Auswertung des Cladietum marisci wurden
(mit einer Ausnahme) nur die Arbeiten mit pflanzensoziologischen Aufnah-
men in Betracht gezogen, wobei die Aufnahmen der Bestinde von stark ge-
storten Wasserverhidltmissen, wo Cladium mariscus eine herabgesetzte Art-
michtigkeit und Vitalitét gezeigt hat, ausgelassen wurden.

Das Arealtypenspektrum (Fig. 2) des Cladietum marisci wurde aufgrund der
in OBERDORFER 1990 angefiihrten Florenelemente, vereinfacht nach RosskopF
1971 (entspricht der Auffassung von WALTER und STRAKA 1970), bearbeitet.
Zur tabellarischen Bearbeitung (Tab. 1): wegen besserer Darstellung der Ar-
tenzusammensetzung des Cladietum marisci in den in Betracht gezogenen
Regionen werden nicht die den einzelnen Publikationen entnommenen syn-
thetischen Tabellen, sondern eine synthetisierte Gesamttabelle prisentiert, wo
fiir die Frequenz der einzelnen Arten in den gegebenen Regionen Symbole
benutzt wurden. Diese sind durch die Buchstaben A, B, C und x ausgedriickt,
wobei A bedeutet, dass die Art in der Region in >2/3 der Aufnahmenblocke
(diese entsprechen meist einem bestimmten Untersuchungsgebiet) vorkommt,
B in 2/3 bis 1/3 der Aufnahmenblocke, C in <1/3 der Aufnahmenblocke (aber
mindestens in drei Aufnahmeblocken) und x im Falle der nur in einem Auf-
nahmenblock vorkommenden Arten. Wenn die Stetigkeit (Prisenz) in allen
Fillen niedrig ist (1-2) ist das Symbol nicht unterstrichen, wenn sich die ho-
heren Stetigkeitsgrade (3-5) bis auf 1/3 der Fille beziehen, ist der Buchstabe
mit Piinktchen unterstrichen; im Falle von 1/3-2/3 ist er mit unterbrochenen
Strichen, bei mehr als 2/3 mit einem vollen Strich betont. Ein Ausrufzeichen
bezieht sich auf die Dominante. Die Tabelle umfasst nur jene Arten, die we-
nigstens in drei Untersuchungsgebieten vorkommen. Eine Ausnahme bilden
die diagnostisch wichtigen Arten aus den Regionen, woher wenig Material
zur Verfiigung steht. Die iibrigen Arten (zufillige) wurden weggelassen.
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3. VERBREITUNG UND OKOLOGISCHE ANSPRUCHE VON
CLADIUM MARISCUS

Wie aus der Karte von MEUSEL et al. (1965) hervorgeht, ist das Areal von
Cladium mariscus s.str. (Cladium mariscus [L.] Pohl ssp. mariscus) auf Eu-
ropa beschrinkt (Fig. 1). Die Art stellt ein Glazialrelikt dar mit atlantisch-me-
diterran-mitteleuropdischer Verbreitungstendenz.
Es gibt wenige Arten und Gesellschaften, die die Aufmerksamkeit einer so
grossen Zahl von Botanikern auf sich gezogen haben, wie es bei Cladium
mariscus (Familie Cyperaceae) und bei der Assoziation Cladietum marisci
sensu ALLORGE 1922 und ZogrisT 1935 der Fall war (auch in den Lehrbii-
“chern, z.B. WiLMANNs 1989). Nennen wir von ihnen wenigstens einige: LUtz
1938, SAIverA 1951, JALAs und Okko 1951, Kovacs 1955, PrerFer 1961, Fi-
JALKOWSKI 1961, Kepczynski und CEYNOWA 1968, SWIEBODA 1968, POLAKOWS-
KI 1969, DE SLOOVER 1970, GOrRs 1975, STANIEWSKA-ZATEK 1971, DEVILLEZ
und ISERENTANT 1981, PATOU und GIREL 1983, PFADENHAUER und Eska 1986,
BUTTLER 1987. Die anatomische Struktur von Cladium mariscus wurde von
CHLEWINSKA-KARPOWICZOWA schon 1929 studiert. ConwAy (1942) untersuchte
Cladium mariscus in physiologischer Hinsicht. Fast in allen zitierten Arbei-
ten wird der Reliktcharakter von Cladium mariscus sowie dessen Anspriiche
an O, und Ca und an mehr oder weniger gleichmissige Bodentemperatur be-
tont. Die Art, die wihrend der Eiszeit in siidlichen Teilen Europas ein Refugi-
um gefunden hat, zeigte ihre grosste Verbreitung in Europa in der postglazia-
len Zeit (Praeboreal bis Atlanticum), als die Seen Europas grosstenteils kalko-
ligotroph waren (HAFSTEN 1965 zit. in ELLENBERG 1978, cf. auch SCHWAAR
1989). Nach SwieBopA (1968) findet Cladium mariscus optimale Bedingun-
gen fiir seine Entwicklung in den ozeanisch getdnten Gebieten. Das stimmt
mit den Angaben von DEVILLEZ und ISERENTANT (1981) iiberein, die bestitigt
haben, dass das ozeanische Klima die generative Vermehrung von Cladium
mariscus positiv beeinflusst. Ahnliche Resultate finden wir bei JASNOWSKI et
al. (1972), die Cladium mariscus in Pommern eingehend studierten und bei
WARNKE-GRUTTNER zit. in GRUTTNER 1990 (betrifft westliches Bodenseege-
biet). Im nordlichen Alpenvorland dagegen wurde die Keimfihigkeit der Sa-
men von Cladium mariscus nicht bestitigt (GOrs 1975). Dementsprechend
greift das zusammenhingende Areal von Cladium mariscus s.str. von Gross-
britannien, Irland und Westeuropa ostwirts einerseits in das Submediterran
und weiter nach Ostruminien, andererseits in das nordeuropiische Jungmora-
nengebiet. Es gibt aber auch Lokalititen im Mediterrangebiet (betrifft z.T.
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Cladium mariscus var. martii [R. et Sch.] Kiik.), in Siidskandinavien, den
Baltischen Staaten und anderen Nebengebieten (Fig. 1).

Wie aus den oben zitierten Arbeiten hervorgeht, stellt Cladium mariscus
eine dkologisch sehr spezialisierte Art dar, mit einem hohen Adaptations-
vermogen an die sich dndernden Umweltbedingungen (Zusammenhang mit
dem giinstigen anatomischen Bau der Pflanze und ihrer Fahigkeit zur Re-
gulierung der Transpiration). Die Art, deren Blitter das ganze Jahr griin
bleiben, ist widerstandsfihig gegen Feuer und Uberweidung (AICHINGER
1960, WATTEZ 1968) und zeigt eine starke vegetative Vermehrungsfihig-
keit durch ihre waagrechten unterirdischen Ausldufer (Lutz 1938). Wegen
der dichten Schicht von Wurzelstocken des Schneidriedes, die nach SAJVE-
RA (1951) je nach dem Wasserregime in 5-20 cm Tiefe vorkommen, gibt es
fiir eine ganze Reihe der tiefer wurzelnden Pflanzen kaum eine Mdoglich-
keit, hier-Fuss zu fassen. Diese kénnen nur an solchen Standorten konkur-
rieren wo die Vitalitdt von Cladium mariscus herabgesetzt ist.

Die speziellen 6kologischen Anspriiche von Cladium mariscus und seine Ve-
getationsgeschichte bestimmen seine heutige Verbreitung. Cladium mariscus
findet Bedingungen fiir sein optimales Vorkommen vor allem in den von der
Inlandeismasse modellierten oder becinflussten Gebieten, deren geologische
Unterlage aus Morinen, Schotter, Sand oder anderen nihrstoffarmen Materia-
lien besteht. Eine wichtige Rolle spielt hier auch der Kalkgehalt, oft in Form
von Seekreide (Kalkgyttja). Cladium mariscus kann auf mehreren Standorts-
typen wachsen (auch auf Schwingrasen; OBERDORFER [1990] fiihrt Seeufer,
Flachmoortiimpel, Quellen und Griben an), erreicht jedoch sein Optimum in
der (Erst-)Verlandungsgesellschaft nach der Zone der Hydrophyten (SOLINSKA
1965, DE SLooVER 1970). Dass Cladium mariscus auch Na* und Cl- vertrigt,
zeigt sein Vorkommen im Bereich des Meeresstrandes, z.B. in Frankreich,
den Niederlanden und Belgien (GEHU 1973, VANDEN BERGHEN 1966, WEST-
HOFF und DEN HELD 1969, DE SLoover 1970). Der Boden ist meistens kalzi-
umreich und weist schwach saure bis schwach alkalische Reaktion auf. Eine
Ausnahme bilden vomehmlich die Lokalititen in den Gebieten der Regen-
moore im atlantischen Florenbereich (am Atlantischen Ozean), wo der Boden
unter Cladium mariscus-Bestinden stark saure Reaktion aufweisen kann (cf.
PotTt 1980, O'CoNnNELL et al. 1984, u.a., s. auch Kap. 4.3).

Cladium mariscus verlangt aber auch einen erhdhten O,-Gehalt, der die Zer-
setzung der Pflanzenreste positiv beeinflusst. Die O,-Zufuhr kann durch
Quellwasser, oder (bei grossen Seen) durch die vom Wind verursachte Wel-
lenbewegung gesichert sein. Auf offenen Quellen aber gedeiht Cladium ma-
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Tab. 1. Das Cladietum marisci in Europa - synthetische Tabelle.
The Cladietum marisci in Europe - synthetic table.
A, , = Alpenrandgebiete und Oberpfalz (A°-x° = die Art kommt nicht in den Randgebieten
der Siidalpen vor, A'-X' = nur in den Randgebieten der Siidalpen vorkommende Art); a, ,
= atlantische Florenregion (a, = Grossbritannien und Irland, a, = Nordwest- und Westeuro-
pa); B, = siidbaltische Vereisungsgebiete, westlicher Teil, B, = siidbaltische Vereisungs-
gebiete, dstlicher in Polen liegender Teil; k, ; = kontinental getdnte Trockengebiete (k; =
Oberrheingebiet, k, = Mitteleuropa, k; = ruminische Ebenen); m, , = mediterrane Floren-
region (m; = Gebiet im Bereich des Adriatischen Meeres, m, = Gebiet im Bereich des
Agiischen Meeres). (Die iibrigen Erlduterungen im Kapitel "Material und Methoden™).
A, , = regions surrounding the Alps, and Oberpfalz (A°-x° = species absent in the border-
areas of the South Alps, A'-X' = species present only in the border-areas of the South
Alps); a; , = Atlantic phytogeographic region (a; = Great Britain and Ireland, a, =
Northwest and West Europe); B, = South Baltic region of glaciation, western part; B, =
South Baltic region of glaciation, eastern part situated in Poland, k; ; = areas influenced
by continental climate (k, = Upper Rhine area, k, = areas of Central Europe, k; = low-
lands of Roumania); m; , = Mediterranean phytogeographic region (m; = area influ-
enced by the Adriatic Sea, m, = area influenced by the Aegean Sea). (For further explana-
tions see chapter "Material und Methoden").
* Pflanzengeographische Angaben nach OBERDORFER (1990)

Phytogeographical data according to OBERDORFER (1990)
1 In Spalten A,,und B, - Column A, , and B,: Nymphaea alba var. minor
2 In Spalten B, und B, - Column B, and B, : Cardamine palustris

S 9 o
Region %X W m M X 8 dieeuen
Anzahl der Aufnahmen 187 120 124 18% 62?7 6 61 ;;’ 4
Number of relevés ) g ' 59 132 2
Kennarten - Ass.,Verband
Gladium mariscus med-smed-subatl® At AY AY AL A!Y A! nn kkk mm
Carex elata subatl(-smed) Ao B oA B A B aa kk, m,
Peucedanum palustre no-euras B ::: .H. _B_ .b- B .a kk, m,
Carex lasiocarpa no, cire .ﬁo L,on B § 8B ,.¢ s
Carex rostrata arkt-no, circ c® m B G . . BB .e. o
Menyanthes trifoliata arkt-no, cire ¢® n I | . 88 ... ..
Lysimachia thyrsiflora (arkt-) no, eirc c® ¢ 13 B B e we
Comarum palustre (arkt-) no, cire ‘;6 Lé; B .h. N . B e e
Calamagrostis canescens no-euras(kont) . C B (o b . 8 k.. ..
Carex paniculata euras (subozean) c® ¢ X ‘b. . - 8 44 4.
Carex appropinquata no-euras c® . 5 c . . e e s
Carex diandra no-euras, circ . X L. « Bl oaes e
Ordnungskenn- und diff.arten
Galium paluatre no-eurassubozean A B B A_ A B aakkkm,
Eleocharis palustris no-euras 'éb 'é' c B ¢ g a. kkk ..
Scutellaria galericulata no-euras, circ B . B B C B .. kk. m
Carex acutiformis eurassubozean-smed .éo . B -é‘ c % .. kkk ..
Senecio paludosus euras-smed c® «x ':. . c . .a k. ..
Iysimachia vulgaris (no-) euras-smed LB B B A A B aa kkk m.
Lythrum salicaria eurassubozean, circ _A_ B A. _A__A_ B aa kkk m,
ﬁbergr. Caricion gracilis-Arten o
Poa palustris no-euras{kont), cire 50 x x a8 koL
Carex gracllis no-euras, eirc ¢c® . . ¢ ¢ . .. .kk..
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Tab. 1 (Forts.- continued)

o~ o~ L o~
Region a2 - N e = T e Oy ety
< ® m m X @ doxxMED
Anzahl der Aufnahmen 17
Number of relevés 187 120 124 185 627 6 61 32 4
59 1327 2
Carex riparia euras (subozean) -med s x c c . .a kkk ..
Carex disticha euras . . x c . er Ko o
Cyperus longus med-atl g . . A .. mm
Ubergr. Cloution virosae-Arten T
Carex pseudocyperus euras(subozean)smed,clirc ¢® ¢ c C o B .a .,k m,
Cicuta virosa no-euras x° ¢ x oo . .a ..k
Klassenkennarten
Phragmites australis no-euras-samed A A A A _A_ _A_ aa kkk mm
Alisma plantago-aquatica euras-smed c x x C coon .2 kk m,
Iris pseudacorus euras (subozean)-smed c ¢ x c n . .0 kkk ..,
Equisetum fluviatile no-euras (subozean),cire e x B . . am... .
Sium latifolium subatl-smed ';b .i' x s . I .8 ,., M,
Ranunculus lingua euras(-smed) xi C x C . [ S,
Rumex hydrolapathum eurassubozean . c B .:. x 5 .a s.K .
Ubergr. Bolboschoenetalia-Arten
s::g::gg;:;:::l euras-med '9? x C B cC A .a kkk mm
Bolboschoenus maritimus  euras-med . . " . x A o Ko, mm
Ubergr. Phragmitetalia-Arten
Typha angustifolia euras-smed-med, cirec ¢® ¢ A B € _A_ .a kkk mm
Typha latifolia euras, cirec C c B B x 5 aa ,.k ..
Schoenoplectus lacuslrln (no)jeuras-med, oirc [ C B Cc ] M a, .kk ..
{lbergr. Naaturtio-Glyccorieltalia-Art
Sium erectum euras-smed, clirc . C ‘ . x .a .k,
Beglel ter
Potamogetonetea-Arten
Nymphaea albn agg.‘ oubatl-simed c c c B . B an ... m
Ictamogeton natans eurap(oubozean-smed) c® x c 0o . . 8. coe oo
Nuphar lutea {no-) curas (-smed) © x i c . B, s00 o
Myriophyllun sapicatum no-euras-smed, circ B x . C . B oee e
Myriophyllum verticillatum euras(-smed), ciro . . 6 C . . is ses lae
Potamogeton lucens euras (pubozean) -smed 4 i % Cc W . TETTE
Lemnetea-Arten
Utricularia vulgaris no-euraskont x° ¢ C C . . N
Lemna trisulca euras, circ . X x .é. x " a, ..k ..
Hydrocharis morsus-ranae euras(-smed) . x [ B . P B s e
Lemna minor (no-) euras-med . c C . x q aa ..k ..
Stratiotes aloides euras(kont) . . x c . . e ses e
Utricularia australis subatl-smed c® . . . . .
Utricularietea-Arten
Utricularia intermedia no-euras (subozean), circ_gf L ¢ Cc . . 8. ..
Utricularia minor {no-) eurassubozean ,?? .?_ B c . . - T TP
Iittorelletea-Arten
Hydrocotyle vulgaris subatl{-smed) .co A x . x B on&ak..m
Eleocharis multicaulis  atl N TT




Tab. 1 (Forts.- continued)

: W =

N LAY
Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten
Juncus subnodulosus med-smed-subatl 'g. .g_ x ¢c _¢c_ . aa kk, ..
Valeriana dioica subatl (smed) c x C x .?' . .a k., ..
Carex panicea (no-) eurassubozean-smed _?. _?_ B¢ . aa kk. ..
Sohoenus nigricans med-subatl L ¢ . ¢ ¢ B aa .k, .m
Epilobium palustre no(-euras), cirec x° ¢ x C 0 . .a kkk ..
Carex flava no-eurassubogzean c® . x _C¢© s oMe e
Carex lepidocarpa (no) subatl x® x . Cc . . ;. LR,
Pedicularis palustris no-euras c® . . x C . s 5 wle wm
Schoenus ferrugineus pralp(no) _gf . . x x . aw wle
Carex fusca no(subogean), circ i B x X X . co oK s
Juncus articulatus euras(subogean)-smed e . . ¢ . a.kk ..
Eriophorum angustifolium arkt-no, ecire % x . g c . .a .k. ..
Ranunculus flammula eurassubogzean {~smed) . c . “ x “ a. kea ..
Eplpactis palustris euras(subozean)-smed . . x v ¢ . v oKk L,
Parnassia palustrias no-euras, cirec . . . Poox 3 es Ko ..
Salix rosmarinifolia euraskont “ . . ; . . ee ses e
Oxycocco-Sphagnetea-Arten
Carex limosa (arkt-yng, circ . X . ¢ . . By waw W
Drosera rotundifolia no-euras, cire x° . C Cc " % s ses s
Oxycoccus palunlris arkt-no(kont) . . C C . % ee eas e
Andromeda pollfolia no(kont), cire . . b S ¢ . . e e @
Molinietalia-~Arten
Molinia coerulen no-euras(subozean) B ¢ . _C B B aa kk. .m
Galium ul iy inosum no-eurassubozean “¢® L, . ¢ ¢ ‘ .a .k, ..
Filipendula ulmaria no-euras x® ¢ . .;. x - aa .k. ..
Cirsium paluglre no-euras(subozean) L. . ¢ B _C . oo koL
Myoaolls palunlris no-eurassubozean . b 4 . é- x H a. ..k m.
Succlea pratennis eurassubozean-smed x°® ¢ . x . . B8 ..¢ o
Fquisetum palusnlre no-euras, circ c® [ . C . . BB co0 oo
Caltha palustrin (arkt-)no-euras, circ x° . . c C . A P
leachampsla cenpltosa no-euras, circ . . . X c . oo Kk. ..
Cirsium dissectum atl . Cc . . . . B ses as
lathyrus palustiris ( no-) euras(kont), cirec 5° . x c x . v ks %3
Thalictrum flavum (no-)euras c x i 5 C . .a k.. ..
Euphorbia palustris euraskont(smed) . . . ¥ c . .. kk. ..
Agrostietalia stoloniferae-Arten
Agrostis stolonifera no-euras(-smed) xl C . Cc (o] % a, k. .,
Potentilla anserina no-euras xL A . .é. .ﬁ. . .o Kk, ..
Teucrium scordium smed(~med ) . ‘ - c .é. & o KKe w4
Subhalophile Arten
Eleocharis uniglumis euras-med . x . N a. kk, ..
Oenanthe lachenalii atl-smed{-med) . C . . x . a Koo .o
Convolvuletalia-Arten
Eupatorium cannabinum eurassubozean-smed C B ¢ B 3 aa kkk .
Solanum dulcamara euras-smed (é' .é. c ':' & B e .
Convolvulus sepium euras({subozean)-smed c . " ¢C BB .o kkk m.
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Tab. 1 (Forts.- continued)

a9 T
Region S % m m % §® 535,2';\5%‘
Alnetea glutinosae Arten
Alnus glutinosa eurassubozean-smed c® ¢c x B . a.,..
Frangula alnus no-eurassubogean A x . B x a k. .
Salix cinerea no-euras .é' _c_ B x -a ..k .
Myrica galle atl B x . . aa . .o
Salix aurita no(subozean) P ':. x ] . T —
Thelypteris palustris euras(kont), circ B € A BB B a k.k ..
Mentha aquatica euras-smed (-med) A A B B _A_ _B_ aa kkk m,
Lycopus europaeus euras-smed c c B AL A B .a kkk mm
iibrige Begleiter
Stachys palustris (no) euras (-smed) g x c B B .A kk, m.
Potentilla erecta no-eurassubogzean C C G' (} . aa kk. ..
Cardamine pratensis agg.2 no-euras, circ C x (‘ x aa .k. ..
Calamagrostis epigeios no-euras 51 C c 5 «. kk.
Linum catharticum euras-subozean-smed 3t_° ¢ x k
Polygonum amphibium no-euras, cire . c x X
Stellaria palustris no-euras . . X C
Betula pubescens (no)subozean x° . X (‘
Pinus sylvestris no-euraskont (~emed}) 1 § x C

riscus nicht (PoLpiNni 1973). Was das Bodentemperaturregime betrifft, hat
schon CoNwAY (1942) bewiesen, dass der Schneidried Bodenfrost nicht ver-
trigt. In den Sommermonaten verlangt der Schneidried nach Gors (1975) eine
Lufttemperatur von mindestens 14-16°C. Deswegen ist Cladium mariscus in
jenen Gebieten, wo im Winter die Lufttemperatur unter 0°C sinkt, an solche
Standorte gebunden, wo das Quellwasser das Durchfrieren des Bodenprofils
verhindert. Anderseits bevorzugt Cladium mariscus in Gebieten mit relativ
kiihlem Sommer flache, sonnenexponierte Ufer (PASSARGE 1964).

4. CLADIETUM MARISCI - PFLANZENSOZIOLOGISCHE
BEWERTUNG, CHOROLOGIE

Obwohl schon ALLORGE (1922) die Assoziation erkannt hat, wurde sie giiltig
(cf. BARKMAN et al. 1986, Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur) erst
von ZoBRIST (1935) aus dem schweizerischen Alpenvorland beschrieben. Seit
dieser Zeit ist in der pflanzensoziologischen Literatur eine ungeheure Menge
von Aufnahmen erschienen, von denen aber nicht alle zum Cladietum maris-
ci sensu ALLORGE und ZogBrisT gerechnet werden kénnen. In diesem Zusam-
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menhang ist darauf zu achten, dass manche heutige Moore mit Cladium ma-
riscus durch Verlandung ehemaliger Seen entstanden sind, wo sich das Cla-
dietum marisci als eine der Erstverlandungsgesellschaften entwickelt hat (cf.
"subfossile Aufnahmen" des Cladietum marisci in GROSSE-BRAUCKMANN und
DiersSEN 1973). Es ist also vollig berechtigt, solche Entwicklungsstadien
nicht als Cladietum marisci zu klassifizieren, sondern als entsprechende Ge-
sellschaft anderer Verbinde, Ordnungen oder Klassen, wo Cladium mariscus
als Verlandungsrelikt zu betrachten ist. In solchen Fillen spielt es die Rolle
einer Variante-, Subassoziation- bzw. einer Assoziationsdifferentialart, z.B.
beim Schoenetum nigricantis cladietosum marisci in DIERSSEN 1982, Carice-
tum davallianae cladietosum marisci in SWIEBODA 1968, Molinietum caeru-
leae cladietosum marisci in KOLLNER 1983, Gentiano-Mariscetum in MoLI-
NIER und TALLON 1950, u.a.
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Fig. 2. Das Arealspektrum der in Tab. 1 aufgefiihrten Arten.

The area spectrum of the species listed in Table 1.

Elemente - elements

1a: subboreale - subboreal, 1b: boreale - boreal, 2a: submediterrane - submediterranean,
2b: mediterrane - mediterranean, 3 = temperierte - temperate, 4a: subatlantische - subai-
lantic, 4b: atlantische - atlantic, 5: subatlantisch-subozeanisch-submediterrane - subat-
lantic-suboceanic-submediterranean, 6: iibrige - all other elements.
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Bezichungen zu einer Caricion davallianae- oder einer Molinion-Gesell-
schaft zeigen auch jene Cladium mariscus-Bestinde, die im Bereich der kar-
patischen Kalkgebirge in Quell-Lagen vorkommen. Hierher gehort z.B. der
von KLIkA (1934) aus den Stankovaner Travertinen bei Kralovany (NW-Slo-
wakei) als Cladium mariscus-Gesellschaft beschriebene Bestand, der eine
Caricion davallianae-Gesellschaft mit Schoenus ferrugineus darstellt. Eine
dhnliche zum Caricion davallianae neigende Pflanzenzusammensetzung mit
Carex davalliana zeigt auch die Cladium mariscus-Gesellschaft, die aus ei-
nem Quellbereich in einem Wiesenkomplex nahe Krakow (Siidpolen) von
SwieBODA (1967) studiert wurde. Ebenso ist das aus dem Morii-Tal in der Ni-
he von Cluj (ruménische Karpaten) von Pop et al. (1962) beschriebene "Cla-
dietum marisci" reich an Caricion davallianae- bzw. Molinietalia-Arten;
dies zeigt Beziehungen zum Schoenetum nigricantis.

Zum Cladietum marisci kann man auch diejenigen Cladium mariscus-Aus-
bildungen nicht rechnen, die sich im Bereich von stark versalzten Standorten
befinden, z.B. von Meerwasser stark beeinflusste offene Gewisser im Bereich
des Quercion ilicis-Verbandes. Als Beispiel kann die von GEHU und BIONDI
beschriebene Assoziation Junco maritimi-Cladietum marisci Géhu et Biondi
1987 aus den siidostlichen Teilen Italiens dienen (GEHU und Bionpi 1988), die
die Autoren mit Recht nicht als Magnocaricetalia- bzw. Phragmitetalia-Ge-
sellschaft, sondern als eine Assoziation des halophilen Verbandes Scirpion
compacto-litoralis Br.-Bl. 1931 klassifizieren. In diesem Fall stellt sich aber
die Frage, ob es sich nicht um Cladium mariscus var. martii (R. et Sch.)
Kiik. handelt (cf. Karte von MEUSEL et al. 1965 in Fig. 1).

In Tabelle 1, die einen Vergleich des in verschiedenen Teilen Europas studier-
ten Cladietum marisci erméglicht, sind alle aus der Literatur iibernommenen
Aufnahmen in sechs Spalten konzentriert. Diese Spalten schliessen jene Re-
gionen des zusammenhidngenden Areals von Cladium mariscus, wo das Cla-
dietum marisci vorkommt, ein, und zwar: Randgebiete der Alpen und der
Oberpfalz, atlantische Florenregion, zwei siidbaltische Vereisungsgebiete
(westlicher und mehr kontinentaler in Polen liegender ostlicher Teil), konti-
nental getonte Trockengebiete und mediterrane Florenregion.

Obwohl das Cladietum marisci zu den an Pflanzenarten drmsten Gesell-
schaften gehort, wurden in mehr als 680 in Betracht gezogenen Aufnahmen
insgesamt 250 Arten registriert (Moose und Characeae nicht beriicksichtigt),
von denen aber mehr als die Hilfte zu den Zufilligen zu rechnen ist. Diese
grosse Zahl an Arten bei der Intoleranz von Cladium mariscus gegen andere
Pflanzenarten ist dadurch gegeben, dass Cladium mariscus in verschiedenen
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Florengebieten vital vorkommen kann, womit es mit der Vegetation des atlan-
tischen, subborealen, temperaten, sowie kontinentalen und mediterranen Be-
reichs in Kontakt kommt. Die meisten Arten spielen hier eine untergeordnete
Rolle: sie kommen im Cladietum marisci spirlich und mit niedriger Stetig-
keit (Priasenz) vor.

In phytogeographischer Hinsicht (Fig. 2) liberwiegen von den 118 in Tab. 1
angefiihrten Arten die subborealen und borealen mit 40% (28 und 12%) und
die submediterranen und mediterranen mit 20% (14 und 6%). Es folgen die
Arten der temperierten Zone mit 12%, die subatlantischen und atlantischen
mit 10% (7 und 3%) und die subozeanisch-submediterranen mit 7% (Fig. 2).
Fast in allen phytogeographischen Gruppen (mit Ausnahme der subatlanti-
schen und atlantischen Arten) iiberwiegen die eurasiatischen Pflanzen.

Von den in Betracht gezogenen Arten kommen in allen Regionen vor (die in
Klammern gesetzten Arten treten wenigstens in fiinf Spalten mit der niedrig-
sten Frequenz auf): Cladium mariscus (immer als Dominante), Carex elata,
(Carex pseudocyperus), Peucedanum palustre, Galium palustre, Eleocha-
ris palustris, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Phragmites australis,
(Alisma plantago-aquatica), Schoenoplectus tabernaemontani, Typha an-
gustifolia, Mentha aquatica, Lycopus europaeus, Thelypteris palustris und
(Hydrocharis morsus-ranae). Dazu kommen folgende spirlich vorkommende
Arten, die nur in einer Spalte fehlen: Scutellaria galericulata, Typha latifo-
lia, Nymphaea alba agg., Juncus subnodulosus, Carex panicea, (Valeria-
na dioica), (Molinia caerulea), und (Eupatorium cannabium). (Weitere An-
gaben in Tab. 1).

Inwieweit sich die oben angefiihrten Regionen, wo das Cladietum marisci
vorkommt, voneinander unterscheiden, auch in bezug auf die Artenzusam-
mensetzung der Assoziation, zeigen Kap. 4.1 - 4.5.

4.1. ALPENRANDGEBIETE UND OBERPFALZ

In der ersten Spalte von Tab. 1 sind jene Aufnahmen synthetisiert worden, die
aus den durch pleistoziines Inlandeis formierten Randgebieten der Alpenkette
stammen: Oberpfalz und Alpenvorland im Norden und Nordwesten (Oster-
reich, Siiddeutschland und Schweiz [zum grossen Teil monographisch von
GORrs 1975 bearbeitet; s. auch PHiLIPPI in OBERDORFER 1977]), Schweizer Jura
einschliesslich Bieler- und Neuenburgersee, Franzosischer Jura und oberes
Rhoéne-Tal (Schweiz, Frankreich) und Randgebiete der Siidalpen in Italien.
Die Synthese wurde aus den Arbeiten folgender Autoren gemacht: ROSSKOPF
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(1971), Rurnsatz (1983), SMETTAN (1981), KRIsAl (1975), PrerFErR (1961),
BrAUN (1968), Eicke-JENNE (1960), VOLLMAR (1947), GOrs (1969), LANG
(1973), ScHLArLI (1972), ZosrisT (1935), ZELLER et al. (1968), KLOTZLI
(1969), AMMAN-Moser (1975), Berser (1951), KeLLER (1970), GEHU et al.
(1972), Pautou und GIreL (1983), KeLLER (1931, Liste), PEDROTTI (1989), BA-
LATOVA-TULACKOVA und VENANZONI (1989), PIGNATTI (1954).

Das Klima ist im Westen atlantisch getont, in 6stlicher Richtung nimmt der
Einfluss des kontinentalen Klimas zu. Die mittlere jihrliche Temperatur fillt
nicht unter 8°C, der Sommer ist niederschlagsreich. Das Cladietum marisci
ist in dieser Region an Moorkomplexe des Verlandungs- und Durchstro-
mungstypus sensu Succow und JESCHKE (1986), die besonders im Alpenvor-
land ausgedehnt sind, gebunden. Es kommt hier in der Verlandungszone an
flachen Ufern der mesotrophen bis oligotrophen Seen, die von an Kalzium
und Sauerstoff reichen Quellen gespeist werden, sowie in flachen kalkhaltigen
Tiimpeln und Siimpfen und in neu entstandenen Torfstichen oder Griiben vor.
Das Cladietum marisci befindet sich in der planaren bis submontanen Stufe,
nach GOrs (1975) iiberschreitet es nur selten die Héhenlinie von 600 m ii.M.
Die Assoziation kann als Erstverlandungsgesellschaft oder nach einer Phrag-
mition-Gesellschaft auftreten. Nach Lurz (1938) und ScHLAFLI (1972) kann
sie aber auch auf primiren Schwingrasen an Seen wachsen. Auf der anderen
Seite steht sie meistens mit einem Caricetum elatae Koch 1925, bzw. (nicht
im Siiden) mit einem Peucedano-Caricetum lasiocarpae Tx. 1937 in Kon-
takt. Thre Abbaustadien sind oft mit dem Eindringen von Juncus subnodulo-
sus, Schoenus nigricans, Molinia caerulea, Frangula alnus und Thelypteris
palustris verbunden. Von den anderen Arten spielen hier, neben Cladium
mariscus und Phragmites australis, nur Galium palustre, Scutellaria gale-
riculata, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria und Mentha aquatica
eine wichtigere Rolle (Tab. 1, Spalte 1).

4.2. ATLANTISCHE FLORENREGION

Diese Region (Tab. 1, Spalte 2) umfasst Gebiete von Norwegen bis Portugal,
die sich unter dem Einfluss des Atlantischen Ozeans befinden. Fiir sie sind
sehr milde, oft frostreiche Winter und kiihle regnerische Sommer typisch. Die
Niederschlige sind meisten ausserordentlich hoch, auch die Luftfeuchtigkeit
(WALTER und STRAKA (1970). Im nordlichen Teil der Region gibt es viele
Moore ombrogenen Typs (Regenmoore sensu Succow und JESCHKE 1986).

Die iibernommenen Aufnahmen des Cladietum marisci stammen aus Gali-
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zien (NW-Spanien [BELLOT 1966]), Frankreich (VANDEN BERGHEN 1966, WAT-
TEZ 1968), Belgien (VANDEN BERGHEN 1947), NW-Deutschland (Pott 1980,
WEBER 1978) Niederlanden (DeEN HELD und DeEN HELD 1976, WESTHOFF 1949
und unverodffentlichte Aufnahmen, DEN HELD et al. 1976, MEEUWESEN und
WIEL 1975), Grossbritannien und Irland (DERSSEN 1982, O'CONNELL et al.
1984, BRAUN-BLANQUET und TUXEN 1952). Die Assoziation kann hier im Bin-
nenland als auch im Bereich des Meeresstrandes vorkommen (offene Gewiis-
ser zwischen den Diinen, wo es auch zu zeitweiligen Meeresiiberflutungen
kommen kann). Auf solchen an Chlorionen reichen Standorten machen sich
auch einige halophile Arten geltend, z.B. Hibiscus palustris, Scirpus ameri-
canus und Juncus maritimus (cf. VANDEN BERGHEN 1966), die als Differenti-
alarten einer halophilen Ausbildung des Cladietum marisci angesehen wer-
den kénnen.

Wie aus den Angaben von ALLORGE 1922, JOUANNE 1927 und JoveET 1949 her-
vorgeht, war das Cladietum marisci auch in der weiten Umgebung von Paris
verbreitet.

Syngenetisch pflegt das Cladietum marisci in der atlantischen Florenregion,
dhnlich wie im Alpenbereich, mit einer Phragmition-Gesellschaft auf der ei-
nen und mit einer an Kalzium anspruchsvollen Gross-Seggen- (mit Carex
elata, seltener mit Carex lasiocarpa) und Kleinseggengesellschaft (diese oft
mit Juncus subnodulosus, Schoenus nigricans und Molinia caerulea) auf
der anderen Seite verbunden zu sein. Im Bereich der Regenmoore aber zeigt
die Assoziation eine Entwicklungstendenz zu einer an Sphagnum-Arten rei-
chen Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaft.

In der Artenzusammensetzung machen sich, im Vergleich zu den Alpenrand-
gebieten, einige boreale und subatlantische Arten mehr geltend (betrifft Ca-
rex rostrata, Menyanthes trifoliata und Hydrocotyle vulgaris). Neu treten
die Arten von atlantischer Verbreitungstendenz hinzu (Myrica gale bzw.
Eleocharis multicaulis und Cirsium dissectum). Auf der anderen Seite wur-
den hier nicht notiert, auch im Vergleich zu den meisten anderen Regionen:
Scutellaria galericulata, Carex acutiformis, Carex flava und Cirsium palu-
stre (Tab. 1, Spalte 2).

4.3. SUDBALTISCHE VEREISUNGSGEBIETE
Diese Region umfasst das ganze, vorwiegend eiszeitlich geformte nordosteu-

ropdische Tiefland; sein westlich der Oder liegender Teil befindet sich in
Nordostdeutschland (einschliesslich der Insel Riigen). Die zur Synthese be-
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niitzten Aufnahmen (Tab. 1, Spalten 3 und 4) beziehen sich auf die Arbeiten
folgender Autoren: DIERSSEN 1988, JESCHKE 1959, 1963, 1964), PASSARGE
1963, 1964, KrauscH 1964, Jasnowskl 1962, JasNnowskl und JasNowskI 1960,
Jankowski et al. 1972, LiBBERT 1932, KACZMAREK 1962, STANIEWSKA-ZATEK
1978, Denisiuk 1980, Tomaszewicz 1977, OLAaczex 1967, Boinski et al. 1974,
CeynowA und RejEwski 1969, PopBIELKOwWSKI und ToMaszewicz 1977, PoLa-
KOWSKI 1969, FuaLkowski 1960, 1961, FuaLkowskl und CHOINECKA-FUAL-
KOWSKA 1990.

Abgesehen vom milden und feuchten Kiistenklima am Baltischen Meer, zeigt
das Klima der siidbaltischen Vereisungsgebiete einen kontinentalen Charak-
ter. Es gibt da weniger Niederschlige als in der atlantischen Region, sowie
grossere Temperaturschwankungen; die Winter sind kilter und lidnger. In
Richtung Osten ist der Kontinentalcharakter des Klimas ausgeprigter. Trotz-
dem bestehen hier giinstige Bedingungen zur Moorbildung: entlang der Kiiste
(ab Riigen und der Oder-Miindung) sind es Regenmoore, im iibrigen Gebiet,
die durch Mineralbodenwasser erndhrten Moorkomplexe (SzAFER und ZAr-
ZYCKI 1972, Succow und JESCHKE 1986).

Das Cladietum marisci ist im westlichen sowie im ostlichen Teil der siid-
baltischen Vereisungsgebiete verbreitet (die Situation in Polen zeigt die Ver-
breitungskarte in Tomaszewicz 1979). Nach Jasnowski (1965 zit. in SWIEBODA
1968) endet sein zusammenhéngendes Areal in Ostpolen. In norddstlicher
Richtung, wo das Klima noch maritimen Charakter hat, gibt es Lokalitiiten in
Litauen (DAGYs 1942 zit. in TUXEN und SCHWABE-BRAUN 1982, STRAZDAITE-
BaLEvICEENE 1988) und wohl auch in den iibrigen baltischen Staaten, in 6stli-
cher Richtung bis St.Petersburg (SoLiNska 1965). Diese Stellen liegen aber,
dhnlich wie jene in Siidfinnland (JALAs und Oxkko 1951), in Siidschweden
(MALMER 1965, MORNsIO 1969) und in Siidnorwegen (NORDHAGEN 1940 in
DiersseEN 1982), ausserhalb des zusammenhingenden Verbreitungsgebietes
des Cladium mariscus.

Die meisten Fundorte des Cladietum marisci vom siidbaltischen Bereich be-
finden sich in den Jungmorinenlandschaften. Das ist nicht der Fall bei den
Lokalitdten aus NO-Polen sowie aus Mittel- und Ostpolen, von denen die er-
sten im Bereich des Regenmoorgebietes, die anderen im Bereich der Altmora-
nenlandschaften liegen.

In der siidbaltischen Region, dhnlich wie bei den beiden vorhergehenden Re-
gionen, kommt die Assoziation als eine Verlandungsgesellschaft der oligotro-
phen bis (eutroph-)mesotrophen Seen mit kalkhaltigem Boden (Seekreide),
oder auch der Flussarme und Torfstiche vor. Aus Wolin (Stettiner Pommern,
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NW-Polen), wo es zu gelegentlichen Meereseinbriichen kommt, fiihrt JAs-
NOWSKI (1962) auch eine halophile Variante des Cladietum marisci mit eini-
gen halophilen Pflanzenarten (Triglochin maritimus, Carex distans, Juncus
gerardi) an. Das pH des Bodens pflegt neutral bis schwach alkalisch zu sein
(konkrete Daten in JASNOWSKI et al. 1972 und Denisiuk 1980), im Bereich der
Regenmoore kann es auch eine saure Reaktion aufweisen (azidophile Varian-
te mit Sphagnum-Arten in JAsNowski 1962 und KrauscH 1964).

In der Artenzusammensetzung nihern sich die nordostdeutschen und polni-
schen Ausbildungen des Cladietum marisci am meisten den Ausbildungen,
die aus dem Alpenrandbereich beschrieben wurden (z.B. Vorkommen von
Scutellaria galericulata, Carex acutiformis, Carex lasiocarpa, in Polen Ein-
dringen der Keimlinge von Frangula alnus). Bei genaueren Vergleichen der
Aufnahmen aus Nordostdeutschland und aus Polen sehen wir, dass einige Ar-
ten in Polen oOfter vorkommen; dies betrifft Nymphaea alba, Hydrocharis
morsus-ranae, Schoenoplectus tabernaemontani, Eleocharis palustris, Ca-
rex panicea, Lycopus europaeus und Alnus glutinosa (Tab. 1, Spalten 3
und 4). Im westlichen Teil Polens gibt es mehrmals Hydrocotyle vulgaris, in
seinem mittleren und Ostlichen Teil spielt Menyanthes trifoliata eine wichti-
gere Rolle (cf. die Aufnahmen von LiBBERT 1932, JasNowsKI 1962, TOMASZE-
wicz 1977 und PoLAkOwWSsK1 1969).

Eine etwas abweichende Pflanzenzusammensetzung der von FUALKOWSKI
(1960, 1961) und FuaLkowski und CHOINECKA-FuALKOwSKA (1990) untersuch-
ten Cladium mariscus-Gesellschaft in der Wojewodschaft Lublin beruht
hauptséchlich in dem konstanten Vorkommen der Moose (Scorpidium scor-
pidioides, basiphile Drepanocladus-Arten). Sie ordnen diese Ausbildung der

Assoziation Scorpidio-Cladietum marisci sensu Succow 1974 zu.

Scorpidium scorpidioides finden wir z.B auch bei JASNOWSKI (1962) in der kalziphile Va-
riante des Cladietum marisci, und bei KRAUSCH (1964). Es kommt aber auch im Bereich
des Alpengebietes (z.B. EICKE-JENNE 1960, BRAUN 1968 und SMETTAN 1981) und in der at-
lantischen Florenregion vor.

Eine Analogie mit den vorigen Regionen besteht auch in den syngenetischen
Beziehungen des Cladietum marisci und zwar zu einer Phragmitetalia-Ge-
sellschaft (besonders im o6stlichen Teil, mit Scirpus tabernaemontani) und
einer Magnocaricetalia-Gesellschaft (meistens Caricetum elatae Koch
1925, seltener Peucedano-Caricetum lasiocarpae Tx. 1937 oder Comaro-
Caricetum lasiocarpae Bal.-Tul. et Hiibl 1985). Wenn das Cladietum mari-
sci als Erstverlandungsgesellschaft vorkommt, machen sich in seiner Arten-
zusammensetzung, dhnlich wie in den anderen Regionen, einige Potamogeto-
netea-Arten geltend; neben iiblicher Nymphaea alba sind es u.a. Hydrocha-
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ris morsus-ranae und die selten vorkommende Stratiotes aloides. Die Bezie-
hungen zu einer Caricion davallianae- bzw. einer Molinion-Gesellschaft
werden von KrauscH (1964: Vorkommen von Juncus subnodulosus und
Eleocharis pauciflora), JAsNowskl und JaNkowskl 1960, JasNnowskl et al.
1972 (Schoenus nigricans, Molinia caerulea) und FuaLkowski und CHojJ-
NACKA-FUALKOWSKA 1990 (Carex davalliana, Schoenus ferrugineus, Moli-
nia caerulea) signalisiert. In der siidbaltischen Region, besonders im Regen-
moorgebiet, ist aber auch eine hochmoorartige, in eine Oxycocco-Sphagne-
tea-Gesellschaft vermittelnde Verlandung moéglich (cf. Jasnowskr 1962,
KRrAUsCH 1964).

4.4. KONTINENTAL GETONTE TROCKENGEBIETE

Die Aufnahmen aus mehreren Trockengebieten Europas sind in Tab. 1, Spalte
4, zusammengefasst. Sie umfassen: Zentralbbhmen (SAJVERA 1951, HusAakova
et al. 1988), Osterreich (Neusiedlersee, BALATOVA-TULACKOVA unveroff.),
Stidslowakei (JASICOVA und ZAHRADNIKOVA 1960, Bosackova 1972), Ungamn
(ZoLyomr 1934, Kovacs 1955) und Ruminien (Dobrudscha, Ruménische Ebe-
ne, Pop und HobisaN 1977, NepeLscu 1975). In westlicher Richtung folgt eine
Lokalitit nahe Erfurt (HLBIG 1971) und einige Lokalititen in der Oberrhein-
ebene (KORNECK 1963, PHILIPPI 1973).

Das Klima ist trocken und warm mit grosseren Jahresschwankungen der Luft-
temperatur (kalte schneearme Winter) und der sommerlichen Niederschligen.
Der Grad der Kontinentalitit steigt in der Richtung nach Osten.

Das Cladietum marisci kommt in den kontinental getonten Regionen entwe-
der in der Litoralzone der seichten Seen (Neusiedlersee, Balatonsee [hier in
abgeschlossenen Buchten], Cadarusani-See) vor, oder befindet sich im Kom-
plex der Versumpfungsmoore sensu Succow und JESCHKE 1986, wo es sich an
der Verlandung der Flussarme bzw. der Torfstiche beteiligt. Auch hier spielt
der Ca-Gehalt eine wichtige Rolle, meistens in Form des kalkhaltigen Humus-
schlamms (Seekreide; cf. KorRNECK 1963, Husakova et al. 1988) oder im kalk-
haltigen Torf (Kovacs 1955). Der O,-Gehalt ist in den Seen durch die Wind-
wirkung gesichert, es gibt aber auch Uferquellen (NEpELSCU 1973, KOLLNER
1983).

Obwohl die Artenzusammensetzung des hiesigen Cladietum marisci mit der
Artenzusammensetzung aus den oben erwihnten Regionen iibereinstimmt,
gibt es einige Unterschiede. Diese beruhen vor allem im Fehlen einer ganzen
Reihe der vorwiegend borealen und subborealen Arten (z.B. Equisetum fluvi-
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atile, Hydrocotyle vulgaris), mehrerer, den mesotrophen Gross-Seggenried-
gesellschaften zugehorigen Arten aus dem Verband Magnocaricion elatae
s.str. (Lysimachia thyrsiflora, Carex lasiocarpa, Comarum palustre, Meny-
anthes trifoliata u.a. [diese Arten fehlen auch dem Cladietum marisci aus
dem siidlichen Alpenrand, wo sie auf hohere Lagen beschriinkt sind], und im
Fehlen mehrerer Makrophyten (Tab. 1, Spalte 5). Auf der anderen Seite ma-
chen sich hier einige Convolvuletalia-Arten mehr geltend.

Als Kontaktgesellschaften kommen auf den ruménischen Lokalititen ein
Scirpo-Phragmitetum, Typha-Gesellschaften, bzw. ein Nymphaeetum albo-
luteae (cf. NEDELscU 1973) vor. Im westlichen Teil (Oberrheingebiet), in Un-
gam und in der Tschechoslowakei vermittelt das Cladietum marisci zu einem
Caricetum elatae und, in weiterer Entwicklung, zu einer Molinia caerulea-
Gesellschaft. Am Neusiedlersee, wo die Pflanzenzusammensetzung den Aus-
bildungen aus den Alpenrandgebieten am néchsten steht, sowie in Mittelboh-
men und den beiden westlich liegenden Gebieten (Umgebung von Erfurt,
Oberrheingebiet) sind auch die Beziehungen zu einer Caricion davallianae-
Gesellschaft ersichtlich (Vorkommen von Juncus subnodulosus, bzw. auch
von Schoenus nigricans).

4.5. MEDITERRANE FLORENREGION

Das mediterrane Klima zeichnet sich durch eine lingere sommerliche
Trockenperiode und relativ hohe mittlere jahrliche Lufttemperaturen (>14°C)
aus. Die Winter sind mild. Submediterrane Regionen sind regenreicher, auch
im Sommer (s. HORVAT et al. 1974 und PIGNATTI 1984).

Obwohl in beiden Klimasubregionen das Cladietum marisci vorkommt, gibt
es in der pflanzensoziologischen Literatur betrichtlich weniger Aufnahmen
als aus anderen Florengebieten. Mir standen zur Verfiigung die Tabellen aus
dem Naturschutzgebiet Donana (Siidspanien, Rivas-MARTINEZ et al. 1980),
aus den Siimpfen nahe Ancona (Mittelitalien, BioNDI 1986) und in Nordsardi-
nien (CHiaPPINI 1963), aus dem Sumpfgebiet an der unteren Neretva (Dalma-
tien, HORVATIC 1963) und aus den Siimpfen in Siidmakedonien (MICEVSKI

1967).

Die von POLDINI (1973) aus der unteren Friaulischen Ebene (Norditalien) beschriebene
Cladium mariscus-Gesellschaft, deren Vorkommen an leicht strémendes Wasser von
Sickerquellbecken gebunden ist, wird hier wegen ihrer abweichenden Zusammensetzung
nicht ndher betrachtet. Diese beruht hauptsichlich auf einer hohen Stetigkeit von Holo-
schoenus vulgaris, Molinia caerulea, Equisetum palustre, Schoenus nigricans, Carex
lepidocarpa und Senecio doria. Von den Arten der Klasse Phragmito-Magnocaricetea
kommen, neben dem steten Cladium mariscus (Artméchtigkeit 1-4), nur Butomus umbel-
latus und Sium erectum, beide mit Stetigkeit ITI, vor.
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Das Cladietum marisci kann in der mediterran-submediterranen Region im
Binnenland sowie in der Nihe der Meereskiiste (auch hinter den Diinen) auf-
treten. Den ersten Fall reprisentiert die vom Klima des Agéischen Meeres be-
einflusste Lokalitit in Stidmakedonien, wo die Assoziation auf organogenen,
von vielen umliegenden Thermalquellen iiberfluteten Béden auftritt. Auch die
iibrigen in Betracht kommenden Lokalititen befinden sich im direkten Be-
reich des Meeres. Das betrifft besonders die Lokalitidt in Mittelitalien nahe
Ancona, wo sich Cladium mariscus in zwei Strandseen an der Verlandung
beteiligt. Das Cladietum marisci von Donana (Siidspanien) und aus Siiddal-
matien beteiligten sich an der Verlandung der seichten, mesooligotrophen bis
mesotrophen, kalkhaltigen Gewdésser innerhalb der Talsiimpfe (Versump-
fungs- bis Uberflutungsmoore sensu Succow und JESCHKE 1986).

In Siiddalmatien (untere Neretva), wo die stark verarmte Artenzusammenset-
zung den aus anderen Regionen beschriebenen Ausbildungen am niéchsten
steht (Tab. 1, Spalten 6 und 9), gibt es gelegentlich Meereseinbriiche (HORVAT
et al. 1974) - Zusammenhang mit dem Vorkommen von Samolus valerandi.
Hier gibt es auch Parallelen in den syngenetischen Bezichungen, die auf der
einen Seite zu einer Phragmition-Gesellschaft und auf der anderen Seite zum
Hydrocotylo-Caricetum elatae Horvatic 1962 und Cyperetum longi Micev-
ski 1957 vermitteln (HorvaTiC 1963). Nach HorvATiC (1963) und auch nach
Horvar et al. (1974) tritt das Cladietum marisci im ganzen illyrischen Karst-
gebiet auf (z.B. auch in den Plitvicer Seen), womit es in nordwestlicher Rich-
tung an das zusammenhingende Areal der Assoziation im Alpenbereich an-
kniipft.

Dasselbe gilt, wenn auch in einem beschrinkten Masse, vom siidmakedoni-
schen Cladietum marisci (Tab. 1, Spalte 9), das neben Cyperetum longi,
Caricetum elatae lysimachietosum (vulgaris) und einer Molinia caerulea-
Schoenus nigricans-Gesellschaft von MICEvsKkI (1967) untersucht wurde. In
dieser auch stark verarmten Ausbildung, die syngenetisch mit einem Scirpo-
Phragmitetum und einem fragmentarisch entwickelten Molinietum caeru-
leae in Kontakt steht, gibt es mehrere Phragmition-Arten, neben Schoenus
nigricans und Molinia caerulea, obwohl das pH des Bodens niedrig ist
(4.9). Der Reliktcharakter dieses Gesellschaftskomplexes ist eindeutig.

Eine andere Situation besteht, auch aus phytogeographischen Griinden, bei
den siidspanischen und mittelitalienischen Ausbildungen. Das von RIvAs-
MARTINEZ et al. (1980) aus der Donana beschriebene Cladietum marisci be-
steht aus dem dominierenden Cladium mariscus, der spérlich vorkommenden
Typha angustifolia und einer hohen Prdasenz von Lythrum salicaria und Ly-
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copus europaeus. Die zufillig vorkommenden Arten Ludwigia palustris und
Erica ciliaris sind hier als Differentialarten der subatlantisch-mediterranen
geographischen Rasse zu bewerten. In Kontakt steht ein Caricetum pseudo-
cypero lusitanicae Rivas-Martinez et al. 1980. Die von Bionpi (1986) bei
Ancona untersuchte Ausbildung besteht aus dominierendem Cladium maris-
cus, bzw. aus Phragmites australis und vereinzelt vorkommenden Halophy-
ten wie Scirpus maritimus, Juncus maritimus und Carex extensa, die hier-
her aus den Kontaktgesellschaften (Junco-Caricetum extensae Br.-Bl. et Del.
1936, Scirpetum maritimi Tx. 1937) iibergreifen. Das von Cuiappini (1963)
aus Nordsardinien beschriebene Cladietum marisci dagegen enthilt mehr ge-
meinsame Arten (Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris, Eleocha-
ris palustris, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Convolvulus sepium).

Weil alle diese drei Lokalititen schon im Verbreitungsgebiet des Cladium
mariscus var. martii liegen, also ausserhalb des zusammenhingenden Ver-
breitungsgebietes von Cladium mariscus s.str., wurden sie, dhnlich wie die
Lokalitdten aus der skandinavischen Halbinsel und Siidfinnland, nicht in die
synthetisierende Tabelle 1 aufgenommen.

5. DISKUSSION

Dass das Cladietum marisci eine reliktartige Gesellschaft ist, beweisen pa-
ldobotanische Funde aus der postglazialen Wirmezeit, die heutige Verbrei-
tung der Assoziation, die an die vom Inlandeis geformten oder beeinflussten
Landschaften gebunden ist und auch spezielle 6kologische Anspriiche des
Cladium mariscus, die den in der Nacheiszeit herrschenden Bedingungen
entsprechen. Als Beweis kann auch das phytogeographische Spektrum des
Cladietum marisci dienen, wo die subborealen Arten am stidrksten vertreten
sind.

Wie auch aus Tabelle 1 hervorgeht, gehort das Cladietum marisci zu jenen
azonalen Gesellschaften, die in verschiedenen, voneinander klimatisch stark
abweichenden Regionen, die nicht nur dieselbe basale Artenkombination,
sondern auch, mit wenigen Ausnahmen, dieselben syngenetischen Beziehun-
gen aufweisen, und zwar zu einer Phragmition-, Magnocaricion elatae s.str.
bzw. zu einer Caricion davallianae-Gesellschaft. In der typischen Subassozi-
ation, wo Cladium mariscus optimale Entwicklungsbedingungen findet, ist
die Gesellschaft artenarm, wahrscheinlich als Folge der dichten Wurzelstock-
schicht von Cladium mariscus im Oberboden, die die Bewurzelung einer
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Reihe von Arten unméglich macht. Inwieweit hier die Allelopathie eine Rolle
spielt, ist zu iiberpriifen. Das ist aus Tabelle 1 nicht ersichtlich, weil sie auch
mehrere Subassoziationen, wo die Vitalitit von Cladium mariscus ge-
schwicht ist, umfasst. Die hierher eindringenden Arten, die zu verschiedenen
pflanzensoziologischen Gruppen gehéren, sind meistens mit einer niedrigen
Stetigkeit vertreten; sie spielen hier also eine diagnostisch weniger wichtige
Rolle. Welche und wieviele Pflanzen es sind, hingt vom phytogeographi-
schen Spektrum und dem Pflanzenartenreichtum der gegebenen tkologischen
Gruppen in den verschiedenen Gebieten (Regionen) ab. Nichtdestoweniger
konnen einige dieser nicht konstant vorkommenden Arten zur Prizisierung
der Stellung des Cladietum marisci im pflanzensoziologischen System bei-
tragen (z.B. Lysimachia thyrsiflora, Comarum palustre). Aus Tabelle 1 geht
nidmlich hervor, dass das Cladietum marisci die engsten Beziehungen zu den
mesotrophen Gross-Seggengesellschaften des Magnocaricion elatae Koch
1925 (entspricht dem Caricion rostratae sensu BALATOVA-TULACKOVA 1963
und 1976) zeigt. Dies beweist das oftmalige Vorkommen von Galium palu-
stre, Peucedanum palustre und Carex elata, aber auch von Lysimachia vul-
garis und Lythrum salicaria, die als Differentialarten der Magnocaricetalia
gegen die Phragmitetalia gelten konnen (cf. auch KrauscH 1964). Auf der
anderen Seite sind die Kennarten des Phragmition meistens schwach vertre-
ten (in bestimmten Regionen betrifft dies nicht Typha angustifolia). Das Re-
sultat entspricht vollig einigen dkologischen Anspriichen von Cladium mari-
scus: relativ seichte, kalkreiche oligotroph-mesotrophe bis mesotrophe Ge-
wisser, meistens schwach saure bis schwach alkalische Bodenreaktionen. Das
niedrige pH des Bodens, das z.B. Jasnowski 1962, O'CoNnELL et al. 1984,
PeproTT1 1989 und auch MICEvskl 1967 anfiihren, muss nicht als Wider-
spruch angesehen werden, weil fiir die Hygrophyten die chemischen Eigen-
schaften des Wassers eine wichtigere Rolle spielen.

Es stellt sich auch die Frage, welche Schutzmassnahmen einzusetzen sind, da-
mit das Cladietum marisci, das in mehreren Regionen zu den gefdhrdeten
Gesellschaften gehort (cf. Moravec et al. 1983, DiersseN 1988), erhalten
bleibt. Aus den 6kologischen Anspriichen von Cladium mariscus geht her-
vor, dass die Eutrophierung des Standortes sowie die Anderungen des Was-
serregimes durch Entwésserungsmassnahmen negative Einfliisse auf den Be-
stand dieser Assoziation ausiiben (vgl. die Verbreitungstendenz von Calama-
grostis epigeios im Cladietum marisci der Litoralzone des Kalterer Sees,
BaLatova-TuLackova und VENaNzont 1989). Nach Wibpi und KroT1zLn
(1978) ist eine Mahd nach 3-5 Jahresintervallen notwendig, um Verbuschung
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zu vermeiden. Massnahmen zur Erhaltung des Cladietum marisci sind auch
bei PFADENHAUER (1988) zu finden.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1935, das ein Relikt aus der postglazialen
Zeit mit spezifischen 6kologischen Anspriichen darstellt, ist eine azonale Verlandungsge-
sellschaft des Magnocaricion elatae-Verbandes s.str. (es entspricht dem Caricion ro-
stratae sensu BALATOVA-TULACKOVA 1963 und 1976). Hier sind nicht einzureihen: spitere
Entwicklungsstadien dieser Gesellschaft wo Cladium mariscus als Verlandungsrelikt vor-
kommt, bestimmte halophile Ausbildungen im Bereich des Areals von Cladium mariscus
var. martii, sowie Cladium mariscus-Bestinde auf offenen Quellen, d.h. alle Ausbildun-
gen mit Cladium mariscus, die eine abweichende Artenzusammensetzung aufweisen.

Das Cladietum marisci findet optimale Bedingungen fiir seine Entwicklung nicht nur im
atlantischen Florenbereich und in den Randgebieten der Alpen, sondern auch in den gros-
stenteils in Polen liegenden siidbaltischen Vereisungsgebieten, also in den Regionen, deren
Aufbau mit der Titigkeit des pleistoziinen Inlandeises direkt verbunden ist. In drmeren
Ausbildungen greift das Cladietum marisci auch auf das Mediterrangebiet und die konti-
nental getonten Trockengebiete bis in die Landschaften, die unter dem Einfluss des Agii-
schen und Schwarzen Meeres stehen, iiber.

An der Artenzusammensetzung der Assoziation beteiligt sich, neben Cladium mariscus,
fast immer Phragmites australis. Von den anderen Arten, die in der Gesellschaft infolge
der hohen Intoleranz des dominierenden Cladium mariscus meist nur vereinzelt und mit
einer niedrigen Artméchtigkeit vorkommen, iiberwiegen die subborealen Arten, besonders
in den vom Inlandeis direkt formierten Regionen. Inwieweit die floristische Zusammenset-
zung in den einzelnen Regionen (auch in bezug auf die Arealtypenformeln der einzelnen
Arten) korrespondiert, zeigt Tab. 1. Aus dieser Tabelle ist auch die pflanzensoziologische
Stellung des Cladietum marisci, das den mesotrophen Gross-Seggengesellschaften einzu-
ordnen ist, eindeutig ersichtlich.

SUMMARY

The Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1935 is a very endangered relict plant com-
munity dating from the Postglacial. It shows special ecological demands representative of
the alliance Magnocaricion elatae s.str. (corresponding to the Caricion rostratae sensu
BALATOVA-TULACKOVA 1963 and 1976). The community cannot be identified with later
developmental stages with Cladium mariscus which occur as a relict of a former silting-up
process. Neither is it identical with the halophilous Cladium-community in the distribution
area of Cladium mariscus var. martii nor is it comparable with the Cladium mariscus
vegetation found around open (mineral water) springs.

The Cladietum marisci finds its best growing conditions not only within the Atlantic re-
gion and in the piedmont of the Alps, but also in the southern Baltic glaciation regions,
corresponding to the territory of Poland to a great deal. All of those regions have been
formed by the Pleistocene inland glacier. In a poorer form, because of special phytogeo-
graphic conditions, the Cladietum marisci has also established in some locations of the
mediterranean region and in other regions with continental climate. From the regions men-
tioned above, the community has distributed towards landscapes showing an influence of
the climate typical of the coast of the Aegean and Black Sea.

Besides the aponymous species, the Cladietum marisci contains regularly Phragmites
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australis. Other important species are subboreal and boreal elements able to penetrate the
dense reed of Cladium mariscus. An analogous ecological situation might have been en-
countered during the Praeboreal and the Atlanticum.

Table 1 shows the syntaxonomic position and relations of the Cladietum marisci . It also
includes information on the occurrence of the community in various phytogeographic re-
gions.
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