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The alliances of Molinion and Caricion davallianae, which were highly silted (> 10 cm)
by the inundation of August 1987, will probably develop into plant communities of drier
site conditions. The less affected areas will probably turn back into the same plant com-
munities as before.

The final results of the experiment in the fen at the castle A Pro cannot be predicted at
present. The chances for a regeneration are good, as the former plant species are still exist-
ing in the seed bank.

In an earlier period some meadows in the "Fliieler Ried" were intensively cultivated. They
are thought to become species poor wet meadows after some years.

ZUSAMMENFASSUNG LIMNOLOGIE

Wihrend der Periode April 1987 bis April 1988 wurden an sechs Stellen im Litoral sowie
an zwei im Pelagial limnologische Untersuchungen durchgefiihrt (Fig. 2.1). Hauptziel der
Untersuchungen war die Erarbeitung eines moglichst vollstindigen Bildes des IST-Zustan-
des in biologischer, chemischer und physikalischer Hinsicht vor den geplanten Eingriffen.
Damit sollen Vergleiche mit kiinftigen Untersuchungen erméglicht werden, um die als
Folge der Neugestaltung des Reussdeltas auftretenden Verdnderungen im Gewisser erken-
nen und bewerten zu kdnnen.

1. CHEMISCH-PHYSIKALISCHE VERHALTNISSE

Die untersuchten chemisch-physikalischen Parameter sind in Kapitel 3.2.2 aufgelistet. Zur
chemischen Analyse wurde im Uferbereich eine Mischwasserprobe von 0-4 m, im Pelagial
Wasser aus den Tiefen 0, 1, 2.5, 5 und 10 m Tiefe entnommen. Sondenmessungen erfolg-
ten im Uferbereich bis 5 m, im Pelagial bis 10 m Wassertiefe.

Die Jahresdynamik der chemisch-physikalischen Parameter im Urnersee lisst sich wie

folgt beschreiben:

- Eher niedrige Werte der Nihrstoffe, der Gesamt- und Karbonathiirte sowie der Leitfd-
higkeit wihrend des Sommers (Stagnationsphase) aufgrund der photosynthetischen Ak-
tivitdt der Primérproduzenten, v.a. des Planktons. D.h. Konsumation der Néhrstoffe und
biogene Entkalkung durch Verschiebung des Kalk-Kohlensiuregleichgewichtes (CO,-
Verbrauch). )

- Vergleichsweise hohes Niveau der Sauerstoffséttigung (zeitweise Ubersittigung) und
des pH-Wertes im Sommer, ebenfalls als Folge der Produktion.

- Tendenzumkehr der beschriebenen Parameter infolge der Durchmischungsprozesse und
der verminderten Produktion im Winter.

Die Lichtdurchlidssigkeit war von Mai bis August aufgrund des schwebstoffhaltigen Reuss-

wassers (Schmelzwasser) geringer als wihrend der iibrigen Jahreszeit (Kap. 3.3.1). Das

Hochwasser von Ende August 1987 und die Uferschiittungen (v.a. an Stelle 1, Schiittung

der Vogelinsel) wirkten sich in einer deutlichen Abnahme der Lichtdurchlissigkeit aus.

Im statistischen Vergleich der Probenahmestellen (Kap. 3.3.2) ergaben sich folgende Re-

sultate:

- Ufer und Pelagial unterschieden sich deutlich (ausgenommen Ammonium, Nitrat und
Orthophosphat).

- Keine Unterschiede bestanden zwischen Pelagial links und Pelagial rechts.

- Unterschiede zwischen den Stellen im Uferbereich traten beziiglich Ammonium, Leitfa-
higkeit, Sauerstoff und Licht auf.



- 230 -

Bei der Beurteilung des siidlichen Urnersees aufgrund der chemischen Parameter gab von
allen Verschmutzungsindikatoren lediglich die Ammoniumkonzentration Anlass zur ge-
naueren Betrachtung. Die Jahresmittelwerte lagen mit 23-44 pg/l zwar deutlich unterhalb
des Verschmutzungsbereiches, hingegen wiesen die Maximalwerte im Uferbereich von
120 pg/l an Stelle 1 und 200 pg/l im Pelagial rechts auf eine zeitweise Belastung hin. Die
Becintriichtigung war auf die Einleitung des unzureichend gereinigten Abwassers der ARA
Altdorf zuriickzufiihren.

Eine Beeinflussung der chemischen Verhiltnisse im Uferbereich ist auch durch die ins
Landwirtschaftsgebiet reichenden Griben zu vermuten (Kap. 3.3.1 und 3.4.1).

Das Qualitétsziel fiir stehende Gewisser (EDI 1987) von hochstens 20-30 pg/l Gesamt-
Phosphor/l (mesotropher Zustand) wihrend der Vollzirkulation wurde im Urnersee zum
Zeitpunkt der Untersuchung eingehalten (Tab. 3.4).

In der Gegeniiberstellung mit verschiedenen grossen Schweizer Seen zeigte sich der Urner-
see beziiglich der Nitrat- (0.55 mg/l), Ortho-Phosphat- (5.1 pg/l) und Gesamt-Phosphor-
Werte (10 pg/l) in einem sehr guten Zustand (Tab. 3.4).

Aufgrund der Jahresmittelwerte der Gesamt-Phosphorkonzentration (Tab. 3.1) kann das
Pelagial des Urnersees mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 70-75% als oligotroph be-
zeichnet werden, der Uferbereich mit etwa 50-70%.

Unter Verwendung der Ortho-Phosphatkonzentration wihrend der Friihjahrszirkulation ist
das Pelagial mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 75% oligotroph, der Uferbereich mit
etwa 60-90%.

Durch den Nihrstoffeintrag vom Land her und aufgrund des grosseren Sedimenteinflusses
war der Uferbereich im Vergleich zum Pelagial als nihrstoffreicher zu taxieren.

Die Verhiltnisse in der Reuss unterschieden sich zum Teil betrédchtlich gegeniiber jenen im
See, auch streuten die Daten stirker (Kap. 3.3.3). Die Jahresmittelwerte der Gesamthiirte,
der Karbonathirte, der Leitfahigkeit, der Nitratkonzentration und der Temperatur lagen tie-
fer, die Werte der Sauerstoff-, der Ortho- und Gesamt-Phosphorkonzentration hingegen ho-
her als im See. Die niedrigere Leitfdhigkeit sowie die geringe Karbonat- und Gesamtharte
ist auf das kalkarme Einzugsgebiet der Reuss zuriickzufiihren. Die erhohte mittlere Ge-
samt-P-Konzentration diirfte ihre Ursache in Erosions- und Auswaschungsprozessen nach
grosseren Niederschldgen haben.

2. PLANKTON

Fiir die Planktonuntersuchung wurde dasselbe Wasser verwendet wie fiir die chemisch-
physikalischen Analysen. Wihrend der Untersuchungsperiode wurden beim Phytoplankton
117 Arten unterschieden (Tab. 4.1), wovon etwa die Hilfte zu den Chrysophyta (Goldal-
gen) gehorten, zu denen auch die Kieselalgen gezihlt werden. Die Phytoplanktongesell-
schaften an den Untersuchungsstellen im Pelagial und im Litoral unterschieden sich kaum
voneinander, sowohl beziiglich der Biomasse (Fig. 4.1, 4.2, 4.5, 4.7) als auch hinsichtlich
der Artenzusammensetzung (Fig. 4.3, 4.4). Beziiglich der relativen Hiufigkeiten an der
Gesamtindividuenzahl waren vor allem die zentralen Kieselalgen (insbesonders Cyclotella
aff. comensis und Stephanodiscus), die pennate Kieselalge Tabellaria flocculosa, der
Kryptophyt Rhodomonas minuta und die Gruppe der "diversen Flagellaten” von Bedeu-
tung. Im Jahresverlauf traten im Friihjahr (Jan. - Mai) die zentralen Kieselalgen stark in Er-
scheinung. Sie waren fiir die Frithjahrsbliite verantwortlich. Wihrend der iibrigen Zeit do-
minierte meist Tabellaria flocculosa.

Der Chlorophyll-a-Gehalt lag im Pelagial in einem Bereich, wie er fiir oligotrophe Seen ty-
pisch ist. Im Litoral zeigte er oligo- bis mesotrophe Verhiltnisse an (Tab. 4.2). Das
Trockengewicht (TG) wurde stark von Schiittungen im Uferbereich beeinflusst. Die Stellen
unterschieden sich deshalb beziiglich dieses Parameters, wobei die Stelle 1 mit den gros-
sten TG-Werten hervortrat. Im Sommerhalbjahr machten die anorganischen, im Winter-
die organischen Stoffe den Hauptteil des Trockengewichtes aus (Fig. 4.8), obwohl die
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Planktonbiomasse im Sommer griosser war (Fig. 4.5). Dies kann auf den Einfluss des
Reusswassers zuriickgefiihrt werden: Im Sommer fiihrt die Reuss im Gegensatz zum Win-
ter viel Wasser und befordert so eine grossere Menge Feststoffe in den See.

Die Resultate der Zooplanktonuntersuchung haben lediglich orientierenden Charakter. Die
héchsten Zooplanktondichten konnten von April bis Mai 1987 beobachtet werden. Die
Frasstitigkeit Zooplankter bewirkte wahrscheinlich die starke Abnahme der Phytoplankto-
nindividuendichte von Mai bis Juni (Ende der Phytoplankton-Friihjahrsbliite).

3. AUFWUCHS

Der Aufwuchs wurde mit der Glasobjekttriger-Methode (Kap. 5.2.1) in 2.5 und 5 m Tiefe
an den sechs Stellen im Litoral beziiglich der Biomasse und der Zusammensetzung der
Aufwuchsgesellschaften untersucht.

Die Biomasseentwicklung (Kap. 5.2.2; Chlorophyll-a (Chl-a) und aschefreies Trockenge-
wicht (AFTG)) diirfte im Umersee im wesentlichen durch das Néhrstoffangebot und die
Phytoplankton- Aufwuchs-Interaktion bestimmt worden sein.

In 2.5 m Tiefe wurden deutlich hohere Biomasse-Werte als auf der 5 m-Stufe festgestellt
(Kap. 5.3.1). Diese Entwicklung lisst sich auf die geringere Menge des zur Verfiigung ste-
henden Lichtes in 5 m Tiefe zuriickfiihren.

Die Bewuchsdichte bewegte sich auf der 2.5 m-Stufe zwischen 13 und 590%, auf der 5 m-
Stufe zwischen 7 und 219% (Kap. 5.3.2). Sie war in 2.5 m Tiefe ausnahmslos hoher. Die
grossten Bewuchsdichten wurden wiihrend der Monate Februar, Mirz und April festge-
stellt. Stelle 2 wies im Durchschnitt die héchste Bewuchsdichte auf, die Stellen 1 und 6 die
niedrigste.

Wiihrend der Untersuchungsperiode 1987-88 wurden die Aufwuchsgesellschaften durch
die Kieselalgen dominiert. Die geschitzten prozentualen Gesellschaftsanteile bewegten
sich meist zwischen 95 und 100%. Insgesamt wurden 204 Kieselalgen-Taxa bestimmt
(Tab. 5.7). Die Griin- und Blaualgen iiberschritten nur vereinzelt die 5% Schwelle. Auf den
Objekttrigern fanden sich neben den Kieselalgen 64 weitere Algentaxa: 16 Blau-, 5 Gold-
und 42 Griinalgen sowie ein Panzerflagellat (Tab. 5.6).

Bei den Kieselalgen wurden 18 Arten unterschieden, die mindestens einmal eine relative
Hiufigkeit von mehr als 10% erreichten (Hauptarten). Dominante Art war sowohl in 2.5
als auch in 5 m Tiefe Achnanthes minutissima. Daneben wiesen Fragilaria capucina,
Cymbella minutalsilesiaca und Gomphonema angustum grossere Gesellschaftsanteile auf
(Fig. 5.9). Aufgrund der Hiufigkeitsverteilungen war im Vergleich der Stellen keine
grundsitzlich unterschiedliche Entwicklung der hdufigsten Arten im Jahresverlauf feststell-
bar. Allgemein waren die relativen Hiufigkeiten wihrend der Durchmischungsphase aus-
geglichener auf die einzelnen Arten verteilt, als wihrend der Stagnationsphase. In der Ge-
geniiberstellung der beiden Tiefenstufen zeigten sich in 5 m Tiefe weniger stark ausgeprig-
te Dominanzverhiltnisse einer einzelnen Art (Achnanthes minutissima). Die Resultate las-
sen einen Zusammenhang einerseits zwischen der Gesellschaftsstruktur und den Nihrstof-
fen (abhingig u.a. von den Schichtungsverhiltnissen), andererseits zwischen der Gesell-
schaftsstruktur und dem Lichtangebot (abhéngig von der Wassertiefe) vermuten (Kap.
4.3.4).

Von den 18 Hauptarten scheinen vor allem Navicula menisculus var. menisculus, Nitz-
schia dissipata und Fragilaria capucina eine tiefenabhingige Priferenz aufzuweisen.

Die Gewiisserbeurteilung mit Hilfe der Kieselalgen (Differentialartenprinzip) ergab wih-
rend der ganzen Untersuchungszeit in 2.5 und 5 m Tiefe eine Gewiissergiite von II (= B-
mesosaprob, missig belastet). Dieses Ergebnis muss als "schlechtestenfalls Wasserqualitét
I, vermutlich eher besser" interpretiert werden, da der Urnersee mit grosser Wahrschein-
lichkeit im Bereich der fiir die Differentialartenmethode schwierig abzugrenzenden Be-
reich oligosaprob und B-mesosaprob liegt (Kap. 5.4).
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4. MAKROINVERTEBRATEN .

Die Makroinvertebraten wurden mit Labyrinthfallen gefangen, welche in 5 m Tiefe wih-
rend eines Monats exponiert waren. (Fig. 6.1). Es liessen sich wihrend der Untersuchungs-
periode 58 Taxa unterscheiden (Tab. 6.2). Wichtigste systematische Gruppen waren Stru-
delwiirmer, Egel, Wasserasseln, Muscheln und Schnecken. Die Makroinvertebraten-Ge-
sellschaften zeigten an den sechs Probenahmestellen beziiglich der Artenzusammensetzung
z.T. grosse Unterschiede (Fig. 6.6). Wichtigste Gruppen, in abnehmender Rangfolge, wa-
ren bei:

- Stelle 1: Egel, Strudelwiirmer, Wasserasseln.

Stelle 2: Muscheln (Wandermuschel) und Schnecken.

Stelle 3: Wasserasseln, Schnecken und Strudelwiirmer.

Stelle 4: Schnecken und Muscheln (Wandermuschel),

Stelle 5: Egel, Muscheln (Wandermuschel), Strudelwiirmer und Wasserasseln.

Stelle 6: Wasserasseln und Egel.

Die durchschnittliche Individuendichte war an den Stellen mit geringer Sedimentationsrate
vergleichsweise klein (v.a. sichtbar an Stelle 2, Tab. 6.1 und 6.3). Einen Einfluss auf die
Besiedlung hate auch die Beschaffenheit des Untergrundes, was vor allem anhand der
Schnecken beobachtet werden konnte. An den Stellen 1, 5 und 6, wo der Untergrund
hauptsichlich aus Sand bestand, traten sie nur vereinzelt auf. An den Stellen 2 und 3 mit
grosseren Gesteinsfraktionen im Untergrund, kamen sie hédufiger vor. Weiter wird vermu-
tet, dass die Gesellschaftszusammensetzung an einzelnen Stellen zusétzlich aufgrund von
Riuber-Beute-Beziehungen beeinflusst wird. Beispielsweise traten grossere Populationen
von Strudelwiirmern (Riduber) gleichzeitig mit grossen Individuenzahlen von Asellus
aquaticus (Beute) auf.

5. MAKROPHYTEN

Die Kartierung der Wasserpflanzen im siidlichen Uferbereich des Urnersees fand Ende Juli
1988 statt, also in der ersten Vegetationsperiode nach dem Hochwasser. Die Felduntersu-
chungen erfolgten mit Tauchgeriten. Fiir die Auswertung der Daten lagen zusitzlich Flug-
aufnahmen vor. Es wurden 18 Arten festgestellt (Tab. 7.1); die flichenmissig wichtigsten
waren Chara contraria, Potamogeton pectinatus, P. filiformis und P. perfoliatus. Die
ibrigen Arten formten nur kleine Vegetationsgruppen oder traten hochstens vereinzelt auf.
Sieben der gefundenen Arten waren fiir den Vierwaldstiittersee selten.

Zur Darstellung der Pflanzenbestinde wurde das Ufer in drei Sektoren unterteilt und die
einzelnen Vegetationsfldchen mit Deckungsgrad und floristischer Zusammensetzung auf-
gefiihrt (Fig. 7.3, 7.5, 7.7). Um die Verdnderung des Makrophytenbestandes in den letzten
Jahren und allfdllige Auswirkungen des Hochwassers (vgl. Kap.8) festzuhalten, erfolgte
eine Gegeniiberstellung der aktuellen Kartierung mit der Untersuchung von 1982/83 (LaA-
CHAVANNE et al. 1985, Fig. 7.2, 7.4, 7.6). Bei der Interpretation der Untersuchung von
1982/83 und jener von 1988 muss jedoch beriicksichtigt werden, dass Unterschiede ihre
Ursache auch in der aktuelleren Reliefkarte des Sees und im detaillierteren Aufnahmever-
fahren von 1988 haben konnen.

Im Vergleich der beiden Untersuchungen ergab sich seit 1982/83 eine Vergrisserung der
Bewuchsfliche um rund 34000 m2. Der Anteil der bewachsenen Fliche an der der tatsiich-
lichen Flachwasserzone (0-5 m Wassertiefe) erhohte sich von 21% auf 38%. Die theoreti-
sche und die tatsidchliche Flachwasserzone waren insgesamt 1988 geringer als 1982/83
(Fig. 7.1). Die Abnahme war vor allem in Sektoren mit Baggerstandorten (Sektor 1 und 2)
festzustellen. Die Flichen in Sektor 3 blieben mehr oder weniger konstant.

Das Artenspektrum blieb bei beiden Untersuchungen hinsichtlich der wichtigsten Arten
gleich, hingegen kam Potamogeton friesii in der Aufnahme von 1982/83 nicht vor.

Im Sektor 1 (Allmeini, Schiitzenriiti) war die Pflanzenzusammensetzung und die Dichte
der Vegetation von der Einleitung des (unzureichend) gereinigten Abwassers der ARA
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Altdorf und durch die Auswirkungen der Vogelinsel-Schiittung geprigt. Durch die abschir-
mende Wirkung der Vogelinsel gelangte das Abwasser mehr in den westlichen Bereich der
Bucht am Rechten und die néhrstoffempfindlichen Characeen konnten sich hier wieder an-
siedeln (bei den Untersuchungen von 1982/83 fehlten hier die Characeen). Die wichtigsten
Arten waren 1988 in diesem Sektor Potamogeton pectinatus und P. filiformis. Von der
tatsdchlichen Flachwasserzone waren 1988 in diesem Sektor 20.9% bewachsen

Im Sektor 2 (Fliielerschachen, Schanz) hatte sich im Unterschied zu 1982/83 im Bereich
westlich der Schanz ein grosserer Makrophytenbestand gebildet. Die Vegetationsflédchen
vor dem Fliielerschachen blieben im Rahmen der von Jahr zu Jahr auftretenden Fluktuatio-
nen im wesentlichen gleich. Die wichtigsten Arten in diesem Sektor waren Chara contra-
ria, Potamogeton pectinatus, P. filiformis und P. perfoliatus. Von der tatsichlichen
Flachwasserzone waren-in diesem Sektor 1988 22.9% bewachsen.

In Sektor 3 (Schwiib, Seedorferbucht) zeigte sich im Vergleich zu 1982/83 der gleiche aus-
gedehnte Vegetationsgiirtel vor dem Seehof (westlicher Teil der Seedorferbucht) mit
hauptséchlich Chara contraria, Potamogeton pectinatus und P. perfoliatus als wichtig-
ste Arten. Der relativ gut entwickelte Makrophytenbestand vor der Schwib fehlte in der
Kartierung von 1982/83. Von der tatsdchlichen Flachwasserzone waren 1988 in diesem
Sektor 62.7% bewachsen.

Aufgrund des Vorkommens von Chara in weiten Teilen des Uferbereiches kann auf oligo-
trophe- bis schwach mesotrophe Verhiltnisse geschlossen werden (Kap. 7.3.3).

Das Urnersee-Siidufer ist aufgrund der Morphologie des Urnersees praktisch der einzige
Standort, wo Makrophyten in grosserem Umfang vorkommen kénnen. Insbesondere fiir
die Fischerei (Laich- und Aufwuchsstandorte) ist dieser Uferabschnitt daher von ausseror-
dentlich hohem Wert.

6. AUSWIRKUNGEN DES HOCHWASSERS
Der siidliche Uferbereich des Urnersees wurde als Folge des Hochwassers vom August
1987 vor allem durch die Ablagerung von Feinmaterial und durch den iiber lingere Zeit er-
hohten Schwebstoffgehalt im Wasser beeintrichtigt. Folgende Verdnderungen traten in der
Zeit nach dem Hochwasser auf:
- Chemisch-physikalische Verhaltnisse:
- Erh6hung der Sedimentation
- Zunahme des Attenuationskoeffizienten und damit Abnahme der Sichttiefe
- Erhdhung der Phosphor-Konzentration.
- Phytoplankton:
- Zunahme der Gesamtindividuendichte
- Erhéhung des Chlorophyll-a-Gehaltes
- Abnahme der Individuendichte und der relativen Héufigkeit von Tabellaria floccu-
losa infolge Koprezipitation und rascher Sedimentation
- Zunahme der Individuendichte und der relativen Haufigkeit von Rhodomonas mi-
nuta und den "diversen Flagellaten" aufgrund der Erhhung der Wachstumsraten
als Folge des hochwasserbedingten Nihrstoffeintrages.
- Aufwuchs:
- Verminderung der Kieselalgen-Artenzahl
- Zunahme der relativen Haufigkeit von Achnanthes minutissima
- Abnahme der Kieselalgen-Diversitit
- Aufgrund der Gewissergiite-Beurteilung mit Hilfe der Kieselalgen konnte keine
Verinderung bei der Wasserqualitit festgestellt werden.
- Makroinvertebraten:
- Abnahme der Gesamtindividuenzahl
- Verminderung der Populationen der Wasserassel, der Schnecken, der Egel und der
Strudelwiirmer.
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- Makrophyten:

- Es konnte im Vergleich zur Vegetationsaufnahme von 1982/83 keine Verkleinerung
der bewachsenen Fliche beobachtet werden. Daraus wurde der Schluss gezogen,
dass keine hochwasserbedingte Verschlechterung der Standortbedingungen einge-
treten war.

7. PROGNOSEN

Es darf angenommen werden, dass nach der Neugestaltung der Reussmiindung, abhingig
vom jahreszeitlichen Einschichtungsverhalten der Reuss, der Uferbereich stirker vom
Reusswasser beeinflusst wird als bisher. Aufgrund von Erkenntnissen, die aus den vorlie-
genden Untersuchungen gewonnen wurden sowie aufgrund von Hinweisen aus der Litera-
tur, wurden Prognosen fiir die Entwicklung der chemisch-physikalischen und biologischen
Gegebenheiten im siidlichen Uferbereich des Urnersees gemacht. (Fig. 9.1 und 9.2).

1. Phase: Offnung des Reussdammes links.

Die Bereiche links des Reusskanals werden stirker, die Stellen rechts davon hingegen we-
niger stark durch das Reusswasser beeinflusst als vor der Offnung des Reussdammes. Die
durch die Reuss eingebrachten Schwebstoffe verschlechtern die Lichtverhiltnisse und fiih-
ren zu einer grosseren Sedimentation. Die Primérproduktion sowohl des Phytoplanktons
als auch der Aufwuchsalgen und der Makrophyten wird vermindert, und die Untergrundbe-
schaffenheit veréndert (kleinere Komgrossen), was Auswirkungen auf die Wasserwirbello-
sen zeigt. Aufgrund der im Vergleich zum Seewasser hoheren Nahrstoffkonzentrationen
im Reusswasser machen sich Eutrophlerungstendenzen bemerkbar. Dies hat Anderungen
bei den Biozbnosen sowohl in quantitativer (Zunahme der Biomasse) als auch in qualitati-
ver Hinsicht (Anderung der Artcnzusammensetzung) zur Folge. Die niedrigeren Tempera-
turen der Reuss diirften dagegen im Uferbereich zu einer Verlangsamung der Lebensvor-
ginge fiihren.

2. Phase: Offnung des Reussdammes rechts und Deltabildung.

Aufgrund der Auftrennung der Reussmiindung in zwei Arme gelangt das Reusswasser in
den gesamten Uferbereich. Sein Einfluss verringert sich auf der linken Seite, nimmt dafiir
gegeniiber der Phase 1 auf der rechten Seite zu. Als Folge der Deltabildung dehnen sich
die Flachuferbereiche und die Pflanzenbestinde (Makrophyten) aus. Im Miindungsbereich
entstehen teilweise oder ganz abgeschlossene Kompartimente (Weiher, Tiimpel), in denen
sich spezielle Biozonosen entwickeln.

SUMMARY LIMNOLOGY

During the period April 1987 to April 1988, limnological investigations with regard to the
biology and to chemical and physical parameters were carried out at six sampling stations
in the littoral zone and two sampling stations in the pelagial zone of Lake Uri (Fig. 2.1).
The aim of the investigations was to characterize the present state before the planned alter-
ation of the mouth of the River Reuss. The results should help, in comparison with results
of future investigations, to recognize and to evaluate possible changes in the lake which
may occur as a consequence of the new mouth formation.

1. CHEMICAL AND PHYSICAL CONDITIONS

The chemical and physical parameters investigated are listed in chapter 3.2.2. In the litto-
ral, a water column from the 0-4 m depth interval was taken as an average sample, and in
the pelagial water samples from 0, 1, 2.5, 5 and 10 m depths were taken. Sonde measure-
ments took place in the littoral up to 5 m and in the pelagial, up to 10 m water depth.
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