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VORWORT

Tiefe, undurchdringlich wirkende Schilfgiirtel waren friiher ein wesentlicher
Bestandteil eines jeden schweizerischen Mittellandsees. Sie gehorten so selbst-
verstindlich dazu, daB sie erst durch ihr zunehmendes Verschwinden ein breite-
res Interesse erfuhren, dies umso mehr, als die Nutzung des Schilfes (als Roh-
material fiir Gipsdecken, fiir Trennwinde und Sichtblenden aller Art sowie als
Streue im Stall) in der Schweiz heute praktisch bedeutungslos geworden ist. Wo
das Schilf Interesse fand, war es meist negativer Art, man versuchte das Wachs-
tum dieser Pflanze einzudimmen, um in flachen Gewissern offene Wasserfli-
chen zu erhalten.

In den Sechzigerjahren nahm das Zuriickweichen der Schilfbestinde in ganz
Mitteleuropa derart besorgniserregende Formen an, da von einem eigentli-
chen "Schilfsterben” gesprochen werden mufte. Auch in der Schweiz begannen
verschiedene Institutionen, darunter auch das Geobotanische Institut der ETH
Ziirich, mit Forschungsarbeiten zur Aufdeckung der Ursachen dieses Schilf-
riickganges. Das Interesse war natiirlich nicht nur rein wissenschaftlicher Art,
man suchte nach Gegenmafinahmen, um der Zerstérung der Schilfgiirtel entge-
gen zu wirken. Auch die vorliegende Arbeit gliedert sich in diese Reihe. Sie
sollte die mechanische Seite des Problems untersuchen, da die Schilfbestinde in
einem letzten Stadium meist durch mechanische Einfliisse vernichtet wurden.
Dabei ging es um die mechanische Beanspruchung des durch Wellen, Wind und
Treibzeug belasteten Schilfes. Zur Beschreibung dieser Vorgénge sollte mit
einem ingenieurm#Bigen Ansatz ein mathematisches Modell erstellt werden,
aus dessen Resultaten Grundlagen fiir den Schilfschutz mechanischer Art abge-
leitet werden konnen.

Diese Arbeit entsprang einer Initiative von Herrn Prof. Dr. F. KLOTZLI vom
Geobotanischen Institut der ETH, wo sie auch durchgefiihrt wurde. Als Refe-
rent konnte Herr Prof. Dr. D. VISCHER, Direktor der Versuchsanstalt fiir Was-
serbau, Hydrologie und Glaziologie (VAW) an der ETH, gewonnen werden.
Die wellenmechanischen Experimente wurden an dieser Versuchsanstalt ausge-
fiihrt. Die Finanzierung iibernahm in groBziigiger Weise das damalige Eidge-
nossische Oberforstinspektorat (heute: Bundesamt fiir Umwelt, Wald und
Landschaft), Abteilung Natur- und Heimatschutz. Begonnen wurde die Arbeit
im Jahre 1977 und nach einigen Unterbriichen, bedingt durch anderweitige
Verpflichtungen des Verfassers, 1987 abgeschlossen.



Die hochgesteckten Ziele der Arbeit wurden aus verschiedenen Griinden nur

zum Teil erreicht:

- Es zeigte sich zwar, daf} die Beanspruchung des Schilfes mit einer im Inge-
nieurwesen gebrduchlichen Genauigkeit berechnet werden kann. Zu einer
scharfen Abgrenzung kritischer von nicht kritischen Fillen (bezogen z.B. auf
die Wellenhohe) reicht diese Genauigkeit jedoch nicht aus, denn diese kritische
Grenze fillt in jenen Bereich, der im Ingenieurwesen mit den Sicherheitsfak-
toren abgedeckt wird. Dieser Sachverhalt ist nicht weiter erstaunlich: Im Lau-
fe seiner Jahrtausende langen Entwicklung paBte sich das Schilf optimal an sei-
ne Standortsverhéltnisse an, wobei optimal bei einer Pflanzenart bedeutet, da
das Uberleben der Art mit minimalem Aufwand gesichert ist. Dabei ist die teil-
weise Zerstorung eines Bestandes bei auBerordentlichen Ereignissen durch-
aus "einkalkuliert" und normalerweise tragbar. Erst wenn sich die Standorts-
verhiltnisse stidndig verschlechtern (wie dies an den Schweizer Seen in den
letzten Jahrzehnten geschehen ist), ist mit einem nachhaltigen Riickgang zu
rechnen, der das Uberleben der Art an ihrem angestammten Standort in Frage
stellen kann. Die Einschrinkung auf den angestammten Standort ist darum no-
tig, weil das Schilf nicht als Art gefihrdet ist (die Umweltverdnderungen er-
laubten die Eroberung weiterer, meist etwas trockenerer Standorte auf Kosten
von Seggenriedern), sondern nur in seiner Auspriigung und Funktion als ech-
tes Rohricht, d.h. an Uferstellen, welche unterhalb des Mittelwasserspiegels
liegen.

Die SchluBlfolgerungen aus dem mathematischen Modell fiir den mechani-
schen Schilfschutz sind daher mehr allgemeiner als quantitativer Art.

- Das angesprochene Problem ist derart komplex, daB es mit einer einzigen Ar-
beit unmoglich gelost werden kann. Allein die Untersuchung der Festigkeits-
und Steifigkeitsverhiltnisse bei den Schilfhalmen als Funktion der Standorts-
bedingungen hitte mehr als genug Stoff fiir eine Forschungsarbeit geboten.
Dasselbe gilt auch fiir andere Teilbereiche, z.B. die Belastung durch den Wind
oder die Kraftiibertragung Wasser-Schilfhalm, Wasser-Treibzeug und
Treibzeug-Schilfhalm ebenso aber auch fiir das Studium und die Optimierung
mechanischer Schilfschutzanlagen.

- Die Bedingungen jedes Standortes sind so verschieden, daB eine individuelle
Betrachtung des einzelnen Falles unumginglich ist. Es sind so viele Parameter
zu beriicksichtigen, daB keine "Standardtabellen” erstellt werden kénnen.

Allerdings ist das Problem des Schilfriickganges mit technischen Mitteln

letztlich nicht zu 16sen, denn die eigentliche Ursache liegt in der m.E. verfehlten
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welches der Mensch selbstherrlich verfiigen kann. Das Schilf geht nicht darum
kaputt, weil wir nichts zu seiner Rettung tun, sondern weil wir ihm durch unser
Handeln Schaden zufiigen. Nur eine neue Einstellung, wo sich der Mensch zu-
sammen mit der Natur als Teil einer htheren Einheit begreift, wird Hilfe brin-
gen. Das Schilfproblem wird dann nicht gelost werden miissen, es wird ganz
einfach nicht mehr existieren.

Zum SchluB bleibt mir noch die angenehme Pflicht, all jenen ganz herzlich zu
danken, die in irgendeiner Weise zum Gelingen der vorliegenden Arbeit beige-
tragen haben. Eine derartige Untersuchung ist ja nie méglich ohne die Mitarbeit
verschiedener Institutionen sowie zahlreicher Helferinnen und Helfer. Nur die
allerwichtigsten kénnen hier namentlich aufgefiihrt werden:

In erster Linie sind dies die Herren Prof. Dr. F. KLOT1ZL1 und Prof. Dr. D. VI
scHER. Thnen gebiihrt vor allen Dank fiir die Leitung und Foérderung dieser Ar-
beit, fiir das stetige, wohlwollende Interesse und Verstindnis, welches sie ihr
entgegenbrachten und nicht zuletzt fiir die Ubernahme von Korreferat und Re-
ferat. Herr Prof. Dr. P. DuBas, Institut fiir Baustatik und Stahlbau, stellte sich in
verdankenswerter Weise als zweiter Korreferent zur Verfiigung.

Dank gebiihrt ebenfalls den Instituten, denen diese beiden Herren angehoren
bzw. vorstehen, dem Geobotanischen Institut der ETH Ziirich, Stiftung Riibel
(Vorsteher: Prof. Dr. E. LaNDoLT), und der Versuchsanstalt fiir Wasserbau,
Hydrologie und Glaziologie an der ETH Ziirich, daB sie die notwendige Infra-
struktur in zuvorkommender Weise zur Verfiigung stellten.

Auch das Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft sowie dessen Vorsteher
der Abteilung fiir Natur- und Heimatschutz, Herr E. KESSLER, verdienen, fiir
die Bereitstellung der Finanzen, besonderen Dank.

An der VAW waren es namentlich die Herren Ing. A. CHERVET, A. HUBER und F.
ScHAAD, welche immer wieder fiir Auskiinfte zur Verfiigung standen, sowie
insbesondere die Herren A. BAUMER, E. Moser und J. ZOND von der Werkstatt,
welche die Versuchseinrichtungen herstellten, und schlieBlich Herr B. ETTER,
der Fotograf. Frau G. v. PETERELLI und Frau Dr. K. ScuHraM iibernahmen die ad-
ministrative Betreuung des Projekts.

Unentbehrlich war auch die Mithilfe der Eidgendssischen Materialpriifungs-
und Versuchsanstalt in Diibendorf (EMPA), wo die Festigkeitsmessungen an
den Schilfhalmen durchgefiihrt werden konnten. Die Herren Dr. J. SELL und H.
STrASSLER von der Abteilung Holz stellten nicht nur das benétigte Personal frei,
sondern halfen auch bei der Planung und Organisation der Versuche mit. Herr
M. WErss erstellte die Adaptionen zur Priifeinrichtung, Herr S. SOMMERER war
ein zuverldssiger Helfer bei den Arbeiten in Feld und Labor.
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Am Aerodynamischen Institut der ETH konnten in verdankenswerter Weise die
Windkanalversuche mit der Hilfe von Herrn P. WiLDI durchgefiihrt werden.
Herr Prof. Dr. R. KickuTs, Lehrstuhl fiir Okochemie an der Gesamthochschule
Kassel, Witzenhausen, BRD, erlaubte die Gewinnung von Schilfhalmen auf dem
Geldnde der Kldranlage Othfresen (Gemeinde Liebenburg, Landkreis Goslar,
BRD).

Gedankt sei auch den Herren Prof. Dr. R. BORNKAMM, PD Dr. F. RAGHI-ATRI so-
wie Prof. Dr. H. Sukopp von der Technischen Universitit Berlin fiir wertvolle
Anregungen und Diskussionen.

Besonderen Dank verdienen auch alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter vom
Geobotanischen Institut deren direktes oder indirektes Einwirken auf diese Ar-
beit zwar nicht immer offensichtlich, aber doch prisent ist. Bei den Feldarbei-
ten halfen mir Frau Dr. A. LUOND, die Herren E. SCHAFFER, A. GRUNIG und Dr.
B. KrUsI. Herr R. GrAF baute das Gerit zur Messung der Biegesteifigkeit von
Schilfhalmen im Feld. Frau Prof. Dr. K. M. UrBaNskA und Herr CH. ROULIER
(Groupe d'étude et de gestion, Champ Pittet, Cheseaux-Noréaz) korrigierten
die franzésische und englische Ubersetzung der Zusammenfassung, Frau A.
SiEGwOLF-ELLIs, amerikanischer Muttersprache, eliminierte grammatikalische
und stilistische Fehler aus den englischsprachigen Partien. Frau A. HEGI verdan-
ke ich die Zeichnung eines blithenden Schilfhalms (Fig. 1.1.). Besondere Er-
wihnung verdient Herr A. GRONIG fiir seine iiber das iibliche MaB} hinausgehen-
de Mithilfe, insbesondere wihrend der schwierigen Zeit der Einarbeitung in
eine mir fremde Materie und fiir die kritische Durchsicht groBer Teile des Ma-
nuskripts.

Zur Herausgabe der vorliegenden Arbeit als Veroffentlichung des Geobotani-
schen Instituts sah Frau A. HONEGGER nach dem AbschluB dieser Dissertation das
Manuskript nochmals mit groBer Sorgfalt durch.

An letzter und somit prominenter Stelle stehe meine Frau CHRISTINE REIST BINZ;
auch ihr Beitrag zu dieser Arbeit war vorwiegend indirekter Natur, nichts desto
weniger aber eine wesentliche Voraussetzung, dafl diese Arbeit fertiggestellt
werden konnte.

Die Mithilfe der genannten Personen rechtfertigt m.E. namentlich bei den expe-
rimentellen Arbeiten den Gebrauch der Wir-Form im Text; aus Griinden der
Konsequenz und Einfachheit wurde diese Form auch im iibrigen Text beibehal-
ten.
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