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1. EINLEITUNG

Bastarde zwischen morphologisch dhnlichen Ranunculus-Arten aus der
Schweiz und angrenzenden Gebieten wurden in mehreren Féllen experimen-
tell hergestellt und konnten zum Teil auch in der Natur gefunden werden. So
existieren gelbbliihende Kombinationen innerhalb der Gruppen des R. acer
L. (Hess 1953, Hess in Hess et al. 1977), des R. montanus Willd. (LANDOLT
1954, 1956) und des R. polyanthemos L. (HEss 1955, BALTISBERGER 1980,
BALTISBERGER und HEiss 1986) sowie Kreuzungen von Arten der R. poly-
anthemos - Gruppe mit R. bulbosus L. s.1. und R. repens L. (BALTISBER-
GER 1981). Zwischen weissbliihenden Taxa sind Bastarde innerhalb der
Gruppe des R. alpestris L. hergestellt worden (MULLER und BALTISBERGER
1984). Schon frilh wurde aus den Pyrenden der Bastard R. parnassifolius
L. x R. pyrenaeus L. (R. x luizeti Rouy, R. x flahaultii G. Gaut.) be-
kannt (Rouy 1893, 1898, GAUTIER 1897, FAVARGER und KUPFER 1968, KUPFER
1974); zusitzlich konnten neulich in der Sektion Ranuncella (Spach) Freyn
weitere Kombinationen zwischen R. amplexicaulis L., R. pyrenaeus und
Unterarten von R. parnassifolius aus demselben Gebiet nachgewiesen wer-
den (VuiLLE 1987).

In der vorliegenden Arbeit wird zuerst die bisher kaum beachtete Bastardie-
rung zwischen den nah verwandten Arten R. aconitifolius L. und R. plata-
nifolius L. abgekldrt. Anschliessend werden drei erstaunliche Bastardkom-
plexe zwischen extrem verschieden aussehenden Eltern aus den Alpen unter-
sucht: R. kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L. s.l., R. kuep-
feri Greuter & Burdet x R. seguieri Vill. und R. parnassifolius L. x
R. seguieri Vill. Drei Artbastarde und zwei Bastardunterarten werden neu
beschrieben. Zusitzlich wird die Existenz einiger zweifelhafter, in der Lite-
ratur aufgefiihrter Bastarde diskutiert und die Moglichkeit weiterer Kombi-
nationen gepriift.

Zur Abklirung der Bastarde und ihrer Stellung gegeniiber den Elternarten
wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt: morphologische Vergleiche
der Taxa vom natiirlichen Standort und Beobachtung der taxonomischen
Merkmale in Kultur, Studium des pflanzensoziologischen und 6kologischen
Verhaltens sowie der geographischen Verbreitung, Chromosomenzihlun-
gen, Pollenuntersuchungen und Bestdubungsexperimente.



1.1. ABKURZUNGEN UND HINWEISE

Die Namen der Taxa werden bei allen Herkunftsangaben mit folgenden
Abkiirzungen zitiert:

ac: Ranunculus aconitifolius L.

al: R. alpestris L.

an: R. angustifolius DC.

Cc: Callianthemum coriandrifolium Rchb. (R. rutaefolius L.)
gl: R. glacialis L.

ku: R. kuepferi Greuter & Burdet

pa: R. parnassifolius L.

pl: R. platanifolius L.

py: R.pyrenaeus L.

se: R. seguieri Vill.

xa: R. aconitifolius L. x R. platanifolius L.

xb: R. kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L.

xc: R. kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.

xd: R. kuepferi Greuter & Burdet x R. seguieri Vill.

xe: R. parnassifolius L. x R. seguieri Vill.

Alle Herkiinfte werden mit einer laufenden Nummer bezeichnet, die sich auf
die genaue Fundorts- und Standortsangabe im Kapitel 2.2 bezieht; nur in die-
sem Kapitel werden zusitzlich die Nummern der entsprechenden Herbarbele-
ge angegeben. In den iibrigen Kapiteln werden die Fundorte in Kurzform und
mit entsprechender Nummer zitiert, bei Meereshohen wird nur noch die
untere Grenze angegeben.

Die meisten Arten kommen in verschiedenen Bastardkombinationen als
Eltern vor. Um Wiederholungen zu vermeiden, wurde beim nochmaligen
Auftreten schon behandelter Arten auf die friihere Stelle verwiesen.
Gemeinsame morphologische Merkmale untergeordneter Taxa werden zur
besseren Ubersicht nur in der Diagnose des ihnen iibergeordneten Taxons auf-
gefiihrt.

Die erwihnten Herbarien sind gemiss "Index Herbariorum" (HOLMGREN et al.
1981) abgekiirzt.



2. MATERIAL

2.1. SAMMELN UND KULTIVIEREN DER PFLANZEN

Von 1982 bis 1986 wurden an etwa 200 vorwiegend in den Alpen gelegenen
Fundorten weissblithende Ranunculus-Taxa (Kap. 2.2) gesammelt. Bei der
Auswahl der Individuen wurde darauf geachtet, die Variationsbreite der Po-
pulationen moglichst représentativ zu erfassen. So wurden von jedem Fundort
Herbarbelege fiir morphologische Studien und Pollenuntersuchungen ange-
legt (insgesamt rund 2000 Bogen) sowie von etwa einem Drittel der Fundorte
rund 3000 Exemplare lebend mitgenommen und in Ziirich (530 m i.M.)
kultiviert. Die grosse Zahl an lebenden Pflanzen war wegen der in Kultur oft
reduzierten Vitalitit (insbesondere Bliitenbildung) erforderlich.

Als Kultursubstrat bewihrte sich bei allen Taxa ein Gemisch aus etwa gleichen
Volumen Ackererde, Torf und Quarzsand (Substrat-pH 5-6). Tontopfe ge-
wihrleisteten eine gute Durchliiftung des Wurzelraumes. Zum Giessen wurde
bei den kalkliebenden oder pH-indifferenten Taxa Brunnenwasser
(ca. pH 9), bei den kalkmeidenden hingegen Regenwasser (pH 5-6) verwen-
det.

Wihrend der Vegetationszeit befanden sich siimtliche Kulturen zu Beobach-
tungs- und Versuchszwecken im Gewichshaus. Im Herbst wurden sie im Frei-
en eingesenkt und zur Uberwinterung mit Tannisten abgedeckt. Zur Synchro-
nisation der Bliitezeiten im Friihling wurden die zu kreuzenden Arten jeweils
ab Ende Januar gestaffelt ins Gewidchshaus genommen; zuerst
Ranunculus platanifolius; nach 3-4 Wochen R. aconitifolius, R. alpestris,
R. glacialis, R. parnassifolius, R. seguieri, Callianthemum coriandrifolium
und sdmtliche Bastarde; nach weiteren 2 Wochen R. angustifolius, R. kuep-
feri und R. pyrenaeus. Zusitzlich wurden die Kreuzungsmoglichkeiten
durch mehrere, zeitlich verschieden bliihende Herkiinfte eines Taxons begiin-
stigt.

2.2. HERKUNFT DES UNTERSUCHUNGSMATERIALS

Die Reihenfolge der Taxa entspricht jener im Inhaltsverzeichnis. Die Fundor-
te sind nach Lindern, innerhalb der Linder nach Regionen aufgefiihrt. Die
Regionen und die Fundorte innerhalb der Regionen sind von W nach E ange-



-10 -

ordnet. Oft wurden zwei oder drei Taxa am selben Ort gesammelt; sie haben
somit dieselbe Fundortsnummer. Zur eindeutigen Zuordnung sind deshalb
diesen Nummern taxonbezeichnende Buchstaben vorangestellt (Kap. 1.1).
Den geographischen Bezeichnungen folgen Standortsangaben, Sammeldaten,
Sammler (WH: Walter Huber; MB: Matthias Baltisberger; GM: Gisela
Meinicke) und in Klammem die Herbarnummem (Belege im Herbarium des
Geobotanischen Institutes der ETH Ziirich [ZT]). Fiir die Fundorte in der
Schweiz und den unmittelbar angrenzenden Gebieten konnten die Koordina-
ten der "Landeskarte der Schweiz" angegeben werden.

Ranunculus aconitifolius

Spanien

ac 1) Pyrendien: S der Strasse 600 m NE des Col de Baréges, 6 km SE von Bagnéres de
Luchon; N-exp. Hochstaudenflur auf sumpfigem Untergrund, 1600 m; 10.8.1984, WH
und GM (32653).

Frankreich

ac 4) Ariege: An der Strasse SE oberhalb des Bahnhofes von L'Hospitalet, N des Col de
Puymorens; N-exp., feuchte Hochstaudenflur am Waldrand, 1440 m; 7.8.1984, WH und
GM (32577).

ac 5) Ariege: 500 m S des Etang de Laurenti, 19 km N Font-Romeu; sumpfiges Bachufer,
1940 m; 9.7.1984, E. Hsu (34313); 3.8.1984, WH und GM (34491).

ac 6) Ariege: Am Weg vom Refuge Forestier du Laurenti zum Etang du Laurenti, 19 km N
Font-Romeu; Hochstaudenflur im Wald, auf feuchtem Untergrund, 1790 m; 3.8.1984, WH
und GM (34438).

ac 8) Pyrénées-Orientales: 3 km WNW Cortal Pujol, Val de Galbe, 15 km N Font-Romeu;
Bachufer, 1780-1900 m; 4.8.1984, WH und GM (32501).

ac 14) Dauphiné: Les Bains, W Villard-de-Lans; Nasswiese, 1010 m; 28.6.1984, MB und
WH (34166).

Italien

ac 35) Alpes Maritimes: Hinterer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weidebachufer und feuchte Weide, 1640-1660 m; 19.6.1982, MB und WH (82242);
22.6.1984, MB und WH (33979).

ac 37) Alpes Maritimes: Ca. 200 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW Certosa di Pesio; NE-exp., felsige, teilweise durchflos-
sene Weide auf Silikat, 1930-1950 m; 25.6.1986, MB und WH (10694).

ac 42) Alpes Maritimes: Vallone Cravina, W Certosa di Pesio; schattiges Bachufer, 980 m;
20.6.1984, MB und WH (33888).

ac 43) Alpes Maritimes: Fonte dell'Oro, 4 km SSW Certosa di Pesio; Hochstaudenflur im
Wald, auf durchnisstem Hang, 1100 m; 21.6.1984, MB und WH (33935).

ac 50) Aostatal: Ca. 2 kmm SW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard, 577 500 / 78 450; Wei-
debachufer, 2050-2080 m; 8.6.1983, MB und WH (83102).

ac 51) Aostatal: Montagna Baus, ca. 1 km WSW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard,
578 000 / 79 400; SE-exp., teilweise durchflossene Alpweide, 2270-2320 m; 19.7.1983,
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WH und GM (822063); 8.8.1985, WH und GM (10120).

Schweiz

ac 68) Solothurner Jura: N-Hang der Hasenmatt, 600 900 / 232 370; Kalkgeroll, 1420 m;
16.6.1985, WH und GM (32809).

ac 71) Solothurner Jura: 500 m ENE des Gipfels der Hasenmatt, 601 400 / 232 470; feuch-
te Weide am Waldrand, 1250 m; 16.6.1985, WH und GM (32816).

ac 73) Solothurner Jura: Hinterer Weissenstein, 603 300 / 233 050; Weide, 1170 m;
16.6.1984, WH und GM (33837).

ac 74) Solothurner Jura: Vorroti, ca. 1 km SSW vom Kurhaus Balmberg, 607 300 /
234 100; bewaldetes Bachufer, 1150-1200 m; 17.6.1984, WH und GM (33869).

ac 75) Solothurner Jura: Mittlerer Balmberg, 607 800 / 234 700; Wiesenbachufer, 1000 m;
14.5.1983, WH und GM (822086); 17.6.1984, WH und GM (33863).

ac 84) Wallis: Zwischen Hospiz und See auf dem Gr. St. Bemhard, 579 120 /79 750; W-
exp., feuchter Silikatschutthang, 2450-2460 m; 8.8.1985, WH und GM (10144).

ac 87) Wallis: Tsanton Sarnieu, E Mille, ca. 5 km S Le Chéable, Val de Bagnes, 582 500 /
97 450; Alpweide auf Silikat, 2100-2140 m; 16.7.1984, WH und E. Hsu (34283);
24.6.1985, WH und GM (32968).

ac 90) Wallis: NW unterhalb Pro Michaud, Val de Bagnes, 584 250 / 98 770; Hochstau-
denflur am Bach, 1640 m; 16.7.1984, WH und E. Hsu (34290).

ac 91) Wallis: An der Strasse zwischen dem Col du Sanetsch und dem See, 588 550 /
132 000; sumpfiges Bachufer, 2110 m; 10.8.1985, WH und GM (10226).

ac 109) Wallis: An der Strasse von Oberwald Richtung E nach Gere, 670 600 / 154 000;
sumpfige Wiese, 1400-1430 m; 13.7.1984, WH (34234).

ac 112) Obwalden: 400 m NE des Hoch Gumme, Brienzer Rothorn-Kette, 650 050 /
182 350; feuchte Weide auf Kalk, 2060 m; 15.8.1984, WH und GM (32682).

ac 113) Obwalden: 600 m NE des Héch Gumme, Brienzer Rothorn-Kette, 650 150 /
182 500; durchrieselte Weide auf Kalk, 2040 m; 15.8.1984, WH und GM (32674).

ac 115) Zug: Zwischen Heumoos und Ambeissen, S-Rand des Zugerbergs, 684 500 /217
000; feuchtes Hangried, 1000 m; 29.6.1982, U. Hartwig und WH (82775).

ac 119) Tessin: Cadagno di fuori, zwischen dem Lago Ritom und dem Lago Cadagno, Val
Piora, 697 100 / 156 000; durchnisste Weide, 1920 m; 6.7.1984, WH und GM (34194);
22.6.1985, WH und GM (32881).

ac 121) St. Gallen: Boalp, 4 km NE Wald, 715 350 / 239 750; feuchte Weide, 1000 m;
17.6.1985, WH und GM (32824).

ac 122) St. Gallen: Am Weg vom Walabiitz-Untersdss zum -Mittelsidss, Weisstannental,
739 000 / 203 500; Hochstaudenflur im Wald, 1500-1570 m; 7.7.1984, WH und GM
(34203).

ac 123) St. Gallen: Fdtzaruns, Weisstannental, 743 850 / 205 750; sumpfige Wiese,
1020 m; 7.7.1984, WH und GM (34224).

ac 131) Graubiinden: Cani, 5 km N Seewis, Prittigau, 767 600 / 211 500; Weidebach-
ufer, 1290 m; 20.6.1985, WH und GM (32860).

ac 135) Graubiinden: 100 m E der Parsennhiitte, 5 km N Davos, 782 100 / 191 600; SE-
exp., feuchter Weidehang, 2200 m; 4.7.1982, M. Gasser und WH (822084).

Ranunculus platanifolius

Frankreich
pl 7) Ariege: Refuge Forestier du Laurenti, 19 km N Font-Romeu; Hochstaudenflur im
Weisstannenwald, 1600-1650 m; 3.8.1984, WH und GM (34449).
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pl 8) Pyrénées-Orientales: 3 km WNW Cortal Pujol, Val de Galbe, 15 km N Font-Romeu;
Weide, 1780-1900 m; 8.7.1984, E. Hsu (34311); 4.8.1984, WH und GM (32521).

pl 13) Dauphiné: Fontaine de 1'Adrait, N Varéme, Plateau du Veymont, Vercors; Rand ei-
nes Nadelwaldes und angrenzende Wiese, 1510 m; 27.6.1984, MB und WH (34140).

pl 15) Dauphiné: NW unterhalb des Col de I'Arc, 4 km ENE Villard-de-Lans; Wiese in ei-
ner Waldlichtung, 1440 m; 28.6.1984, MB und WH (34160).

pl 20) Dauphiné: 400 m N des Sommet des Templies, 1.5 km WSW La Grangette, 12 km
NW Gap; NE-exp., lichter Larchenwald, 1800-1820 m; 29.6.1985, MB und WH (32982).
pl 22) Dauphiné: Bois de Loubet, 1 km ESE La Grangette, 10 km NW Gap; Waldlichtung,
1230 m; 26.6.1984, MB und WH (34081).

Italien

pl 32) Alpes Maritimes: N-Seite des Col de Tende, 5 km S Limone Piemonte; NE-exp.
Weidehang mit Erlengebiisch, 1700-1750 m; 22.6.1984, MB und WH (33974); 30.6.1985,
MB und WH (33443).

pl 34) Alpes Maritimes: Vorderer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weide mit wenig Gebiisch, 1500-1550 m; 19.6.1982, MB und WH (82231, 82234);
23.6.1984, MB und WH (33993, 34002).

pl 36) Alpes Maritimes: N der Strasse, 800 m SW des Col della Perla ob dem Valle San
Giovanni, 4 km E des Col de Tende; Hochstaudenflur mit Rhododendron ferrugineum -
Gebiisch, 2070 m; 31.7.1984, WH und GM (34327).

pl 40) Alpes Maritimes: Ca. 500 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW Certosa di Pesio; N-exp., stellenweise verbuschte Wei-
de, 1900 m; 25.6.1986, MB und WH (10697).

pl 41) Alpes Maritimes: Vallone Cravina, W Certosa di Pesio; Hochstaudenflur, 1590 m;
20.6.1984, MB und WH (33902).

pl 44) Alpes Maritimes: Vallone degli Arpi, 5 km SSW Certosa di Pesio; Weide mit Ge-
biisch, 1700 m; 21.6.1984, MB und WH (33950).

pl 52) Siidtirol: An der Strasse von Rauth (Novale) auf den Passo di Lavaze, 1.2 km NE
der Passhohe, 20 km SE Bozen; Fichtenwald, 1720 m; 23.7.1985, WH und GM (29924).
pl 61) Siidtirol: An der Strasse von Predazzo zum Passo di Rolle, 1.5 km WSW der
Passhohe, 40 km SE Bozen; Fichtenwald, 1830 m; 21.7.1985, WH und GM (28836).

Schweiz

pl 67) Solothurner Jura: Burgbiiel, ca. 1 km SSW des Gipfels der Hasenmatt, 600 800 /
231 600; Buchenmischwald, 1030 m; 16.6.1985, WH und GM (32817).

pl 69) Solothurner Jura: Hasenmatt, 601 000 / 232 250; lichter Wald, 1380 m; 16.6.1984,
WH und GM (33850).

pl 81) Freiburg: Oussanna, am Riau des Morteys, 3 km NE des Vanil Noir; 580 150 /
154 650; Hochstaudenflur auf Kalk, 1530 m; 7.8.1985, WH und GM (10075).

pl 96) Wallis: Am Weg von Zinal Richtung Sorebois, 613 700 / 109 900; lichter Arven-
Lérchenwald, 2000 m; 10.7.1983, WH (822018).

pl 104) Wallis: W Berisal im Gantertal, an der Strasse Brig-Simplonpass, 647 950 /
127 200; Hochstaudenflur im Wald und am Waldrand, 1520 m; 19.7.1984, WH (34298).
pl 106) Wallis: S Bifigjini, Zwischbergental, 651 200 / 113 750; Alpweide auf Silikat,
1820-1840 m; 15.7.1984, WH und E. Hsu (34277).

pl 108) Wallis: 100 m SW der Kapelle bei Bord, Zwischbergental, 651 950 / 112 200;
schattiges Strassenbord, 1370 m; 23.6.1985, WH und GM (32923).

pl 110) Wallis: Oberhalb der Strasse von Gletsch auf den Furkapass, 672 300 / 157 500;
NW-exp. Weide mit Erlengebiisch, 2000 m; 7.7.1986, WH und D. Marthy (10714).

pl 118) Tessin: Oberhalb der Briicke iiber die Maggia bei Mogno, Val Lavizzara,
694 000 / 143 150; Hochstaudenflur im Wald und am Waldrand, 1170 m; 5.7.1984, WH
und GM (34185).
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pl 129) Graubiinden: S Wasserleitengaden, 1 km NE Nufenen, 737 450 / 156 500; N-exp.
Weidehang mit Gebiisch, 1900 m; 3.7.1983, WH und GM (821963).

pl 130) Graubiinden: W der Bachbriiche bei Perfils, ca. 1 km NE Sufers, 748 550 /
160 500; S-exp., lichter Fichtenwald, 1800 m; 2.7.1983, WH und GM (821943).

pl 132) Graubiinden: Alpnovawald, 4.5 km N Seewis, Prittigau, 767 650 / 211 130; E-
exp., locker bewaldete Boschung an der Strasse, 1290 m; 20.6.1985, WH und GM
(32862).

pl 145) Graubiinden: N des Che¢ d'Mot, Samnaun, 823 200 / 205 050; NE-exp. Weide,
1940 m; 12.7.1982, WH (82941); 12.7.1985, WH und B. Merz (28634).

Osterreich
pl 148) Osttirol: An der Strasse von Schlaiten auf die Schlaiten Alm, 500 m E des Moschu-
mandl-Gipfels, 12 km NW Lienz; NE-exp. Strassenbord, 1900 m; 19.7.1985, WH und
GM (28770).

Jugoslawien
pl 150) Montenegro: E von Marica, ca. 35 km NNE von Titograd; lichter Buchenwald,
1250 m; 1.7.1983, MB und A. Lenherr (83811); 22.6.1985, MB und W. Frey (10883).

Ranunculus aconitifolius x R. platanifolius
(R. x intermediifolius)

Italien

xa 34) Alpes Maritimes: Vorderer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weide entlang dem N-exp. Bach, 1500 m; 30.6.1985, MB und WH (33449);
23.6.1986, MB und WH (10618).

xa 49) Alpes Maritimes: Fontanotta, am Weg 1 km S der Alphiitten auf dem Gias Mascaro-
ne, 3 km E von Certosa di Pesio; Erlengebiisch entlang des Weidebaches, auf Silikat, 1650
m; 24.6.1986, MB und WH (10653).

Schweiz

xa 69) Solothurner Jura: Hasenmatt, 601 000 / 232 250; lichter Wald, 1380 m;
16.6.1984, WH und GM (33850).

xa 85) Wallis: Oberhalb der Strasse beim Sommet de Proz, ca. 4 km NE des Gr.
St. Bernhard, 581 100 / 83 000; N-exp. Hochstaudenflur mit Erlengebiisch, 1940 m;
9.8.1985, WH und GM (10145¢).

xa 89) Wallis: Tsanton Sarnieu, 500 m E unterhalb Mille, 5 km S Le Chible, Val de Bag-
nes, 582 750 / 97 700; NE-exp. Weidehang mit Zwergstrauchgebiisch, 1970-2000 m;
24.6.1985, WH und GM (32965).

xa 122) St. Gallen: Am Weg vom Walabiitz-Unterséss zum -Mittelsdss, Weisstannental,
739 000 / 203 500; Hochstaudenflur im Wald, 1500-1570 m; 7.7.1984, WH und GM
(34205, 34206).

Ranunculus kuepferi

Frankreich
ku 13) Dauphiné: Fontaine de 1'Adrait, N Varéme, Plateau du Veymont, Vercors; Wiese in
einer Waldlichtung, 1510 m; 27.6.1984, MB und WH (34128).
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ku 18) Dauphiné: 1.5 km W La Grangette, SE unterhalb der Rochers de Bure, 12 km NW
Gap; Weide, 1820 m; 26.6.1984, MB und WH (34070); 29.6.1985, MB und WH (32981).
ku 23) Alpes Maritimes: NNE unterhalb der Créte de la Faysse am Montagne de I'Alp,
8 km S St. Etienne-de-Tinée, Rasen, 1830 m; 25.6.1984, MB und WH (34048).

ku 25) Alpes Maritimes: SW des Téte de Sadour, 5 km E des Mont Mounier; W-exp., z.T.
verfestigte Schutthalde, 2200-2220 m; 22.6.1982, MB und WH (82374); 24.6.1984, MB
und WH (34021).

ku 29) Alpes Maritimes: 200 m E der Passhéhe des Col della Perla, 5 km E des Col de
Tende; S-exp. Rasen mit Kalkschuttflichen, 2020-2040 m; 31.7.1984, WH und GM
(34321); 30.6.1985, MB und WH (33438).

ku 30) Alpes Maritimes: Valmorine, 1 km SE der Passhohe des Col della Perla, 5 km E des
Col de Tende; kalkarmer Rasen, 2020-2040 m; 31.7.1984, WH und GM (34337).

Italien

ku 31) Alpes Maritimes: 1 km N des Col de Tende, 5 km S Limone Piemonte; Rasen, 1800
m; 20.6.1982, MB und WH (82288); 22.6.1984, MB und WH (33959).

ku 32) Alpes Maritimes: N-Seite des Col de Tende, 5 km S Limone Piemonte; NE-exp.
Weidehang mit Erlengebiisch, 1700-1750 m; 22.6.1984, MB und WH (33975-33977);
23.6.1986, MB und WH (10601).

ku 34) Alpes Maritimes: Vorderer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weiderasen, 1500-1550 m; 19.6.1982, MB und WH (82229, 82232); 23.6.1984,
MB und WH (33994, 33995).

ku 35) Alpes Maritimes: Hinterer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weiderasen, 1640-1660 m; 19.6.1982, MB und WH (82235, 82243); 22.6.1984,
MB und WH (33980, 33981).

ku 37) Alpes Maritimes: Ca. 200 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW Certosa di Pesio; NE-exp., felsige, teilweise durchflos-
sene Weide auf Silikat, 1930-1950 m; 25.6.1986, MB und WH (10695).

ku 40) Alpes Maritimes: Ca. 500 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW Certosa di Pesio; N-exp., stellenweise verbuschte Wei-
de, 1900 m; 25.6.1986, MB und WH (10698).

ku 44) Alpes Maritimes: Vallone degli Arpi, 5 km SSW Certosa di Pesio; Weide mit Ge-
biisch, 1700 m; 21.6.1984, MB und WH (33951).

ku 50) Aostatal: Ca. 2 km SW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard, 577 500 / 78 450; S-
exp. Weidehang, 2050-2080 m; 8.6.1983, MB und WH (83101).

ku 51) Aostatal: Montagna Baus, ca. 1 km WSW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard,
578 000 / 79 400; SE-exp., teilweise durchflossene Alpweide, 2270-2320 m; 19.7.1983,
WH und GM (822064); 8.8.1985, WH und GM (10124).

ku 60) Siidtirol: 200 m SW des Seiser Alm Hauses am Siidrand der Seiser Alm, 1 km E
der Rosszihne, 23 km E Bozen; NE-exp. Weiderasen, 2180-2200 m; 25.7.1985, WH und
GM (10009).

Schweiz

ku 87) Wallis: Tsanton Sarnieu, E Mille, ca. 5 km S Le Chéble, Val de Bagnes, 582 500 /
97 450; Alpweide auf Silikat, 2100-2140 m; 16.7.1984, WH und E. Hsu (34284, 34285);
24.6.1985, WH und GM (32969, 32970).

ku 95) Wallis: Sorebois, ca. 2.5 km WNW Zinal, 612 000 / 110 500; SE-exp. Rasen,
2450-2800 m; 1.7.1982, MB und A. Leuchtmann (82687).

ku 98) Wallis: Auf dem Weg von Gridchen zur Hannigalp, 631 600 / 116 300; beweideter
Rasen, 1750-1770 m; 30.5.1982, MB (74262, 791667); 7.6.1984, MB und WH (33830).
ku 100) Wallis: Am Weg vom Hospiz des Simplonpasses Richtung W zum Tochuhorn,
643 800/ 122 100; SE-exp. Rasen, 2160 m; 14.7.1984, WH (34254).
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ku 102) Wallis: Rotels, E vom Simplonpass-Hospiz, 646 000 / 121 900; Alpweide auf
Silikat, 2050 m; 15.7.1984, WH (34276).

ku 106) Wallis: S Bifigjini, Zwischbergental, 651 200 / 113 750; Alpweide auf Silikat,
1820-1840 m; 15.7.1984, WH und E. Hsu (34278); 23.6.1985, WH und GM (32924).

ku 110) Wallis: Oberhalb der Strasse von Gletsch auf den Furkapass, 672 300 / 157 500;
NW-exp. Weide mit Erlengebiisch, 2000 m; 7.7.1986, WH und D. Marthy (10715).

ku 116) Tessin: Casone, Val Sambuco, 690 100 / 149 100; n&hrstoffreiche Alpweide,
1730 m; 5.7.1984, WH und GM (34180).

ku 117) Tessin: Casone, Val Sambuco, 690 200 / 149 050; Weiderasen, 1730 m;
5.7.1984, WH und GM (34173).

ku 119) Tessin: Cadagno di fuori, zwischen dem Lago Ritom und dem Lago Cadagno, Val
Piora, 697 100 / 156 000; Weiderasen, 1920 m; 6.7.1984, WH und GM (34201);
22.6.1985, WH und GM (32882).

ku 120) Tessin: Pian Murinascia, 1.5 km ENE des Lago Ritom, Val Piora, 698 800 /
155 800; Weiderasen, 2000 m; 6.7.1984, WH und GM (34193).

ku 128) Graubiinden: Sticken, E der Wandflue, 1.5 km NW Nufenen, 736 800 / 156 650;
S-exp. Weidehang, 2150-2170 m; 3.7.1983, WH und GM (821967); 21.6.1985, WH und
GM (32878).

ku 140) Graubiinden: Zeblaswiesen, 3 km W Samnaun, 819 200 / 203 250; E-exp. Mulde
im alpinen Rasen, 2400 m; 11.7.1985, WH (28617).

ku 144) Graubiinden: Salaaser Wiesen, E Planer Salaas, 3 km N Samnaun, 822 400 /
206 200; SW-exp. Rasen, 2360 m; 12.7.1982, WH (82942); 10.7.1985, WH und
D. Marthy (28610).

Osterreich
ku 147) Osttirol: 50 m SW der Schlaitner Tor Hiitte auf der Schlaiten Alm, 13 km WNW
Lienz; SE-exp. Rasenmulde auf Silikat; 2120 m; 19.7.1985, WH und GM (28749).

Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius; 2n = 16
(R. x lacerus nsubsp. lacerus)

[talien

xb 35) Alpes Maritimes: Hinterer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; missig feuchte Weide, 1640-1660 m; 22.6.1984, MB und WH (33982).

xb 37) Alpes Maritimes: Ca. 200 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW Certosa di Pesio; NE-exp., felsige, teilweise durchflos-
sene Weide auf Silikat, 1930-1950 m; 25.6.1986, MB und WH (10678).

Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius; 2n = 40
(R. x lacerus nsubsp. valesiacus)

Italien

xb 51) Aostatal: Montagna Baus, ca. 1 km WSW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard,
578 000 / 79 400; SE-exp., teilweise durchflossene Alpweide, 2270-2320 m; 19.7.1983,
WH und GM (822062, 822065); 8.8.1985, WH und GM (10104).

Schweiz
xb 87) Wallis: Tsanton Sarnieu, E Mille, ca. 5 km S Le Chéble, Val de Bagnes, 582 500 /
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97 450; Alpweide auf Silikat, 2100-2140 m; 16.7.1984, WH und E. Hsu (34286);
24.6.1985, WH und GM (32971, 32972).

xb 119) Tessin: Cadagno di fuori, zwischen dem Lago Ritom und dem Lago Cadagno, Val
Piora, 697 100 / 156 000; teilweise durchnésster Weiderasen, 1920 m; 6.7.1984, WH und
GM (34202); 22.6.1985, WH und GM (32879, 32885).

Ranunculus kuepferi x R. platanifolius; 2n = 16
(R. x scissus nsubsp. scissus)

Italien

x¢ 40) Alpes Maritimes: Ca. 500 m SE der Alphiitte auf dem Gias soprano del Colle ober-
halb des Vallone Cravina, 4 km SW von Certosa di Pesio; am Weg durch die N-exp., felsi-
ge, stellenweise verbuschte Weide, 1900 m; 25.6.1986, MB und WH (10696).

Ranunculus kuepferi x R. platanifolius; 2n = 32, 40
(R. x scissus nsubsp. disjunctus)

Frankreich

xc 18) Dauphiné: 1.5 km W La Grangette, SE unterhalb der Rochers de Bure, 12 km NW
Gap; nihrstoffreiche Stellen in der Alpweide, 1820 m; 26.6.1984, MB und WH (34071);
29.6.1985, MB und WH (32979).

Italien

xc 34) Alpes Maritimes: Vorderer Talkessel des Valle San Giovanni, 4 km SE Limone Pie-
monte; Weide, 1500-1550 m; 19.6.1982, MB und WH (82230, 82233); 23.6.1984, MB
und WH (33996).

Schweiz

xc¢ 128) Graubiinden: Sticken, E der Wandflue, 1.5 km NW Nufenen, 736 800 / 156 650;
E-exp. Weidehang, 2130-2230 m; 3.7.1983, WH und GM (821960); 21.6.1985, WH und
GM (32874, 32875).

Ranunculus seguieri

Frankreich

se 16) Dauphiné: W-Seite des Col de 1'Arc, 5 km ENE Villard-de-Lans; NW-exp., steile,
z.T. verfestigte Kalkschutthalde, 1620-1660 m; 28.6.1984, MB und WH (34149).

se 17) Dauphiné: SE unterhalb der Rochers de Bure, 12.5 km NW Gap; E-exp., steile
Kalkschutthalde, 1850-1950 m; 26.6.1984, MB und WH (34064).

se 25) Alpes Maritimes: SW des Téte de Sadour, 2 km N Vignols, 5 km E des Mont Mou-
nier; W-exp., z.T. verfestigte Schutthalde, 2200-2220 m; 22.6.1982, MB und WH (82376);
24.6.1984, MB und WH (34022).

se 29) Alpes Maritimes: 200 m E der Passhohe des Col della Perla, 5 km E des Col de
Tende; Kalkschuttflichen im S-exp. Rasen, 2020-2100 m; 31.7.1984, WH und GM
(34322); 30.6.1985, MB und WH (33431).

se 30) Alpes Maritimes: Valmorine, 1 km SE der Passhéhe des Col della Perla, 5 km E des
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Col de Tende; Kalkschuttflichen im Rasen, 1980-2010 m; 31.7.1984, WH und GM
(34348).

Italien

se 53) Siidtiroler Dolomiten: 800 m SW unterhalb der Cima di Valbona, 1 km NE des Rei-
ter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalden, 2240-2280 m; 23.7.1985, WH und GM (29918).

se 55) Siidtiroler Dolomiten: 700 m SSW unterhalb der Cima di Valbona, 1.3 km E des
Reiter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; S-exp., teilweise ver-
festigte Dolomitschutthalde, 2380 m; 22.7.1985, WH und GM (28882).

se 56) Siidtiroler Dolomiten: 700 m S unterhalb der Cima di Valbona, 1.3 km E des Reiter
Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; SW-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalde, 2380 m; 22.7.1985, WH und GM (29914).

se 58) Siidtirol: 100 m SE der Tierser Alplhiitte auf dem Tierser Alpljoch, 5 km ESE des
Schlerns, 22 km E Bozen; verfestigter silikatreicher Schutt mit Rasenfldchen, 2440 m;
25.7.1985, WH und GM (29962).

se 62) Siidtiroler Dolomiten: Montagna Fosse di sopra, 1.5 km SE des Passo di Rolle,
40 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfestigte Dolomitschutthalde, 1980 m; 21.7.1985,
WH und GM (28855).

se 63) Siidtiroler Dolomiten: 100 m SE des Forcella Nuvolao, zwischen Nuvolao und
Monte Averau, 8 km SW Cortina d'Ampezzo; W- und S-exp., teilweise verfestigter Dolo-
mitschutt, 2420 m; 24.7.1985, WH und GM (29940).

se 64) Sextener Dolomiten: 100 m SSW der Forcella di Lavaredo, E der Drei Zinnen;
15 km NE Cortina d’Ampezzo; SE-exp., teilweise verfestigte Dolomitschutthalde,
2430 m; 20.7.1985, WH und GM (28794).

Schweiz

se 111) Obwalden: SW des Hoch Gumme, Brienzer Rothorn-Kette, 649 650 / 181 950;
SW-exp., steile Mergel-Schutthalde, 2100-2200 m; 15.8.1984, WH und GM (32684).

se 114) Obwalden: Biet, ca. 1 km NE des Hoch Gumme, Brienzer Rothorn-Kette,
650 600 / 182 950; S-exp., steile Mergel-Schutthalde, 2000-2070 m; 15.8.1984, WH und
GM (32657).

Osterreich
se 149) Osttirol: 300 m W vom Zochen Pass in den Lienzer Dolomiten, 9 km S Lienz; teil-
weise verfestigte Dolomitschutthalde, 2300 m; 18.7.1985, WH und GM (28658).

Ranunculus kuepferi x R. seguieri (R. X yvesii)

Frankreich

xd 24) Alpes Maritimes: 400 m NW der Barre Sud du Mounier, 1 km SSW vom Gipfel des
Mont Mounier; Viehweg durch SE-exp. Abhang mit Rasen und Kalkschutt, 2450 m; lebend
gesammelt: 26.7.1984, C. Vuille; kult.: 26.3. - 16.4.1986, WH (23721).

xd 25) Alpes Maritimes: SW des Téte de Sadour, 2 km N Vignols, 5 km E des Mont Mou-
nier; W-exp., z.T. verfestigte Schutthalde, 2200-2220 m; 22.6.1982, MB und WH (82375,
82377); 24.6.1984, MB und WH (34023, 34024).

xd 29) Alpes Maritimes: 200 m E der Passhohe des Col della Perla, 5 km E des Col de
Tende; am Rande von Kalkschuttflichen im Rasen und neben dem steinigen Weg, 2020-
2040 m; 30.6.1985, MB und WH (33432, 33436).
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Ranunculus parnassifolius

Italien

pa 53) Siidtiroler Dolomiten: 800 m SW unterhalb der Cima di Valbona, 1 km NE des Rei-
ter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalden, 2240-2280 m; 23.7.1985, WH und GM (29919).

pa 54) Siidtiroler Dolomiten: 700 m SW unterhalb der Cima di Valbona, 1 km NE des Rei-
ter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalde am Wegrand, 2240 m; 23.7.1985, WH und GM (29921).

pa 55) Siidtiroler Dolomiten: 700 m SSW unterhalb der Cima di Valbona, 1.3 km E des
Reiter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; S-exp., teilweise ver-
festigte Dolomitschutthalde, 2380 m; 22.7.1985, WH und GM (28883).

Schweiz

pa 93) Wallis: NE-Rand des Limmerenbodens, 1 km W des Gemmipasses, 612 500 /
138 500; S-exp., teilweise verfestigte Kalkschutthalde, 2300 m; 9.8.1985, WH und GM
(10148).

pa 138) Graubiinden: Blais Cuorta, ca. 500 m NNE des Albulapasses, 784 100 / 162 450,
S-exp., teilweise verfestigte Kalkschutthalde, 2510 m; 18.8.1985, WH und GM (10244).

Osterreich
pa 149) Osttirol; 300 m W vom Zochen Pass in den Lienzer Dolomiten, 9 km S Lienz; teil-
weise verfestigte Dolomitschutthalde, 2300 m; 18.7.1985, WH und GM (28659).

Ranunculus parnassifolius x R. seguieri; 2n = 24
(R. x digeneus nsubsp. digeneus)

Italien

xe 53) Siidtiroler Dolomiten: 800 m SW unterhalb der Cima di Valbona, 1 km NE des Rei-
ter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalden, 2240-2280 m; 23.7.1985, WH und GM (29920).

xe 55) Siidtiroler Dolomiten: 700 m SSW unterhalb der Cima di Valbona, 1.3 km E des
Reiter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; S-exp., teilweise ver-
festigte Dolomitschutthalde, 2380 m; 22.7.1985, WH und GM (28881).

Osterreich

xe 149) Osttirol: 300 m W vom Zochen Pass in den Lienzer Dolomiten, 9 km S Lienz, teil-
weise verfestigte Dolomitschutthalde, 2300 m; 18.7.1985, WH und GM (28657); kult.:
27.5.1987, MB (31352).

Ranunculus parnassifolius x R. seguieri; 2n = 40
(R. x digeneus nsubsp. latemarensis)

Italien

xe 53) Siidtiroler Dolomiten: 800 m SW unterhalb der Cima di Valbona, 1 km NE des Rei-
ter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; W-exp., teilweise verfe-
stigte Dolomitschutthalden, 2240-2280 m; 23.7.1985, WH und GM (29920).

xe 55) Siidtiroler Dolomiten: 700 m SSW unterhalb der Cima di Valbona, 1.3 km E des
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Reiter Jochs (Passo Pampeago), Latemar-Gruppe, 20 km SE Bozen; S-exp., teilweise ver-
festigte Dolomitschutthalde, 2380 m; 22.7.1985, WH und GM (28881); kult.: 28.4.1986,
WH (23788).

Ranunculus pyrenaeus

Frankreich

py 2) Hautes-Pyrénées: 200 m NW des Lac d'Esbarris, Cirque de Troumouse; NE-exp.
Rasen, 2130 m; 8.8.1984, WH und GM (32623).

py 3) Hautes-Pyrénées: 200 m SW des Lac d'Oncet, 1 km SSW des Pic du Midi de Bi-
gorre; NW-exp. Rasen auf Silikat, 2260 m; 7.8.1984, WH und GM (32581).

py 5) Ariege: 500 m S des Etang de Laurenti, 19 km N Font-Romeu; N-exp. Rasen auf Si-
likat, 1940 m; 9.7.1984, E. Hsu (34320); 3.8.1984, WH und GM (34459).

py 8) Pyrénées-Orientales: 4 km WNW Cortal Pujol, Val de Galbe, 15 km N Font-Romeu;
N-exp. Rasen auf Silikat, 1980-2020 m; 8.7.1984, E. Hsu (34312); 4.8.1984, WH und
GM (32504).

py 10) Pyrénées-Orientales: An der Strasse durch die Serre de Gorre Blanc, 3.8 km SW
des Puigmale d'Err, ca. 15 km S Font-Romeu; S-exp. Rasen auf Silikat, 2480 m; 7.7.1984,
E. Hsu (34308); 5.8.1984, WH und GM (32574).

py 11) Pyrénées-Orientales: W vom Weg 700 m N des Pic du Canigou, 11 km S Prades;
steiler Rasen mit Silikatger6ll, 2400-2450 m; 2.8.1984, WH und GM (34394).

Ranunculus angustifolius

Frankreich

an 5) Ariege: SW des Etang de Laurenti, 19 km N Font-Romeu; torfiger Sumpf am See-
ufer, 1930 m; 3.8.1984, WH und GM (34475).

an 9) Pyrénées-Orientales: N der Strasse durch die Pla de Salinas, 1 km ENE des Cime de
Coume Mourére, 16 km S Font-Romeu; sumpfige Stelle in der Weide, auf Silikat, 2200 m;
5.8.1984, WH und GM (32545).

Ranunculus alpestris

Frankreich
al 2) Hautes-Pyrénées: 200 m NW des Lac d'Esbarris, Cirque de Troumouse; NE-exp. Ra-
sen, 2130 m; 8.8.1984, WH und GM (32629).

Schweiz

al 68) Solothurner Jura: N-Hang der Hasenmatt, 600 900 / 232 370; Kalkfelsen, 1420 m;
16.6.1985, WH und GM (32798).

al 91) Wallis: An der Strasse zwischen dem Col du Sanetsch und dem See, ca. 1 km NNE
der Passhéhe, 588 550 / 132 000; sumpfiges Bachufer, 2110 m; 10.8.1985, WH und GM
(10227).

al 92) Wallis: Am Fusse des Arpelistocks, ca. 1 km NE des Col du Sanetsch, 589 150 /
132 000; NW-exp., verfestigter Kalkschutthang mit lockeren Rasenflichen, 2340 m;
10.8.1985, WH und GM (10203).

al 93) Wallis: NE-Rand des Limmerenbodens, 1 km W des Gemmipasses, 612 500 /
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138 500; S-exp., teilweise verfestigte Kalkschutthalde, 2300 m; 9.8.1985, WH und GM
(10149).

al 112) Obwalden: 400 m NE des Héch Gumme, Brienzer Rothorn-Kette, 650 050 /
182 350; feuchte Weide auf Kalk, 2060 m; 15.8.1984, WH und GM (32683).

al 127) St. Gallen: 50 m S der Bergstation bei Laufboden, ca. 5 km NE des Pizols,
751 950 / 205 100; lockerer Rasen auf Kalk, 2225 m; 20.8.1985, WH und MB (10305).
al 138) Graubiinden: Blais Cuorta, ca. 500 m NNE des Albulapasses, 784 100 / 162 450;
S-exp., teilweise verfestigte Kalkschutthalde, 2510 m; 18.8.1985, WH und GM (10245).

Ranunculus glacialis

Schweiz

gl 83) Wallis: 100 m SW vom Hospiz des Gr. St. Bernhard, 579 100/ 79 650; durchriesel-
ter, verfestigter Silikatschutt, 2450-2470 m; 8.8.1985, WH und GM (10133).

gl 103) Wallis: 1 km SE vom Hospiz des Simplonpasses, 646 700 / 121 400; NW-exp.,
iiberrieseltes Silikatfelsband, 2300 m; 19.7.1984, WH (34293); 5.7.1986, WH (10704).

gl 142) Graubiinden: N vom Bergli, 1.5 km E des Paulinerkopfes, Samnaun, 8§19 900 /
204 100; iiberrieselter, rotlicher Silikatschutt, 2620-2650 m; 11.7.1985, WH und
D. Marthy (28620).

Osterreich

gl 146) Osttirol: 400 m W der Schlaitner Tor Hiitte auf der Schlaiten Alm, 1.5 km N des
Gipfels des Rotstein-Berges, 13 km WNW Lienz; N-exp. Silikatschutthalde, 2250 m;
19.7.1985, WH und GM (28730).

Callianthemum coriandrifolium (Ranunculus rutaefolius)

Italien

Cc 59) Siidtirol: N-Hang des Griinser Biihel, Seiser Alm; 22 km E Bozen; steiniger, kalk-
haltiger Rasen, 2170-2200 m; 25.7.1985, WH und GM (29984).

Schweiz
Cc 127) St. Gallen: 50 m S der Bergstation bei Laufbdden, ca. 5 km NE des Pizols,
751 950 / 205 100; lockerer Rasen auf Kalk, 2225 m; 20.8.1985, MB und WH (10306).
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3. METHODEN

3.1. PFLANZENSOZIOLOGISCHE UND OKOLOGISCHE
UNTERSUCHUNGEN

In Mischbestinden von Eltern- und Bastardtaxa sowie an Standorten reiner
Elternpopulationen wurden pflanzensoziologische Aufnahmen der Bliiten-
und Famnpflanzen vorgenommen. Die Aufnahmeflichen umfassen oft mehre-
re Aren und liegen in verschiedenen Gebieten der Alpen, wenige im Jura und
in den Pyrenden. Zur Schitzung der Artméchtigkeit wurden die Deckungs-
werte von BRAUN-BLANQUET (1951) mit 7teiliger Skala iibernommen (r, +,
1,2, 3, 4, 5). Die Nomenklatur der aufgefiihrten Begleitarten entspricht je-
ner in HEess et al. (1976, 1977, 1980) und, bei darin ausnahmsweise nicht ent-
haltenen Taxa, jener in TUTIN et al. (1964-1980). Kritische Arten sind im Her-
barium der ETH Ziirich (ZT) hinterlegt.

In den Vegetationstabellen sind die untersuchten Ranunculus-Taxa zuoberst
aufgefiihrt. Darunter sind Trennarten zwischen den verschiedenen Pflanzen-
gemeinschaften zusammengefasst, wobei auch solche mit geringer Stetigkeit
beriicksichtigt wurden. Die restlichen Begleitarten sind nach abnehmenden
Stetigkeiten geordnet. Etliche Taxa sind nur in ein bis zwei Aufnahmen vor-
handen; sie werden im Anschluss an die Tabellen beigefiigt. Da die meisten
Bestinde nur einmal aufgenommen wurden, sind die Artenlisten nicht voll-
stiandig.

Zum Vergleich der Standorte reiner Eltern mit Bastardstandorten wurden
von insgesamt 31 Aufnahmen die Mittel der 6kologischen Zeigerwerte von
LanpoLT (1977) berechnet. Diese empirischen Werte mit Steiliger Skala sind
wie folgt definiert:

F: Feuchtezahl (1: Trockenheitszeiger, 5: Nissezeiger, zusitzlich w: Wechsel-
feuchtigkeitszeiger)

: Reaktionszahl (1: Séurezeiger, 5: Basenzeiger)

: Nihrstoffzahl (1: Magerkeitszeiger, 5: Uberdiingungszeiger)

: Humuszahl (1: Rohbodenzeiger, 5: Rohhumus- oder Torfzeiger)

: Dispersititszahl und Durchliiftungsmangelzahl (1: Felspflanzen, 5: Sauer-
stoffarmutszeiger)

: Lichtzahl (1: Schattenzeiger, 5: Lichtzeiger)

: Temperaturzahl (1: Hochgebirgspflanzen und arktische Pflanzen, Kilte-
zeiger, 5: Wiarmezeiger)

O Z7~

-
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K: Kontinentalititszahl (1: in ozeanischem Klima, 5: in kontinentalem Klima)

Obwohl diese Zusammenstellung an der Schweizer Flora erarbeitet wurde,
sind fast alle im Ausland aufgenommenen Arten darin enthalten und weisen
auf gleiche 6kologische Verhiltnisse hin. Bei der Berechnung wurden sédmtli-
che Arten mit Deckungswert r und + 1mal, solche mit 1 2mal, mit 2 3mal,
mit 3 4mal, mit 4 Smal und mit 5 6mal gewichtet.

Fiir die zusammenfassende Charakterisierung der Standorte wurden die Er-
gebnisse der mittleren Zeigerwerte durch weitere Beobachtungen ergénzt. Die
Ionenkonzentration im Wurzelraum wurde mit dem "Hellige"-pH-Meter ge-
messen. Weitere okologische Angaben finden sich in den unter den Kapiteln
"Pflanzensoziologisches Verhalten" zitierten Arbeiten.

3.2. ZYTOLOGIE
3.2.1. Chromosomenzahlen

Zur Bestimmung der Chromosomenzahlen wurden Wurzelspitzen verwendet.
Diese wurden 3 Stunden in 0.05%iger Colchicinlésung bei Zimmertempera-
tur vorbehandelt und anschliessend in Athanol/Eisessig (3:1) wihrend minde-
stens 24 Stunden im Kiihlraum (3°C) fixiert. Zur Aufbewahrung iiber Mona-
te wurden die fixierten Wurzelspitzen in 70%igen Athanol iibergefiihrt und
bei -20°C gelagert. Zur Firbung der Chromosomen wurden die Wurzelspit-
zen in Orcein-Lactopropionsdure (DYER 1963) gegeben und darin einen bis
mehrere Tage bei 3°C belassen. Vor dem Quetschen in einem Tropfen
Orcein-Lactopropionsidure wurden sie bis zum Aufkochen erhitzt.

Die Chromosomenzahlen wurden stets an mehreren Individuen einer Popula-
tion bestimmt. Pro Pflanze wurden 10-15 Metaphasen ausgewertet.

Fiir die Aufnahmen wurde ein Zeiss Photomikroskop III mit Immersionsob-
jektiv (Plan 100 / 1.25 Ol) und Panatomic-X Film (16 DIN) von Kodak ver-
wendet.

3.2.2. Endomitosen

Bei den meisten der untersuchten Taxa, sogar bei solchen mit bereits polyplo-
idem Chromosomensatz, wurden in einzelnen Wurzelspitzen neben Zellen mit
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Fig. 1. Endomitose in einer Wurzelspitze von Ranunculus kuepferi x R. platanifolius
(Wandflue; xc 128, Kap. 2.2); links: Zelle mit 2n = 5x = 40; rechts: Zelle mit 80 Chromoso-
men.

Endomitosis in a root tip of Ranunculus kuepferi x R. platanifolius (Wandflue; xc 128,
chapter 2.2); left: cell with 2n = 5x = 40; right: cell with 80 chromosomes.

der charakteristischen somatischen Chromosomenzahl zugleich Zellen mit
verdoppelter Anzahl Chromosomen festgestellt; so bei Ranunculus alpestris,
R. parnassifolius (2n = 4x), R.kuepferi (2n = 2x, 3x, 4x), R. pyrenaeus,
R.seguieri, R. parnassifolius x R. seguieri (2n=5x), R. kuepferi x
R. aconitifolius (2n = 2x, 5x), R. kuepferi x R. platanifolius (2n = 4x, 5x:
Fig.1), R.kuepferi x R. seguieri (2n = 3x, 4x, 5x), Callianthemum co-
riandrifolium (2n = 2x). Zusitzlich wurde in einer Wurzelspitze von diplo-
idem R.kuepferi sogar etwa die vierfache Anzahl Chromosomen beobach-
tet.

Auch BAUER (1954) fand bei R. glacialis in ein und derselben Wurzel Zellen
mit 16 respektive 32 Chromosomen.

Um die richtige somatische Chromosomenzahl festzustellen, wurden pro
Pflanze mehrere Wurzelspitzen verwendet und mehrere Metaphasen unter-
sucht.

3.2.3. Chromosomen-Banding

Mit Hilfe einer Doppelfarbung mit den beiden Fluoreszenzfarbstoffen CMA
und DAPI (LEeMANN und RucH 1983) wurden die Chromosomen von Ranun-
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culus aconitifolius, R. platanifolius, R. seguieri sowie von tetraploidem R.
kuepferi auf Bandenmuster gepriift. Bei allen untersuchten Taxa sind vor al-
lem DAPI-positive Banden im Centromerbereich der Chromosomen vorhan-
den. Da eine Karyotypunterscheidung der verschiedenen Arten aufgrund die-
ser Befunde nicht méglich scheint, wurden die Untersuchungen nicht weiter-
gefiihrt.

In der Literatur findet man wenige Angaben iiber Banding-Untersuchungen
bei Ranunculus-Arten: TANAKA und TANIGUcHI (1975) und TANIGUCHI et al.
(1975) stellten an Ranunculus japonicus Thunb. Satelliten-Banden fest.
MARkS (1976) fand bei R. ficaria L. Bandenmuster vor allem in B-Chromo-
somen. Banding-Untersuchungen in der Artengruppe des R. polyanthemos
L. (BALTISBERGER 1980) lieferten keine taxonomisch auswertbaren Resultate.

3.3. POLLENUNTERSUCHUNGEN

Jungen Bliiten wurden einige Antheren entnommen und in einem Tropfen
Karminessigsiure zerdriickt, so dass sich der reife Pollen moglichst homogen
im Préparat verteilte. Die normal ausgebildeten, mit Zytoplasma ausgefiillten
Pollenkomner firbten sich sogleich rot an; die meist stark deformierten, steri-
len Korner hingegen blieben farblos oder fiarbten sich hochstens stellenweise
an; zweifelhafte Fille waren selten.

Wo nichts anderes angegeben, wurde der Pollen von 10 Pflanzen je Popula-
tion untersucht (1 Bliite pro Pflanze). Die Bliiten stammen zum grossten Teil
aus der Natur, nur wenige aus der Kultur im Gewichshaus. Die Werte von
Bliiten aus Kultur zeigten keinen charakteristischen Unterschied zu solchen
vom natiirlichen Standort.

Der verwendete Begriff "Pollenfertilitit” beinhaltet das Verhiltnis gut aus-
gebildeter und homogen angefirbter Pollenkdrner zur Gesamtzahl von min-
destens 100 Kornern je Bliite.

Der Pollendurchmesser wurde mit einem Messokular 10x und einem Ob-
jektiv 40:1 (1 Teilstrich = 1.6 um) an 20 Pollenkérnern pro Bliite ausgemes-
sen.

3.4. BESTAUBUNGSEXPERIMENTE

Samtliche Bestiubungen wurden im Gewichshaus durchgefiihrt.
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Selbstbestiubungen

Bei Selbstbestdaubungen durch bliiteneigenen Pollen wurden die Bliiten im
Knospenstadium in Kunststoffnetzchen eingeschlossen. Nach einigen Tagen
wurde der Pollen geplatzter Antheren an den Narben derselben Bliite abge-
streift. Bei Selbstbestdubungen durch bliitenfremden Pollen derselben Pflanze
wurden die bliiteneigenen Antheren im noch geschlossenen Zustand entfernt.
Dann wurden die Narben sogleich bestdubt und die Bliite mit dem Kunststoff-
netzchen umgeben.

Fremdbestiaubungen
Die jungen bliiteneigenen Antheren wurden vor der Bestiubung entfernt und
die durch taxoneigenen Pollen bestdubten Bliiten anschliessend mit Kunst-
stoffnetzchen geschiitzt.
Fremdbestdubungen wurden nur bei den Elternarten durchgefiihrt. Es wur-
den jeweils zur Hilfte Bestdubungen zwischen Individuen vom gleichen Fund-

ort und zwischen Pflanzen von verschiedenen Fundorten vorgenommen; bei
keinem der untersuchten Taxa wurden jedoch gesetzméssige Unterschiede
zwischen diesen beiden Fremdbestdubungstypen festgestellt.

Kreuzungen

Die Kreuzbestiubungen wurden fast immer reziprok durchgefiihrt. Die blii-
teneigenen Antheren wurden wiederum entfernt und die Bliiten nach der Be-
stdubung geschiitzt.

3.5. KEIMUNGSVERSUCHE

Die Friichtchen waren nach 6-9 Wochen ausgereift und zeigten eine gelbe
oder bridunliche Firbung. In diesem Zustand wurden sie geemntet und sodann
auf ihre vollstindige Ausbildung untersucht (Fingerdruck, Auftrieb in Was-
ser). Dabei wurden 6fters normal aussehende Friichtchen ohne Samen festge-
stellt; diese wurden bei der Auswertung der Experimente nicht mitgezihlt.
Die gepriiften Friichtchen wurden im Kiihlraum (+3°C) in luftdurchlissigen
Papiertiiten aufbewahrt. Im Sommer oder Herbst wurden sie auf Erde ausge-
sdt und mit einer wenige mm dicken Erdschicht zugedeckt. Zur Brechung der
Keimruhe wurden die ausgesiéten Friichtchen wihrend einiger Monate im
Freien iiberwintert. Die Keimung erfolgte im Friihling meist ein bis drei Wo-
chen nachdem die Aussaaten ins Gewichshaus gebracht wurden. Die Kei-
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mungsrate betrug im allgemeinen 50-100%.

Zur Beschleunigung der Keimung wurden an Friichtchen von R. aconiti-
folius, R. platanifolius und der tetraploiden Sippe von R. kuepferi erfolg-
los verschiedene Verfahren getestet. Dabei wurden die meist noch griinen
Friichtchen teils sofort nach der Ernte (gemiss Hess 1955; Versuche a, b,
b, ;» by), teils nach ein- bis mehrmonatiger Lagerung bei 3°C (alle Versuche
ausser b,) verwendet. Pro Versuch und Taxon wurden je 50-300 Friichtchen
auf ihre Keimfihigkeit getestet. Die Beobachtungszeit betrug mindestens drei
Monate.

I) Aussaat auf Erde
Die Aussaaten wurden wihrend der Beobachtungszeit im Gewéchshaus feucht
gehalten; bei den Versuchen bsund ¢ wurde je die Hilfte der Friichtchen wih-
rend 2 Wochen 4mal mit 0.05%iger Harnstofflosung gediingt.
a) ohne Vorbehandlung
b) Kiltevorbehandlungen

b,) Uberwintern im Freien wihrend 2 Monaten

b,) Vorbehandlung bei 2-3°C wihrend 3 Monaten

b, 1)
bei Dauerdunkel

0y,)
bei Dauerlicht
b;) nach 2wéchigem Stehenlassen im Gewichshaus Vorbehandlung bei
2-3°C wiithrend 6 Wochen
by ;) bei Dauerdunkel
b, ,) bei Dauerlicht
b,) nach 4monatigem Stehenlassen im Gewichshaus Vorbehandlung bei
2-3°C und Dauerdunkel wihrend 2 Monaten
bs) Einfrieren in feuchtem Zustand bei -7°C
by ;) wihrend 2 Wochen
bs,) wihrend 5 Wochen,; alle 2 Tage fiir 5 Stunden auftauen lassen
¢) Beschidigung der Friichtchenschale kombiniert mit Uberwintern im Frei-
en wihrend 2 Monaten
c,) Aufrauhen der Friichtchenschale mit Sandpapier
¢,) Quetschen der Friichtchenschale
c3) Behandlung mit H,SO, conc. wihrend 10 Minuten und anschliessendes
Spiilen in Wasser
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IT) Inkubation in Petrischalen
Die auf Filterpapier feucht gehaltenen Friichtchen wurden je zur Hilfte bei
Zimmertemperatur (15 Stunden Licht, 9 Stunden Dunkel) und in der Klima-
kammer (Bedingungen nach Fossati [1980]: Temperatur bei Tag ca. 20°C,
bei Nacht ca. 10°C; Luftfeuchtigkeit 80%; Licht 16 Stunden) inkubiert.
d) ohne Vorbehandlung
e) Kiltevorbehandlungen
e;) Vorbehandlung in feuchtem Zustand bei 2-3°C
€;,) wihrend 4 Wochen
e,,) wihrend 8 Wochen
€,3) wihrend 12 Wochen
e,) Einfrieren der Friichtchen in feuchtem Zustand bei -18°C
€,,) wihrend 4 Wochen
€,,) wihrend 8 Wochen
€,3) wihrend 12 Wochen

e;) Inkubation bei Dauerdunkel und abruptem Temperaturwechsel:
6 Stunden bei 2-3°C, 18 Stunden bei 23°C

f) mechanische Beschiddigung der Friichtchenschale in Quarzsand mit einer
Schiittelmaschine (Typ LSR, Kiihner AG, Basel)
h;) wihrend 3 Tagen
h,) wihrend 7 Tagen
h,;) wihrend 14 Tagen

g) Vorbehandlung mit 5:1073 molarer Gibberellinsiure wihrend 6 Tagen
(nach FossaTi 1980)

h) Kombination von mechanischer Beschiddigung in Quarzsand mit einer
Schiittelmaschine wihrend 14 Tagen und Behandlung mit 5-1073 molarer
Gibberellinsdure wihrend 6 Tagen

In all diesen Versuchen konnte innerhalb von 3 Monaten nur vereinzelt eine
Keimung beobachtet werden (Keimungsrate: 0-4%).

Hingegen keimten in den Gruppen des Ranunculus acer L. (Hess 1953) und
des R. polyanthemos L. (Hess 1955, BALTISBERGER 1980) etwa 80-90% der
Friichtchen ohne Vorbehandlung innerhalb 4-6 Wochen nach der Aussaat.
Fast so hohe Keimungsraten wurden zum Teil auch in der Gruppe des
R. alpestris L. erhalten (FossaTi 1980, MULLER und BALTISBERGER 1984). In
der Gruppe des R. montanus Willd. keimten in dieser Zeit ohne spezielle
Behandlung keine bis wenige Friichtchen (LANDOLT 1954, FossaTi 1980, WEI-
LENMANN 1981); durch kontinuierliche Gibberellinsdurebehandlung (vgl. ei-
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gene Versuche g und h) konnte die Keimung beschleunigt und auf Raten von
10-40% gesteigert werden (DICKENMANN 1982).

Charakterisierung der Nachkommen

Da von der Emte der Friichtchen bis zu ihrer Keimung nahezu ein Jahr ver-
geht und sich die Entwicklung vom Keimling bis zur bliihfahigen Pflanze
meist iiber mehrere Jahre erstreckt, kann in den wenigsten Fillen auf Merk-
male der Nachkommen eingegangen werden. Immerhin war bei einigen
Keimlingsgruppen schon die Form der ersten Blitter typisch. Nur bei Kreu-
zungen zwischen R. aconitifolius und R. platanifolius konnten die Chro-
mosomenzahl bereits festgestellt und Beobachtungen iiber die Fertilitit ge-
macht werden.
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4. BESTIMMUNGSSCHLUSSEL

Enthalten sind die weissbliihenden Ranunculus-Arten und ihre natiirlichen
Bastarde in den mittel- und siidwesteuropdischen Gebirgen; ausgenommen
sind Bastarde der sect. Ranuncella (Spach) Freyn (verschiedenploide Kombi-
nationen zwischen R. amplexicaulis L., R. parnassifolius L. und R. pyre-
naeus L.) aus den Pyrenden (VUILLE 1987), wasserbewohnende Taxa des
Subgenus Batrachium (DC.) A. Gray (Cook 1966) sowie zweifelhafte
Bastarde (Kap. 9).

1. Bliitenboden behaart, oder wenn kahl (nur bei R. angustifolius [4*] und R. aceto-
sellifolius [7]), grundstindige Blitter im Umriss nie nierenformig bis rundlich. Rhi-
zom kurz, knollig bis scheibenférmig, mit seitlich radiéir angeordneten, fleischigen

Wurzeln.

2. Bei simtlichen Pflanzen einer Population alle Blitter ganzrandig.
3. Grundstindige Blitter lineal bis schmal lanzettlich, ungestielt oder gestielt,
mit allméhlich in den Stiel verschmilerter Spreite. ......ccooveverrverervenennns

4%,

............................................... Gruppe R. pyrenaeus s.l.

(5, 5%, 4%)

Bliitenstiele unter der Bliite dicht, selten locker wollig behaart. Grund-

standige Blitter schief aufrecht.

5. Grundstindige Blitter schmal lanzettlich. Stengelblétter bei
1bliitigen Exemplaren 1, selten fehlend; bei mehrbliitigen 1-2mal
so viele wie Bliiten. Alpen, Korsika. ............... -R. kuepferi

(Weitere Unterteilung: Kap. 6.1 sowie KUOPFER 1974)

5*. Grundstindige Blitter lineal. Stengelblitter bei 1bliitigen Exemn-
plaren meist 2; bei mehrbliitigen 2-3mal so viele wie Bliiten. Py-
(=3 02 T —— R. pyrenaeus

Bliitenstiele und ganzer Stengel kahl. Grundstindige Blitter mehr oder

weniger flach am Boden ausgebreitet, schmal lanzettlich. Feuchte

Stellen; Ostpyrenden, Sierra Nevada. ............... R. angustifolius

3*. Grundstindige Blétter breit lanzettlich bis rundlich, meist gestielt, mit deut-
lich abgesetzter Spreite.

6.

6*.

Bliitenstiele locker bis dicht wollig behaart. Grundstéindige Blitter oval
lanzettlich bis rundlich. Rhizom mit einzelnen Fasern oder lockerem
Faserschopf. ..o, R. parnassifolius
(Weitere Unterteilung: KUOPFER 1974)
Bliitenstiele und ganzer Stengel kahl. Grundstéindige Blitter breit lan-
zettlich. Rhizom mit dichtem Faserschopf. ........ R. amplexicaulis

2*_ Zumindest bei einem grossen Teil der Pflanzen einer Population einzelne oder alle
Blitter mit vereinzelten oder zahlreichen Zihnen und oft geteilt.
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Grundstiindige Blitter im Umriss pfeilformig (3teilig; der mittlere, ungeteilte
Abschnitt 2- bis mehrmals so lang wie die unregelmadssig geteilten oder ge-
zihnten seitlichen Abschnitte). Sierra Nevada. ........ R. acetosellifolius
Grundstindige Blitter im Umriss nie pfeilformig.
8. Grundstindige Blitter im Umriss 5-7eckig, tief und regelmaissig radiir
3-Tteilig.
9. Abschnitte der grundstdndigen Blitter rhombisch bis lanzettlich,
ungeteilt (nur gezihnt) oder grob geteilt. Pflanze meist 15-120 cm
hoch und vielbliitig. ............ Gruppe R. aconitifolius s.l.
(11, 11*, 10*)

10. Friichtchenansatz regelmissig, 5-25 Friichtchen je Bliite gut
ausgebildet.

11. Der mittlere Abschnitt der grundstindigen Blitter bis
zum Stielansatz frei und meist kurz gestielt. Bliitenstie-
le dicht, selten locker behaart; diese Haare kiirzer als
1 mm. Friichtchenschnabel 0.5-1 mm lang. ............
......................................... R. aconitifolius

11*, Der mittlere Abschnitt der grundstindigen Blétter nicht
bis zum Stielansatz frei, mit 3-10 mm breiter Basis.
Bliitenstiele kahl, selten mit wenigen Haaren; diese
Haare mindestens zum Teil 1-2 mm lang. Friichtchen-
schnabel 1-1.5 mm lang. ........... R. platanifolius

10*. Friichtchenansatz unregelmiissig, reduziert, meist weniger
als 5 Friichtchen je Bliite gut ausgebildet. Blatteilung und
Bliitenstielbehaarung intermediér beziiglich 11 und 11*.
...................................... R. x intermediifolius

(R. aconitifolius x R. platanifolius)
9%, Abschnitte der grundstiindigen Blitter dreieckig (gegen den

Grund hin verschmilert) bis thombisch, fein geteilt. Pflanze

3-15 cm hoch, 1- bis wenigbliitig. Kalkhaltiger Felsschutt. ......

............................................................ R. seguieri

8*. Grundstindige Blitter im Umriss lanzettlich, oval, rundlich, glocken-
formig oder facherférmig; ungeteilt oder unregelmissig 2- bis mehr-
teilig. Bastarde.

12. Pflanze 20-50 cm, selten 10-20 cm hoch. Grundstéindige Blitter
auf beiden Seiten kahl, selten mit einzelnen Haaren.

13. Grundstindige Blitter im Umriss glockenférmig bis oval
oder schmal fiacherférmig, vorne mit mehreren unregelmas-
sigen, spitzen Abschnitten, an den Seiten oft gezihnt.
Friichtchenstand kugelig bis eiférmig; nur selten einzelne
Friichtchen gut ausgebildet.

14. Grundstindige Blitter im Umriss glockenformig bis
oval, selten schmal ficherformig; meist 1-2mal so lang
wie breit. Bliitenstiele locker bis dicht behaart,
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selten nur mit einzelnen Haaren; diese Haare zu einem

grossen Teil kiirzer als 1 mm. ......ccoceeiiineinnnnen.

.................... R. x lacerus nsubsp. lacerus
(R. kuepferi x R. aconitifolius; 2n=16)

14*, Grundstindige Blitter im Umriss schmal ficherformig,
seltener glockenformig; meist 2-3mal so lang wie
breit. Bliitenstiele kahl oder mit einzelnen Haaren; die
meisten dieser Haare 1-3 mm lang. ........ccccceeennees
.................... R. x scissus nsubsp. scissus

(R. kuepferi x R. platanifolius; 2n=16)

13*. Grundstindige Blitter breit lanzettlich, entweder einzelne ei-
ner Pflanze vor allem im obersten Drittel mit 1-5 Zihnen
(selten eingeschnitten) oder alle ganzrandig. Friichtchen-
stand eiformig bis zylindrisch; Friichtchenansatz unregel-
missig, ein Teil der Friichtchen gut ausgebildet.

15. Bliitenstiele locker bis dicht behaart; diese Haare meist
B 1T B T PR —
.................. R. x lacerus nsubsp. valesiacus

(R. kuepferi x R. aconitifolius; 2n = 40)

15*, Bliitenstiele mit einzelnen Haaren, selten kahl oder
ziemlich dicht behaart; diese Haare meist 2-3 mm lang.
.................. R. x scissus nsubsp. disjunctus
(R. kuepferix R. platanifolius; 2n= 32, 40)

12*. Pflanze 3-20, selten bis 30 cm hoch. Grundstindige Blitter auf
der Oberseite locker behaart, selten kahl; auf der Unterseite meist
kahl.

16. Grundstindige Blitter im Umriss facherformig oder lanzett-
lich und gegen die Basis hin allmahlich verschmilert.
Friichtchenstand kugelig bis zylindrisch. .....R. x yvesii

(R. kuepferi x R. seguieri)

16*. Grundstindige Blitter im Umriss glockenférmig bis rund-
lich oder rundlich bis oval lanzettlich, an der Basis abgerun-
det bis gestutzt, selten herzférmig. Friichtchenstand stets
kugelig.

17. Grundstindige Blitter im Umriss glockenférmig bis
rundlich, zumindest ein Teil bis gegen die Mitte oder
tiefer geteilt, die restlichen nur mit einzelnen Zdhnen
oder ganzrandig. Kaum einzelne Friichtchen gut ausge-
bildet. ......... R. x digeneus nsubsp. digeneus

(R. parnassifolius x R. seguieri; 2n = 24)

17*. Grundstindige Blétter im Umriss rundlich bis oval
lanzettlich, meist alle ungeteilt, mit einzelnen Zihnen
oder ganzrandig, selten einzelne Spreiten bis gegen die
Mitte geteilt. Friichtchenansatz unregelmiissig, ein Teil
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der Friichtchen gut ausgebildet. ......................
........... R. x digeneus nsubsp. latemarensis
(R. parnassifolius x R. seguieri; 2n = 40)
1*. Bliitenboden kahl; grundstindige Blitter im Umriss nierenférmig bis rundlich (gezihnt
oder radiir geteilt). Rhizom lénglich (selten kurz), zylindrisch, mit unregelmaissig an-
geordneten, derben bis wenig fleischigen Wurzeln.

18. Perigon- und Honigblitter nach dem Bliihen abfallend; die Honigblitter sich nicht
verfirbend. Perigonblitter kahl. Friichtchen unberandet. ............................
.............................................................. Gruppe R. alpestris s.l.

(Weitere Unterteilung: MOLLER und BALTISBERGER 1984)

18*. Perigon- und Honigblitter bis zur Fruchtreife bleibend; die Honigblitter sich rosa
bis purpurrot verfirbend. Perigonblitter rotbraun behaart. Friichtchen mit geflii-
geltem Rand. ....ccooviiniiiiini R. glacialis

Die Taxa unter Punkt 1 gehoren (mit Ausnahme von R. acetosellifolius
Boiss.) in die zwei Ranunculus-Sektionen Ranuncella (Spach) Freyn oder
Aconitifolii Tutin, Da neben dem Auftreten von Bastarden auch morpholo-
gische Gemeinsamkeiten vorhanden sind (Rhizommerkmale, fast durchwegs
behaarter Bliitenboden) konnen die beiden Sektionen zusammengefasst wer-
den (vgl. Kap. 10).
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5. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L. x
R. PLATANIFOLIUS L.

R. aconitifolius und R. platanifolius wurden von friilhen Autoren oft fiir
nicht trennbare Sippen derselben Spezies gehalten (LAMARCK und DE CAN-
DOLLE 1815, Pons 1898, BURNAT 1902). FriTscH (1894) und TrRALAU (1958)
untersuchten die beiden Taxa eingehend (wobei sie TRALAU in seiner Zusam-
menstellung der morphologischen Merkmale verwechselte) und stellten sie als
getrennte Arten dar. Schon einige frilhere Autoren zogen eine mogliche
Bastardierung zwischen den beiden Taxa in Betracht (PAyotr 1882, BRIQUET
1893, CAVILLIER 1913-1915). SCHUMACHER (in SEITZ 1972) beobachtete
schliesslich in seinem Garten zwischen den Elternarten spontan entstandene
Bastarde. Im Laufe der eigenen Untersuchungen konnten nun Bastarde in der
Natur mehrmals gefunden und in Kultur experimentell hergestellt werden.

5.1. MORPHOLOGIE UND NOMENKLATUR

Die Untersuchungen an umfangreichem Herbarmaterial wurden durch Be-
obachtungen an lebenden Pflanzen am natiirlichen Standort und im Gewichs-
haus ergénzt. Die eigenen Belege von Eltern und Bastardpflanzen (insgesamt
liber 1000 Bogen) sind im Herbarium der ETH Ziirich (ZT) deponiert. Die
Diagnose des Bastards (R. x intermediifolius) gilt im wesentlichen fiir
Pflanzen der F,-Generation; durch Riickkreuzungen mit den Elterntaxa
kommt es in der Natur zu fliessenden Ubergiingen der morphologischen
Merkmale (Introgressionen).

Ranunculus aconitifolius L. s.l.

Ausdauernd; meist 15-120 cm hoch. Rhizom kurz, ohne Faserschopf, nur mit
einzelnen Fasern. Grundstindige Blitter mit meist 5-40 cm langen, die Sten-
gelbasis scheidenartig umhiillenden Stielen; Spreiten im Umriss 5-7eckig, tief
und regelmissig radidr 3-7teilig, 3-25 cm im Durchmesser; netznervig, kahl
oder locker behaart; Abschnitte 1.5-3mal so lang wie breit, in oder iiber der
Mitte am breitesten, ungeteilt und nur mit unregelméssigen, vorwirts gerich-
teten, spitzen Zéhnen oder grob geteilt. Stengel 1; aufrecht, meist reich ver-
zweigt und vielbliitig. Stengelblitter viele; die unteren mit bis zu 15 cm langen
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Fig. 2. Ranunculus aconitifolius, Vallone Cravina (ac 42, Kap. 2.2).
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Stielen oder sitzend, gleichgestaltet wie die grundstindigen Blitter; die oberen
sitzend, mit schmalen Abschnitten oder ungeteilt. Bliiten 1-3 cm im Durch-
messer. Perigonblitter 5, aussen meist purpurrot iiberlaufen. Honigblitter 5,
samtliche gut ausgebildet; weiss, kahl. Friichtchenstand kugelig. Friichtchen
2.5-4 mm lang (ohne Schnabel) und 2-3 mm breit, im Querschnitt abgeflacht;
netzadrig, kahl, mit gekriimmtem Schnabel. Bliitenboden behaart.

a) Ranunculus aconitifolius L. 1753. Sp.PL. 1, 551. (Fig. 2)
Grundstindige Blitter 2-5; Abschnitte rhombisch; der mittlere bis zum
Stielansatz frei und meist kurz gestielt. Obere Stengelblitter mit bis nahe
zur Spitze gezdhnten Abschnitten. Bliitenstiele spreizend, kiirzer oder bis
3mal so lang wie die zugehorigen Stengelblitter, dicht, selten locker be-
haart; diese Haare kiirzer als 1 mm. Perigonblitter locker bis ziemlich
dicht behaart. Friichtchenansatz regelmaissig, 5-25 Friichtchen je Bliite gut
ausgebildet. Friichtchenschnabel 0.5-1 mm lang. Bliite: Mai-Juli.

b) Ranunculus platanifolius L. 1767. Mantissa, 79. (Fig. 3)
Grundstidndige Bldtter 1-3; Abschnitte lanzettlich; der mittlere nicht bis
zum Stielansatz frei, mit 3-10 mm breiter Basis. Obere Stengelblitter mit
nur in der Mitte gezdhnten und in eine ganzrandige Spitze ausgezogenen
Abschnitten. Bliitenstiele fast parallellaufend, 2-5Smal so lang wie die zuge-
horigen Stengelblitter, kahl, selten mit wenigen Haaren; diese Haare min-
destens zum Teil 1-2 mm lang. Perigonblitter kahl oder locker behaart.
Friichtchenansatz regelmaissig, 5-20 Friichtchen je Bliite gut ausgebildet.
Friichtchenschnabel 1-1.5 mm lang. Bliite: Juni-Juli.

¢) Ranunculus aconitifolius L. x R. platanifolius L.:
Ranunculus x intermediifolius Huber, hybr. nov. (Fig. 4)
Hybrida inter Ranunculum aconitifolium L. et R. platanifolium L. Folia
radicalia divisionibus rhomboideis ad lanceolatis; divisio mediana basi li-
bera sed plerumque sessilis, vel haud libera et basi ad 5 mm lata. Pedunculi
sparse pilosi ad glabri; hi pili plerumque 1 mm haud attingentes. Grana
pollinis solum ex parte regularia; nuculae plurimae abortivae. Habitat in
montibus Europae centralis et australis.
Holotypus: Italien, Alpes Maritimes: Vorderer Talkessel des Valle San
Giovanni, 4 km SE Limone Piemonte; Weide entlang dem N-exp. Bach,
1500 m; 30.6.1985, leg. M. Baltisberger und W. Huber (ZT, Nr. 33449).
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Fig. 3. Ranunculus platanifolius, Col de Tende (pl 32, Kap. 2.2).
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Fig. 4. Ranunculus x intermediifolius (R. aconitifolius x R. platanifolius): experi-
menteller F,-Bastard (ac 50 x pl 145, Kap. 2.2).

Ranunculus x intermediifolius (R. aconitifolius x R. platanifolius): experimental F -
hybrid (ac 50 x pl 145, chapter 2.2).
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Grundstindige Blitter meist 2-3; Abschnitte rhombisch bis lanzettlich;
der mittlere bis zum Stielansatz frei aber meist ungestielt, oder nicht frei,
mit bis zu S mm breiter Basis. Obere Stengelblitter mit bis beinahe zur
Spitze oder nur in der Mitte gezéhnten Abschnitten. Bliitenstiele leicht
spreizend, 1-5mal so lang wie die zugehorigen Stengelblitter, locker be-
haart bis kahl; diese Haare meist kiirzer als 1 mm. Perigonblitter meist
locker behaart. Friichtchenansatz unregelmissig, reduziert, meist weni-
ger als 5 Friichtchen je Bliite gut ausgebildet. Friichtchenschnabel 0.5-1.5
mm lang. Bliite: Juni-Juli.

Bemerkungen zur Nomenklatur

Unter dem Sammelnamen R. aconitifolius L. s.1. werden die beiden Arten
R. aconitifolius L. s.str. und R. platanifolius L. samt ihrem Bastard R. x
intermediifolius Huber zusammengefasst; fehlt die Bezeichnung "s.1.", so
handelt es sich stets um R. aconitifolius s.str.

Typifizierung von R. aconitifolius L. und R. platanifolius L.: Gemiss
einer brieflichen Mitteilung von Dr. C. E. Jarvis, Konservator am Linné-
Herbarium (in LINN) und am Herbarium des British Museums (BM) in
London, stellen wahrscheinlich je 2 Exemplare von R. aconitifolius (in
BM [Clifford-Herbarium] und LINN) und von R. platanifolius (in LINN)
Syntypen dar. Aufgrund der mitgesandten Photokopien scheinen die voll-
standigeren Exemplare Nr. 715.28 fiir R. aconitifolius und Nr. 715.29
fiir R. platanifolius, beide aus dem Herbarium LINN, als Lectotypen ge-
eignet. Die Blattformen dieser Belege sind fiir die entsprechenden Arten
reprisentativ; zuséitzlich miisste die Behaarung der Bliitenstiele am Origi-
nalmaterial untersucht werden.

R. aconitifolius x R. platanifolius: Als fragliche Synonyme zu R. x
intermediifolius existieren:

R. aconitifolius L. var. ambiguus Gaudin 1828. Fl.Helv. 3, 531.

R. x hybridus Payot 1882. Fl. Mont-Blanc. 12.

GAuDIN (1828) fragt sich, ob R. aconitifolius var. ambiguus mit
R. platanifolius (aufgefiihrt unter R. aconitifolius L. var. platanifolius
[L.] DC.) iibereinstimmt. Im Gaudin-Herbarium in LAU wurde unter dem
Namen R. aconitifolius var. ambiguus ein einziger Beleg gefunden; da-
bei handelt es sich jedoch um ein typisches Exemplar von R. aconitifolius
und keinesfalls um einen Bastard.
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Fiir Pavor (1882) ist der Ursprung seiner Pflanze nicht eindeutig ("Je crois
avoir affaire a une hybride entre le R. aconitifolius etle R. platanifolius
oule R. lacerus, ..."). Gemiss seiner Beschreibung und der geographi-
schen Herkunft der Pflanze (Mont Blanc-Massiv) handelt es sich wahr-
scheinlich um ein polyploides Taxon der Bastardkombination R. kuepferi
x R. aconitifolius s.l. (Kap. 6) und nicht um R. aconitifolius x R. plata-
nifolius. Der Name R. hybridus Payot ist ohnehin illegitim, da er ein
jingeres Homonym fiir den als Art giiltig beschriebenen R. hybridus
BiriA (1811) darstellt.

5.2. PFLANZENSOZIOLOGIE UND OKOLOGIE
5.2.1. Pflanzensoziologisches Verhalten

R. aconitifolius

Die feuchtigkeitsliebende Art kommt in einem breiten Spektrum mehr oder
weniger stark vom Wasser beeinflusster Pflanzengesellschaften vor.
R. aconitifolius wichst in Quell- und Rieselfluren wie Caricetum panicula-
tae und Caricetum frigidae (HOHN 1936, OBERDORFER 1977), in Nasswiesen
und Sumpfgesellschaften wie Juncetum effusi und Scirpetum silvatici
(BERSET 1969, YERLY 1970, OBERDORFER 1983a) und in Feuchtvarianten der
Trisetum flavescens - Fettwiese (HUNDT 1985). Er gilt als Charakterart des
Polygono-Ranunculetums und des Chaerophyllo-Ranunculetums und
kommt auch in andern nassen Staudenfluren, so im Junco-Filipenduletum
und Valeriano-Filipenduletum vor (YERLY 1970, DIETL 1972, OBERDORFER
1983a). Man findet ihn in nitrophilen Gesellschaften wie dem Rumicetum al-
pini, dem Petasitetum hybridi (HEGG 1965, RicHARD 1977, OBERDORFER
1983a), in Schneebodengesellschaften des Salicion herbaceae und in Hoch-
stauden- und Auengesellschaften des Adenostylion und Alno-Ulmion
(OBERDORFER 1957, 1983b). Die Art tritt auch in verschiedenen, dem Fage-
tum und Abietetum zugeordneten Waldgesellschaften auf (ELLENBERG und
KLOTZLI 1972).

Bei den eigenen Aufnahmen (Tab. 1) handelt es sich um feuchte bis nasse Wie-
sen- und Staudengesellschaften, in einem Fall (Aufnahme d,) um geschlossene
Waldvegetation. Als gute Trennarten, die zusammen mit R. aconitifolius,
nicht aber mit R. platanifolius vorkommen, erwiesen sich in erster Linie
Caltha palustris, Filipendula ulmaria und Juncus effusus, dazu mit gerin-
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gerer Stetigkeit Carex paniculata, Crepis paludosa, Orchis maculata und
Veronica beccabunga.

R. platanifolius

R. platanifolius gilt als eine Charakterart des Betulo-Adenostyletea und ist
dabei in Hochstaudenassoziationen wie Alnetum viridis, Adenostylo-Cicer-
bitetum und Ranunculo platanifolii - Mulgedietum sowie in der Hoch-
grasflur des Sorbo-Calamagrostietum anzutreffen (BRAUN-BLANQUET 1950
und 1973, OBERDORFER 1957, LAcOSTE 1975, VoGEL 1981). Er geht auch in
nitrophile Gesellschaften wie das Peucedano - Cirsietum spinosissimi
(BRAUN-BLANQUET 1976) und in nasse Staudenfluren wie das Chaerophyllo-
Filipenduletum (VoGEL 1981). Man findet die Art auch im Berberidion -
Gebiisch (OBERDORFER 1983b) sowie in verschiedenen Waldgesellschaften:
im hochstaudenreichen Aceri - Fagetum und Aceri - Salicetum appendicu-
latae, im Ulmo-Aceretum-Schluchtwald, im Sorbo-Aceretum und Abie-
ti-Fagetum (OBERDORFER 1957, ELLENBERG und KLOTZLI 1972, PFADENHAUER
1973, RICHARD 1977).

Die eigenen Aufnahmen (Tab. 1) entsprechen verschiedenen Stauden- und
Waldgesellschaften. Bemerkenswert ist die Aufnahme f, mit fast geschlosse-
nem Rhododendron ferrugineum - Bewuchs. Als gute Trennarten, die zu-
sammen mit R. platanifolius, nicht aber mit R. aconitifolius gefunden
wurden, ergeben sich (mit abnehmender Stetigkeit): Fragaria vesca, Silene
vulgaris, Hieracium murorum s.l., Lilium martagon und Epilobium an-
gustifolium.

R. aconitfolius x R. platanifolius

Der Bastard (R. x intermediifolius) ist in feuchteren Stauden- und Waldge-
sellschaften zu erwarten. Im Alnetum viridis und im Aceri-Fagetum be-
obachtete OBERDORFER (1950) neben R. aconitifolius auch Annidherungsfor-
men an R. platanifolius. ELLENBERG und KLOTZLI (1972) zitieren beide Arten
im Aceri-Fagetum und im Abieti - Fagetum polystichetosum.

Zwei eigene Aufnahmen (Tab. 1) enthalten beide Arten gemeinsam mit ih-
rem Bastard: Die Aufnahme a, gleicht in ihrer Artenzusammensetzung eher
R. aconitifolius - Gesellschaften; in b; hingegen iiberwiegen deutlich Be-
gleitarten von R. platanifolius.
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Tab. 1. Pflanzensoziologische Aufnahmen an Standorten von Ranunculus aconitifolius,
R. platanifolius und ihrem Bastard R. x intermediifolius (siehe ergiinzende Angaben im
Anschluss an die Tabelle; Nomenklatur siehe Kap. 3.1).

Phytosociological surveys at habitats of Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius, and
their hybrid R. x intermediifolius (see complementary statements following the table; no-
menclature see chapter 3.1).

Aufnahme aibodeafggmitklimmoplaahgde f290hpizky 120 m oy pla3 b3
Hohe U.M. (m) TM1T1T1T1T1T1T1T21111 21111121111t 11
4671010400106¢62(3455205351298729I|5°5
409507200401 447(849137372794320|00
000000DOCOOCO0O0O0COO|0O0O0O0O0O0O0COOOO0O0OOOO|OO
Exposition NNEESENMNWMNMEHW Nl\EEJSSESEM!ENNvENESNbENSE
Mittlere Neigung (%) 501515201030 55 5507 0 3605/(3 510052 70358070 0 8 4010 5 6030 60
Gesamtdeckungsgrad (%) 11 11111 11 1 11 111 1 1
80090000089 0080/80099000888¢0998|09
000000000000 OO0O|OODO0O0S50000000O0S50]|05
Mittleres pH 5 45 7 6 7 55 5 S 5 55 45 45 6 4, 55 B/S
55 7 6 6 65 65 S5 |6 5 % 55 55 4,5 6
Ranunculus aconitifolius 3237243142333 1T & 5 553 &9 85 5 w2
Ranunculus platanifolius wow e & e e s W @ s & oue o w o wd 32N 2212 Z1 01 21
Ranunculus x intermediifolius R AN N T T e B R R R R
Cirsium palustre 111 0L+  oow o m s mila o ow o W s o m e v o s - -
Myosotis palustris s.l. L T R R R ele o 4 s . . . . . e .
Juncus effusus 111 . +1r . 2. * sl o wmow om o e o om o s o
Geum rivale 1111 2+11 2., . 3 s le w B s ¥ v a o+ . wla ®
Ranunculus repens 1 0 0+ + 0+ .+ . = o m e w » om B . "
Veronica beccabunga + + 1 . w1 @ e 4 ile o 58 5 ¥ % ¥y & @ “ o
Filipendula ulmaria b s e . e .
Taraxacum officinale + ok T -+ o1 ¢ v ow VT % &« @ & @ % . + o+
Caltha palustris 11 2+2211124+1 .1 ], ..4.4... . . »
Cardamine pratensis s.l. ook ook ¥ o oy 4 R R R ‘ v %
Epilobium alsinifolium I R R T R T S o O S RN S RS
Orchis maculata B ST T S I
Crepis paludosa e d s s YA + . wle = ¢ w8 w5 ® . . ..
Rumex acetosa T T e I
Chrysosplenium alternifolium R T A I T PR R E R T I R R P
Geranium robertianum o 8 Y 3 8 B 5 BIEE 5 & &5 B 8 B ¥ E 3 8 B i R 88 8 @l s
Lathyrus pratensis B T T T T T T [ Ol
Poa trivialis S T T I T S P S I T P RN O Sl R S
Cirsium oleraceum T o o e P,
Juncus inflexus TR EE EEE B R E R T EEEE R Y R R RE
Bgquisetum palustre T R T T T T T [P
Carex paniculata v osow oy o w3 WMokl 5 8B 4 & wily w g i W W B @ s v wda @
Sorbus aria P - S “ ow o # . e o
Gentiana lutea T R B EERE B EEREER L NETEER R EE ols s
Vicia sepium O S T U . 1. + . . . .. .
Lilium martagon W ow oo w e w om o @ e 8 oaw o B o ¥ o e b o T o« s PR (g
Senecio nemorensis ¢ b A M e & E ¥ ETW S e sl Dw o5t 2 . 1 .1 .1
Polygonatum verticillatum s e s ow e e w e w s W e e wif wr & M o % = 1 & « o e 2
Picea excelsa BE R LIRS B EEEE R i % s om s e BT 0§ 2 . 4
Veronica chamaedrys P O 2 . .+t + + 1 4+ « W
Lamium montanum e s o ke s ow @ s o s o s oow ik W o o ow owm ® o + 0+ . . D
Rubus sp. vor Loy ow e v ow s ow s e als YA P 2 a 1 +
Vaccinium myrtillus e T E T E RN T T T 1 221 +
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Aufrahme aabagdefhogiihhmyopphogheghahihklimnoplayh
Acer pseudoplatanus R NEEEE R B EE r i “ 3 P @ 2
Larix decidua . o s w . % o w6 v w " + - [ w
Centaurea montana s.l. R 4 ¥ . T+ i 5 i 1
Euphorbia dulcis » % e ® w ® w s s elw o« B W . . r A -
Ranunculus grenierianus R ¥ oW R W e w * osge o8 Vo4 + 1 -

Luzula sieberi P . + . . + o+ . ¥
Silene vulgaris “ % P w“ s s w v |w s oum 1 r - .
Fragaria vesca P o R oA B oW AW N R oEW i|wms oD : + + 1+ .
Epilobium angustifolium . o o % . o s s oms o w | ow s 3 1 . r -
Prenanthes purpurea ¥ & 3 % ¥ § A EEE Rl EE B % 5 5 r . i 2
Melica nutans @ w . P @ wiow e « wm F ” ” r . s .+
Paris quadrifolia ¢ & & R R RN ..t + + "
Luzula nemorosa T - 1 . ’ m . e
Geum montanum W e . M T i e 1 “ E =
Deschampsia flexuosa . 5 B 0w s e e e s e R R i 5 . . 1. . s
Stellaria nemorum R R R B . . + + +
Cicerbita alpina -0 i B &% 5 § & 3 S 3 1+ +
Ranunculus lanuginosus wowe ok me w mp @ o w DB e @ owe o [ enme w . 1 ” % . 1
Poa nemoralis % % 5 B & B d s @ 2 § % 5 + + P 1

Viola biflora T I T " + 1 12 1
Hieracium murorum s.l. oW o3 8 : TR R IR + 3 1% .
Veronica latifolia e e e e e e e e e e PR N - . . r .. .+
Hamogyne alpina P T T T TR . . . + o+ I
Calamagrostis villosa i P % § B & i@ % E e 3 i 13 F
Geranium silvaticum ++ 213 { - 31 +|+ + 11 2 2 1 +r 11
Rumex arifolius 11 L. r 1 .+ R S R 2 2 + % 2+
Chaerophyllum villarsii 11 +1 2 122 . + 2 1 - - " 1 2 " «
Veratrum lobelianum e 2 2 1T ot v o ow e w2 5 2 2 1 . 21
Athyrium filix-femina 111 . N . r. . 1 r + 1 2
Myosotis silvatica s o an v K Beww s o oa & 1. 1 + 1 " + 1 @ i *
Silene dioceca 5 & B T o+ + + . . + 0+ T § + r .. 1
Trollius europaeus i owow ow owow B OB owoa ow ot ) o Bfe ¥E ¥ . 1 r w 1+
Sorbus aucuparia 11 % 5 5 5 55 » % 88 3 2 4|8 uwBE T . 2 . 1
Urtica dioeca 12 .+ + B oo w2 w1 s + o+ . . f o e + .
Saxifraga rotundifolia 1wV s as 2610 :iile s 835 1 1 1+ .
Dactylis glomerata i R o« W ¥ ¥4 w0 o w w .t + v s E 2 4 1 o
Peucedanum ostruthium s w1 8 % : 22 sm 1T Ble o ¢ w + g 1 1 + .
Alchemilla sp. T 2% L 4 s 0 i 2 2 = & = 3 + + 1 + " P T .
Polygonum bistorta i 5 A R T TE s R (R 2 " + i 1 &
Adencstyles alliariae TLeos .. Mo ow om W + o+ . 1 . 22 "
Dryopteris filix-mas s e ¥ . @ e @ N 1 1 + vy +
Anthoxanthum odoratum B T S . . . 1. + . o
Deschampsia caespitosa I LA e = " i + o+ B
Heracleum sphondylium T w5 B ® i ou % 8 om E & 8ls + 2 5 + . +
Alnus viridis 5 o & « B Py s ow w2 oa e BT W , + 1 “ o
Poa alpina « W A& P e 2 & @ & & ¥w " 1 & + o+ + o+
Rumex alpinus + 1. .. .. .. 3. 3. ¥ . 2
Alchemilla monticola ¥ % TN % 2V s w w8 * sle s " ¥ + P o 4 3
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Tab. 1. (Forts. — continued)
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Phyteuma spicatum oo oo # wowow v o % ow a8 w8 ae s ® s v e ow s ol
Aconitum vulparia s.l. s+ 1 % % 5 8 § % 5 & % 5% Bl v e B * ¥u o s o §wm ¥ ow o oB
Oxalis acetosella woam ow B e o oumr om oaw ow e owm ow e wlow owow owe s e ow oem ow 1 M
Ranunculus nemorosus sow s @ e Y e v wm e w o om al* 2w wm ) e w8 F 8w 8w
Petasites paradoxus o ow e e om o ow oww ow b owme om B w e ow s ow ow om s o BN B s o s oW
Primula elatior g o ow B wow s oo ow e ow s s oy P o8 % o8 @ s ow W & W s e
Fraxinus excelsior T T T T T O U
Ranunculus acer o o ow s o« w Vw3 ow oW ¥ oW o wlw s omow ¥ oW ¥ ow s & oa % B &y
Thalictrum aquilegiifolium T < T T T
Streptopus amplexifolius I T e R R Rl R E R B R E Y
Angelica silvestris 1 @ 2 8 G 8 B 8 woe B ol ¥ 5 o s|od 5 o8 = 8 % % 8 8B 5 3 X8 § &
Rosa sp. T v & o 4 & wr ¥ o6 oms owe v ome wlee % B one @ s ow e B ow onn o w el
Aconitum compactum s.1. i # 1l @ s 0% ¢ 8 § @ % 8 @ 2w 8 & %85 9 FE R & R § @ 3
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Valeriana officinalis «omox b o e om ow o % o o e o
Ajuga reptans AT E B LR EE R BT Rl EE R B R ORE R
Lysimachia nemorum T | T T (.
Achillea millefolium s.1. P R R N Nl L R E R P R
Cardamine amara e T T
Potentilla aurea o ow o om @ o W o Feaw o w @ e s | ow @ w @ s s owow e s 8 s B IR
Betula sp. B ek 58 26 8 @ % e els Pa i s s g8 85 5
Epilobium montanum T o v o B oo s oo s o o oo & o mlw % ow % o os o B ow s s ow
Equisetum arvense o s H F § G e e e v o e o oA oa  om s @ o owow oW e s
Polystichum lobatum o ox B oa w om ow o o we W % v ¥ o omomw & w owe w4 ow om ok 1w om
Cruciata laevipes i i mF iw s miawmimilleg st 5 @@ ® 8w %
Alchemilla glabra som e em e @m ]l s 89 8 @ sl s ¢ w8 88 @ s @ e 8w ¥
Bartsia alpina . I O I R R T
Bellidiastrum michelii R R R E R T EE B R T T I R
Chrysanthemum leucanthemum tom o o g b W d e N E o WldF 4 B EE S IR EE G
Phleum alpinum T R E R FNE NI "N NE T T e
Stachys silvatica P E s AN s B it E il l g bEHYE 8 s
Meum athamanticum v ome m & e m oew o awe wy om s e w fow e B o ow b s e o owm oo ow a w
Tussilago farfara A TR R R BRI TE R . R R R R
Ranunculus montanus oo ow o om woom o osp wy o ome v wr D P® e e oger ® o mr o w oms ow wow o mow w
Mercurialis perennis R EERE REEEEE B BRI L EE R EE B R
Galium odoratum B o @ om e s s i By s s om g el mr o m s s e 3 om o w DN o oum omn e
Lonicera alpigena IR % § oW 8 o 3 @ m g g owosle Bso¥ s omos o ¥ om oy oA owow o8 @
Carex silvatica . Gm om0 ow s w gm w e mn o m s w o ass milw @R o o e omows ow B om osmos s
Achillea macrophylla PR E W s e s s W 8o aly e o ow s o ke ok s oW e e
Alchemilla subcrenata S P T T
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Erginzende Angaben zu Tab. 1 — Complementary statements to Table 1

a,) Frankreich: Ariege, L' Hospitalet (ac 4, Kap. 2.2); zusitzlich: Cicerbita plumieri 1,
Crepis lampsanoides 1, Lamium maculatum 1, Poa silvicola 1, Scrophularia no-
dosa 1, Valeriana pyrenaica 1, Orchis sp.+, Thalictrum minus +, Trifolium
pratense +.

b,) Spanien: Pyrénées, Col de Baréges (ac 1); zusétzlich: Hypericum sp. 1, Valeriana
pyrenaica +.

c,) Frankreich: Ari¢ge, Laurenti (ac 6); zusitzlich: Abies alba 2, Astrantiamajor 1, Ci-
cerbita plumieri 1, Epilobium palustre 1, Festuca rivularis 1, Juncus sp. 1, Mo-
lopospermum peloponnesiacum 1, Pimpinella major 1, Pinus uncinata 1, Euphor-
bia villosa +, Galium uliginosum +.

d,) Schweiz: Solothurner Jura, Balmberg (ac 74); zusitzlich: Petasites albus 1, Aspleni-
um viride +, Mycelis muralis +, Heracleum alpinum r, Salix sp.r.

e,) Schweiz: Solothurner Jura, Balmberg (ac 75); zusitzlich: Lysimachia nummularia 1,
Ranunculus ficaria +, Rumex obtusifolius +.

f,) Schweiz: Solothurner Jura, Hinterer Weissenstein (ac 73); zusitzlich: Luzula cam-
pestris 1, Valeriana dioeca 1, Bellis perennis +, Poa annua +, Trifolium sp. +.

g,) Schweiz: St. Gallen, Weisstannental (ac 123); zusitzlich: Eriophorum latifolium 1,
Mentha longifolia 1, Alchemilla gracilis +, Carex hirta +, Cerastium caespito-
sum +, Epilobium palustre +, Linum catharticum +, Phyteuma betonicifolium +,
Pinguicula vulgaris +, Potentilla erecta +, Scirpus silvaticus +, Astrantia major r,
Centaurea jacea r, Listera ovata 1, Plantago lanceolata 1, Vicia cracca r.

h,) Schweiz: Wallis, Oberwald (ac 109); zusitzlich: Leontodon hispidus 1, Linum
catharticum 1, Trifolium pratense 1, Carex frigida +, Euphrasia rostkoviana +,
Listera ovata +, Rhinanthus alectorolophus +, Rhinanthus angustifolius +, Rhi-
nanthus minor +. :

i;) Schweiz: St. Gallen, Boalp (ac 121); zusitzlich: Senecio alpinus 2, Mentha longifo-
lia +, Ranunculus friesianus +, Veronica serpyllifolia +.

k,) Schweiz: Obwalden, Brienzer Rothorn-Kette (ac 113); zusétzlich: Alchemilla renifor-
mis 2, Carex frigida 2, Carex ferruginea 1, Carex fusca 1, Cirsium spinosissi-
mum 1, Gentiana verna 1, Juncus alpinus 1, Alchemilla sp. +, Carum carvi +,
Chrysanthemum halleri +, Lotus corniculatus +, Plantago alpina +, Plantago atra-
ta +, Polygonum viviparum +, Veronica bellidioides +.

1,) Ttalien: Alpes Maritimes, Certosa di Pesio (ac 43); zusitzlich: Chaerophyllum sp. 1,
Impatiens sp. 1, Asperula taurina +, Lunaria rediviva +, Tozzia alpina +, Carda-
mine bulbifera r, Ulmus scabra r.

m, ) Frankreich: Vercors, Villard-de-Lans (ac 14); zusétzlich: Carex elata 2, Cirsium mon-
tanum 2, Lysimachia vulgaris 2, Galium album 1, Vicia cracca 1, Alopecurus
pratensis +, Equisetum limosum +, Poa pratensis +, Scirpus silvaticus +, Silene
flos-cuculi +.

n,) Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni (ac 35); zusitzlich: Chenopodium bonus-
henricus 3, Ranunculus friesianus 1.

0,) Schweiz: Wallis, Val de Bagnes (ac 90); zusiitzlich: Arabis alpina +, Rumex scuta-
s +.

p,) Italien: Gr. St. Bernhard, Montagna Baus (ac 51); zusitzlich: Cirsium spinosissimum
1, Gentiana purpurea +, Pedicularis recutita x P.rostrato-spicata r.

a,) Schweiz: Solothurner Jura, Hasenmatt (pl 69); zusitzlich: Cardamine heptaphylla 2,
Heracleum alpinum 1, Alchemilla sp. +, Hieracium sp. +, Lathyrus vernus +,
Potentilla sterilis +, Sesleria coerulea +, Viola silvestris +, Daphne mezereum T,
Helleborus foetidus t, Orchis mascula r.
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b,) Frankreich: Vercors, Villard-de-Lans (pl 15); zusitzlich: Hypericum sp. 2, Lathyrus
pratensis +, Senecio spathulifolius +, Orchis sambucina r, Salix sp.r.

c,) Italien: Alpes Maritimes, Vallone Cravina (pl 41); zusitzlich: Aegopodium podagra-
ria 1, Carex sempervirens 1, Ajuga pyramidalis +, Anemone ranunculoides +,
Arabis allionii +, Arabis pauciflora +, Brassicella montana +, Fritillaria tubiformis
+, Juniperus nana +, Myrrhis odorata +, Pulmonaria maculosa +, Rumex scuta-
tus +, Valeriana tripteris +, Viola riviniana r.

d,) Frankreich: Vercos, Plateau du Veymont (pl 13); zusétzlich: Chaerophyllum sp. +,
Phyteuma sp. +, Ranunculus serpens +, Rubus saxatilis +, Viola silvestris +,
Abies alba r, Colchicum autumnale r, Sorbus chamaemespilus r.

e,) Frankreich: Dauphiné, La Grangette (pl 22); zusitzlich: Galium silvaticum 1, Ranun-
culus aduncus 1, Aquilegia vulgaris +, Arabis hirsuta +, Galium sp. +, Lotus
corniculatus +, Melampyrum pratense +, Phyteuma betonicifolium +, Plantago
major +, Primula columnae +, Thlaspi alpestre +, Viola sp. +, Acer cam-
pestre r, Bunium bulbocastanum 1, Cerinthe glabra r, Laburnum alpinum r,
Prunus avium 1, Ribes uva-crispa T.

f,) Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni (pl 36); zusitzlich: Hugueninia tanacetifo-
lia 1, Anthoxanthum alpinum +, Phyteuma ovatum +, Hypericum richeri T,
Phyteuma michelii t, Solidago virga-aurea r.

g,) Schweiz: Freiburg, Les Morteys (pl 81); zusétzlich: Chaerophyllum aureum 2, Myrr-
his odorata 2, Aconitum paniculatum 1, Geranium lividum 1, Aegopodium poda-
graria +, Carduus personata +, Delphinium elatum +, Epilobium alpestre +, La-
serpitium latifolium +, Lathyrus vernus +, Milium effusum +, Trisetum flaves-
cens +, Arabis alpina r, Pimpinella major r.

h,) Schweiz: Wallis, Zwischbergental (pl 108); zusétzlich: Adoxa moschatellina +,
Cystopteris fragilis +, Lathyrus sp. +, Majanthemum bifolium +, Poa chaixii +,
Saxifraga cuneifolia +.

i,) Schweiz: Wallis, Gantertal (pl 104); zusitzlich: Hepatica triloba 1, Luzula nivea 1,
Arrhenatherum elatius +, Campanula rhomboidalis +, Equisetum silvaticum +,
Melampyrum silvaticum +, Valeriana tripteris +, Cystopteris fragilis r.

k,) Schweiz: Tessin, Val Lavizzara (pl 118); zusitzlich: Cardamine impatiens +, Car-
duus personata +, Aruncus silvester r, Orchis sp.r.

1,) Schweiz: Graubiinden, Seewis (pl 132); zusétzlich: Aposeris foetida 1, Lastrea phe-
gopteris 1, Equisetum silvaticum +, Lonicera nigra +, Luzula flavescens +, Or-
chis sp.T.

m,) Schweiz: Graubiinden, Samnaun (pl 145); zusitzlich: Anthoxanthum alpinum 1, Pe-
dicularis recutita 1, Biscutella levigata +, Crocus albiflorus +, Festuca rubra +,
Luzula multiflora +, Solidago alpestris r, Trifolium badium r.

n,) Italien: Siidtirol, Passo di Rolle (pl 61); zusitzlich: Vaccinium vitis-idaea 2, Potentilla
erecta 1, Lastrea dryopteris +, Luzula flavescens +, Melampyrum silvaticum +,
Pyrola uniflora +.

0,) Italien: Siidtirol, Passo di Lavaze (pl 52); zusitzlich: Lonicera nigra 1, Alchemilla cri-
nita +, Lastrea dryopteris +, Majanthemum bifolium +, Vaccinium vitis-idaea +,
Polygonum viviparum t.

Py Osterreich: Osttirol, Schlaiten Alm (pl 148); zusitzlich: Doronicum austriacum 1,
Agrostis rupestris +, Festuca picta +, Solidago alpestris +.



- 46 -

a,) Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni (xa 34); zusitzlich: Chaerophyllum au-
reum 1, Ranunculus aduncus 1, Trisetum flavescens 1, Geranium lividum +,
Phyteuma ovatum +, Veronica tenella +.

b;) Schweiz: St. Gallen, Weisstannental (xa 122); zusitzlich: Adenostyles glabra 1,
Gentiana asclepiadea 1, Tozzia alpina 1, Actaea spicata +, Aruncus silvester +,
Bellis perennis +, Carex montana +, Lycopodium selago +, Polystichum lonchi-
tis +, Rubus saxatilis +, Senecio alpinus +, Valeriana tripteris +.

5.2.2. Okologische Zeigerwerte

R. aconitifolius und R. platanifolius unterscheiden sich in ihren 6kologi-
schen Anspriichen beziiglich der Feuchtezahl (F), der Nihrstoffzahl (N), der
Dispersititszahl (D) und der Lichtzahl (L); die gemeinsamen Fundorte mit
Bastardvorkommen zeigen beziiglich dieser Faktoren Werte in einem inter-
mediiren Bereich (Tab. 2).

Tab. 2. Mittlere okologische Zeigerwerte an Standorten von Ranunculus aconitifolius,
R. platanifolius und ihrem Bastard R. x intermediifolius (siehe Kap. 3.1).

Mean ecological indicator values at habitats of Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius,
and their hybrid R. x intermediifolius (see chapter 3.1).

Materialherkunft F R N H D L T K

R. aconitifolius

Weisstannental (g,, Tab. 1) 38 13.113.2]137 114713328127
Valle San Giovanni (n,) 3313014313642 134122127
Val de Bagnes (0,) 35131135133 1401321]23]27
Gr. St. Bernhard (p,) 361301393643 13521127
R. platanifolius

Vallone Cravina (c,) 3112913235 ]140(29 26|29
La Grangette (e,) 28132132133 (139]301]29]{29
Valle San Giovanni (f,) 32125131137 139]30]23]27
Priittigau (1,) 32130130136 ]139]22]26]27

R. x intermediifolius
Valle San Giovanni (a,) 34131138136 |42]33]25]3.1
Weisstannental (b,) 3313113336 |41]125]25]26
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R. aconitifolius besiedelt im allgemeinen feuchtere, nihrstoffreichere und
weniger gut durchliiftete Boden als R. platanifolius und wéchst in weniger
schattigen Lagen. An seinen Standorten sind zudem 30-65% der Arten Wech-
selfeuchtigkeitszeiger, in Bestdnden mit R. platanifolius hingegen nur 10-
30%, bei beiden Bastardaufnahmen etwa 30%. Beziiglich der fiir den pH-
Wert charakteristischen Reaktionszahl (R), der Humuszahl (H), der Tempe-
raturzahl (T) und der Kontinentalitidtszahl (K) zeigen die Taxa keine bezeich-
nenden Unterschiede.

5.2.3. Zusammenfassende Charakterisierung des Standortes

R. aconitifolius

wichst an feuchten bis nassen oder wechselfeuchten Standorten, oft am Rande
von Wasserldufen. Man findet ihn iiber silikat- sowie kalkreicher Unterlage
auf sauren bis basischen (pH 4.5-7), nédhrstoff- und ziemlich humusreichen,
tonigen bis lehmigen, meist schlecht durchliifteten Béden. Er wichst im Halb-
schatten oder Vollicht in der montanen bis subalpinen, selten in der kollinen
oder alpinen Stufe.

R. platanifolius

wichst auf missig trockenen bis feuchten Béden iiber silikat- sowie kalkrei-
cher Unterlage. Die Boden sind sauer bis basisch (pH 4.5-6.5), zeigen einen
mittleren Nahrstoff- und einen ziemlich hohen Humusgehalt, sind recht gut
durchliiftet und oft steinig. Er besiedelt Schatten- und Halbschattenlagen in
der montanen bis subalpinen Stufe.

R. aconitifolius x R. platanifolius

Bastarde finden sich an Ubergangsstandorten zwischen typischen
R. aconitifolius- und R. platanifolius-Habitaten, meist in unmittelbarer Né&-
he beider Eltern: So wichst R. x intermediifolius im Bereich zwischen
Bachufer und Weide (Valle San Giovanni, xa 34, Kap. 2.2; Aufnahme a,, Tab.
1), in bachangrenzendem Erlengebiisch (Gias Mascarone, xa 49), in feuchte-
ren, mit Zwergstrauchern durchsetzten Hochstaudenfluren (Gr. St. Bemn-
hard, xa 85 und Val de Bagnes, xa 89) sowie in lokal verniissten Wildern
(Hasenmatt, xa 69 und Weisstannental, xa 122, Aufnahme bs).

Bastarde konnen je nach Grosse der Kontaktzone ihrer Eltern umfangreiche
Bestinde bilden. Ein grosser Teil der hybridogenen Exemplare stellt Riick-
kreuzungen dar, die durch fliessende Uberginge (Genintrogressionen) mit
den Elternarten verbunden sind.
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Die Hauptbliitezeit von R. aconitifolius ist etwa 2 Wochen friiher als jene
von R. platanifolius. Wegen der Vielzahl an Bliiten und der natiirlichen
Streuung der Bliitezeiten innerhalb einer Population sind trotzdem Bastar-
dierungen mdoglich. Die Bliitezeit der Bastarde ist oft intermediir, was auch
ScHUMACHER (in SEITz 1972) beobachtete.

5.3. GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG (Fig. 5)

R. aconitifolius

ist in Mittel- und Siideuropa verbreitet (TRALAU 1958): mittel- und nordspa-
nische Gebirge, Pyrenden, mittelfranzosische Gebirge und Vogesen, Belgien,
deutsche Gebirge und ostlich anschliessende Gebiete bis Bohmen; Jura, Al-
pen, Nordapennin (PIGNATTI 1982), isoliert in Bosnien.

R. platanifolius

hat eine weite europédische Verbreitung mit zwei deutlich getrennten Arealen
(TrALAU 1958, HULTEN und Fries 1986). 1. Mittel- und Siideuropa: nordspa-
nische Gebirge und Pyrenden, mittelfranzésiche Gebirge und Vogesen, Bel-
gien, deutsche und 6stlich anschliessende Gebirge inklusive Karpaten; Jura,
Alpen, Korsika, Sardinien, Apennin, Gebirge der Balkanhalbinsel. 2. West-
skandinavien.

R. aconitifolius x R. platanifolius

Die nachgewiesenen Fundorte von R. x intermediifolius liegen in den Al-
pen und im Jura. Bastarde diirften auch in andern Gebieten des gemeinsamen
Verbreitungsareals der Eltern auftreten, so in den Pyreniden, den mittelfran-
zdsischen Gebirgen, den Vogesen und den deutschen Gebirgen.

5.4. CHROMOSOMENZAHLEN
Von mehreren Fundorten wurden jeweils 5 Pflanzen pro Taxon untersucht.

R. aconitifolius (Tab. 3, Fig. 13)

Die Chromosomenzihlungen an Pflanzen von elf Fundorten ergaben einheit-
lich 2n = 2x = 16. Dies stimmt mit den meisten Literaturangaben iiberein; da-
neben wird an drei Stellen die Zahl 2n = 14 angegeben, die jedoch mit gros-
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Fig. 5. Geographische Verbreitung von Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius und
Fundorte von ihrem Bastard R. x intermediifolius.

Geographical distribution of Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius and localities of
their hybrid R. x intermediifolius.

R. aconitifolius (nach TRALAU 1958, PIGNATTI 1982)
R. platanifolius (nach TRALAU 1958, HULTEN und FRIES 1986)
BX Gemeinsames Elternareal — common area of the parents
® R. x intermediifolius; Alpes Maritimes: Valle San Giovanni (xa 34, Kagt.'2.2), Gias

Mascarone (xa 49); Solothurner Jura: Hasenmatt (xa 69); Wallis: Gr. Bernhard
(xa 85), Val de Bagnes (xa 89); St. Gallen: Weisstannental (xa 122)
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Tab. 3. Chromosomenzihlungen an Ranunculus aconitifolius.
Chromosome counts on Ranunculus aconitifolius.

Zihlungen aus der Literatur — counts from the literature

Materialherkunft Autoren 2n
nicht angegeben LANGLET 1927 16
nicht angegeben LARTER 1932 16
nicht angegeben GREGORY 1941 14
Osterreich (nach HEss et al. 1977) MATTICK in TISCHLER 1950 16
nicht angegeben LARSEN 1953 16
Schweiz: Kleine Scheidegg LARSEN 1954 16
Schweiz: Brienzer Rothorn LARSEN 1954 14
nicht angegeben KURITA 1957 14
nicht angegeben GAGNIEU 1965 16
Schweiz: Graubiinden GREGSON 1965 16
Schweiz: St. Gotthard ZICKLER 1967 16
Frankreich: Vogesen SEITZ 1972 16
BRD: Sauerland SErrz 1972 16
BRD: Schwarzwald SErTZ 1972 16
BRD: Bayern SEITz 1972 16
Osterreich: Vorarlberg SEITZ 1972 16
Osterreich: Tirol Serrz 1972 16
nicht angegeben GOEPFERT 1974 16
Eigene Untersuchungen — own investigations

Materialherkunft 2n
Frankreich: Ostpyrenien (Ari¢ge), Laurenti, 1940 m (ac 5, Kap. 2.2) 16
Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni, 1640 m (ac 35) 16
Italien: Alpes Maritimes, Vallone Cravina, 1930 m (ac 37) 16
Italien: Alpes Maritimes, Certosa di Pesio, 1100 m (ac 43) 16
Italien: Aostatal, Gr. St. Bernhard, 2050 m (ac 50) 16
Italien: Aostatal, Gr. St. Bernhard, 2270 m (ac 51) 16
Schweiz: Solothurner Jura, Vorréti, 1150 m (ac 74) 16
Schweiz: Wallis, Val de Bagnes, 2100 m (ac 87) 16
Schweiz: Zug, Zugerberg,1000 m (ac 115) 16
Schweiz: Tessin, Val Piora, 1920 m (ac 119) 16
Schweiz: Graubiinden, Davos, 2200 m (ac 135) 16




- 51 -

Tab. 4. Chromosomenzéhlungen an Ranunculus platanifolius.
Chromosome counts on Ranunculus platanifolius.

Zihlungen aus der Literatur — counts from the literature

Materialherkunft Autoren 2n
nicht angegeben LANGLET 1927 14
Polen: West-Karpaten BAUER 1950 16
Polen: Tatra (3 Fundorte) BAUER 1950 16
Polen: West-Karpaten BAUER 1954 16
Polen: Tatra (5 Fundorte) BAUER 1954 16
nicht angegeben TRALAU 1958 14
Schweden: Storlien LANGLET in LOVE und LOVE 1961 16
nicht angegeben GAGNIEU 1965 14
Norwegen: Buskerud ENGELSKJPN und KNABEN 1971 16
Jugoslawien: Slowenien Lovkaetal. 1971 16
Frankreich: Ain SErTz 1972 16
Frankreich: Vogesen SEITz 1972 16
Belgien: Hohes Venn SEITZ 1972 16
Tschechoslowakei: Slowakien VACHOVA in MAJOVSKY et al. 1974 16
USSR: West-Ukraine Acarova 1980 16
Italien: Alpes Maritimes MARCHI und VISONA 1982 16
Jugoslawien: Makedonien Sopova und SEKOVSKI 1982 16
Italien: Veneto D'ovIDIO et al. 1986 16
Eigene Untersuchungen — own investigations

Materialherkunft 2n
Frankreich: Ostpyrenéen (Ari¢ge), Laurenti, 1600 m (pl 7, Kap. 2.2) 16
Frankreich: Dauphiné, La Grangette, 1800 m (pl 20) 16
Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni, 1500 m (pl 34) 16
Italien: Alpes Maritimes, Vallone Cravina, 1900 m (pl 40) 16
Italien: Alpes Maritimes, Vallone degli Arpi, 1700 m (pl 44) 16
Schweiz: Solothurner Jura, Hasenmatt, 1380 m (pl 69) 16
Schweiz: Wallis, Zinal, 2000 m (pl 96) 16
Schweiz: Graubiinden, Nufenen, 1900 m (pl 129) 16
Schweiz: Graubiinden, Sufers, 1800 m (pl 130) 16
Schweiz: Graubiinden, Seewis, 1290 m (pl 132) 16
Schweiz: Graubiinden, Samnaun, 1940 m (pl 145) 16
Jugoslawien: Montenegro, Marica, 1250 m (pl 150) 16
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ser Wahrscheinlichkeit auf Verwechslungen des Untersuchungsmaterials be-
ruht (bei mindestens zwei der drei abweichenden Zihlungen wurden die
Pflanzen aus Friichtchen gezogen). GAGNIEU (1965) und ZICKLER (1967) be-
stimmten die Chromosomenzahl in der Meiose (n = 8). Alle andern Zihlun-
gen beruhen vermutlich auf Mitoseuntersuchungen.

R. platanifolius (Tab. 4, Fig.13)

Eigene Chromosomenzihlungen an Pflanzen von elf verschiedenen Fundor-
ten ergaben einheitlich 2n = 2x = 16. Diese Zahl stimmt mit den meisten bis-
herigen Angaben aus verschiedenen Regionen des Verbreitungsareals tiber-
ein. Daneben findet man auch hier die Zahl 2n = 14; wahrscheinlich liegen
dabei, wie bei den entsprechenden Angaben iiber R. aconitifolius, Ver-
wechslungen des Untersuchungsmaterials vor. LANGLET nimmt selber seine
abweichende Zahl spater wieder zuriick (TiISCHLER 1950). Die Zihlung n =7
von GAGNIEU (1965) beruht auf Meioseuntersuchungen.

R. aconitifolius x R. platanifolius

Die Zihlungen an Pflanzen aus 2 natiirlichen Bastardpopulationen sowie an
10 F,-Bastarden aus experimentellen Kreuzungen (5 mit R. aconitifolius
und 5 mit R. platanifolius als Mutterpflanzen) ergaben die gleiche Zahl wie
bei den Elternarten:

I: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni, 1500 m (xa 34, Kap.2.2) 2n=16
CH: Wallis, Val de Bagnes, 1970 m (xa 89) 2n=16
Experimentelle F,-Bastarde 2n=16

Bei den meisten in der Natur gesammelten Pflanzen handelt es sich wahr-
scheinlich nicht um Bastarde der F,-Generation, sondern um Riickkreuzun-
gen.

5.5. POLLENUNTERSUCHUNGEN

5.5.1. Pollenfertilitit (Fig. 6)

Der Anteil gut ausgebildeter Pollenkémer der meisten Reinpopulationen von
R. aconitifolius und R. platanifolius betriagt im Populations-Mittel 80-
100%; Pflanzen mit einer Pollenfertilitit von weniger als 60% sind dusserst
selten. Ahnliche Werte wurden schon von BRIQUET (in BURNAT 1892) fiir R.
aconitifolius angegeben.
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In Bastardpopulationen von R. aconitifolius x R. platanifolius schwankt
die durchschnittliche Pollenfertilitdt zwischen 25 und 60%; die individuellen
Werte reichen von 0 bis fast 100%. Bei experimentellen Bastarden wurden im
Mittel sogar weniger als 20% normal entwickelte Pollenkorer festgestellt.
Die verminderte Pollenfertilitit bei R. x intermediifolius lasst sich durch
meiotische Storungen erklidren; denn nach Serrz (1972) sind die Karyogram-
me von R. aconitifolius und R. platanifolius beziiglich zweier Chromoso-
menpaare verschieden. Meiosen wurden jedoch nicht untersucht. Ahnlich
wie die Pollenfertilitit ist auch der Friichtchenansatz an Bastarden stark re-
duziert (Kap. 5.1., 5.6).

% %
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K 34 85 49 69 89 122
90 A [ ] - 90
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Fig. 6. Pollenfertilitiit von Ranunculus aconitifolius (ac), R. platanifolius (pl) und ih-
rem Bastard R. x intermediifolius (xa). Jeder Punkt bezeichnet den Mittelwert, jeder Bal-
ken den Streuungsbereich von je 10 Pflanzen derselben Population. Die Nummem beziehen
sich auf die Fundorte der Populationen (Kap. 2.2). K: 10 experimentelle F,-Bastarde
(7 Kreuzungen mit R. aconitifolius, 3 mit R. platanifolius als Mutterpflanzen).

Pollen fertility of Ranunculus aconitifolius (ac), R. platanifolius (pl), and their hybrid
R. x intermediifolius (xa). Each solid circle marks the mean value, each bar the range of
10 plants of the same population. The numbers refer to the localities of the populations
(chapter 2.2). K: 10 experimental F ,-hybrids (7 crosses with R. aconitifolius, 3 with
R. platanifolius as mother plants).
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Bei den untersuchten Pflanzen aus den Bastardpopulationen handelt es sich
wohl meist um (mehrfache) Riickkreuzungen. Experimentelle F,-Bastarde
zeigen die niedrigste Pollenfertilitit. Riickkreuzungen bewirken offensicht-
lich wieder eine Erhohung der Fertilitdt, was die grossen individuellen Un-
terschiede innerhalb natiirlicher Bastardpopulationen erklért.

Neben den genetischen Voraussetzungen konnen dkologische Faktoren und
ebenso der Entwicklungszustand der Pflanzen einen Einfluss auf die Pollen-
ausbildung haben; so wurden an den sich am Ende der Bliitezeit entwi-
ckelnden Bliiten von R. platanifolius vom Gantertal (pl 104, Fig. 6) und an
Bastardpflanzen vom Gr. St. Bernhard (xa 85) besonders tiefe Fertilititswer-
te festgestellt.

Andere diploide Ranunculus-Bastarde von Eltern gemeinsamer Verwandt-
schaftsgruppen zeigen eine ebenso hohe Fertilitit wie ihre Eltern: R. acer L.
X R. friesianus Jordan (HEess 1953), Bastarde aus der Gruppe des
R. polyanthemos L. (HEss 1955, BALTISBERGER 1980) sowie aus der Sektion
Ranuncella (Spach) Freyn (KUPFER 1974, VUILLE 1987). In den Artengrup-
pen des R. montanus Willd. (LANDOLT 1954, 1956) und des R. alpestris L.
(MULLER und BALTISBERGER 1984) gibt es sowohl diploide Kombinationen mit
unreduzierter als auch solche mit stark reduzierter Fertilitdt. Diploide Ba-
starde von Eltern aus verschiedenen Gruppen sind reduziert fertil bis nahezu
steril: R. bulbosus L.s.l. x R. polyanthemos L. s.l. (BALTISBERGER
1981), R. kuepferi x R. aconitifolius s.1. (Kap. 6.5, 6.6), R. kuepferi x
R. seguieri (Kap. 7.5, 7.6).

5.5.2. Pollendurchmesser (Tab. 5)

Die Durchmesser der Pollenkorner von Eltern und Bastarden schwanken im
Populationsmittel in einem gemeinsamen Bereich von 25-28 pm und zeigen
eine geringe Grossenvariation. Deutlich iiberdimensionierte Kérner mit ei-
nem Durchmesser von 34-38 um, welche auf einen unreduzierten Chromo-
somensatz hindeuten, wurden bei Eltern und Bastarden sehr selten beobach-
tet.
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Tab. 5. Pollendurchmesser von Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius und ihrem Ba-
stard R. x intermediifolius.

Diameter of pollen of Ranunculus aconitifolius, R. platanifolius, and their hybrid R. x inter-
mediifolius.

Pollendurchmesser
(Lm)

Materialherkunft

Mittel- Standard-

wert abweichung
R. aconitifolius
Gr. St. Bernhard (ac 51, Kap. 2.2) 26.2 +1.7
Balmberg (ac 74) 28.1 +2.0
Weisstannental (ac 122) 26.0 +1.7
R. platanifolius
Val de Galbe (pl 8) 25.0 +1.7
Valle San Giovanni (pl 34) 25.8 +22
Nufenen (pl 129) 26.4 +1.9
R. x intermediifolius
Hasenmatt (xa 69) 26.4 +26
Val de Bagnes (xa 89) 26.2 +2.1
Weisstannental (xa 122) 25.6 19

5.6. BESTAUBUNGSEXPERIMENTE
5.6.1. Selbstbestiubungen

Je 20 Bliiten von R. aconitifolius und R. platanifolius wurden zur einen
Hilfte durch bliiteneigenen, zur andern durch bliitenfremden Pollen dersel-
ben Pflanze bestidubt. Zwischen den beiden Selbstbestdubungsverfahren wur-
den keine charakteristischen Unterschiede beobachtet. Bei R. aconitifolius
entwickelten sich in 3 Bliiten nur insgesamt 4 Friichtchen, von denen 2 keim-
ten. Bei R. platanifolius entstanden in 6 Bliiten insgesamt 9 Friichtchen,
wobei von 7 ausgesiten deren 5 keimten. Beide Arten sind also hochgradig
selbststeril.

5.6.2. Fremdbestiubungen

An beiden Elterntaxa wurden 20 Fremdbestdaubungen ausgefiihrt. Bei R.
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aconitifolius entstanden in 17 bestidubten Bliiten insgesamt 89, bei R. plata-
nifolius in 18 Bliiten 143 Friichtchen. 60-70% der ausgesiten Friichtchen
keimten. Die Friichtchenbildung bei experimentellen Fremdbestiubungen ist
durchschnittlich geringer als in der Natur; dies kann auf die nur einmalige
Pollentibertragung im Experiment zuriickgefiihrt werden.

5.6.3. Kreuzungen

Neben reziproken Kreuzungen zwischen R. aconitifolius und R. platani-
folius wurden auch reziproke Riickkreuzungen der experimentellen Bastar-
de mit beiden Eltern durchgefiihrt (Tab. 6).

Die Bastardierung zwischen den Elterntaxa scheint praktisch ungehindert
moglich. Die gezogenen Bastarde haben intermediire Merkmale (Kap. 5.1),
sind also sexuell entstanden. Alle untersuchten Hybridpflanzen erwiesen sich
wie die Elternarten als diploid (Kap. 5.4) und zeigten eine verminderte Pol-
lenfertilitdt (Kap. 5.5).

Bei Riickkreuzungen ist die Friichtchenbildung nur leicht reduziert, wenn die
Elternarten als Mutterpflanzen und die experimentellen Bastarde als Pollen-
spender gewihlt werden; in der umgekehrten Kombination werden jedoch
nur noch wenige Friichtchen hervorgebracht. Dies hiangt vermutlich damit

Tab. 6. Reziproke Kreuzungen zwischen Ranunculus aconitifolius und R. platanifolius
und reziproke Riickkreuzungen experimenteller Bastarde (R. acon. x R. platan.).

Reciprocal crosses between Ranunculus aconitifolius and R. platanifolius and reciprocal
back-crosses of experimental hybrids (R. acon. x R. platan.).

Be- | Bliitenmit | Total Keimungsrate

Kombination stiubte |Friichtchen-| gebildete |der ausgesiten
Bliiten| bildung |Friichtchen| Friichtchen

g d (%)

R. aconitifolius x R. platanifolius 10 10 67 56

R. platanifolius x R. aconitifolius 10 10 67 48

R. aconitifolius x (R. acon. x R. platan.) 5 5 17

(R. acon. x R. platan.) x R. aconitifolius 5 3 5

R. platanifolius x (R. acon. x R. platan.) 5 5 30

(R. acon. x R. platan.) x R. platanifolius 5 4 6
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zusammen, dass die reduzierte Pollenfertilitit bei Bastarden durch den Pol-
lentiberschuss beim Bestiduben weitgehend kompensiert wird, wihrend sich
Storungen in der Meiose der relativ wenigen Embryosackmutterzellen letal
auswirken.

Ein deutlich verminderter Friichtchenansatz wurde auch von SCHUMACHER
(in Sertz 1972) an spontan entstandenen Bastarden beobachtet. Mehrfache
Riickkreuzungen scheinen in der Natur die Regel zu sein (Kap. 5.1).
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6. RANUNCULUS KUEPFERI GREUTER &
BURDET x R. ACONITIFOLIUS L. s.l.

Nach der Beschreibung von Ranunculus lacerus als eigenstindige Art aus
den Alpes Maritimes (BELLARDI 1791) entstanden in der Folge entgegengesetz-
te Meinungen iiber den Ursprung des sonderbaren Taxons. Einige Autoren
erklidrten es zwar als Bastard zwischen R. kuepferi und R. aconitifolius
(REICHENBACH 1839-1840, BURNAT 1892, Rouy 1895a, OzENDA 1953, KUPFER
1974). KernER (1888) und FReYN (1890) hingegen verwarfen die Moglichkeit
einer solchen Kreuzung und hielten R. lacerus fiir eine iippige Form des
R. kuepferi. Ebenso wurden weniger deutliche Anndherungsformen von R.
kuepferi an R. aconitifolius und an R. platanifolius aus dem Wallis und
aus Graubiinden als Varietiiten von R. kuepferi angesehen und ihre von HAL-
LER (1768) in Erwidgung gezogene und von BRUGGER (1878-1880) postulierte
Bastardnatur verneint (Buser 1887, BURNAT 1892, KUprER 1974). Erst Chro-
mosomenzihlungen an fraglichen Pflanzen aus den Schweizer Alpen ergaben
ein eindeutiges Unterscheidungsmerkmal gegeniiber R. kuepferi und ein
deutliches Argument fiir ihre hybridogene Entstehung (HuBgr 1985). Im fol-
genden wird nun der gesamte Bastardkomplex, zustandegekommen durch
verschiedene Ploidiestufen des R. kuepferi mit den stets diploiden Arten R.
aconitifolius und R. platanifolius, dargestellt.

6.1. MORPHOLOGIE UND NOMENKLATUR

Die Diagnosen der Eltern- und Bastardtaxa basieren auf Untersuchungen an
umfangreichem Herbarmaterial und auf Beobachtungen lebender Pflanzen in
der Natur und im Gewichshaus. Von diploiden Bastarden zwischen R.
kuepferi und R. aconitifolius s.. wurden insgesamt 36 Herbarbogen aus
den Herbarien G-BU, GOET, LY, MPU, NEU, P, RO, TO, W und ZT ausge-
wertet. Bei den polyploiden Bastarden standen total iiber 200, vorwiegend ei-
gene Bogen im Herbarium ZT sowie wenige Pflanzen aus LAU, LY, M, RO
und Z zur Verfiigung.
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a) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet 1987. In: GREUTER und RAus,
Willdenowia 16, 452. (Fig. 7)
R. plantagineus All. 1785. Fl.Pedem. 2, 48.
R. pyrenaeus L. subsp. plantagineus (All.) Rouy et Fouc. 1893.
Fl. France 1, 80.

Ausdauernd; meist 5-25 cm, seltener bis 40 cm hoch. Rhizom kurz, von ei-
nem dichten Faserschopf umgeben. Grundstindige Blitter 3-5, schief auf-
recht; ungestielt oder mit bis 8 cm langen, die Stengelbasis scheidenartig
umbhiillenden Stielen; Spreiten schmal lanzettlich, gegen die Basis hin all-
mihlich verschmilert, ganzrandig, 3-12 cm lang und 0.3-1.5 cm breit; pa-
rallelnervig, auf beiden Seiten kahl, hochstens am Rand locker bewimpert.
Stengel 1, selten 2; aufrecht, unverzweigt und einbliitig, seltener verzweigt
und 2-5bliitig. Stengelblitter bei 1bliitigen Exemplaren 1, selten fehlend;
bei mehrbliitigen 1-2mal so viele wie Bliiten; sitzend, an der Basis den
Stengel teilweise umfassend, von dhnlicher Form wie die grundstindigen
Blidtter. Bliitenstiele unter der Bliite dicht, selten locker wollig behaart;
Haare meist 1.5-2.5 mm lang. Bliiten 1-3.5 cm im Durchmesser. Perigon-
blitter 5, am Rand bewimpert, selten kahl. Honigblitter weiss, kahl.
Friichtchenstand eiférmig bis zylindrisch. Friichtchen 2-3 mm lang (ohne
Schnabel) und etwa 2 mm breit, im Querschnitt rundlich; netzadrig, kahl,
mit 0.5-1 mm langem, eingerolltem Schnabel. Bliitenboden behaart. Bliite:
Juni-Juli.

a,) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet; 2n = 16:
Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet subsp. kuepferi
R. plantagineus All. subsp. occidentalis Kiipfer 1974.
Boissiera 23, 171.

Honigblétter meist 5, alle gut ausgebildet. Friichtchenansatz regel-
massig, fast alle Friichtchen gut ausgebildet.

a,) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet; 2n =24, 32, 40
(2n = 40 extrem selten):
Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet subsp. orientalis
Huber, nom. nov.
R. plantagineus All. subsp. plantagineus sensu Kiipfer 1974.
Boissiera 23, 171 (2n = 32). Incl. numeris chromosomatum 2n = 24
et 2n = 40.



Fig. 7. Ranunculus kuepferi.

a) subsp. kuepferi (2n = 16), Vallone Cravina (ku 37, Kap. 2.2)

b) subsp. orientalis (2n =24), Valle San Giovanni (ku 34), kultiviert
c) subsp. orientalis (2n = 32), La Grangette (ku 18)
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Differt a Ranunculo kuepferi Greuter & Burdet subsp. kuepferi
(2n = 16) petalis nectariferis saepe minus quam 5 bene formatis, ce-
teris carentibus vel deformibus; granis pollinis solum ad 10-50% re-
gularibus; nuculis ex magna parte abortivis; numeris chromosomatum
2n =24, 2n = 32 vel 2n = 40. Habitat in Alpibus (ab Alpibus Maritimis
usque ad Tiroliam orientalem).

Holotypus: Schweiz, Graubiinden: Salaaser Wiesen, E Planer Salaas,
3km N Samnaun, 822 400 / 206 200; SW-exp. Rasen, 2360 m;
10.7.1985, leg. W. Huber und D. Marthy (ZT, Nr. 28610).

Honigblitter oft 5, hdufig jedoch nur einzelne gut ausgebildet, iibrige
nicht vorhanden oder deformiert. Friichtchenansatz unregelmassig,
reduziert, nur ein Teil der Friichtchen gut ausgebildet.

Eingeschnittene Bliitter bei R. kuepferi

Bei kriftigen Exemplaren von R. kuepferi kénnen ausnahmsweise Blit-
ter mit einzelnen Einschnitten beobachtet werden, wodurch die Pflanzen
den polyploiden Bastarden von R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. sehr
dhnlich sehen (Kap. 6.1, c,). 10 entsprechende R. kuepferi - Individuen
vom Val Sambuco (ku 116, Kap. 2.2) wurden nidher untersucht: Alle 10
Pflanzen hatten nach einem Jahr Kultivierung nur noch ganzrandige
Blitter. Thre Chromosomenzahl entsprach derjenigen von typischem R.
kuepferi aus dem gleichen Gebiet (2n = 32; Kap. 6.4). Das vereinzelte
Aufreissen der Blattrinder hingt vermutlich mit dem ungewohnt
nihrstoffreichen, als Alpweide genutzten Standort zusammen (Kap. 6.2.1
sowie HUBER 1985). Auf gleiche Weise werden die seltenen Blatteinschnitte
bei R. kuepferi vom Col de Tende (ku 32), vom Simplon (ku 102) und
vom Zwischbergental (ku 106) gedeutet. Dies obwohl auf dem Col de
Tende und im Zwischbergental, von wo KUPFER (1974) eine entsprechende
Pflanze abgebildet hat, R. platanifolius zusammen mit R. kuepferi
wichst und so die Moglichkeit zur Bastardierung vorhanden ist.

b) Ranunculus aconitifolius L. s.l. (siche Kap. 5.1)
c) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L. s.l.

- Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L.
Ranunculus x lacerus Bell. 1791 (pro sp.). App.Fl.Pedem. In: Mém.
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Acad.Roy.Sci. Turin 5, 233, P1. 8.

Neotypus: Italien, Piémont mérid.: Val San Giovanni prés Limone; prai-
ries fraiches a la Vallette; 30.6.1911, leg. A. Saint-Yves (G-BU); Bemer-
kung: vgl. xb 35, Kap. 2.2.

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.:
Ranunculus x scissus Huber, hybr. nov.

Hybrida inter Ranunculum kuepferi Greuter & Burdet subsp. kuepferi et
R. platanifolium L. Differt a R. x lacero Bell. foliis radicalibus anguste
flabelliformibus, raro circumscriptione campanulatis, plerumque 2-3plo
longioribus quam latioribus; pedunculis glabris vel pilis singulis; plurimis
horum pilorum 1-3 mm longis. Grana pollinis regularia nulla vel tantum
ad 5%. Nuculae fere omniae abortivae. Numerus chromosomatum 2n =
16. Habitat in Alpibus Maritimis.

Holotypus: Italien, Alpes Maritimes: Val Arpi di Pesio, pres du sentier
qui monte au Passo del Duca; 29.7.1890, leg. C. Bicknell (G-BU).
Bemerkung: "scissus" (lat.) = zerrissen.

c;) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius
L.sl; 2n =16

Ausdauernd; 20-50 cm hoch. Rhizom kurz, von einem lockeren
Faserschopf umgeben. Grundstindige Blitter 4-6; mit 2-15 cm
langen, die Stengelbasis scheidenartig umhiillenden Stielen; Spreiten
vorne mit mehreren unregelmissigen, spitzen Abschnitten, hdchstens
bis zur Mitte, selten tiefer geteilt, seitlich oft gezdhnt, 2-12 cm lang
und 1-6 cm breit; parallel- bis netznervig, kahl oder mit einzelnen
Haaren. Stengel 1; aufrecht, verzweigt und 3-20bliitig. Stengelblatter
5-25; die unteren mit bis 5 cm langen Stielen oder sitzend, von
dhnlicher Gestalt wie die grundstindigen Blitter; die oberen sitzend,
in schmale Abschnitte geteilt oder ganzrandig. Bliiten 1.5-3 cm im
Durchmesser. Perigonblitter 5. Honigblitter 5, simtliche gut
ausgebildet; weiss, kahl. Friichtchenstand kugelig bis eiférmig; nur
selten einzelne Friichtchen gut ausgebildet. Bliitenboden behaart.
Bliite: Juni-Juli.

;1) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L.;
2n = 16:
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Ranunculus x lacerus Bell. nothosubsp. lacerus (Fig. 8)
Spreiten der grundstindigen Blitter im Umriss glockenférmig
bis oval, selten schmal facherférmig; meist 1-2mal so lange wie
breit. Bliitenstiele locker bis dicht behaart, selten nur mit einzel-
nen Haaren, diese Haare zu einem grossen Teil kiirzer als 1 mm.
Perigonblitter locker behaart, selten nur mit einzelnen Haaren.

¢, ») Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.;

2n=16:

Ranunculus x scissus Huber nothosubsp. scissus (Fig. 9)
Spreiten der grundstindigen Bldtter im Umriss schmal
facherformig, seltener glockenférmig; meist 2-3mal so lang wie
breit. Bliitenstiele kahl oder mit einzelnen Haaren; die meisten
dieser Haare 1-3 mm lang. Perigonblitter kahl oder mit einzelnen
Haaren.

C,) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius
L. s.l.; 2n = 32, 40

Ausdauernd; 20-50 cm hoch, selten 10-20 cm hoch. Rhizom kurz,
von einem dichten Faserschopf umgeben. Grundstindige Blitter 3-6;
mit 1-10 cm langen, die Stengelbasis scheidenartig umbhiillenden
Stielen; Spreiten breit lanzettlich, meist in oder iiber der Mitte am
breitesten, teilweise schiffchenférmig; entweder einzelne einer
Pflanze vor allem im obersten Drittel mit 1-5 Zihnen (selten
eingeschnitten) oder alle ganzrandig, 3-15 cm lang und 1-3.5 cm
breit; parallelnervig bis undeutlich netznervig, auf beiden Seiten
kahl, héchstens am Rand locker bewimpert. Stengel 1, selten 2;
aufrecht, verzweigt und 2-15bliitig, selten 1bliitig. Stengelblitter 1-
20; sitzend, an der Basis den Stengel teilweise umfassend; die unteren
von dhnlicher Gestalt wie die grundstindigen Blitter, die oberen
schmal lanzettlich, ganzrandig. Bliiten 1.5-4 cm im Durchmesser.
Perigonblitter 5, mit einzelnen Haaren, selten kahl. Honigblétter oft
5, hiufig jedoch einzelne nicht vorhanden oder deformiert; weiss,
kahl. Friichtchenstand eiformig bis zylindrisch; Friichtchenansatz
unregelmissig, nur ein Teil der Friichtchen gut ausgebildet.
Friichtchen etwa 3 mm lang (ohne Schnabel) und 2 mm breit, im
Querschnitt rundlich; netzadrig, kahl; mit etwa 1 mm langem,
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Fig. 8. Ranunculus x lacerus nsubsp. lacerus (R. kuepferi x R. aconitifolius; 2n=16),
Vallone Cravina (xb 37, Kap. 2.2).
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Fig. 9. Ranunculus x scissus nsubsp. scissus (R. kuepferi x R. platanifolius; 2n=16),
Vallone Cravina (xc 40, Kap. 2.2).
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eingerolltem Schnabel. Bliitenboden behaart. Bliite: Juni-Juli.

C, 1) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L.;
2n =40:
Ranunculus x lacerus Bell. nothosubsp. valesiacus
(Suter) Huber, comb. et stat. nov. (Fig. 10)
R. valesiacus Suter 1802. Fl.Helv. 1, 335.
Neotypus: Schweiz, Wallis: Tsanton Sarnieu, E Mille, ca. 5 km
S Le Chable, Val de Bagnes, 582 500 / 97 450; Alpweide auf Sili-
kat, 2100-2140 m; 16.7.1984, leg. W. Huber und E. Hsu (ZT, Nr.
34286).
R. laciniatus Clairville 1811. Man.Herb., 177.
R. pyrenaeus L. var. lacerus Gaudin 1828. Fl.Helv. 3, 534.
R. pyrenaeus L. var. laceratus Burnat 1892. Fl.Alp.Mar. I, 26.
R. plantagineus All. subsp. plantagineus var. laceratus
(Burnat) Kiipfer 1974. Boissiera 23, 171.

Bliitenstiele locker bis dicht behaart; diese Haare meist 1-2 mm
lang.

C,5) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.;
2n =32, 40:
Ranunculus x scissus Huber nothosubsp. disjunctus
Huber, nsubsp. nov. (Fig. 11)
Hybrida inter Ranunculum kuepferi Greuter & Burdet subsp.
orientalem Huber (2n = 32 vel 24) et R. platanifolium L. Differt
a R. x scisso Huber nothosubsp. scisso foliis radicalibus late lan-
ceolatis, vel singulis foliis 1-5 dentibus (raro incisis) vel omnibus
integerrimis. Differt a R. x lacero Bell. nothosubsp. valesiaco
(Suter) Huber pedunculis pilis singulis, raro glabris vel densius
pilosis; his pilis plerumque 2-3 mm longis. Grana pollinis ad 5-
40% regularia. Nuculae ex magna parte abortivae. Numerus
chromosomatum 2n = 40 vel 32. Habitat in Alpibus Delphinen-
sibus, Maritimis et Centralibus.

Fig. 10 (S. 67). Ranunculus x lacerus nsubsp. valesiacus (R. kuepferi x R. aconiti-
folius; 2n=40), kultiviert (Faserschopf des Rhizoms abgefallen — shock of fibers of the rhi-
zome fallen off); a) Gr. St. Bernhard (xb 51, Kap. 2.2); b) Val de Bagnes (xb 87).
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Holotypus: Frankreich, Dauphiné: 1.5 km W La Grangette, SE
unterhalb der Rochers de Bure, 12 km NW Gap; nihrstoffreiche
Stellen in der Alpweide, 1820 m; 29.6.1985, leg. M. Baltisberger
und W. Huber (ZT, Nr. 32979).

Bliitenstiele mit einzelnen Haaren, selten kahl oder ziemlich dicht
behaart; diese Haare meist 2-3 mm lang.

Variabilitit der Blattzihnung bei R. kuepferi x R. aconiti-
Sfolius s.l.; 2n = 32, 40

Tetraploide Exemplare von R. x scissus nsubsp. disjunctus zeigen eine
ziemlich konstante Zihnung einzelner Blitter, die auch wihrend mehrerer
Jahre Kultur bestehen bleibt (Beobachtungen an 20 Pflanzen).

Hingegen variiert die Blattzihnung bei pentaploiden Bastarden von R. x la-
cerus nsubsp. valesiacus und R. x scissus nsubsp. disjunctus an ein und
derselben Pflanze oft betrichtlich von Jahr zu Jahr: Pflanzen, die sich in der
Natur durch einzelne gezihnte Blitter auszeichnen, kénnen in Kultur alles
ganzrandige Blitter entwickeln; umgekehrt kann die Blattzdhnung auch erst
in Kultur zum Vorschein kommen. Wihrend mehrerer Jahre Kultur kénnen
bei einer Bastardpflanze mehrmals vereinzelt gezihnte Blitter mit nur
ganzrandigen Blittern abwechseln (Untersuchungen an rund 200
pentaploiden Bastarden). Ob es sich bei ilippigen Exemplaren ohne
Blattzihnung mit Sicherheit um Bastarde oder nur um Standortsvarianten
von R. kuepferi handelt, kann mit Hilfe zytologischer Untersuchungen
entschieden werden (Kap. 6.4).

Bemerkungen zur Nomenklatur

R. kuepferi

- R. kuepferi Greuter & Burdet wird bei frilheren Autoren meist unter
R. pyrenaeus L., seltener unter R. plantagineus All. aufgefiihrt. Der
Name R. pyrenaeus L. s.str. ist jedoch nach KUPFER (1974) und nach ei-
genen Untersuchungen (vgl. Kap. 4) nur fiir Pflanzen aus den Pyrenden

Fig. 11 (S. 68). Ranunculus x scissus nsubsp. disjunctus (R. kuepferi x R. platani-
folius; 2n = 32, 40); a) 2n = 32, Valle San Giovanni (xc 34, Kap. 2.2); b) 2n =40, La
Grangette (xc 18), kultiviert.
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zutreffend; R. plantagineus bezieht sich hingegen ausschliesslich auf
Vorkommen in den Alpen. Der Name R. plantagineus ist aber ein illegi-

times nomenklatorisches Synonym von R. pyrenaeus, was sich aus dem

Artikel 63 des "International Code of Botanical Nomenclature” (Voss et

al. 1983) ergibt (GReUTER 1987 und in litt.) und ist somit durch R. kuep-

feri zu ersetzen.

Im gleichen Jahr, aber etwas spiter als R. kuepferi Greuter & Burdet

(1987, 9. Mirz), wurde das Homonym Ranunculus x kuepferi Vuille

(1987, 2. Trimester) veroffentlicht, das sich auf einen pentaploiden Ba-

stard zwischen R. parnassifolius L. und R. amplexicaulis L. aus den
Pyrenden bezieht. Der Name R. x kuepferi Vuille ist jedoch nicht giil-

tig publiziert, da eine lateinische Diagnose und die Typusbezeichnung feh-
len (nomen nudum); er kann wegen der Prioritit von R. kuepferi
Greuter & Burdet durch Erginzung der fehlenden Angaben nicht mehr
legitim werden.

Der neue Name R. kuepferi Greuter & Burdet basiert auf dem Typus

der diploiden Sippe von R. plantagineus (R. plantagineus All. subsp.

occidentalis Kiipfer). Die Aufteilung von R. kuepferi in eine diploide
und eine polyploide (tri-, tetra- oder pentaploide) Unterart scheint, in ge-

gensitzlicher Ansicht zu GREUTER (1987), gerechtfertigt; die morpholo-

gischen Unterschiede zwischen den beiden Taxa sind gering, werden aber
zusitzlich gestiitzt durch die ungleiche Fortpflanzungsweise, die gegen-

sdtzliche Ausbildung des Pollens und die charakteristische geographische

Verbreitung. Fiir die polyploide Unterart musste somit ein neuer Name

geschaffen werden (R. kuepferi Greuter & Burdet subsp. orientalis
Huber); damit entstand fiir die diploide Unterart das Autonym R. kuep-

feri Greuter & Burdet subsp. kuepferi.

. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

In der Bastardformel wird R. kuepferi, kombiniert mit R. aconitifolius,
entgegen der alphabetischen Reihenfolge zuerst genannt, anlehnend an R.
kuepferi x R. platanifolius und R. kuepferi x R. seguieri. Wo der
weibliche Elter von Bastarden bekannt ist, wird dieser in der Regel
vorangestellt. Die gewihlte Reihenfolge steht somit im Einklang mit der
natiirlichen Entstehung polyploider Bastarde, da dabei praktisch nur R.
kuepferi als Mutterpflanze in Frage kommt.

Aufgrund der auffilligen Unterschiede zwischen den diploiden und den
polyploiden Bastarden von R. kuepferi x R. aconitifolius und R.
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kuepferi x R. platanifolius wire eine Benennung der zwei verschieden-
ploiden Bastardformen aus derselben Elternkombination auf der Rangstu-
fe der Art wiinschenswert. Dies wiirde jedoch den Nomenklaturregeln
(Art. H.4 des "International Code of Botanical Nomenclature" [Voss et al.
1983]) widersprechen. Somit musste der untergeordnete Bastardstatus der
Nothosubspezies verwendet werden. Daraus resultiert das unvermeidliche
Paradoxon, dass sich die Bastardunterarten gleicher Ploidie, aber aus ver-
schiedener Elternkombination sehr viel dhnlicher sehen als die diploiden
und polyploiden Nothosubspezies derselben Elternkombination.

Neben den aufgefiihrten Synonymen werden in der Literatur zwei weitere
Namen erwihnt, jedoch nicht giiltig veroffentlicht (vgl. Art. 34 des "In-
ternational Code of Botanical Nomenclature" [Voss et al. 1983]): BRUG-
GER (1878-1880) schligt fiir die verschiedenen Bastardformen von R.
kuepferi x R. aconitifolius s.l. den umfassenden Namen R. Halleri
vor. GANDOGER (1910) fiihrt einen R. Mutelii Gdgr. auf; aufgrund der
geographischen Angabe (Dauphiné) und der Verweise auf entsprechende
frilhere Autoren versteht er unter seinem Namen polyploide Bastarde von
R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

Zusitzlich publizierte PAyot (1882) den Namen R. hybridus als illegiti-
mes Homonym zu R. hybridus Biria (1811); er fragt sich nach der Ent-
stehung seines Taxons, das sich wahrscheinlich ebenfalls auf einen poly-
ploiden Bastard von R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. bezieht (vgl.
Kap. 5.1).

Typifizierung von R. lacerus Bell. und R. valesiacus Suter:

Eine Typusbezeichnung von R. lacerus fehlt im Protolog von BELLARDI
(1791). Auch konnte weder im Herbarium von Turin (TO), wo das Origi-
nalmaterial von Bellardi aufbewahrt wird, noch in andern Herbarien, in
denen sich mogliche Dubletten befinden (C, UPS), ein den Angaben Bel-
lardis entsprechender Beleg von R. lacerus gefunden werden. Schon
BURNAT (1892) erwihnt, dass R. lacerus im Herbarium von Bellardi
fehlt, dass sich jedoch im allgemeinen Herbar von Turin 3 Bogen dieser
Pflanze befinden. 2 dieser Bogen gab Bellardi an Balbis, dessen Herbari-
um sich heute in TO und LY befindet. Keiner der 3 erwihnten Bogen
konnte aufgefunden werden, und von weiterem Material, das Bellardi ge-
sehen hat, ist nichts bekannt. Somit musste ein Neotypus bezeichnet wer-
den; dieser wurde aufgrund der im Protolog gegebenen Abbildung und
der Fundortsangabe (Limone, Piemont) ausgewéhlt.

Von dem als Basionym verwendeten Namen R. valesiacus wurde von Su-
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TER (1802) ebenfalls kein Typus angegeben. Ueber das Herbarium und die
Typen von Suter ist generell nichts bekannt (vgl. STAFLEU und CowaN
1986). Es bestehen keine Anhaltspunkte iiber anderes Material von R.
valesiacus, das Suter gesehen hat. Somit musste auch hier ein Neotypus
bestimmt werden; das gewihlte Exemplar stammt aus der eigenen Auf-
sammlung von dem im Protolog angegebenen Fundort (Val de Bagnes,
Wallis).

6.2. PFLANZENSOZIOLOGIE UND OKOLOGIE
6.2.1. Pflanzensoziologisches Verhalten

R. kuepferi

R. kuepferi wichst vor allem in acidophilen Rasengesellschaften: Er gilt als
eine Charakterart der Caricetalia curvulae (BRAUN-BLANQUET 1949). Man
findet ihn im Caricetum curvulae, im Festucetum halleri und im Nardo-
Semperviretum, ebenso im Festucetum variae und im Centaureo - Festu-
cetum spadiceae (FLUTSCH 1930, GUINOCHET 1938, QUANTIN und NETIEN
1940, BRAUN-BLANQUET 1954, 1969). Hiufig kommt er auch in verschiedenen
Assoziationen der Nardetalia vor: im Nardetum alpigenum, Daphno-
Nardetum, Geo-Meetum und als Charakterart im Ranunculo - Alopecure-
tum gerardi (GUINOCHET 1938, BRAUN-BLANQUET 1954, 1969, RITTER 1972a,
LAcosTE 1975). Selten ist das Auftreten von R. kuepferi in neutro- bis
basiphilen Rasengesellschaften wie Festuco - Trifolietum thalii und Teu-
crio - Festucetum macrophyllae (FLUTSCH 1930, BRAUN-BLANQUET 1969,
RITTER 19723). Die eigenen Aufnahmen mit reinen R. kuepferi - Populatio-
nen (a-p, Tab. 7) stellen acidophile Rasengesellschaften dar. Bemerkenswert
ist die Aufnahme i aus dem Val Sambuco mit ungewdhnlich nitrophilem Cha-
rakter, angezeigt durch Arten wie Chenopodium bonus-henricus, Rumex
alpinus und Urtica dioeca.

R. aconitifolius s.l. (siche Kap. 5.2.1)

R. kuepferi x R. aconitifolius

Die Aufnahmen g-t an Standorten diploider Bastarde (R. x lacerus nsubsp.
lacerus) oder pentaploider Hybriden (R. x lacerus nsubsp. valesiacus)
unterscheiden sich von typischen R. kuepferi - Gesellschaften insbeson-
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Tab. 7. Pflanzensoziologische Aufnahmen an Standorten von Ranunculus kuepferi und
R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. (siche erginzende Angaben im Anschluss an die Tabelle;
Nomenklatur siehe Kap. 3.1).

Phytosociological surveys at habitats of Ranunculus kuepferi and R. kuepferi x R. aconiti-

folius s.1. (see complementary statements following the table; nomenclature see chapter
3.1).

Aufnahme a bcde f ghdik 1lmnoop|lgr s tluwv w
Hohe .M. (m) x 10 164 180 202 183 216 205 173 200 173 215 227 236 240 218 212|193 227 210 192|150 182 213
Exposition N A S NEMANS S 5§ S ENWNE NEZFEINE S N SIEEE
Mittlere Neigung (%) 5 0 20 10 M 5 10 15 10 9% 15 40 5 35 0|15 5 50 2|20 5 6
Gesamtdeckungsgrad (%) 90 100100100 85 95 90 90 90 B0 100 80 60 100 80|70 100 90 100{100 90 100
Mittleres pH 5 5 4 5 545454545 4 4 4 4 4 4[454 5 6 (455545
Ranunculus kuepferi 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 21 111 + 1 11 11
Ranunculus aconitifolius P e & 8 e e b e e omoe s o ow =1 % 2 214 5
Ranunculus kuepferi x R.aconitifolius | . . . . . . . . .+ .+ . .+ . < S|+ 2 1 +].
Ranunculus platanifolius Wow oF % oE OB % % omom %oy omow owls @ om owm|l¥F ¢ ow
Ranunculus kuepferi x R. platanifolius w % & w om0 W B W e we wn ow um wu s s e o ss 2% T H
Primula intricata T 3V &2 % m 5 3 @€ % 3 # @ @ 6|3 # w #|ls #» @
Meum athamanticum 1 2 + 1 . T T + .1 .
Alopecurus gerardii F w1 4w = 3 2 ®m @ # ¥ © @ w|ly @ = 2y ¢ =
Potentilla crantzii 1 + 0+ - . r . . . . ] .
Gentiana verna + o+ + + 1 1 w = Y R I .
Carlina simplex .+ 4+ 4+ + + r 1 . . i A i | s
Orchis sambucina w M o B o owm B e o B s e omm o wu by s o own|w F o
Carex sempervirens & 3 0+ 2 . r + . . + .+ 4|+ | =
Pulsatilla vernalis w w om o ox b F . W e ow ow o owm o m]e o owm owm|a o« #
Potentilla aurea P S [ . TR U SR N T I IO S 1
Leontodon helveticus P O L B R +
Pulsatilla sulphurea voe s o V2 0 o1 s ¢ T wils @ + |+ 1
Ligusticum mutellina w w os % owm b o« o om o= 30T N w ] 2 = . .
Silene vulgaris i s s w8 & s o w os * T o+ + o|ls o+ X s & o+
Luzula spadicea . o m s G e N R B I P B .
Arnica montana T T e B T I S T IR
Helictotrichon versicolor P . & i
Rumex alpinus W ow % g o ow % ow B ow e @ om owm e[ & B XTls F ow
Veratrum lobelianum i a1 B OE B O OV S @ R oa o ow mlFEFTH 11 5 e
Chenopodium bonus-henricus e wmo% v ow o w s & B owm owm & % @ wm|® ¢ w Fls T
Peucedanum ostruthium @ W R % e m W s & @m & s e @ mlu 4 # Tz o 9
Geum montanum D D 2 e C R D R R D A N N R + 1
Poa alpina L O D D D e T B O B A B I T B |
Ranunculus grenierianus 11T+« 1 111 o+ 2 0201 L1201 L+ o1
Nardus stricta 2 31 2 3 1 + 3 ., 211 2 2 3|1 ., 2 . P |
Crocus albiflorus | e S R A L T O S I P . | + 1
Gentiana kochiana R I T T N T U S R P
Mysosotis alpestris P S O I I S S [ SR T R 1+ + |+ .1
Viola calcarata r + 1 + 1 1 R T I B + o+ 4+
Anthoxanthum alpinum 12 0 021 0 1 201 1 1+ |2 .
Rumex arifolius R » Lo+ ¢ 1 L e 201 4]+ 1 4
Soldanella alpina 1T o o+ + . o+ 17 01+ s R T T T I
Vaccinium myrtillus R R O I S T B I I T I
Alchemilla sp. T 2 o1 ¢ & ¥ 17 w @ « & w 2|1 % % 4¥ o .
Trifolium alpinum e - T A PR |
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Tab. 7. (Forts. — continued)

Aufnahme a b cde f gh ik 1l mnoplgr s tlu v w
Plantago alpina L T e e Y e Rt R |
Gagea fistulosa T ¢ % % & ¢« = % T + #* @ 3 & =w|la % « ®]% »
Hamogyne alpina F T S T T O S
Sempervivum montanum § & mom N o owmow o ok o s e ow|w e o owm]wm e ]
Achillea millefolium s.1. L T TP PO TR N
Taraxacum Sp. o om o om os o8 o ow Zod ow ow s % w|m owme = Ll #
Trollius europaeus S L T S S T S B
Carex curvula i % om o om s v owowm s 1 o w s s oo B o el w 2
Plantago media B T P T R 4
Trifolium thalii o ow o oaw b v e ow e b @ e e s s | ow e ow [ e ¥
Chrysanthemum alpinum e H e o o s e B oF & o o o|w

Botrychium lunaria A T I S O (T
Geranium silvaticum s v A e o s o w6 owmowm o os o slwmowm x|
Vaccinium gaultherioides s e o Noe w Hom s s oum o os Flw o F

Ajuga pyramidalis e 5 & @ m o3 E 8 T & & = ow s s |4 w E

Cirsium spinosissimum T . S . R (-

Trifolium sp. v 3 &8 = o o3 o8 0w F e v omom e )€ owm e o« | X
Gentiana punctata P D T T PR
Polygonum bistorta + 1 1
Fritillaria tubiformis r r r
Primula veris r + “ +
Biscutella levigata 1 + 1
Plantago fuscescens B I T T e
Luzula sieberi P R T T L N ' T

Lotus alpinus D e I
Centaurea nervosa s.l. P I e e N R

Euphorbia cyparissias . w os ¥ ow o ow Vv s om o o8 om & wly 8 oa wla 1
Luzula lutea e o4 & F o oe o« e oms om0 1 e e owe | e s e H

Bartsia alpina . e os e e ¥ o5 ¥ & omwmow il owm o ow|ls s ow 2

Phleum alpinum T G T T

Alchemilla pentaphyllea v o om s m B 5 2 o2 o®m 2 3 & wm wmla =X

Carex foetida % s s w ow o oa x % o ow ® 4w a om|a ¥ o E
Rhododendron ferrugineum . a os s om @ w8 & m oW % ¥ w #®]|w oo o+

Erginzende Angaben zu Tab. 7 - Complementary statements to Table 7

a) Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni (ku 35, Kap. 2.2); zusitzlich: Plantago
atrata 2, Ranunculus friesianus 1, Anemone narcissiflora +, Anemone ranunculo-
ides +, Carex verna +, Draba aizoides +, Muscari botryoides +, Ornithogalum
umbellatum +, Polygonum viviparum +.

b) Italien: Alpes Maritimes, Col de Tende (ku 31); zusétzlich: Festuca paniculata 1.

c) Frankreich: Alpes Maritimes, Col della Perla (ku 30); zusitzlich: Anemone narcissiflo-
ra +, Pedicularis gyroflexa +, Potentilla grandiflora +, Daphne mezereum r,
Leucorchis albida r, Pedicularis comosa r.

d) Frankreich: Alpes Maritimes, Montagne de I'Alp (ku 23); zusitzlich: Festuca sp. 2,
Androsace brigantiaca +, Briza media +, Daphne mezereum +, Juniperus nana +,
Senecio integrifolius +.
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e) Schweiz: Wallis, Simplon (ku 100); zusitzlich: Androsace vitaliana 1, Empetrum her-
maphroditum 1, Pedicularis kerneri 1, Senecio incanus s.l. 1.

f) Schweiz: Wallis, Simplon (ku 102); zusétzlich: Solidago alpestris 1, Draba aizoides +,
Leucorchis albida +, Nigritella nigra +, Polygala alpestris +.

g) Schweiz: Tessin, Val Sambuco (ku 117); zusétzlich: Carum carvi 1, Viola hirta r.

h) Schweiz: Tessin, Val Piora (ku 120).

i) Schweiz: Tessin, Val Sambuco (ku 116); zusitzlich: Urtica dioeca 2, Carum carvi r.

k) Schweiz: Graubiinden, Wandflue (ku 128); zusitzlich: Galium sp. +, Pedicularis
sp. +.

1) Italien: Aostatal, Gr. St. Bernhard (ku 51); zusétzlich: Cardamine alpina +, Gnaphali-
um supinum +, Phyteuma hemisphaericum +, Polygonum viviparum +, Salix her-
bacea +, Silene rupestris +, Gentiana pupurea .

m)Schweiz: Graubiinden, Samnaun (ku 144); zusitzlich: Festuca halleri 1, Antennaria
carpatica +, Pedicularis tuberosa +, Solidago alpestris +.

n) Schweiz: Graubiinden, Samnaun (ku 140); zusitzlich: Festuca violacea 1, Soldanella
pusilla 1, Pedicularis recutita +, Androsace obtusifolia r, Coeloglossum viride r.

o) Italien: Siidtirol, Seiser Alm (ku 60); zusitzlich: Campanula barbata 1, Festuca halle-
ri 1, Hieracium glanduliferum 1, Campanula scheuchzeri +, Juncus trifidus +,
Luzula spicata +, Phyteuma hemisphaericum +, Veronica bellidioides +, Chaero-
phyllum villarsii 1, Crepis aurea r, Hieracium alpinum r, Hypochoeris uniflora r,
Silene rupestris T.

p) Osterreich: Osttirol, Schlaiten Alm (ku 147); zusitzlich: Gnaphalium supinum +, Pedi-
cularis tuberosa +, Primula minima +, Pulsatilla alpina +, Luzula multiflora r,
Veronica bellidioides T.

q) Italien: Alpes Maritimes, Vallone Cravina (xb 37); zusitzlich: Viola biflora 1, Belli-
diastrum michelii +, Caltha palustris +, Cardamine resedifolia +, Pedicularis rost-
rato-spicata +, Scilla bifolia +, Sedum rosea +, Sibbaldia procumbens +.

r) Italien: Aostatal, Gr. St. Bernhard (xb51); zusitzlich: Gentiana purpurea 2, Pedicula-
ris rostrato-spicata +, Adenostyles alliariae .

s) Schweiz: Wallis, Val de Bagnes (xb 87); zusitzlich: Gentiana lutea 1, Hypericum
sp. +, Phyteuma orbiculare +, Dryopteris filix-mas r.

t) Schweiz: Tessin, Val Piora (xb 119); zusitzlich: Equisetum palustre 1, Bellidiastrum
michelii +, Cardamine amara +, Carex frigida +, Equisetum arvense +, Potentilla
erecta +, Primula farinosa +, Ranunculus montanus +, Alnus viridis r, Dactylis
glomerata r, Sedum rosea r.

u) Italien: Alpes Maritimes, Valle San Giovanni (xc 34); zusétzlich: Thalictrum minus 1,
Anthyllis vulneraria s.. +, Arabis allionii +, Colchicum autumnale +, Hippocrepis
comosa +, Lotus pilosus +, Muscari botryoides +, Sorbus aucuparia +, Viola ru-
pestris +, Sorbus aria .

v) Frankreich: Dauphiné, La Grangette (xc 18); zusétzlich: Barbarea intermedia 1, Luzula
nutans 1, Ranunculus carinthiacus 1, Ranunculus friesianus 1, Arabis corymbiflo-
ra +, Betonica hirsuta +, Geranium pyrenaicum +, Plantago atrata +, Urtica dioe-
ca +, Veronica chamaedrys +, Cirsium eriophorum r, Dactylis glomerata r.

w)Schweiz: Graubiinden, Wandflue (xc 128); zusitzlich: Pedicularis sp. +.
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dere durch das zusitzliche Vorkommen von Feuchte- und Néhrstoffzeigern
wie Ranunculus aconitifolius, Rumex alpinus, Peucedanum ostruthium,
Veratrum lobelianum und Chenopodium bonus-henricus.

R. kuepferi x R. platanifolius

Zwei Aufnahmen mit dem polyploiden R. x scissus nsubsp. disjunctus
(u, Valle San Giovanni und w, Wandflue) zeigen keine charakteristischen
Unterschiede zur Artenzusammensetzung typischer R. kuepferi -
Gesellschaften; bei der dritten hingegen (v, La Grangette) ist das Vorkom-
men von Nihrstoffzeigern wie Rumex alpinus, Chenopodium bonus-henri-
cus und Peucedanum ostruthium auffillig. In La Grangette und auf der
Wandflue wichst R. platanifolius nicht, im Valle San Giovanni nur verein-
zelt am Standort der Bastarde.

6.2.2. Okologische Zeigerwerte

Die Standorte von R. kuepferi x R. aconitifolius sind beziiglich der El-
ternstandorte intermedidr, diejenigen von R. kuepferi x R. platanifolius
gleichen nur dem einen Eltern-Habitat; zwischen Standorten der zwei ver-
schiedenploiden Bastardunterarten von R. kuepferi x R. aconitifolius
(R. x lacerus nsubsp. lacerus und nsubsp. valesiacus) bestehen keine
charakteristischen Unterschiede (Tab. 2 und 8).

In Bestianden von R. kuepferi x R. aconitifolius sind die mittleren Feuch-
tezahlen (F) und meist auch die Néhrstoffzahlen (N) gegeniiber denjenigen
bei reinen R. kuepferi - Populationen erhoht und weisen in Richtung der
feuchteren und nihrstoffreicheren R. aconitifolius - Standorte. R. kuepferi
x R. platanifolius zeigt etwa die gleichen 6kologischen Anspriiche wie R.
kuepferi; einzig die Aufnahme von La Grangette (v) weist eine auffallend
erhohte Nahrstoffzahl auf. Beziiglich der Humuszahl (H), Dispersititszahl
(D), Lichtzahl (L), Temperaturzahl (T) und Kontinentalititszahl (K) zeigen
beide Bastardkombinationen dhnliche Anspriiche wie R. kuepferi. Bei der
pH-abhiingigen Reaktionszahl (R) sind sehr grosse Unterschiede sowohl in-
nerhalb der Eltern- als auch der Bastardtaxa vorhanden.
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Tab. 8. Mittlere okologische Zeigerwerte an Standorten von Ranunculus kuepferi und
R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. (siche Kap. 3.1).

Mean ecological indicator values at habitats of Ranunculus kuepferi and R. kuepferi x
R. aconitifolius s.1. (see chapter 3.1).

Materialherkunft F R N H D L T K
R. kuepferi

Valle San Giovanni (a, Tab. 7) 29132283440 38| 23]238
Col della Perla (c) 291281263338 37]19]3.1
Montagne de 1'Alp (d) 28127124 35|40| 38| 21]3.0
Val Piora (h) 2912627331391 39|19]29
Wandflue (k) 29123124341 38|139|19]3.0
Gr. St. Bernhard (1) 30123241 33|38|40]|1.7]2.8
R. kuepferi x R. aconitifolius

Vallone Cravina (q) 31127129 35]139]36]|20]2.8
Gr. St. Bernhard (r) 32(127|30|34|139]|38]|18]2.8
Val de Bagnes (s) 311251271351 39]38|19]|2.8
Val Piora (t) 34129 |3.1]136|42]|36|20]2.8
R. kuepferi x R. platanifolius

Valle San Giovanni (u) 29 (3028 32| 38]|36]23]|3.0
La Grangette (v) 28 132|36|34|39]37]24]2.8
Wandflue (w) 281231241 33]13.7139] 1.8]3.1

6.2.3. Zusammenfassende Charakterisierung des Standortes

R. kuepferi

wiichst auf missig feuchten, lange von der Schneeschmelze beeinflussten Bo-
den, oft in Muldenlagen iiber silikatreicher, selten kalkhaltiger Unterlage.
Die Béden sind versauert (pH 4-6), ziemlich nihrstoffarm (selten nihrstoff-
reich), humusreich und recht gut durchliiftet. Die Art besiedelt Rasen und
Weiden der subalpinen und alpinen Stufe.

R. aconitifolius s.l. (siehe Kap. 5.2.3)

R. kuepferi x R. aconitifolius

Die Standorte von R. x lacerus (nsubsp. lacerus und nsubsp. valesia-
cus) sind beziiglich Feuchtigkeit und meist auch Nihrstoffgehalt intermediir
zwischen denjenigen der Eltern; beziiglich der iibrigen 6kologischen Fakto-
ren gleichen sie typischen R. kuepferi - Standorten. An allen aufgesuchten
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Fundorten ist die okologische Situation prinzipiell gleich: In von Bichen
oder Rinnsalen durchflossenen Weiden gibt es typische R. kuepferi - Rasen
und feuchtere Stellen mit dichten R. aconitifolius - Bestinden. Im Uber-
gangsbereich wachsen beide Elternarten zusammen mit Bastarden. Im Vallo-
ne Cravina (xb 37, Kap. 2.2; Aufnahme q, Tab. 7) konnte zudem ein stark be-
vorzugtes Auftreten der nsubsp. lacerus an gestorten Mikrostandorten am
Rande eines Fussweges und an anderen offenen Stellen beobachtet werden.
Die Individuenzahlen und eingenommenen Flichen der Bastarde zeigen auf-
fallende Unterschiede zwischen den verschiedenen Ploidiestufen: Vom diplo-
iden R. x lacerus nsubsp. lacerus konnte im Valle San Giovanni (xb 35)
ein einziges Exemplar, im Vallone Cravina (xb 37; q) einige 10 Individuen
zerstreut {iber mehrere Hektaren gefunden werden. Die pentaploide
nsubsp. valesiacus hingegen kommt lokal auffillig gehduft vor: Im Val
Piora (xb 119; t) wachsen einige 10, im Val de Bagnes (xb 87; s) einige 100
Exemplare auf je einer Fliche von wenigen Aren; auf dem Gr. St. Bernhard
(xb 51; r) sind mehrere solche Bestinde mosaikartig im Gebiet verteilt. An
allen drei Fundorten der Pentaploiden wachsen auch ausserhalb der Bastard-
vorkommen die Eltern auf mehreren Hektaren neben- und durcheinander,
ohne dass dort Bastarde gefunden werden konnten. Das unterschiedliche
Verteilungsmuster der beiden Ploidiestufen kommt wahrscheinlich durch die
ungleiche Fortpflanzungsfihigkeit zustande: Diploide Bastarde zeigen eine
fast vollstindige Sterilitit und bleiben vereinzelt; pentaploide hingegen kon-
nen sich apomiktisch fortpflanzen (Kap. 6.4 - 6.6) und so lokal Nachkom-
men in hoher Individuumsdichte bilden.

Beziiglich der Bliitezeiten verhalten sich die Elternarten deutlich verschie-
den: Bei gleichen Bedingungen ist R. kuepferi zur Zeit des Aufbliihens von
R. aconitifolius meist schon verbliiht. Bastarde bliihen zeitlich intermedidr.
Die Moglichkeit zur Bastardierung wird durch eine unregelmissige Topog-
raphie des Geldndes begiinstigt: Kommt R. kuepferi in linger vom Schnee
bedeckten Mulden vor, ist die Bliitezeit synchron mit derjenigen von R. aco-
nitifolius benachbarter, vorzeitig aper gewordener Lagen.

R. kuepferi x R. platanifolius

An zwei Fundstellen von polyploidem R. x scissus nsubsp. disjunctus
(Valle San Giovanni: xc 34, Kap. 2.2; Aufnahme u, Tab. 7 und Wandflue: xc
128; w) gleichen die Standorte weitgehend denjenigen reiner R. kuepferi -
Populationen. In La Grangette (xc 18; v) hingegen besiedeln die pentaplo-
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iden Bastarde ausgesprochen nihrstoffreiche Boden in der Alpweide mit
nicht geschlossener Pflanzendecke. R. platanifolius befindet sich im Gegen-
satz zu R. aconitifolius nicht immer in unmittelbarer Umgebung der Ba-
starde, sondern erst in einigen 100 m Entfernung davon (La Grangette,
Wandflue). Im Valle San Giovanni wachsen aber beide Eltern durcheinander
mit tetraploiden Bastarden; im Vallone Cravina (xc 40) konnten sie in weni-
gen Metern Distanz zum diploiden R. x scissus nsubsp. scissus gefunden
werden.

Beziiglich der Bestandesdichte zeigen die Bastarde R. kuepferi x R. pla-
tanifolius ein gleiches Verhalten wie R. kuepferi x R. aconitifolius:
Von der diploiden Form konnte ein einziges Exemplar gefunden werden, die
polyploiden hingegen treten vornehmlich in Gruppen von einigen 10 Indivi-
duen auf. Besonders auffillig ist die Situation in La Grangette, wo die pen-
taploide nsubsp. disjunctus sozusagen in kleinen Monokulturen von der
Grossenordnung je eines Quadratmeters wichst: ein Zeichen fiir das Vor-
herrschen apomiktischer Fortpflanzung.

Betreffend der Bliitezeiten sind die Eltern noch stidrker getrennt als
R. kuepferi und R. aconitifolius; die Bliitezeit der Bastarde ist ebenfalls
intermedidr. An mehreren Stellen wurden R. kuepferi und R. pla-
tanifolius nebeneinander beobachtet, ohne dass Bastarde gefunden werden
konnten (Vercors: ku 13, pl 13; Col de Tende: ku 32, pl 32; Zwischbergental:
ku 106, pl 106; Furkapass: ku 110, pl 110). An diesen Fundorten hatte R.
platanifolius zur Bliitezeit von R. kuepferi jeweils erst Knospen, oder R.
kuepferi war beim Bliihen von R. platanifolius meist lingst verbliiht. Nur
an wenigen Fundorten konnten aufgrund synchroner Bliite einzelner Exem-

plare von R. kuepferi und R. platanifolius Bastarde angetroffen werden
(Kap. 6.3).

6.3. GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG (Fig. 12)

R. kuepferi

ist auf die Alpen und wenige Fundstellen auf Korsika beschriankt (KUPFER
1974): Die diploide Sippe (R. kuepferi subsp. kuepferi) besitzt ein zer-
streutes Areal von den Ligurischen Alpen zu den Alpes de Provence und den
westlichen Voralpen (Vercors). Die tetraploide subsp. orientalis besiedelt
ein ausgedehntes Gebiet von den Alpes Maritimes bis ins dstliche Tirol. Kon-
taktzonen gibt es vermutlich im siidlichen Vercors und nachgewiesenermas-
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Fig. 12. Geographische Verbreitung von Ranunculus kuepferi und R. kuepferi x
R. aconitifolius s.l.

Geographical distribution of Ranunculus kuepferi and R. kuepferi x R. aconitifolius s.1.

R. kuepferi (erweitert nach KOPFER 1974)

subsp. kuepferi (2n=16) S8 heteroploide Populationen (2n=16, 24, 32, 40)
subsp. orientalis (2n=32) E 2n=?

R. x lacerus (R. kuepferi x R. aconitifolius)

@ nsubsp. lacerus (2n=16); Alpes Maritimes: Valle San Giovanni (xb 35, Kap. 2.2),
Vallone Cravina (xb 37), Pizzo d'Ormea (OZENDA 1953)

*nsubs . valesiacus (2n=40); Aostatal: Gr. St. Bernhard (xb 51), Wallis: Val de Bag-
nes (xb 87), Tessin: Val Piora (xb 119)

R. x scissus (R. kuepferi x R. platanifolius)

O nsubsp. scissus (2n=16); Alpes Maritimes: Vallone Cravina (xc 40), Vallone degli
Arpi (leg. C. Bicknell, Herbarium G-BU), Mont Mascaron (leg. C. Bicknell, G-BU)

O nasubsp. disjunctus (2n=32); Alpes Maritimes: Valle San Giovanni (xc 34)
nsubsp. disjunctis (2n=40); Dauphiné: La Grangette (xc 18), Graubiinden: Wand-
flue (xc 128)
R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

% 2n = 7; Dauphiné: Montagne d'Aurouze (Rouy und Foucaup 1893), Champ-Rousse bei
Vizille (GRENIER und GODRON 1848)



- 81 -

sen in den Alpes Maritimes, wo an mehreren Stellen heteroploide Populatio-
nen mit intraspezifischen (triploiden und zum Teil pentaploiden) Bastarden
festgestellt wurden: Col des Champs, Col de la Cayolle, Montagne de 1'Alp,
Gegend des Mont Mounier und des Col de Tende (Kap. 6.4 sowie HUBER
1985, VuiLLE und KUPFER 1985).

R. kuepferi gehort in die Artengruppe des R. pyrenaeus L. Von den zwei
andern Taxa der Gruppe kommt R. pyrenaeus L. in den Pyrenien,
R. angustifolius DC. in den Ostpyrenden und der Sierra Nevada (Siidostspa-
nien) vor (KUPFER 1974).

Die Vorkommen auf Korsika werden von PIGNATTI (1982) nicht dem Taxon
R. kuepferi, sondern R. pyrenaeus zugeordnet.

R. aconitifolius s.l.

R. aconitifolius und R. platanifolius haben ausgedehnte Verbreitungsarea-
le in Mittel- und Siideuropa; R. platanifolius besitzt zudem Vorkommen in
Westskandinavien (Kap. 5.3).

R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

Sowohl R. aconitifolius als auch R. platanifolius sind im Verbreitungs-
areal von R, kuepferi fast durchwegs vorhanden; lediglich auf Korsika
kommt neben R. kuepferi nur R. platanifolius vor.

Die Fundorte von diploiden Bastarden (R. x lacerus nsubsp. lacerus und
R. x scissus nsubsp. scissus) sowie einer Population von tetraploidem R.
x scissus nsubsp. disjunctus liegen in den Alpes Maritimes (vor allem im
Gebiet des Val di Pesio), diejenigen von pentaploiden Bastarden (R.
x lacerus nsubsp. valesiacus und R. x scissus nsubsp. disjunctus) in
den West- und Zentralalpen. Triploide Bastardexemplare wurden keine ge-
funden.

Bei den zwei Westalpenlokalititen am Montagne d'Aurouze (Rouy und Fou-
cAUD 1893) und bei Vizille (GRENIER und GopDrON 1848) ist fraglich, ob R.
aconitifolius oder R. platanifolius als Elter beteiligt war. Da die beiden
Fundorte im Areal der tetraploiden R. kuepferi - Sippe liegen, handelt es
sich vermutlich, wie bei allen andern untersuchten Bastarden ausserhalb der
Alpes Maritimes, um pentaploide Exemplare. Allerdings existiert im Herba-
rium von Paris (P) ein Beleg von R. x scissus nsubsp. scissus, der mit
"Mont Aurouze (Dauphiné)" bezeichnet ist. Ob es sich bei dieser weder mit
Datum noch Sammler bezeichneten Angabe wirklich um den Fundort der
vorliegenden Pflanze handelt, ist fraglich. Ebenso fraglich ist ein Beleg des-
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selben Bastardtaxons im Herbarium von Lyon (LY) mit der von Gandoger
unterzeichneten Angabe "Savoie 1857"; denn die diploide Sippe von
R. kuepferi ist aus diesem Gebiet nicht angegeben. Ein weiterer Fundort
liegt nach Rouy und FoucAup (1893) in Charoze bei Die (Westalpen). Da kei-
ne zutreffende Ortsbezeichnung in der Nédhe von Die ausfindig gemacht wer-
den konnte und die Stadt ausserhalb des Verbreitungsareals von R. kuepferi
liegt, ist dieser Fundort in Fig. 12 nicht eingezeichnet. Ebenso weggelassen
sind einige weitere, unbestitigte Lokalititen im Val di Pesio, die auf Herbar-
etiketten oder in der Literatur vermerkt sind (BurNAT 1892, 1902; Rouy
1895a); es diirfte sich dabei um diploide Bastarde handeln. Auch eine unge-
naue Angabe vom Rhonegletscher (JACCARD 1895) und einige sehr alte Anga-
ben aus der Dauphiné (ViLLARS 1789) sind nicht beriicksichtigt.

Zusitzlich zu den natiirlichen Fundorten existieren in den Herbarien NEU, P,
ZT und offensichtlich auch GOET (keine Herkunftsangaben) Belege von
R. x scissus nsubsp. scissus aus den Botanischen Girten Gottingen, Berlin
sowie aus Grenoble (Jardin de Liottard), wo die Bastarde nach BURNAT
(1892) zwischen den Eltern spontan entstanden sein sollen.

6.4. CHROMOSOMENZAHLEN

R. kuepferi (Tab. 9, Fig. 13)

Die Zdhlungen an 215 Pflanzen aus 21 Populationen bestitigen das Vorkom-
men rein diploider Populationen in den West- und Siidwestalpen und rein te-
traploider Populationen in den zentralen und ostlichen Alpen. In den Kon-
taktzonen der beiden Chromosomensippen (Alpes Maritimes) konnten neben
diploiden und tetraploiden auch triploide und pentaploide Individuen gefun-
den werden.

Die triploiden Pflanzen werden als intraspezifische Bastarde zwischen diplo-
iden und tetraploiden Individuen von R. kuepferi gedeutet (HUBER 1985).
Sie konnten auch aus einem unreduzierten und einem reduzierten Gameten
zweier diploider R. kuepferi - Pflanzen entstehen (VUILLE, miindlich).
Pentaploide Exemplare sind extrem selten: Bei einer einzigen Pflanze aus
einer Mischpopulation wurde 2n = 40 festgestellt. Die Zahl 2n = 5x wird

Tab. 9 (S. 83). Chromosomenzihlungen an Ranunculus kuepferi.
Chromosome counts on Ranunculus kuepferi.
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Zihlungen aus der Literatur — counts from the literature

Materialherkunft Autoren 2n
CH: Gr. St. Bernhard LANGLET 1932 32

F: Dauphiné FAVARGER 1965 32

I: Aostatal FAVARGER 1965 32
CH: Zentralalpen GREGSON 1965 32

F: Var GUINOCHET 1967 16

F: Dauphiné FAVARGER und KUPFER 1968 32

F: Hautes-Alpes FAVARGER und KUPFER 1968 ca. 32
I: Valle di Cogne FAVARGER und KUPFER 1968 32

F: Hautes-Alpes FAVARGER 1969 ca. 32
F: Vercors RITTER 1972b, 16

F: Isére KUPFER 1974 16

F: Var (2 Fundorte) KOPEER 1974 16

F: Alpes Maritimes KUPFER 1974 16

F: Savoie KUPFER 1974 32

F: Hautes-Alpes KOPFER 1974 32

F: Basses-Alpes (3 Fundorte) KUPFER 1974 32

F: Alpes Maritimes (3 Fundorte) | KUPFER 1974 32
CH: Wallis (3 Fundorte) KUPFER 1974 32
(Alpes Maritimes, Zentralalpen) HUBER 1984 24, 32
F: Alpes Maritimes HUBER 1985 24,32
I: Alpes Maritimes HUBER 1985 16, 24
CH: Zentralalpen HUBER 1985 32

F: Alpes Maritimes (2 Fundorte) VUILLE in VUILLE und KOPFER 1985 | 16, 24, 32, 40

Eigene Untersuchungen (ku 25, ku 35 und ku 116 [Kap. 2.2] z.T. aus HUBER 1985) —
own investigations (ku 25, ku 35 and ku 116 [chapter 2.2] partly from HUBER 1985)

Anzahl Pflanzen mit

Materialherkunft 2n=16|2n=24|2n=32 {ibrige
F: Dauphiné, Vercors, 1510 m (ku 13, Kap. 2.2) 10

I: Alpes Mar., Vallone Cravina, 1930 m (ku 37) 10

I: Alpes Mar., Vallone Cravina, 1900 m (ku 40) 3

I: Alpes Mar., Vallone degli Arpi, 1700 m (ku 44) 10

F: Alpes Mar., Montagne de 1'Alp, 1830 m (ku 23) 6 3

I: Alpes Mar., Col de Tende, 1800 m (ku 31) 6 6

I: Alpes Mar., Valle San Giovanni, 1640 m (ku 35) 6 10

I: Alpes Mar., Valle San Giovanni, 1500 m (ku 34) 12

F: Alpes Mar., Téte de Sadour, 2200 m (ku 25) 14

F: Alpes Mar., Col della Perla, 2020 m (ku 29) 6 1 2 (2n=31,40)
F: Dauphiné, La Grangette, 1820 m (ku 18) 1 (2n=33)

I: Gr. St. Bernhard, 2050 m (ku 50)

I: Gr. St. Bernhard, 2270 m (ku 51)

I: Siidtirol, Seiser Alm, 2180 m (ku 60)

CH: Wallis, Val de Bagnes, 2100 m (ku 87)
CH: Wallis, Zinal, 2450 m (ku 95)

CH: Wallis, Grichen, 1750 m (ku 98)

CH: Tessin, Val Sambuco, 1730 m (ku 116)
CH: Tessin, Val Piora, 1920 m (ku 119)

CH: Graubiinden, Wandflue, 2150 m (ku 128)
CH: Graubiinden, Samnaun, 2360 m (ku 144)
A: Osttirol, Lienz, 2120 m (ku 147)

=
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Fig. 13. Chromosomenzahlen von Ranunculus kuepferi, R. aconitifolius s.l. und Ba-
starden davon; Metaphasen aus Wurzelspitzen (Massstab siehe a).

Chromosome numbers of Ranunculus kuepferi, R. aconitifolius s.1., and hybrids of them;
metaphases from root tips (scale see a).

a) R. kuepferi subsp. kuepferi (Vallone degli Arpi; ku 44, Kap. 2.2): 2n = 16

b) R. kuepferi subsp. orientalis (Valle San Giovanni; ku 34): 2n = 24

¢) R. kuepferi subsp. orientalis (Val Piora; ku 119): 2n =32

d) R. aconitifolius (Davos; ac 135): 2n = 16

e) R. platanifolius (Zinal; pl 96): 2n =16

f) R. x lacerus nsubsp. lacerus (Valle San Giovanni; xb 35): 2n = 16

g) R. x scissus nsubsp. disjunctus (Valle San Giovanni; xc 34): 2n = 32

h) R. x scissus nsubsp. disjunctus (Wandflue; xc 128): 2n = 40
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auch von VUILLLE (in VUILLE und KUPFER 1985) erwihnt. Bei der pentaploiden
Pflanze handelt es sich vermutlich um einen intraspezifischen Bastard von
R. kuepferi, entstanden aus einem unreduzierten weiblichen Gameten eines
tetraploiden (4x) und einem reduzierten méinnlichen Gameten eines diploiden
Individuums (1x). Nach VuiLLE (miindlich) sind polyploide Exemplare von
R. kuepferi zumindest teilweise apospor. In wenigen Metern Abstand von
der pentaploiden Pflanze wuchsen sowohl R. seguieri als auch Bastarde R.
kuepferi x R. seguieri (Kap. 7). Aufgrund der Blattform liegen jedoch bei
der pentaploiden keine Introgressionen durch R. seguieri vor.

Alle Pflanzen bis auf zwei Exemplare erwiesen sich als euploid mit x = 8. Bei
den zwei aneuploiden Individuen handelt es sich um eine hypotetraploide
(2n=4x-1=31) und um eine hypertetraploide Pflanze
(2n =4x + 1 = 33). Die hypotetraploide stammt aus einer Population, in
der auch Bastarde R. kuepferi x R. seguieri vorkommen; die hypertetra-
ploide aus einer solchen, in der auch R. kuepferi x R. platanifolius
wichst. Ob die Aneuploidie der beiden Individuen mit dem Vorkommen von
Bastarden zusammenhingt, ist fraglich. Bei R. kuepferi x R. seguieri von
einem andern Fundort konnte ebenfalls an zwei Exemplaren Aneuploidie
nachgewiesen werden (Kap. 7.4).

R. aconitifolius s.l.
Die Zidhlungen an R. aconitifolius und R. platanifolius von mehreren
Fundorten ergaben 2n = 16 (Kap. 5.4).

R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. (Tab. 10, Fig. 13)

Von 9 Fundorten wurden insgesamt 117 Bastardindividuen untersucht. Dabei
wurden diploide, tetraploide und pentaploide Chromosomenzahlen festge-
stellt (x = 8).

Bei LANGLET (1936) findet man fiir R. x lacerus die Angabe 2n = 14. Dabei
handelt es sich wahrscheinlich um eine Verwechslung der Friichtchen, die
Langlet angeblich aus Bologna erhalten hat. Die erste Zihlung an einem Ba-
stard R. kuepferi x R. aconitfolius s.l. findet man in HUBER (1984): 2n = 32
bezieht sich auf ein Exemplar von R. x scissus nsubsp. disjunctus aus
dem Valle San Giovanni (xc 34, Kap. 2.2).

Die Chromosomenzahl der Bastarde R. kuepferi x R. aconitifolius s.1. von
ein und demselben Fundort ist einheitlich. Dies trifft bei R. kuepferi x R.
seguieri und R. parnassifolius x R. seguieri nicht zu (Kap. 7.4, 8.4).
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Tab. 10. Chromosomenzihlungen an Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius s.l.
(xb 51, xb 119, xc 34, xc 128 [Kap. 2.2] z.T. aus HUBER 1985).

Chromosome counts on Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius s.I. (xb 51, xb 119, xc 34,
xc 128 [chapter 2.2] partly from HUBER 1985).

Materialherkunft Anzahl Pflanzen mit
2n=16| 2n=32 | 2n=40

R. kuepferi x R. aconitifolius

I: Alpes Mar., Valle San Giovanni, 1640 m (xb 35, Kap. 2.2) 1

I: Alpes Mar., Vallone Cravina, 1930 m (xb 37) 20

I: Gr. St. Bernhard, 2270 m (xb 51) 15
CH: Wallis, Val de Bagnes, 2100 m (xb 87) 15
CH: Tessin, Val Piora, 1920 m (xb 119) 15
R. kuepferi x R. platanifolius

I: Alpes Mar., Vallone Cravina, 1900 m (xc 40) 1

I: Alpes Mar., Valle San Giovanni, 1500 m (xc 34) 15

F: Dauphiné, La Grangette, 1820 m (xc 18) 15
CH: Graubiinden, Wandflue, 2130 m (xc 128) 20

Die verschiedenen Chromosomenzahlen der Bastarde lassen sich durch das
unterschiedliche Fortpflanzungsverhalten diploider und polyploider Pflan-
zenvon R. kuepferi erkldren (Tab. 11):

Diploide Bastarde entstehen aus reduzierten, haploiden Gameten (n = 8) di-
ploider Exemplare von R. kuepferi (Gamet: K) und ebenfalls haploiden Ga-
meten von R. aconitifolius (A) respektive R. platanifolius (B). Die Pol-
lenfertilitat der Elterntaxa betrigt bei den meisten Individuen 80-100%
(Kap. 6.5.1); dies ist ein Zeichen dafiir, dass die Meiose der méinnlichen Ga-
meten normal ablduft. An den Fundorten der diploiden Bastarde wurden er-
wartungsgemass diploide Exemplare von R. kuepferi gefunden: im Vallone
Cravina (ku 37, 40; Tab. 9) ausschliesslich diploide, im Valle San Giovanni
(ku 35) diploide und polyploide.

Tetraploide und pentaploide Bastarde sind wahrscheinlich durch gelegentli-
che Befruchtung apospor gebildeter weiblicher Gameten von triploidem
(KKK) respektive tetraploidem (KKKK) R. kuepferi mit Pollen von R.
aconitifolius oder R. platanifolius entstanden. Eine hybridogene Entste-
hung aus unreduzierten und reduzierten Gameten wurde schon frither ange-
nommen (HUBER 1985).

Bei polyploiden Sippen von R. parnassifolius L., einer R. kuepferi sehr




- 87 -

Tab. 11. Entstehung verschiedener Karyotypen bei F,-Bastarden von Ranunculus
kuepferi x R. aconitifolius s.l.
Origin of various caryotypes in F ;-hybrids of Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius s.1.

KA: R. x lacerus nsubsp. lacerus KKKKA: R. x lacerus nsubsp. valesiacus
KB: R. x scissus nsubsp. scissus ~ KKKB, KKKKB: R. x scissus nsubsp. disjunctus

R. kuepferi
Karyotyp
KK KKK KKKK
Gameten K KKK KKKK
AA
R. aconitifolius KA KKKKA
A
BB
R. platanifolius KB KKKB KKKKB
B

nahe stehenden Art der Sektion Ranuncella, wurde Apomixis festgestellt
und ein Aposporiegrad von rund 20-70% beobachtet (VUILLE und KUPFER
1985). Ahnliche Verhiltnisse liegen auch bei polyploiden Individuen von R.
kuepferi vor (VUILLE, miindlich).

Bei experimentellen Riickkreuzungen von partiell aposporen, triploiden und
tetraploiden Taxa (Mutterpflanzen) der Gruppe des R. auricomus L. mit
einer sexuellen, diploiden Art (Pollenspender) entstanden unter anderen
ebenfalls tetraploide respektive pentaploide Nachkommen (NOGLER 1984).
Entsprechende Entstehungsweisen werden auch bei tetra- und pentaploiden
Bastarden von R. kuepferi x R. seguieri (Kap. 7 sowie HUBER 1986) und
bei pentaploiden Kombinationen von R. parnassifolius mit R. amplexi-
caulis L., R. pyrenaeus L. (VUILLE 1987) und R. seguieri (Kap. 8) ange-
nommen.

Weder an Fundorten diploider, noch an solchen polyploider R. kuepferi -
Pflanzen wurden triploide Bastarde gefunden. Entweder werden bei R.
kuepferi nur sehr selten diploide Gameten gebildet (sei es von diploiden
Exemplaren unter Auslassen der Meiose, sei es von tetraploiden auf meioti-
schem Weg), oder die diploiden R. kuepferi - Gameten sind mit (haploiden)
Gameten von R. aconitifolius oder R. platanifolius nicht oder dusserst sel-
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ten kompatibel. Fiir das Fehlen triploider Bastarde aufgrund mangelnder
Kompatibilitit spricht die Tatsache, dass im Bastardkomplex R. kuepferi x
R. seguieri triploide Hybriden héufig vorkommen (Kap. 7.4 sowie HUBER
1986).

Riickkreuzungen mit F,-Bastarden von R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.
sind wahrscheinlich selten: Die diploiden Hybriden einerseits sind (sowohl
beziiglich der Ausbildung des Pollens, als auch der Friichtchen) nahezu steril
(Kap. 6.5, 6.6). Bei den polyploiden andererseits kommt sehr wahrscheinlich
(wie bei polyploiden Individuen von R. kuepferi) apomiktische Fortpflan-
zung vor. Hexaploide Exemplare, deren Entstehung durch gelegentliche Be-
fruchtung pentaploider Bastarde mit (haploidem) Pollen von R. aconitifo-
lius s.]. denkbar wire, wurden keine gefunden.

Fir die Zukunft sind chromosomenmorphologische Untersuchungen an
R. kuepferi x R. aconitifolius und R. kuepferi x R. platanifolius ge-
plant, um neben den phénotypischen Merkmalen (Kap. 6.1) eine zusitzliche
Unterscheidungsmoglichkeit zwischen den beiden Bastardkombinationen zu
erhalten; nach Serrz (1972) sind die Karyogramme von R. aconitifolius und
R. platanifolius leicht verschieden.

6.5. POLLENUNTERSUCHUNGEN
6.5.1. Pollenfertilitit (Fig. 6 und 14)

Eltern

Die diploide Sippe von R. kuepferi zeigt wie R. aconitifolius und
R. platanifolius in den meisten Fillen eine Pollenfertilitéit von 80-100%;
die triploiden und tetraploiden R. kuepferi - Individuen haben, als Folge ge-
storter Meiose, nur 10-50% gut ausgebildete Pollenkorner. Bei einem hyper-
tetraploiden Exemplar von R. kuepferi (2n=4x+1=133) von La
Grangette (ku 18, Kap. 2.2) waren keine normalentwickelten Pollenkérer
vorhanden.

Schon bei BRIQUET (in BURNAT 1892) findet man den eigenen Resultaten dhnli-
che Angaben fiir R. aconitifolius und offensichtlich diploiden
R. kuepferi. Kuprer (1974) fand an mehreren Populationen in guter Uber-
einstimmung mit den erhaltenen Ergebnissen fiir die diploide R. kuepferi -
Sippe eine Pollenfertilitdt von nahezu 100%, fiir die tetraploide eine von
20-50%. Werte von 15-40% fiir triploide und tetraploide R. kuepferi -
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Pflanzen sind auch in Huser (1984) erwihnt. Mit der Reduktion der Pollen-
fertilitit geht eine Verminderung der Friichtchenbildung polyploider
Exemplare von R. kuepferi einher, wihrend sich fast samtliche Friichtchen
diploider gut entwickeln (Kap. 6.1, 6.6 sowie KUPFER 1974).

Bastarde

Alle Ploidiestufen von R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. zeigen eine redu-
zierte Pollenfertilitit.

Diploide Hybriden sind nahezu steril: In Ergiinzung zu der in Fig. 14 darge-
stellten Population von R. x lacerus nsubsp. lacerus aus dem Vallone
Cravina (xb 37, Kap. 2.2) wurde von demselben Taxon ein Exemplar aus
dem Valle San Giovanni (xb 35) sowie eine Pflanze von R. x scissus

ku xb XC
% %
2n=16 2n=24 2n=32 2n=16| 2n=40 |2n=32| 2n=40
100 100
90 4 * [ 90
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704{ | r 70
60 60
: 87 17 95 119 18 51 98 128

L 37 13 44 3425 * 19 51 87 50
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10 | + L 40
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Fig. 14. Pollenfertilitdt verschiedener Ploidiestufen von Ranunculus kuepferi (ku),
R. kuepferi x R. aconitifolius (xb) und R. kuepferi x R. platanifolius (xc). Jeder
Punkt bezeichnet den Mittelwert, jeder Balken den Streuungsbereich von je 10 Pflanzen der-
selben Population. Die Nummern beziehen sich auf die Fundorte der Populationen (Kap.
2.2).

Pollen fertility of various ploidy levels of Ranunculus kuepferi (ku), R. kuepferi x
R. aconitifolius (xb), and R. kuepferi x R. platanifolius (xc). Each solid circle marks the
mean value, each bar the range of 10 plants of the same population. The numbers refer to
the localities of the populations (chapter 2.2).
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nsubsp. scissus aus dem Vallone Cravina (xc¢ 40) untersucht. Alle
Exemplare zeigten lediglich 0-5% gut ausgebildete Pollenkorner. Auch die
Friichtchenbildung bleibt bei den diploiden Hybriden fast ganz aus (Kap. 6.1,
6.6). Nach BRrIQUET (in BURNAT 1892) sind bei R. x lacerus nsubsp. lace-
rus lediglich bis zu 30% anormale Pollenkémer vorhanden, was auf einer

Fehlinterpretation beruhen muss.
Die polyploiden Hybriden R. x lacerus nsubsp. valesiacus und R.
X scissus nsubsp. disjunctus zeigen eine untereinander dhnlich tiefe Pol-

lenfertilitédt, die im Durchschnitt etwas unter derjenigen triploider und tetra-
ploider R. kuepferi - Pflanzen liegt. Entsprechendes gilt fiir die Friicht-

chenausbildung (Kap. 6.1, 6.6).

70 4

50 1
40
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20 4 1
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19,2 22,4

Fig. 15. Pollendurchmesser verschiedener Ploidiestufen von Ranunculus kuepferi.
N: Anzahl Pollenk&rner; pro Population wurden 200 Kémer (je 20 von 10 Pflanzen) ausge-

messen.
Diameter of pollen of various ploidy levels of Ranunculus kuepferi. N: Number of pollen

grains; 200 grains (20 from every 10 plants) per population were measured.

A) subsp. kuepferi (2n = 16), Vallone Cravina (ku 37, Kap. 2.2)
B) subsp. orientalis (2n = 24), Valle San Giovanni (ku 34)

C) subsp. orientalis (2n =32), Gr. St. Bernhard (ku 51)

D) subsp. orientalis (2n =32), Val Piora (ku 119)
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6.5.2. Pollendurchmesser (Tab. 5 und 12; Fig. 15 und 16)

Eltern

Die mittleren Durchmesser der Pollenkérner von diploidem R. kuepferi
liegen zwischen 27 und 28 pum und variieren, wie die durchschnittlich etwas
kleineren Pollen von R. aconitifolius und R. platanifolius, nur wenig. Die
gut entwickelten Pollenkomer triploider Individuen von R. kuepferi liegen
in demselben Grossenbereich wie jene diploider, unterscheiden sich jedoch
etwas mehr untereinander. Bei tetraploiden R. kuepferi - Individuen sind

Tab. 12. Pollendurchmesser verschiedener Ploidiestufen von Ranunculus kuepferi und
R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

Diameter of pollen of various ploidy levels of Ranunculus kuepferi and R. kuepferi x R.
aconitifolius s.1.

Pollendurchmesser
(Hm)
Materialherkunft
Mittel- Standard-
wert abweichung
R. kuepferi
2n = 16. Vercors (ku 13, Kap. 2.2) 27.4 + 1.8
Vallone Cravina (ku 37) 27.8 +£19
Vallone degli Arpi (ku 44) 28.0 +25
2n = 24. Téte de Sadour (ku 25) 28.1 +2.6
Valle San Giovanni (ku 34) 26.9 +3.6
2n = 32. Gr. St. Bernhard (ku 51) 37.2 +5.5
Grichen (ku 98) 34.2 +23
Val Piora (ku 119) 32.0 + 2.0
R. kuepferi x R. aconitifolius
2n = 16. Vallone Cravina (xb 37) 31.1 1+ 8.2
2n = 40. Gr. St. Bernhard (xb 51) 36.5 +53
Val de Bagnes (xb 87) 36.5 +238
Val Piora (xb 119) 35.8 +3.6
R. kuepferi x R. platanifolius
2n = 32. Valle San Giovanni (xc 34) 346
2n = 40. La Grangette (xc 18) 36.5 +29
Wandflue (xc 128) 34.1 +32
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die Pollenkdrner nun im Mittel wesentlich grosser (32-38 pum) und variieren
im allgemeinen stark, wobei grosse Unterschiede zwischen den verschiede-
nen Populationen sowie zwischen Individuen derselben Population vorkom-
men.

Bastarde

Diploide Exemplare (R. x lacerus nsubsp. lacerus) haben durchschnitt-
lich einen auffallend grosseren Pollendurchmesser (etwa 31 um) als die El-
terntaxa. Dies ist durch das hdufige Vorkommen grosser Pollenkérner im
Durchmesserbereich von 35-48 um bedingt. Polyploide Bastarde (R.
X lacerus nsubsp. valesiacus, R. x scissus nsubsp. disjunctus) zeigen be-
zliglich Grosse und Streuung der Pollendurchmesser ein dhnliches Verhalten
wie tetraploide R. kuepferi - Exemplare.

50 -

40
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20 A

10 4
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= "

19,2 22,4 25,6 28,8 32,0 35,2 38,4 41,6 44,8 48,0 51,2 54,4 57,6 60,8 um

Fig. 16. Pollendurchmesser verschiedener Ploidiestufen von Ranunculus kuepferi x
R. aconitifolius s.l. N: Anzahl Pollenkdrner; pro Population wurden 200 Kérner (je 20
von 10 Pflanzen) ausgemessen.

Diameter of pollen of various ploidy levels of Ranunculus kuepferi x R. aconitifolius s.1.
N: Number of pollen grains; 200 grains (20 from every 10 planis) per population were
measured.

R. x lacerus (R. kuepferi x R. aconitifolius)
A) nsubsp. lacerus (2n = 16), Vallone Cravina (xb 37, Kap. 2.2)
B) nsubsp. valesiacus (2n = 40), Gr. St. Bernhard (xb 51)

R. x scissus (R. kuepferi x R. platanifolius)
C) nsubsp. disjunctus (2n =32), Valle San Giovanni (xc 34)
D) nsubsp. disjunctus (2n =40), Wandflue (xc 128)
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Die extremen Grossenunterschiede der Pollenkdmer bei polyploiden Sippen
von R. kuepferi und bei diploiden und polyploiden Bastarden weisen auf
unterschiedliche Chromosomeninhalte hin, insbesondere auf das Vorkom-
men unreduzierter Chromosomensitze. Ahnliche Beobachtungen machten
URrBANSKA und LANDOLT (1972) in der Gattung Cardamine L.

6.6. BESTAUBUNGSEXPERIMENTE

6.6.1. Selbstbestaubungen

R. kuepferi (Tab. 13)

Die Untersuchungen ergaben ein unterschiedliches Verhalten von diploiden
und polyploiden R. kuepferi - Pflanzen. Die diploide (sich sexuell fortpflan-
zende) Sippe ist in hohem Mass selbststeril. Die polyploiden (apomiktischen)
R. kuepferi - Individuen sind hingegen reduziert selbstfertil. Thre Friicht-
chenbildung ist sehr wahrscheinlich infolge Meiosestérungen vermindert.
Dies kann auch bei Fremdbestidubungen beobachtet werden (Kap. 6.6.2). Bei
selbstbestdubtem tetraploidem R. kuepferi keimten von 30 ausgesiten
Friichtchen deren 22.

R. aconitifolius s.l.
R. aconitifolius und R. platanifolius sind, wie die diploide Sippe von
R. kuepferi, hochgradig selbststeril (Kap. 5.6.1).

R. kuepferi x R. aconitifolius s.. (Tab. 13)

Diploide Bastarde von R. kuepferi mit R. aconitifolius oder mit R. plata-
nifolius zeigen allgemein eine fast vollstindige Sterilitit (Kap. 6.1., 6.5,
6.6.3); R.x lacerus nsubsp. lacerus erwies sich dementsprechend auch
als selbststeril. Nach Selbstbestdubungen von tetraploidem R. kuepferi x R.
platanifolius hingegen bildeten sich viele Friichtchen (durchschnittlich
mehr als bei polyploiden R. kuepferi - Pflanzen); bei pentaploiden Bastar-
den von R. kuepferi x R. aconitifolius aber entstanden nur vereinzelte
Friichtchen. Das quantitativ unterschiedliche Verhalten zwischen tetraplo-
iden und pentaploiden Hybridtaxa zeigt sich in gleicher Weise bei experimen-
tellen Riickkreuzungen (Kap. 6.6.3).
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Tab. 13. Selbstbestdubungen an verschiedenen Ploidiestufen von Ranunculus kuepferi
und natiirlich entstandener Bastarde von R. kuepferi x R. aconitifolius s.l.

Self-pollinations on various ploidy levels of Ranunculus kuepferi and of naturally origi-
nated hybrids of R. kuepferi x R. aconitifolius s.1.

Bestidubte | Bliiten mit | Total gebildete
Taxon 2n Bliiten |Friichtchen-| Friichtchen
bildung
R. kuepferi 16 10 4 7
R. kuepferi 24 5 3 15
R. kuepferi 32 10 8 49
R. x lacerus nsubsp. lacerus 16 3 0 0
R. x lacerus nsubsp. valesiacus 40 5 2 2
R. x scissus nsubsp. disjunctus 32 5 4 44

6.6.2. Fremdbestiubungen

Bei R. kuepferi entwickelten sich an allen 10 bestdubten Bliiten diploider
Exemplare eine Vielzahl von Friichtchen (insgesamt 295). Von ebenso vielen
Bliiten tetraploider R. kuepferi - Pflanzen zeigten nur 6 einen Friichtchen-
ansatz und bildeten total 31 Friichtchen. Ein stark verminderter Friichtchen-
ansatz an tetraploiden Individuen von R. kuepferi kann auch in der Natur
beobachtet werden (Kap. 6.1).

Bei R. aconitifolius s.1. war der Friichtchenansatz normal (Kap. 5.6.2).
6.6.3. Kreuzungen

I) Reziproke Kreuzungen zwischen R. kuepferi und R. aconi-
tifolius s.1. (Tab. 14)

Die Bastardierung von diploidem R. kuepferi mit R. aconitifolius oder
mit R. platanifolius ist im Experiment leicht moéglich, ungeachtet welcher
Partner als Mutterpflanze gewéhlt wird. Im Gesamt-Mittel werden rund halb
so viele Friichtchen gebildet wie bei Fremdbestiubungen der Elterntaxa
(Kap. 6.6.2). Alle erhaltenen Keimlinge haben intermedidre (eingeschnitte-
ne, gezdhnte oder ganzrandig ovale) Blitter. Dies weist auf ihre sexuelle Ent-
stehung hin. Die zytologische Untersuchung kann erst zu einem spiteren
Zeitpunkt erfolgen.
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Tab. 14. Reziproke Kreuzungen zwischen Ranunculus kuepferi und R. aconitifolius s.1.
Reciprocal crosses between Ranunculus kuepferi and R. aconitifolius s.1.

Bestidubte| Bliiten mit Total |Keimungsrate
Kombination 2n Bliiten |Friichtchen-| gebildete |der ausgesiten
bildung |Friichtchen| Friichtchen
? d QIS (%)
R. kuepferi x R, aconitifolius | 16/16 10 9 97 95
R. aconitifolius x R. kuepferi | 16/16 10 10 51 78
R. kuepferi x R. platanifolius | 16/16 10 9 71 96
R. platanifolius x R. kuepferi | 16/16 10 5 29 58
R. kuepferi x R. aconitifolius | 24/16 ] 3 25 100
R. aconitifolius x R. kuepferi | 16/24 5 1 7
R. kuepferi x R. platanifolius | 24/16 5 5 42 100
R. platanifolius x R. kuepferi | 16/24 5 1 1 0
R. kuepferi x R. aconitifolius | 32/16 10 3 4 50
R. aconitifolius x R. kuepferi | 16/32 10 2 4 0
R. kuepferi x R. platanifolius | 32/16 10 4 17 63
R. platanifolius x R. kuepferi | 16/32 10 4 5 0

Kreuzungsversuche mit triploidem R. kuepferi sind dann erfolgreich,
wenn R. kuepferi Mutterpflanze und R. aconitifolius oder R. platani-
folius Pollenspender ist; ob die Nachkommen sexuell oder apomiktisch ge-
bildet werden, kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht entschieden werden: Die
wenigen Keimlinge lassen vorderhand keine klare morphologische Beurtei-
lung zu, Chromosomenzéhlungen stehen noch aus.

Bei der Kreuzung von tetraploidem R. kuepferi entstanden nur in der
Kombination R. kuepferi (Mutterpflanze) x R. platanifolius (Pollenspen-
der) eine grossere Anzahl Friichtchen. Eine Beurteilung der Nachkommen
kann auch hier noch nicht vorgenommen werden.

IT) Reziproke Riickkreuzungen natiirlich entstandener Bastarde
(Tab. 15)

Diploide Bastarde von R. kuepferi x R. aconitifolius lassen sich mit bei-

den Eltern erfolgreich riickkreuzen, wenn die Hybriden als Pollenspender

dienen (Untersuchungen an einem Exemplar von R. x lacerus nsubsp. la-
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Tab. 15. Reziproke Riickkreuzungen natiirlich entstandener Bastarde von Ranunculus
kuepferi x R. aconitifolius s.l. (nssp. lacerus = R. x lacerus nsubsp. lacerus, nssp.
valesiacus = R. x lacerus nsubsp. valesiacus, nssp. disjunctus = R. X scissus nsubsp.
disjunctus).

Reciprocal back-crosses of naturally originated hybrids of Ranunculus kuepferi x R. aconi-
tifolius s.l. (nssp. lacerus = R. x lacerus nsubsp. lacerus, nssp. valesiacus = R. x lacerus
nsubsp. valesiacus, nssp. disjunctus = R. x scissus nsubsp. disjunctus).

Bestidubte | Bliiten mit | Total gebildete
Kombination 2n Bliiten | Friichtchen-| Friichtchen
Q o QT bildung
R. kuepferi x nssp. lacerus 16/16 5 4 33
nssp. lacerus x R. kuepferi 16/16 5 1 1
R. aconitifolius x nssp. lacerus 16/16 5 5 15
nssp. lacerus x R. aconitifolius 16/16 5 0 0
R. kuepferi x nssp. disjunctus 32/32 5 5 14
nssp. disjunctus x R. kuepferi 32/32 5 3 77
R. platanifolius x nssp. disjunctus 16/32 5 0 0
nssp. disjunctus x R. platanifolius 32/16 5 5 57
R. kuepferi x nssp. valesiacus 32/40 5 2 6
nssp. valesiacus x R. kuepferi 40/32 4 3 16
R. aconitifolius x nssp. valesiacus 16/40 5 0 0
nssp.valesiacus x R. aconitifolius 40/16 5 1 3
R. platanifolius x nssp. disjunctus 16/40 5 2 2
nssp. disjunctus x R. platanifolius 40/16 5 2 6

cerus aus dem Valle San Giovanni, xb 35, Kap. 2.2). Offensichtlich vermag
der Polleniiberschuss die sehr niedrige Pollenfertilitit (Kap. 6.5) teilweise zu
kompensieren. Als Mutterpflanze eingesetzt, bildete der diploide Bastard
hingegen nur in einem Fall ein einziges Friichtchen: Stérungen in der Meiose
der Embryosackmutterzellen sind die Regel.

Riickkreuzungen von tetraploiden R. x scissus nsubsp. disjunctus mit te-
traploidem R. kuepferi und mit R. platanifolius zeigten einen betréchtli-
chen Friichtchenansatz, wenn entweder R. kuepferi oder der Bastard als
Mutterpflanze diente. Aus der Riickkreuzung des Bastards (Mutterpflanze)
mit R. platanifolius keimten bereits 51% der Friichtchen. Die Keimlinge
konnten jedoch noch nicht zytologisch untersucht werden; aufgrund der
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Form ihrer jungen Blitter ist eine apomiktische Entstehung nicht auszu-
schliessen.

Bei Riickkreuzungen der pentaploiden Bastarde (R. x lacerus nsubsp. va-
lesiacus, R.x scissus nsubsp. disjunctus) entstanden nur wenige Friicht-
chen; aus der Kombination der nsubsp. disjunctus (Mutterpflanze) mit R.
platanifolius keimten deren 4.
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7. RANUNCULUS KUEPFERI GREUTER &
BURDET x R. SEGUIERI VILL.

Nach den Beschreibungen von Ranunculus x yvesii als Hybrid zwischen
R. kuepferi und R. seguieri aus den Alpes Maritimes (BURNAT in Rouy
1901 [Originaldiagnose], Rouy und Camus 1901, BURNAT 1902) geriet das
Taxon wieder in Vergessenheit. Nun wurde eine umfassende Untersuchung
des erstaunlichen Bastards durchgefiihrt. Einige Ergebnisse davon wurden
bereits publiziert (HUBER 1986); sie werden im folgenden niher erlidutert und
erganzt.

7.1. MORPHOLOGIE UND NOMENKLATUR

Fiir die Diagnosen der Eltern und ihres Bastards wurden umfangreiche Un-
tersuchungen an Herbarmaterial sowie an lebenden Pflanzen in der Natur
und im Gewichshaus vorgenommen. Von Bastarden standen insgesamt rund
80 Bogen aus den Herbarien G-BU (inklusive Typus), LAU, MPU, NICE, P,
TO, Z und ZT zur Verfiigung.

a) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet (siehe Kap. 6.1)

b) Ranunculus seguieri Vill. 1779. Prosp.Pl.Dauph., 50. (Fig. 22b)
Ausdauernd; 3-15 cm hoch. Rhizom kurz, ohne Faserschopf, nur mit ein-
zelnen Fasern. Grundstdndige Blitter 2-5, oft einige cm unter der Erdo-
berfliche entspringend; Stiele 3-12 cm lang, die Stengelbasis scheidenar-
tig umhiillend; Spreiten im Umriss 5-7eckig, tief und regelmissig radidr
3-5teilig, 1.5-5 cm im Durchmesser; netznervig, am Rand und auf der
Oberseite zottig behaart bis fast kahl, auf der Unterseite meist kahl; Ab-
schnitte dreieckig (gegen den Grund hin verschmiilert) bis thombisch, 1-
2mal so lang wie breit, nochmals tief und fein geteilt, mit zugespitzten
Zihnen; der mittlere Abschnitt bis zum Stielansatz frei und kurz gestielt.
Stengel 1, selten 2; bogig aufsteigend bis aufrecht, gelegentlich in der un-
tersten Blattachsel sekundire Wurzeln treibend, unverzweigt und einblii-
tig oder verzweigt und bis 10bliitig. Stengelblitter pro Stengel 2-10, meist
rosettenartig gehduft; mit bis 5 cm langen Stielen, hochstens einzelne sit-
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zend; die unteren gleichgestaltet wie die grundsténdigen Blitter; die oberen
weniger geteilt. Bliitenstiele locker bis dicht wollig behaart. Bliiten
1.5-3 cm im Durchmesser. Perigonblitter 5, aussen meist rétlich iiberlau-
fen, zerstreut behaart oder kahl. Honigblitter 5, selten bis 10, sédmtliche gut
ausgebildet; weiss, kahl. Friichtchenstand kugelig; Friichtchenansatz regel-
missig. Friichtchen wenige, selten iiber 10 je Bliite; 3-5 mm lang (ohne
Schnabel) und 2.5-4 mm breit, im Querschnitt abgeflacht; wulstig geadert,
kahl oder mit einzelnen Haaren; Schnabel 1-2 mm lang, anliegend. Bliitenbo-
den behaart. Bliite: Juni-Juli.

¢) Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. seguieri Vill.:
Ranunculus x yvesii Bumnat 1901. In Rouy, Illustr.Pl1.Eur.Rar. 15,
116, Tab. 352. (Fig. 17 und 18)
Holotypus: Frankreich, Alpes Maritimes: Versant méridional du Mont
Mounier, en descendant du Varelios vers la combe qui est au sud du Col de
Sadour; env. 1800 m; 24.6.1900, leg. A. Saint-Yves (G-BU).

Ausdauernd; 3-20 cm, selten bis 30 cm hoch. Rhizom kurz, von einem lo-
ckeren bis dichten Faserschopf umgeben. Grundstindige Blitter 3-6; mit
2-10 cm langen, die Stengelbasis scheidenartig umhiillenden Stielen;
Spreiten im Umriss vielgestaltig: facherférmig oder lanzettlich und in der
vorderen Hilfte am breitesten, gegen die Basis hin allm#hlich verschmi-
lert; teils bis iiber die Mitte, hiufig bis fast zum Stielansatz in 3-5 sprei-
zende, oft gezdhnte Abschnitte geteilt, teils nur mit einzelnen spitzen Zih-
nen oder ganzrandig; 1.5-10 cm lang und 1-5 cm breit; grosstenteils pa-
rallelnervig, am Rand und auf der Oberseite locker behaart, selten kahl,
auf der Unterseite meist kahl. Stengel 1, seltener 2; aufrecht bis bogig auf-
steigend, unverzweigt und 1bliitig oder verzweigt und bis 6bliitig. Sten-
gelblitter pro Stengel 1-10; die unteren sitzend oder bis 2 cm lang gestielt,
von dhnlicher Gestalt wie die grundstindigen Blitter; die oberen sitzend,
ungeteilt, schmal lanzettlich, ganzrandig. Bliitenstiele locker bis dicht
wollig behaart. Bliiten 1.5-3.5 cm im Durchmesser. Perigonblitter 5, aus-
sen meist mit einzelnen Haaren. Honigblitter 5, seltener bis 10, meist alle
gut ausgebildet; weiss, kahl. Friichtchenstand kugelig bis zylindrisch;
Friichtchenansatz reduziert. Friichtchen 2-3.5 mm lang (ohne Schnabel)
und etwa 2 mm breit, im Querschnitt rundlich oder nur leicht abgeflacht;
deutlich netzadrig, kahl oder mit einzelnen Haaren. Schnabel etwa 1 mm
lang, eingerollt oder anliegend. Bliitenboden behaart. Bliite: Juni-Juli.
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Fig. 17. Ranunculus x yvesii (R. kuepferi x R. seguieri), kultiviert (Faserschopf
des Rhizoms z.T. abgefallen; Massstab siche a — shock of fibers of the rhizome partly fallen
off; scale see a).

a) 2n = 16, Barre Sud du Mounier (xd 24, Kap. 2.2)

b) 2n = 24, Téte de Sadour (xd 25)

¢) 2n = 24, Col della Perla (xd 29)

d) 2n = 24, Téte de Sadour (xd 25)
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Fig. 18. Ranunculus x yvesii (R. kuepferi x R. seguieri), kultiviert (Faserschopf
des Rhizoms z.T. abgefallen; Massstab siehe a — shock of fibers of the rhizome partly fallen
off; scale see a).

a) 2n = 32, Col della Perla (xd 29, Kap. 2.2)

b) 2n = 32, Téte de Sadour (xd 25)

¢) 2n = 33, Téte de Sadour (xd 25)

d) 2n = 40, Col della Perla (xd 29)
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Variabilitit der Blattform bei R. kuepferi x R. seguieri

Neben der Auswertung des Herbarmaterials und Beobachtungen am natiirli-
chen Standort wurde das Verhalten von 95 R. x yvesii - Exemplaren be-
kannter Chromosomenzahl in Kultur untersucht: An ein und derselben Ba-
stardpflanze konnen grundstindige Blitter unterschiedlicher Gestalt vorhan-
den sein: lanzettliche (ganzrandige oder wenig gezihnte) und ficherférmige
(tief geteilte) Blitter. Die Blitter konnen zudem von Jahr zu Jahr verschiede-
ne Formen annehmen; insbesondere die Blattzihnung erwies sich als sehr in-
konstantes Merkmal.

Trotz dieser Variabilitit ldsst sich ein Zusammenhang zwischen den Blattfor-
men und den verschiedenen Ploidiestufen der Hybriden erkennen, ohne dass
eine eindeutige Zuordnung vorgenommen werden kann:

- Bei diploiden und triploiden Exemplaren, welche vermutlich den Karyo
typen KS respektive KKS angehoren (K: 1 Genom von R. kuepferi, S: 1
Genom von R. seguieri; siche Tab. 20, Kap. 7.4), sind die grundstindi-
gen Blitter in den meisten Fillen tief geteilt und nehmen eine Mittelstel-
lung zwischen Bldttern von R. kuepferi und R. seguieri ein.

- Tetraploide Exemplare haben hingegen vorwiegend ganzrandige bis we-
nig gezéhnte Blitter, gleichen also vermehrt R. kuepferi. Dies hdngt
wahrscheinlich mit dem zugunsten dieses Elters verschobenen Genom-
verhiltnis (KKKS) zusammen.

- Bei pentaploiden Bastarden wurden wieder vermehrt geteilte Blitter fest-
gestellt. Vermutlich stellen solche Exemplare seltene Riickkreuzungen
tetraploider Hybriden mit R. seguieri dar (Karyotyp KKKSS).

Bemerkung zur Nomenklatur

Typifizierung von R. x yvesii Burnat: Aufgrund der Abbildung und der
Fundortsangabe konnte der im Protolog (BURNAT in Rouy 1901) aufgefiihrte
Beleg mit Sicherheit identifiziert werden. Er enthilt auf einem Bogen zwei
Pflanzen, die sich beziiglich ihrer Blattformen deutlich unterscheiden und so-
mit der Variabilitit des Bastards teilweise Rechnung tragen. Gestiitzt auf den
Artikel 9.1 des "International Code of Botanical Nomenclature" (Voss et al.
1983) werden beide Individuen gemeinsam als Holotypus angesehen.
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7.2. PFLANZENSOZIOLOGIE UND OKOLOGIE
7.2.1. Pflanzensoziologisches Verhalten
R. kuepferi (siche Kap. 6.2.1)

R. seguieri

Die Art kommt in verschiedenen Kalkschutt-Assoziationen der Thlaspieta-
lia rotundifolii vor: Thlaspietum rotundifolii, Leontodontetum montani,
Berardio - Brassicetum repandae, Petasitetum paradoxi, Ligustico-Leon-
todontetum (GUINOCHET 1938, Wikus 1959, ZoLLiTsCH 1967-1968, BEGUIN
1972, RITTER 1972a, LACOSTE 1975, RICHARD 1985). Selten findet man ihn
auch in Felsspalten-Gesellschaften, so im Bupleuro-Avenetum (RITTER
1972a).

Die eigenen Aufnahmen (Tab. 16) reprisentieren verschiedene Kalkschutt-
gemeinschaften, mit Ausnahme der Aufnahme vom Tierser Alpljoch (m),
welche etliche Vertreter acidophiler Gesellschaften, insbesondere Minuar-
tia recurva und Festuca halleri enthilt.

R. kuepferi x R. seguieri

Die beiden Aufnahmen stellen Ubergangsgemeinschaften zwischen den sehr
verschiedenen Gesellschaftstypen der Eltern dar. Sie enthalten sowohl typi-
sche Begleitarten von R. kuepferi (wie Myosotis alpestris,
Gentiana verna, Plantago alpina, Botrychium lunaria) als auch solche von
R. seguieri (wie Thymus polytrichus, Ranunculus oreophilus,
Sesleria coerulea, Pulsatilla alpina).

7.2.2. Okologische Zeigerwerte

Die okologischen Bedingungen an R. kuepferi- und R. seguieri- Standor-
ten sind extrem verschieden; in Bastardbestinden sind die Bedingungen be-
zliglich der meisten mittleren Zeigerwerte intermediédr (Tab. 8 und 17).

Besonders deutlich zeigt sich das unterschiedliche dkologische Verhalten der
Eltern und die Zwischenstellung der Bastarde in den mittleren Feuchtezahlen
(F), Reaktionszahlen (R), Humuszahlen (H) und Dispersititszahlen (D):
R. kuepferi besiedelt feuchtere, saurere, humushaltigere und skelettirmere

Boden als R. seguieri, die Bastarde solche im Ubergangsbereich. Die iibri-
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Tab. 16. Pflanzensoziologische Aufnahmen an Standorten von Ranunculus kuepferi x
R. seguieri, R. seguieri, R. parnassifolius und R. parnassifolius x R. seguieri (siche er-
ginzende Angaben im Anschluss an die Tabelle; Nomenklatur siehe Kap. 3.1).
Phytosociological surveys at habitats of Ranunculus kuepferi x R. seguieri, R. seguieri,
R. parnassifolius, and R. parnassifolius x R. seguieri (see complementary statements
following the table; nomenclature see chapter 3.1).

Aufnahme a b|l]e d e £f g h i k 1 m({n o p|lg r
HBhe .M. (m) 2200 2020|1980 1620 1850 2000 2100 2430 1980 2380 2420 2440|2300 2510 2240|2380 2300
Exposition W S|NE M E S W E W S W NH| S S W|S E
Mittlere Neigqung (%) 100 S0|70 9 100 9% 100 80 8 8 S0 15(75 80 30|50 %
Gesamtdeckungsgrad (%) 45 |7 10 5 33 30 40 60 40 0 40|33 0 30|30 15
Mittleres pH 75 6|72 75 8 75 8 7 7 15 7 55|75 15 15|15 1,5
Ranunculus kuepferi 2 % | . . . . " . . . . . . . . .
Ranunculus kuepferi x R. seguieri 1 + | . ¥ % ¥ " % @ u P P . ” . “
Ranunculus sequieri 2 + |1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 & F = 1 2
Ranunculus parnassifolius . - . . - . v . = . « = + 1 1 1 1
Ranunculus parmassifolius x R. seguieri . 4 4 % § ; 5 3 % 3 i § ¥ . 0 + r
Arabis alpina v w | ® B w 1 . " . . . ¥ r . " .
Athamanta cretensis ‘ 5 + 4 . + 1 1 . . . . ‘ . . 4
Tussilago farfara , w44 e o« 1 L s # N PR "
Ranunculus oreophilus 1 + |1 s % 1 1 % + 3 g 5 +
Biscutella levigata . « + - . « . r o+ . . . . E = r
Pulsatilla alpina + . .+ + r o+ . ‘ ¥ ¥ § F i ‘ ‘
Draba aizoides 1 - . + o+ - - . . . + . . . . .
Carex sempervirens . % y o = 201 .o+ 1+ L F s lw 7
Primula auricula . . . r . + + . . . . . . . . - .
Festuca pulchella 4 . & % w ) 11 s, % i ¢ F 2 4 i
Galium anisophyllum . x " - “ 1 1 + o+ . * 1 " +
Bartsia alpina s S . . . *+ r + L D . B .
Gypsophila repens . . . . . + 1 1 . . . .
Poa alpina L T T T " i w |w X
Leontodon montanus H i i 3 & % 1 + + 1 .| Fe + o+
Achillea clavenae . - - - & . - 1 + o+ 1 r| . & + |+ o+
Helianthemum alpestre % W = = % % 2 2 + + 3 E 1 1 +
Ranunculus hybridus « " 4 » # . . + o+ . + v & . i + o+
Bellidiastrum michelii ¥ . 4 5 . 4 % 5 : o " 3 1 + o e
Cerastium latifolium - . . . - . » . . - . - + o+ - ® .
Ligusticum mutellina % 5 s n A ! % g 5 " r O o
Androsace chamaejasme . . . . § . + . . . . " + + » - .
Ranunculus alpestris " " " " a N 1 6 “ i 4 R o
Dryas octopetala 5 e La @ W ] N § % L2 s 2.
Arenaria ciliata . " 1 . . . ‘ % « “ . . . + o+ | o
Sesleria coerulea 1 P I S N T | 1 1 g 1 + 1|r r
Thymus polytrichus 1 + |+ . . 1 1 + . + " & + 1 ” " +
Oxytropis jacquinii s.l. o 5 1 3 5 g 1 + o+ o+ 2 5 + o+ o+ |1 r
Polygonum viviparum . . . . . B . L S I S
Saxifraga aizoides s : i % % 1 1 % + § § B + 1 1 + o+
Silene acaulis - . . " . . . + . + o+ . ‘ + 1 1 1
Trisetum distichophyllum 5 § + . W 1 + + % F i E + 0+ : ~
Linaria alpina . . + . " + . + . # . i + T .+
Campanula cochleariifolia ¥ I I I ¥ "I g . e +
Festuca pumila " . » " . . . . . 1 1 1 1 1 1
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Aufnahme

Gentiana verna
Saxifraga aizoon
Veronica aphylla
Antyllis alpestris
Salix serpyllifolia
Salix retusa
Potentilla nitida
Sesleria sphaerocephala
Papaver aurantiacum
Myosotis alpestris
Hieracium murorum s.l.
Carduus defloratus
Doronicum grandiflorum
Thlaspi rotundifolium
Saxifraga oppositifolia
Minuartia verna
Pedicularis rostrato-capitata
Galium helveticum
Potentilla crantzii
Chrysanthemum halleri
Helianthemum grandiflorum
Ranunculus montanus
Phyteuma sieberi

Elyna myosuroides
Cerastium strictum
Plantago alpina
Saxifraga moschata
Erigeron uniflorus
Plantago fuscescens
Pedicularis gyroflexa
Helictotrichon versicolor
Polygala alpestris
Hippocrepis comosa
Phyteuma orbiculare
Adenostyles glabra
Anemone baldensis
Leontopodium alpinum
Silene vulgaris s.l.
Heracleum sphondylium
Hutchinsia alpina
Leontodon hyoseroides
Cirsium spinosissimum
Hedysarum obscurum
Campanula scheuchzeri
Crepis terglouensis
Pedicularis verticillata
Aster alpinus
Leontodon hispidus
Minuartia sedoides
Achillea oxyloba
Cerastium uniflorum
Hutchinsia brevicaulis

+




- 106 -

Erginzende Angaben zu Tab. 16 — Complementary statements to Table 16

a) Frankreich: Alpes Maritimes, Téte de Sadour (xd 25, Kap. 2.2); zusitzlich: Festuca
sp. 1, Lotus pilosus 1, Androsace brigantiaca +, Botrychium lunaria +, Chry-
santhemum alpinum +, Ranunculus aduncus +, Rumex acetosa s.l. +, Sedum atra-
tum +, Viola calcarata r.

b) Frankreich: Alpes Maritimes, Col della Perla (xd 29); zusétzlich: Festuca rubra +.

¢) Frankreich: Alpes Maritimes, Col della Perla (se 30); zusétzlich: Alchemilla cf. plicatu-
la 1, Chrysanthemum ceratophylloides 1, Lotus alpinus 1, Onobrychis montana 1,
Phleum alpinum 1, Poa badensis 1, Trifolium thalii 1, Alchemilla flabellata +,
Anemone narcissiflora +, Anthyllis cherleri +, Astragalus sempervirens +, Campa-
nula alpestris +, Carlina simplex +, Dactylis glomerata +, Dianthus neglectus +,
Epilobium angustifolium +, Galium carmineum +, Helictotrichon montanum +,
Pedicularis foliosa +, Pedicularis rostrato-spicata +, Rumex scutatus +, Saxifraga
exarata +, Scutellaria alpina +, Sedum rosea +, Sempervivum arachnoideum +,
Trifolium badium +, Trifolium pratense s.l. +, Chenopodium bonus-henricus r.

d) Frankreich: Dauphiné, Col de I'Arc (se 16); zusitzlich: Ranunculus carinthiacus 1,
Valeriana tripteris 1, Erysimum ochroleucum +, Gentiana clusii +, Gentiana
lutea +, Globularia nudicaulis +, Rubus sp. +.

e) Frankreich: Dauphiné, Rochers de Bure (se 17); zusitzlich: Androsace vitaliana 1.

f) Schweiz: Obwalden, Biet (se 114); zusitzlich: Alchemilla chirophylla 2, Valeriana
montana 2, Alchemilla inconcinna +, Bellidiastrum michelii +, Carex flacca +,
Deschampsia caespitosa +, Galium pseudohelveticum +, Lotus conrniculatus r.

g) Schweiz: Obwalden, Brienzer Rothorn-Kette (se 111); zusdtzlich: Alchemilla sp. 1,
Leucorchis albida +, Poa cenisia +.

h) Italien: Siidtirol, Drei Zinnen (se 64); zusitzlich: Valeriana supina r.

i) Italien: Siidtirol, Passo di Rolle (se 62); zusitzlich: Betonica alopecuros +, Laserpiti-
um peucedanoides +, Rhinanthus angustifolius +.

k) Italien: Siidtirol, Reiter Joch (se 56); zusitzlich: Carex ornithopodioides t, Ligusticum
mutellinoides .

1) Italien: Siidtirol, Nuvolao (se 63); zusitzlich: Armeria alpina +, Pedicularis rosea +.

m)Italien: Siidtirol, Tierser Alpljoch (se 58); zusitzlich: Minuartia recurva 2, Festuca hal-
leri 1, Trifolium pallescens +, Draba fladnizensis r, Juncus jacquinii r, Luzula
spicata t, Phyteuma hemisphaericum r.

n) Schweiz: Wallis, Gemmipass (pa 93); zusitzlich: Achillea atrata +, Alchemilla plicatu-
la +, Euphorbia cyparissias +, Festuca violacea +, Solidago alpestris +, Viola ce-
nisia +.

0) Schweiz: Graubiinden, Albulapass (pa 138); zusitzlich: Festuca rupicaprina 1, Poa mi-
nor 1, Euphrasia minima +, Gentiana campestris +, Gentiana nivalis +, Saussu-
rea discolor +, Scabiosa lucida +.

p) Italien: Siidtirol, Reiter Joch (pa 54); zusitzlich: Astragalus australis .

q) Italien: Siidtirol, Reiter Joch (xe 55); zusitzlich: Arabis pumila +, Saxifraga caesia +.

1) Osterreich: Osttirol, Zochen Pass (xe 149); zusitzlich: Minuartia austriaca 2, Doroni-
cum glaciale 1, Festuca alpina +, Oxytropis campestris +, Viola biflora +.
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Tab. 17. Mittlere okologische Zeigerwerte an Standorten von Ranunculus seguieri und
R. kuepferi x R. seguieri (sieche Kap. 3.1).

Mean ecological indicator values at habitats of Ranunculus seguieri and R. kuepferi x R. se-
guieri (see chapter 3.1).

Materialherkunft F R N H| D L T| K
R. seguieri

Col della Perla (c, Tab. 16) 24 37| 24| 26| 29| 41| 20| 33
Reiter Joch (k) 251 41| 19| 26| 25| 45| 14| 35
R. kuepferi X R. seguieri

Téte de Sadour (a) 271 37| 21| 28| 3.0| 42| 1.7] 3.2
Col della Perla (b) 251 35 24| 28| 32| 41| 16| 3.4

gen Standortsfaktoren (Nihrstoffzahl N, Lichtzahl L, Temperaturzahl T und
Kontinentalititszahl K) zeigen weniger deutliche Unterschiede oder liegen in
gemeinsamen Bereichen.

7.2.3. Zusammenfassende Charakterisierung des Standortes
R. kuepferi (siche Kap. 6.2.3)

R. seguieri

wichst auf oberfldchlich ziemlich trockenen, kalkhaltigen Rohbodden, meist
in steilen Schutthalden mit von Hangwasser durchflossenem Untergrund. Die
Boden sind stark basisch (pH 7-8; sehr selten sauer, bis pH 5.5), ndhrstoff-
und humusarm und bestehen aus feinem bis mittlerem, meist beweglichem,
im Untergrund mergeligem Schutt. Die Standorte befinden sich in der subal-
pinen und alpinen Stufe.

R. kuepferi x R. seguieri

Bastarde kommen im Ubergangsbereich von typischen R. kuepferi- und R.
seguieri - Standorten vor und besiedeln vor allem den Rand von offenen, in
Rasen iibergehenden Kalkschuttflichen. Auf dem Téte de Sadour (xd 25,
Kap. 2.2; Aufnahme a, Tab. 16) und auf dem Col della Perla (xd 29; b) sind
offene Runsen und viele kleine Schuttflichen von oft weniger als 1 m? mo-
saikartig im abfallenden Rasen verteilt. Ein bevorzugter Standort bieten auf
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dem Col della Perla und nach VuiLLE (miindlich) auch an der Barre Sud du
Mounier (xd 24) die Réinder von Fusswegen.

Die Kontaktzonen der Eltern umfassen auf dem Téte de Sadour und auf dem
Col della Perla je etliche Aren mit einigen 100 Bastarden verschiedener Plo-
idiestufen.

R. kuepferi bliiht etwas frither als R. seguieri; die Bliitezeiten iiberschnei-
den sich aber zu einem grossen Teil, so dass sie keine Isolationsbarriere be-
wirken.

7.3. GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG (Fig. 19)

R. kuepferi

ist, abgesehen von einem wenig untersuchten Vorkommen auf Korsika, mit
einer diploiden Sippe in den Siidwest- und Westalpen, mit einer tetraploiden
im nordlich und 6stlich anschliessenden Gebiet der Alpenkette bis ins dstliche
Tirol vertreten; in den Kontaktzonen der beiden Chromosomensippen gibt es
intraspezifische triploide und pentaploide Bastarde (Kap. 6.3).

R. seguieri

hat ein zerstreutes Verbreitungsareal in den mittel- und siideuropidischen Ge-
birgen (DAMBOLDT 1974): Siidwest- und Westalpen (Alpes Maritimes, Pro-
vence bis Dauphiné, Mont Ventoux), isoliert in den Schweizer Nordalpen
(Brienzer Rothorn-Kette), stidliche Kalkalpen bis siidostliche Alpen (Judika-
rien, Tirol, Cadore, Kédmten), siidlicher Jura (Reculet), Zentralapennin; zu-
dem als je eine eigene Unterart im Kantabrischen Gebirge (R1vAs-MARTINEZ
et al. 1971) und in Montenegro (TuTiN 1964a).

R. kuepferi x R. seguieri

Die Areale von R. kuepferi und R. seguieri iiberschneiden sich in den
Siidwest- und Westalpen und ausserdem im Siid- und Osttirol. Direkte Kon-
taktzonen zwischen den Elterntaxa sind nur an den Bastardfundorten in den
Alpes Maritimes bekannt; diese umfassen wenige Fundstellen im Mont Mou-
nier-Massiv und einen rund 50 km davon entfenten Fundort am Col della
Perla in der Nihe des Col de Tende. Beide Vorkommen liegen im gemeinsa-
men Verbreitungsgebiet verschiedener Chromosomensippen von R. kuep-
feri (2n = 2x, 3x, 4x, 5x). Entsprechend sind auch bei den Bastarden ver-
schiedene Ploidiestufen zu beobachten (Kap. 7.4).
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3 1000 km '

Fig. 19. Geographische Verbreitung von Ranunculus kuepferi, R. seguieri und ihrem
Bastard R. x yvesii.

Geographical distribution of Ranunculus kuepferi, R. seguieri, and their hybrid R. x yvesii.
R. kuepferi (nach KUPFER 1974)

R. seguieri (erweitert nach MEUSEL et al. 1965)

B8 Gemeinsames Elternareal — common area of the parents

® R.xyvesii; A'Ipe

Ipes Maritimes: Mont Mounier-Massiv (Barre Sud du Mounier, xd 24,
Kap. 2.2 und T&

te de Sadour, xd 25), Col della Perla (xd 29)

7.4. CHROMOSOMENZAHLEN

R. kuepferi

Zihlungen an Pflanzen aus den Alpes Maritimes, wo auch die Fundorte des
Bastards R. kuepferi x R. seguieri liegen, ergaben vor allem die euplo-
iden Chromosomenzahlen 2n = 16, 24, 32; ein einziges Exemplar erwies sich
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Tab. 18. Chromosomenzihlungen an Ranunculus seguieri.
Chromosome counts on Ranunculus seguieri.

Zihlungen aus der Literatur — counts from the literature

Materialherkunft Autoren 2n
nicht angegeben (Bot. Garten Kopenhagen) | LANGLET 1932 16
nicht angegeben (Bot. Garten Kopenhagen) | LANGLET 1936 16
nicht angegeben (Bot. Garten Kopenhagen) BOCHER 1938a 16
Spanien: Le6n KUPFER 1971 16
Spanien: Le6n KUPFER 1974 16
Frankreich: Mont Ventoux KUPFER 1974 16
Frankreich: Hautes-Alpes KUPFER 1974 16
Italien: Trento KUPFER 1974 16
Schweiz: Brienzer Rothorn-Kette BALTISBERGER und MULLER 1981 16
Frankreich: Ain BALTISBERGER und HUBER 1987a | 16
Frankreich: Dréme BALTISBERGER und HUBER 1987a 16
Eigene Untersuchungen — own investigations

Materialherkunft 2n
Frankreich: Dauphiné, Col de I'Arc, 1620 m (se 16, Kap. 2.2) 16
Frankreich: Dauphiné, Rochers de Bure, 1850 m (se 17) 16
Frankreich: Alpes Maritimes, Téte de Sadour, 2200 m (se 25) 16
Frankreich: Alpes Maritimes, Col della Perla, 1980 m (se 30) 16
Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2240 m (se 53) 16
Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2380 m (se 55) 16
Osterreich: Osttirol, Zochen Pass, 2300 m (se 149) 16

als pentaploid (2n = 40). Zwei weitere Pflanzen zeigten die aneuploiden Zah-
len 2n = 31 respektive 2n = 33 (Kap. 6.4).

R. seguieri (Tab. 18, Fig. 24)
Samtliche Zihlungen an je 5-10 Pflanzen von acht Fundorten ergaben
2n = 2x = 16. Diese Zahl stimmt mit allen Literaturangaben iiberein.

R. kuepferi x R. seguieri (Tab. 19, Fig. 20)

An 95 Individuen von R. x yvesii von drei verschiedenen Fundorten wur-
den die euploiden Chromosomenzahlen 2n = 2x = 16, 2n = 24, 32, 40 und in
zwei Fillen die aneuploide, hypertetraploide Zahl 2n = 4x + 1 = 33 festge-
stellt. Die verschiedenen Chromosomenzahlen wurden in HUBER (1986) erst-
mals erwihnt.
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Tab. 19. Chromosomenzihlungen an Ranunculus kuepferi x R. seguieri.
Chromosome counts on Ranunculus kuepferi x R. seguieri.

Materialherkunft Anzahl Pflanzen mit
2n=16| 2n=24]2n=32|2n=33]2n=40

F: Alpes Mar., Barre Sud du Mounier, 2450 m

(xd 24, Kap. 2.2) 13
F: Alpes Mar., Téte de Sadour, 2200 m (xd 25) 1 34 12 2 1
F: Alpes Mar., Col della Perla, 2020 m (xd 29) 4 24 4

Die Chromosomenzahlen verschiedener Bastardindividuen aus ein und der-
selben Population sind zumindest an zwei Fundorten uneinheitlich. Am drit-
ten Fundort (Barre Sud du Mounier; xd 24, Kap. 2.2) wurde lediglich die
diploide Zahl festgestellt. Jedoch wurde dieser Fundort nicht selber aufge-
sucht, und die Untersuchungen basieren auf einer etwas kleinen Probe von 13
Exemplaren; es konnten somit auch hier polyploide Bastarde vorhanden sein.
Bei R. kuepferi x R. aconitifolius s.]. wurden im Gegensatz dazu an ver-
schiedenen Individuen derselben Population stets einheitliche Chromosomen-
zahlen festgestellt (Kap. 6.4 sowie HUBER 1985).

Die Entstehung verschiedener Chromosomenzahlen respektive Karyotypen
bei R. x yvesii erster Generation ldsst sich durch die Kombination eines
Genoms von R. seguieri mit einem, zwei, drei oder vier Genomen von
R. kuepferi erkldren (Tab. 20).

Tab. 20. Entstehung verschiedener Karyotypen bei F,-Bastarden von Ranunculus
kuepferi x R. seguieri (R. x yvesii).

Origin of various caryotypes in F,-hybrids of Ranunculus kuepferi x R. seguieri
(R. x yvesii).

R. kuepferi
Karyotyp

KK KKK KKKK _—

Gameten
K KKK KK | KKKK

SS
R. seguieri KS KKKS KKS KKKKS

S
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Fig. 20. Chromosomenzahlen von Ranunculus x yvesii (R. kuepferi x R. seguieri)
vom Téte de Sadour (xd 25, Kap. 2.2); Metaphasen aus Wurzelspitzen (Massstab siche a);
a)2n=16; b) 2n = 24; ¢) 2n = 32; d) 2n = 33; e) 2n = 40.

Chromosome numbers of Ranunculus x yvesii (R. kuepferi x R. seguieri) from the Téte de
Sadour (xd 25, chapter 2.2); metaphases from root tips (scale see a); a) 2n = 16;
b)2n=24; c)2n=32; d)2n = 33; e) 2n = 40.
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Diploide, tetraploide und pentaploide Exemplare von R. kuepferi x
R. seguieri werden somit auf die gleiche Weise wie die entsprechenden Plo-
idiestufen im Bastardkomplex R. kuepferi x R. aconitifolius s.1. (Kap. 6.4)
gebildet: diploide aus je einem reduzierten Gameten (n = 8) von diploidem
R. kuepferi (Gamet: K) und von R. seguieri (Gamet: S); tetraploide aus ei-
nem unreduzierten weiblichen Gameten von triploidem, partiell aposporem
R. kuepferi (KKK) und einem reduzierten haploiden R. seguieri - Game-
ten; pentaploide aus einem unreduzierten weiblichen Gameten von tetraplo-
idem, partiell aposporem R. kuepferi (KKKK) und einem haploiden R.
seguieri - Gameten.

An der Barre Sud du Mounier kommen in nidchster Umgebung von diplo-
idem R. x yvesii tatsdchlich diploide R. kuepferi - Pflanzen vor, etwas
weiter entfernt jedoch auch polyploide (VUILLE, miindlich). Auf dem Téte de
Sadour, von wo sich eine einzige Bastardpflanze als diploid erwies, und auf
dem Col della Perla, wo nur polyploide Bastarde gefunden werden konnten,
herrschen erwartungsgemiss die polyploiden R. kuepferi - Exemplare vor
(ku 25, 29; Tab. 9).

Triploide Individuen im Bastardkomplex R. kuepferi x R. seguieri sind
hiufig. Bei Bastarden R. kuepferi x R. aconitifolius s.l. konnten im Ge-
gensatz dazu keine triploiden Exemplare gefunden werden (Kap. 6.4 sowie
Huser 1985). Demzufolge sind die diploiden (weiblichen) Gameten von R.
kuepferi kompatibler mit haploiden Gameten von R. seguieri als mit
solchen von R. aconitifolius oder R. platanifolius. Die triploiden Bastarde
entstehen wahrscheinlich aus reduzierten Gameten (n = 16) von tetraploidem
(partiell aposporem) R. kuepferi (Gamet KK) und haploiden (n = 8) R.
seguieri - Gameten (S). Eine andere Entstehung, aus ausnahmsweise nicht
reduzierten Gameten diploider R. kuepferi - Exemplare und reduzierten
R. seguieri - Gameten (oder umgekehrt aus unreduzierten R. seguieri -
Gameten und reduzierten Gameten von diploiden R. kuepferi - Individuen),
ist denkbar; da jedoch an beiden Fundorten triploider Bastarde diploide R.
kuepferi - Individuen hochstens vereinzelt vorkommen, sind diese Moglich-
keiten unwahrscheinlich.

Das Auftreten der gleichen aneuploiden Chromosomenzahl 2n = 33 bei zwei
Bastardindividuen beruht vermutlich auf einer zufilligen Unregelmissigkeit
in einer einzigen Meiose und anschliessender apomiktischer Fortpflanzung.
Aneuploidie wurde selten auch bei R. kuepferi beobachtet (Kap. 6.4).
Riickkreuzungen diirften bei R. x yvesii gelegentlich auftreten. Dabei
konnten weitere Bastardkaryotypen wie KSS, KKSS und KKKSS entstehen.
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7.5. POLLENUNTERSUCHUNGEN

R. kuepferi

Die diploide Sippe zeigt eine hohe Pollenfertilitat von meist 80-100% und
voneinander wenig abweichende Pollendurchmesser; die triploide und die
tetraploide Sippe haben mischkornigen Pollen (10-50% gut ausgebildete
Ko6rmer) mit variablerem Durchmesser (Kap. 6.5).

R. seguieri (Tab. 21)

Der Pollen der untersuchten Pflanzen ist regelmissig ausgebildet, wie dies
bei einer diploiden, sexuellen Art erwartet wird. Die Fertilitdtswerte liegen
im Mittel der Population zwischen 80 und 100%; nur vereinzelt wurden Blii-
ten mit bis zu 50% schlechtem Pollen beobachtet. Auch BALTISBERGER und
MULLER (1981) geben in guter Ubereinstimmung dazu 60-90% normal ent-
wickelte Pollenkorner an. Der Durchmesser von R. seguieri - Pollen be-
tragt je nach Population im Mittel 30-34 pm.

Tab. 21. Pollenuntersuchungen an Ranunculus seguieri.
Pollen investigations on Ranunculus seguieri.

Pollenfertilitit Pollendurchmesser
(%) (km)
Materialherkunft
Mittel- | Streuungs- | Mittel- | Standard-

wert bereich wert |abweichung
Col de 1'Arc (se 16, Kap. 2.2) 89 70- 95 33.7 +1.8
Rochers de Bure (se 17) 86 50-100
Téte de Sadour (se 25) 94 85-100 30.8 +1.8
Col della Perla (se 29) 97 95-100
Reiter Joch (se 55) 85 50- 95
Zochen Pass (se 149) 81 55- 95 33.3 +2.0

R. kuepferi x R. seguieri (Fig. 21)

Fiir die Untersuchungen an R. x yvesii dienten 8 diploide Pflanzen (total
10 Bliiten) sowie 10 triploide und 10 tetraploide; zudem je 1 hypertetraplo-
ides und 1 pentaploides Exemplar. Alle untersuchten Bliiten stammen aus der
Kultur.
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Die Pollenfertilitiit simtlicher Bastardkaryotypen ist deutlich reduziert (St6-
rungen in der Meiose). Die Diploiden haben (im Gegensatz zu den Beobach-
tungen an R. kuepferi x R. aconitifolius s.1; Kap. 6.5) den grossten Anteil
gut ausgebildeter Pollenkorner; die Triploiden haben den kleinsten Anteil.
Auch der Friichtchenansatz von R. x yvesii ist vermindert (Kap. 7.1, 7.6).
Der Pollendurchmesser der diploiden Exemplare ist am kleinsten und vari-
iert nur wenig (Mittelwert mit Standardabweichung: 25.0 £ 1.8 um). Der
mittlere Pollendurchmesser von triploiden und tetraploiden Bastarden ist je
um einige pm grosser und weist eine breite Streuung auf (Triploide: 29.3 +
3.8 um, Tetraploide: 32.4 + 3.3 um).

N
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60 1
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! \
70 1 50 1
ABCDE
60 0 | !
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40 °
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i
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19,2 22,4 25,6 28,8 32,0 35,2 38,4 41,6 44,8 48,0 pm

Fig. 21. Pollenuntersuchungen an verschiedenen Ploidiestufen von Ranunculus x yvesii
(R. kuepferi x R. seguieri); links: Pollenfertilitit (Punkte: Mittelwerte, Balken: Streu-
ungsbereiche); rechts: Pollendurchmesser (N: Anzahl Pollenkorner; pro Population wurden
200 Korner ausgemessen).

Pollen investigations of various ploidy levels of Ranunculus x yvesii (R. kuepferi x
R. seguieri); left: Pollen fertility (solid circles: mean values, bars: ranges); right: Diameter
of pollen (N. number of pollen grains; 200 grains per population were measured).

A) 2n = 16, Barre Sud du Mounier (xd 24, Kap. 2.2)
B) 2n = 24, Téte de Sadour (xd 25)
C) 2n = 32, Col della Perla (xd 29)
D) 2n = 33, Téte de Sadour (xd 25)
E) 2n = 40, Col della Perla (xd 29)
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Wihrend der gut entwickelte Pollen diploider Bastarde wohl meist einen re-
duzierten Chromosomensatz aufweist (n = 8), scheinen bei polyploiden Hy-
briden unreduzierte und unregelmissig reduzierte Pollenkdomer vorzuherr-
schen. Die kombinierte Untersuchung von Pollenfertilitdt und Pollendurch-
messer eignet sich fiir die Unterscheidung di-, tri- und tetraploider
Exemplare von R. x yvesii, was insbesondere bei Herbarbelegen wertvoll

sein kann.

7.6. BESTAUBUNGSEXPERIMENTE
7.6.1. Selbstbestiubungen

Die diploide Unterart von R. kuepferi ist in hohem Mass selbststeril; die
polyploide Unterart ist reduziert selbstfertil (Kap. 6.6.1).

R. seguieri erwies sich als selbststeril (BALTISBERGER und MULLER 1981).
Alle Selbstbestdubungen an R. x yvesii wurden mit bliiteneigenem Pollen
vorgenommen. In 3 selbstbestiubten Bliiten diploider und in 5 Bliiten triplo-
ider Hybriden entwickelte sich kein einziges Friichtchen; das Ausbleiben der
Friichtchenbildung kann auf meiotischen Storungen oder auf Selbstinkompa-
tibilitdt beruhen.

7.6.2. Fremdbestiubungen

Bei der diploiden Sippe von R. kuepferi entwickelte sich eine Vielzahl, bei
der tetraploiden eine stark reduzierte Anzahl Friichtchen, was sich mit den
Beobachtungen in der Natur deckt (Kap. 6.6.2).

Alle 10 fremdbestdubten Bliiten von R. seguieri zeigten einen Friichtchen-
ansatz; insgesamt entwickelten sich 32 Friichtchen, was etwa zwei Drittel der
bestdubten Narben darstellt. 45% der ausgesiten Friichtchen keimten, bilde-
ten jedoch im ersten Jahr lediglich Kotyledonen.

7.6.3. Kreuzungen

Es wurden sowohl reziproke Kreuzungen zwischen den Eltern als auch rezi-
proke Riickkreuzungen mit natiirlichen Bastarden durchgefiihrt (Tab. 22).
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Reziproke Kreuzungen zwischen R. kuepferi und R. seguieri
Kreuzungen von diploiden R. kuepferi - Pflanzen mit R. seguieri erga-
ben nur sehr wenige gut ausgebildete Friichtchen, von denen ein einziges
keimte. Der Keimling ist, seinen intermediédren Bléttern nach zu schliessen,
sexuell entstanden.

Kreuzungen von triploiden und tetraploiden Individuen von R. kuepferi
mit R. seguieri ergaben dann eine grossere Zahl Friichtchen, wenn die
polyploiden Eltern als Mutterpflanzen dienten. Die Charakterisierung der
erhaltenen Keimpflanzen steht noch aus.

Die nur vereinzelte Friichtchenbildung aus reziproken Kreuzungen von
R. seguieri mit der diploiden Sippe von R. kuepferi steht im Gegensatz zu
den Beobachtungen an R. kuepferi x R. aconitifolius s.1.; die Resultate aus
den Kreuzungen mit den polyploiden R. kuepferi - Sippen hingegen sind bei
beiden Bastardkomplexen dhnlich (vgl. Kap. 6.6.3).

Tab. 22. Reziproke Kreuzungen zwischen Ranunculus kuepferi und R. seguieri und
reziproke Riickkreuzungen natiirlich entstandener Bastarde (R. x yvesii).

Reciprocal crosses between Ranunculus kuepferi and R. seguieri and reciprocal back-cros-
ses of naturally originated hybrids (R. x yvesii).

Bestiubte| Bliiten mit Total Keimungsrate
Kombination 2n Bliiten | Friichtchen- | gebildete |der ausgesiten
bildung | Friichtchen | Friichtchen
? g R/ (%)
R. kuepferi x R. seguieri 16/16 10 4 10 17
R. seguieri x R. kuepferi 16/16 10 2 2 0
R. kuepferi x R. seguieri 24/16 5 4 31 100
R. seguieri x R. kuepferi 16/24 5 2 3 0
R. kuepferi x R. seguieri 32/16 10 10 60 81
R. seguieri x R. kuepferi 16/32 10 2 4 0
R. kuepferi x (R. x yvesii) |16/16 5 5 70
(R. x yvesii) x R. kuepferi |16/16 5 4 6
R. seguieri x (R. x yvesii) 16/16 5 4 11
(R. x yvesii) x R. seguieri | 16/16 5 3 12
R. kuepferi x (R. x yvesii) |16/24 5 5 36
(R. x yvesii) x R. kuepferi |24/16 5 1 1
R. seguieri x (R. x yvesii) 16/24 5 0 0
(R. x yvesii) x R.seguieri |24/16 5 0 0
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Reziproke Riickkreuzungen natiirlich entstandener Bastarde
Gegenseitige Bestdubungen zwischen diploidem R. x yvesii und diploiden
Eltern ergaben bei allen vier moglichen Kombinationen einen reduzierten
Friichtchenansatz; am meisten Friichtchen wurden bei der Kombination mit
diploidem R. kuepferi als Mutterpflanze erhalten.

Bei Riickkreuzungen von triploiden Bastarden mit den diploiden Elterntaxa
war nur die Kombination mit diploidem R. kuepferi als Mutterpflanze er-
folgreich.

Die erhaltenen Friichtchen haben noch nicht gekeimt.
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8. RANUNCULUS PARNASSIFOLIUS L. x
R. SEGUIERI VILL.

DALLA TorrRE und SARNTHEIN (1909) zitieren einen Bastard zwischen
R. parnassifolius und R. seguieri aus dem Osttirol, den Kemer in seinem
Herbar als R. x digeneus bezeichnete. SUNDERMANN (1916) nennt einen wei-
teren Fundort davon im Siidtirol. PAMPANINI (1928a) bezweifelt den Bastard-
charakter der durch geteilte Blitter auffallenden Pflanze und hilt sie fiir eine
modifizierte Form von R. parnassifolius. Diese Meinung wurde von
PigNATTI (1982) iibernommen.

Auf einer Exkursion ins Tirol wurden nun in den zwei erwihnten Fundge-
bieten entsprechende Exemplare gefunden. Ihre hybridogene Entstehung
konnte gezeigt werden, und es ergab sich eine Aufteilung in zwei taxo-
nomisch verschiedene Chromosomensippen. Die beiden Sippen zeigen eine
auffallende Ahnlichkeit mit dem als Art beschriebenen R. wettsteinii DORF-
LER (1918) aus Albanien, der somit ebenfalls hybridogenen Ursprungs sein
konnte.

8.1. MORPHOLOGIE UND NOMENKLATUR

Wihrend die Diagnosen der Elterntaxa an umfangreichem Herbar- und Le-
bendmaterial erstellt wurden, konnten nur wenige Bastardexemplare gefun-
den werden. Neben den eigenen kultivierten Pflanzen und Belegen, die im
Herbarium der ETH Ziirich (ZT) deponiert sind, stand nur noch die von mir
als Holotypus gewihlte Pflanze Kerners aus dem Herbarium der Universitit
Wien (WU) zur Verfiigung.

R. parnassifolius wird von KUPFER (1974) in drei diploide Unterarten und
eine tetraploide unterteilt. Eine Bastardierung mit R. seguieri ist nur von
der tetraploiden R. parnassifolius - Sippe bekannt.

a) Ranunculus parnassifolius L. 1753. Sp.Pl. 1, 549. 2n = 32:
Ranunculus parnassifolius L. subsp. heterocarpus Kiipfer 1974.
Boissiera 23, 192. (Fig. 22a)
Ausdauernd; 3-20 cm hoch. Rhizom kurz, mit einzelnen Fasern oder lok-
kerem Faserschopf. Grundstindige Blitter 2-6; mit 2-10 cm langen, die
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Stengelbasis scheidenartig umhiillenden Stielen. Spreiten deutlich abge-
setzt, oval lanzettlich bis rundlich, an der Basis abgerundet bis herzfor-
mig, ganzrandig, 1-3 cm lang und 0.8-3 c¢m breit; parallelnervig, am Rand
und auf der Oberseite zottig behaart, auf der Unterseite kahl. Stengel 1;
aufrecht oder bogig aufsteigend, unverzweigt und 1bliitig oder verzweigt
und 2- bis mehrbliitig und mit lockerem, doldenihnlichem Bliitenstand.
Stengelblitter 2 oder mehrere; sitzend und an der Basis den Stengel teil-
weise umfassend, selten bis 1 cm lang gestielt, schmiler als die grundstiin-
digen Blitter. Bliitenstiele locker bis dicht wollig behaart. Bliiten 1-3 cm
im Durchmesser. Perigonblitter 5, aussen rot iiberlaufen, zerstreut be-
haart. Honigblitter oft 5, hdufig jedoch nur einzelne gut ausgebildet, iibri-
ge nicht vorhanden oder deformiert; weiss, kahl. Friichtchenstand kuge-
lig. Friichtchenansatz unregelmissig, nur ein Teil der Friichtchen gut aus-
gebildet; Friichtchen 2-3 mm lang (ohne Schnabel) und etwa 2 mm breit,
im Querschnitt oval bis rundlich; netzadrig, kahl, mit 1-1.5 mm langem,
eingerolltem oder seltener hakig gebogenem Schnabel. Bliitenboden be-
haart. Bliite: Juli.

b) Ranunculus seguieri Vill. (siche Kap. 7.1 und Fig. 22b)

¢) Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill.:

Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber, hybr. nov.

Hybrida triploidea inter Ranunculum parnassifolium L. subsp. hetero-
carpum Kiipfer et R. seguieri Vill. Folia radicalia circumscriptione cam-
panulata ad suborbicularia, saltem ex parte divisa ad medium vel ultra,
cetera solum dentibus singulis vel integerrima. Grana pollinis regularia
nulla vel tantum ad 1%. Nuculae omniae vel fere abortivae. Numerus
chromosomatum 2n = 24. Habitat in Alpibus Dolomiticis Tiroliae austra-
lis et orientalis.

Fig. 22 (S. 121). Ranunculus parnassifolius, R. seguieri und ihre Bastarde (Massstab

siehe a).

Ranunculus parnassifolius, R. seguieri, and their hybrids (scale see a).

a) R. parnassifolius (2n = 32), Zochen Pass (pa 149, Kap. 2.2)

b) R. seguieri, Reiter Joch (se 55)

c) R. x digeneus nsubsp. digeneus (R. parnassifolius x R. seguieri; 2n = 24), Zochen
Pass (xe 149), kultiviert

d) R. x digeneus nsubsp. latemarensis (R. parnassifolius x R. seguieri; 2n = 40), Rei-
ter Joch (xe 55), kultiviert
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Holotypus: QOesterreich, Tirol: Pustertaler Alpen; leg. Steiner com. Gan-
der & Huter (WU); Bemerkung: vermutlich Zochen Pass in den Lienzer
Dolomiten (xe 149, Kap. 2.2), Sammeljahr: vor 1909.

Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill; 2n =24, 40
Ausdauernd; 3-10 cm hoch. Rhizom kurz, mit einzelnen Fasern. Grund-
stindige Blitter 2-4; mit 2-8 cm langen, die Stengelbasis scheidenartig
umbhiillenden Stielen; Spreiten an der Basis abgerundet bis gestutzt, selten
herzformig, 1-2.5 cm lang und 0.8-2.5 cm breit, parallel- bis netznervig,
am Rand und auf der Oberseite zottig behaart, auf der Unterseite kahl.
Stengel 1; aufrecht oder bogig aufsteigend, unverzweigt und 1bliitig oder
verzweigt und wenigbliitig. Stengelblitter 2 oder mehrere; sitzend und an
der Basis den Stengel teilweise umfassend, selten bis 1 cm lang gestielt; die
unteren von dhnlicher Gestalt wie die grundstindigen Blitter, die oberen
lanzettlich, ganzrandig. Bliitenstiele locker bis dicht wollig behaart. Blii-
ten 1-3 cm im Durchmesser. Perigonblitter 5, aussen rot iiberlaufen, zer-
streut behaart. Honigblitter weiss, kahl. Friichtchenstand kugelig. Bliiten-
boden behaart. Bliite: Juli.

¢1) Ranunculus parnassifolius L. X R. seguieri Vill.; 2n = 24:
Ranunculus x digeneus Kemner ex Huber nothosubsp.
digeneus (Fig. 22c)
Spreiten der grundsténdigen Blétter im Umriss glockenformig bis
rundlich, zumindest ein Teil bis gegen die Mitte oder tiefer geteilt,
die restlichen nur mit einzelnen Zihnen oder ganzrandig; Abschnitte
3, selten 2, ganzrandig oder vor allem der mittlere mit einzelnen Zih-
nen. Honigblitter meist 5. Kaum einzelne Friichtchen gut ausgebildet.

¢p) Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill.; 2n = 40:

Ranunculus x digeneus Kemner ex Huber nothosubsp.
latemarensis Huber, nsubsp. nov. (Fig. 22d)
Hybrida pentaploidea inter Ranunculum parnassifolium L. subsp.
heterocarpum Kiipfer et R. seguieri Vill. Differt a R. x digeneo
Kerner ex Huber nothosubsp. digeneo foliis radicalibus suborbicula-
ribus ad ovato lanceolatis, plerumque omnibus indivisis, dentibus
singulis vel integerrimis, raro foliis singulis divisis ad medium. Gra-
na pollinis ad 10-30% regularia. Nuculae ex magna parte abortivae.
Numerus chromosomatum 2n = 40. Habitat in Alpibus Dolomiticis
Tiroliae australis (in monte Latemar).
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Holotypus: Italien, Siidtiroler Dolomiten: 700 m SSW unterhalb der
Cima di Valbona, 1.3 km E des Reiter Jochs (Passo Pampeago), Late-
mar-Gruppe, 20 km SE Bozen; S-exp., teilweise verfestigte Dolomit-
schutthalde, 2380 m; lebend gesammelt: 22.7.1985, W. Huber und G.
Meinicke; kultiviert: 28.4.1986, leg. W. Huber (ZT, Nr. 23788).

Spreiten der grundstindigen Blétter im Umriss rundlich bis oval lan-
zettlich, meist alle ungeteilt, mit einzelnen Zihnen oder ganzrandig,
selten einzelne Spreiten bis gegen die Mitte geteilt. Honigblitter oft 5,
haufig jedoch nur einzelne gut ausgebildet, iibrige nicht vorhanden
oder deformiert. Friichtchenansatz unregelmissig, nur ein Teil der
Friichtchen gut ausgebildet. Friichtchen 2-3 mm lang (ohne Schnabel)
und etwa 2 mm breit, im Querschnitt oval bis rundlich; netzadrig,
kahl, mit 1-1.5 mm langem, eingerolltem oder hakig gebogenem
Schnabel.

Bemerkungen zur Nomenklatur

- Der Name R. x digeneus, den Kermer in seinem Herbar notierte, den er
aber nie veroffentlichte, wurde in der Literatur verschiedentlich verwen-
det. Das Epitheton wurde deshalb bei der jetzigen Neubeschreibung iiber-
nommen.

- Die Unterschiede zwischen den zwei verschiedenploiden Bastardformen
von R. parnassifolius x R. seguieri sind weniger auffillig als bei R.
kuepferi x R. aconitifolius s.l. (Kap. 6.1); der Status Nothosubspezies
entspricht hier der taxonomischen Stellung der beiden Ploidiestufen.

8.2. PFLANZENSOZIOLOGIE UND OKOLOGIE
8.2.1. Pflanzensoziologisches Verhalten

R. parnassifolius; 2n = 32

Das tetraploide Taxon wichst in kalkhaltigen Steinschutt-Gesellschaften des
Thlaspion rotundifolii: es gilt als eine Charakterart des Leontodontetum
montani (FLOTSCH 1930, JENNY-LIPs 1930, BRAUN-BLANQUET 1948, WIKUS
1959, ZoLLitscH 1967-1968) und des Violo cenisiae - Ranunculetum parnas-
sifolii (RICHARD 1977) und kann auch im Thlaspietum rotundifolii vor-
kommen (ZoLLITSCH 1967-1968). Die tetraploide Unterart von R. parnassi-
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folius zeigt ein #hnliches soziologisches Verhalten wie R. seguieri und hat
mit ihm viele Begleiter wie Sesleria coerulea, Thymus polytrichus, Oxytro-
pis jacquinii s.1., Polygonum viviparum, Saxifraga aizoides, Trisetum di-
stichophyllum gemeinsam (Tab. 16).

R. seguieri (siche Kap. 7.2.1)

R. parnassifolius x R. seguieri

Nach dem Vergleich der Assoziationszugehorigkeiten der Eltern ist ein ge-
meinsames Vorkommen im Leontodontetum montani und im Thlaspietum
rotundifolii zu erwarten. Beide Aufnahmen an den Fundorten der Bastarde
(q: R. x digeneus nsubsp. digeneus, nsubsp. latemarensis und r: nsubsp.
digeneus; Tab. 16) enthalten Leontodon montanus und stimmen gut mit
dem Leontodontetum montani in Wikus (1959) iiberein.

8.2.2. Okologische Zeigerwerte

Anhand der mittleren Zeigerwerte lassen sich weder zwischen Standorten
von R. parnassifolius und R. seguieri noch zwischen Bastard- und reinen
Elternstandorten wesentliche Unterschiede feststellen (Tab. 17 und 23).

Tab. 23. Mittlere okologische Zeigerwerte an Standorten von Ranunculus parnassifolius
(2n = 32) und R. parnassifolius x R. seguieri (sieche Kap. 3.1).

Mean ecological indicator values at habitats of Ranunculus parnassifolius (2n = 32) and
R. parnassifolius x R. seguieri (see chapter 3.1).

Materialherkunft F R N H D L E K
R. parnassifolius; 2n=32

Gemmipass (n, Tab. 16) 28 |39 |23 126 |28 43]16 |3.1
Reiter Joch (p) 25 |42 |20 )25 |22 |46 |16 |32
R. parnassifolius x R. seguieri

Reiter Joch (q) 26 143 |18 125123 |46 15 ]33
Zochen Pass (r) 27 |41 |19 | 25124 |43 |14 {33
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8.2.3. Zusammenfassende Charakterisierung des Standortes

R. parnassifolius; 2n = 32

Das tetraploide Taxon wichst auf oberflichlich ziemlich trockenen, kalkhal-
tigen Rohbdden mit feuchterem Untergrund. Die Boden sind stark basisch
(um pH 7.5), ndhrstoff- und humusarm und bestehen aus feinem bis mittle-
rem, etwas gefestigtem Schutt. Die Standorte befinden sich in der alpinen
Stufe.

R. seguieri (siche Kap. 7.2.3).

R. parnassifolius x R. seguieri

Die Standorte der Bastarde entsprechen den untereinander sehr dhnlichen El-
ternstandorten. Auf dem Zochen Pass (xe 149, Kap. 2.2; Aufnahme r,
Tab. 16) und an den zwei Fundstellen beim Reiter Joch (xe 53 und xe 55; q)
wachsen die Eltern jeweils auf mehreren Aren im kalkhaltigen Felsschutt
durcheinander.

Vom triploiden R. x digeneus nsubsp. digeneus konnte an den drei Stellen
je ein einziges Exemplar gefunden werden. Die pentaploide nsubsp. late-
marensis vom Reiter Joch tritt hingegen meist in Gruppen von einigen Indi-
viduen auf. Das unterschiedliche Verteilungsmuster der beiden Ploidiestufen
beruht vermutlich auf deren ungleichen Fortpflanzungsmdglichkeiten (hoch-
gradige Sterilitdt bei nsubsp. digeneus, vorherrschende Apomixis bei
nsubsp. latemarensis; Kap. 8.1, 8.4, 8.5) und entspricht dhnlichen Beobach-
tungen an R. kuepferi x R. aconitifolius s.1. (Kap. 6.2.3).

Die Bliitezeiten von R. parnassifolius und R. seguieri entsprechen sich
weitgehend und bilden keine Bastardierungsschranke.

8.3. GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG (Fig. 23)

R. parnassifolius

wird in drei diploide Unterarten und eine tetraploide aufgeteilt (KUPFER
1974): Die diploiden Taxa sind in den Pyrenéden und nordspanischen Gebir-
gen verbreitet. Die tetraploide subsp. heterocarpus besitzt neben Fundorten
in den Pyrenden und in den Picos de Europa (Nordspanien) ein ausgedehntes
Alpen-Areal, das sich von den Alpes Maritimes bis nach Kémnten und der
Steiermark erstreckt (HEss et al. 1977). Von Populationen in der Sierra Ne-
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vada (Siidostspanien), der Pefia Ubifia (Nordspanien) und den norddstlich der
Pyrenden anschliessenden Corbiéres ist die Chromosomenzahl nicht bekannt.

R. seguieri
hat ein zerstreutes mittel- und siideuropidisches Verbreitungsareal mit
Schwerpunkt in den Alpen (Kap. 7.3).

Fig. 23. Geographische Verbreitung von Ranunculus parnassifolius, R. seguieri und
ihren Bastarden.

Geographical distribution of Ranunculus parnassifolius, R. seguieri, and their hybrids.

R. parnassifolius (nach KUPFER 1974)
%% 2n=16 2n=732 Y4 =1

R. seguieri (erweitert nach MEUSEL et al. 1965)

5% Gemeinsames Elternareal — common area of the parents

® R. parnassifolius x R. s;guieri; Siidtirol: Reiter Joch (xe 53 und xe 55, Kap. 2.2; je
i

R. x digeneus nsubsp. digeneus [2n = 24] und nsubsp. latemarensis [2n = 40]),
Osttirol: Zochen Pass (xe 149; nsubsp. digeneus [2n = 24])
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R. parnassifolius x R. seguieri

Uberschneidungsgebiete der Elternareale existieren im Kantabrischen Ge-
birge (Nordspanien), den Siidwest- und Westalpen sowie in den Siidtiroler
und den Lienzer Dolomiten (Osttirol). Die nachgewiesenen Bastardvorkom-
men liegen in den beiden Dolomiten-Regionen und bestehen aus zwei unmit-
telbar benachbarten Fundstellen im Siidtirol und einem rund 100 km davon
entfernten Fundort im Osttirol. In der Pefia Ubifia im Kantabrischen Gebirge
wichst R. parnassifolius unbekannter Ploidiestufe zusammen mit R. segui-
eri (KUPFER 1974); ob Bastarde vorhanden sind, ist nicht bekannt.

8.4. CHROMOSOMENZAHLEN

R. parnassifolius (Fig. 24)

Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2240 m (pa 53, Kap. 2.2): 2n=32
Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2380 m (pa 55): 2n=32
Osterreich: Osttirol, Zochen Pass, 2300 m (pa 149): Zn=32

Die an insgesamt 90 untersuchten Exemplaren aus dem Tirol gefundene Zahl
bestitigt das Vorkommen der tetraploiden Sippe von R. parnassifolius in
diesem Gebiet.

Diploide Chromosomenzahlen wurden bei R. parnassifolius - Sippen aus
dem Kantabrischen Gebirge (Nordspanien) und den Pyrenden ermittelt (Fa-
VARGER und HuynH 1964, KUPFER und FAVARGER 1967, FAVARGER und KUPFER
1968, KUprer 1971, 1974, VUILLE und KUPFER 1985, BALTISBERGER und Hu-
BER 1987a, VUILLE 1987).

Von der tetraploiden subsp. heterocarpus liegen weitere Zihlungen aus
verschiedenen Regionen vor: LANGLET 1936 (Materialherkunft ?), MATTICK
in TiscHLER 1950 (Osterreicher Alpen, nach KUprer 1974), KUPFER 1969
(Kantabrisches Gebirge, Pyrenden), GOeprerT 1974 (Materialherkunft ?),
KUpFER 1974 sowie VUILLE und KUprer 1985 (Kantabrisches Gebirge, Pyre-
nden, Wallis, Graubiinden), BALTISBERGER und HUBER 1987b (Wallis) und
VULLLE 1987 (Pyreniden).

KUPFER (1974) und VUILLE und KUPFER (1985) geben zusitzlich fiir zwei
Fundorte aus den Pyrenien die Chromosomenzahl 2n = 40 an. Bei diesen
pentaploiden Pflanzen handelt es sich jedoch nach spiteren Angaben um Ba-
starde von R. parnassifolius subsp. heterocarpus mit R. amplexicaulis L.
und mit R. pyrenaeus L. (VUILLE 1987).
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R. seguieri
Alle Zihlungen ergaben 2n = 16 (Kap. 7.4).

R. parnassifolius x R. seguieri (Tab. 24 und Fig. 24)

26 Bastarde von drei Fundorten erwiesen sich, auf der Basis x = 8, teils als
triploid (R. x digeneus nsubsp. digeneus), teils als pentaploid (R. x di-
geneus nsubsp. latemarensis).

Die triploide und pentaploide Chromosomenzahl bei Bastarden lassen sich
durch das Vorkommen partieller Aposporie (Aposporiegrad: rund 20-70%)
und fakultativer Apomixis bei polyploidem R. parnassifolius erkldren

Fig. 24. Chromosomenzahlen von Ranunculus parnassifolius, R. seguieri und ihren Ba-
starden vom Reiter Joch; Metaphasen aus Wurzelspitzen (Massstab siehe a).

Chromosome numbers of Ranunculus parnassifolius, R. seguieri, and their hybrids from
the Reiter Joch; metaphases from root tips (scale see a).

a) R. parnassifolius (pa 55, Kap. 2.2): 2n = 32

b) R. seguieri (se 55): 2n=16

¢) R. x digeneus nsubsp. digeneus (xe 53):2n =24

d) R. x digeneus nsubsp. latemarensis (xe 53): 2n =40
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Tab. 24. Chromosomenzihlungen an Ranunculus parnassifolius x R. seguieri.
Chromosome counts on Ranunculus parnassifolius x R. seguieri.

Materialherkunft Anzahl Pflanzen mit
2n=24 2n=40

Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2240 m (xe 53, Kap. 2.2) 1 17
Italien: Siidtirol, Reiter Joch, 2380 m (xe 55) 1 6
Osterreich: Osttirol, Zochen Pass, 2300 m (xe 149) 1

(VuiLLE und KUPFER 1985). Tetraploide Individuen von R. parnassifolius
bilden sowohl reduzierte (n = 16, PP) als auch unreduzierte (PPPP) weibli-
che Gameten, die durch Pollen von R. seguieri (n =8, S) befruchtet werden
konnen (Tab. 25).

Eine entsprechende Entstehung wie bei R. parnassifolius x R. seguieri
wird bei den Bastardierungen von R. parnassifolius mit R. amplexicaulis
und R. pyrenaeus angenommen (VUILLE 1987).

Riickkreuzungen treten vermutlich bei beiden Bastardunterarten von
R. parnassifolius x R. seguieri hochst selten auf: R. x digeneus nsubsp.
digeneus zeigt eine nahezu vollstindige Sterilitit (Kap. 8.1, 8.5); die nsubsp.
latemarensis pflanzt sich sehr wahrscheinlich (wie die tetraploide Sippe von
R. parnassifolius) apomiktisch fort.

Tab. 25. Entstehung triploider und pentaploider F,-Bastarde von Ranunculus parnassi-
folius x R. seguieri.
Origin of triploid and pentaploid F ;-hybrids of Ranunculus parnassifolius x R. seguieri.

PPS: R. x digeneus nsubsp. digeneus PPPPS: R. digeneus nsubsp. latemarensis
R. parnassifolius
Karyotyp
PPPP
Gameten PP PPPP
SS
R. seguieri PPS PPPPS
S




- 130 -

8.5. POLLENUNTERSUCHUNGEN

Fiir die Untersuchungen dienten 10 Elternpflanzen pro Herkunft; vom tri-
ploiden Bastard standen 2 Pflanzen mit total 3 auswertbaren Bliiten zur Ver-
fiigung, vom pentaploiden konnten 4 Pflanzen (total 5 Bliiten) untersucht
werden.

R. parnassifolius (Tab. 26)

Die Untersuchungen wurden ausschliesslich an Populationen der tetraploiden
Unterart von R. parnassifolius durchgefiihrt. Ihre Pollenfertilitidt betrigt
5-50%, dhnlich wie bei tetraploidem R. kuepferi (Kap. 6.5.1). Auch die
Friichtchen sind zu einem betrédchtlichen Teil steril (Kap. 8.1). Die Beobach-
tungen decken sich mit den Angaben von KUPFER (1974).

Die mittleren Pollendurchmesser der drei untersuchten Populationen liegen
zwischen 30 und 35 pum; die Abweichungen innerhalb der Populationen sind
relativ klein.

Tab. 26. Pollenuntersuchungen an Ranunculus parnassifolius; 2n = 32.
Pollen investigations on Ranunculus parnassifolius; 2n = 32.

Pollenfertilitit Pollendurchmesser
(%) (um)
Materialherkunft
Mittel- |Streuungs-| Mittel- | Standard-

wert bereich wert | abweichung
Reiter Joch (pa 55, Kap. 2.2) 21 10-35 34.8 +2.8
Gemmipass (pa 93) 15 5-35 30.6 # 2.7
Zochen Pass (pa 149) 36 25-50 33.0 *£.2.7

R. seguieri
Die Pollenfertilitit betréigt im allgemeinen 80-100%:; der Pollendurchmesser
liegt mit Populationsmittelwerten von 30-34 um im selben Grossenbereich

wie jener von tetraploidem R. parnassifolius, zeigt aber eine geringere
Streuung (Kap. 7.5).
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R. parnassifolius x R. seguieri

Beim triploiden R. x digeneus nsubsp. digeneus wurde eine hochgradige
Pollensterilitat festgestellt: beim Exemplar vom Reiter Joch (xe 55, Kap.
2.2) waren nur 0.1%, bei demjenigen vom Zochen Pass (xe 149) 0.5% der
Pollenkomer gut entwickelt (je 1000 Korner untersucht).

Die pentaploide nsubsp. latemarensis (Reiter Joch: xe 55) hingegen zeigt
weder beziiglich der Ausbildung guter Pollenkémer (Mittelwert 18%, Streu-
ungsbereich 10-30%), noch beziiglich des Pollendurchmessers (Mittelwert
33.6 um, Standardabweichung + 3.0 pm) einen prinzipiellen Unterschied zu
tetraploidem R. parnassifolius.

8.6. BESTAUBUNGSEXPERIMENTE
8.6.1. Selbstbestidubungen

Bei der Bestdubung von 10 Bliiten tetraploider R. parnassifolius - Pflanzen
mit bliiteneigenem Pollen entwickelten sich in 6 Bliiten insgesamt
17 Friichtchen. Die tetraploide Sippe von R. parnassifolius ist demzufolge
in stark reduziertem Mass selbstfertil.

R. seguieri ist nach den Untersuchungen von BALTISBERGER und MULLER
(1981) selbststeril.

8.6.2. Fremdbestiubungen

Bei beiden Elterntaxa wurden je 10 Fremdbestdubungen vorgenommen. Bei
tetraploidem R. parnassifolius bildeten sich in 9 bestdubten Bliiten insge-
samt 25 Friichtchen: Die Friichtchenbildung ist stark vermindert, was auch in
der Natur beobachtet werden kann (Kap. 8.1).

Bei R. seguieri hingegen entwickelten sich die meisten Karpelle zu norma-
len Friichtchen (Kap. 7.6.2).

8.6.3. Kreuzungen
Zwischen R. parnassifolius (2n = 32) und R. seguieri wurden je 10

reziproke Bestdubungen durchgefiihrt. Mit R. parnassifolius als Mutter-
pflanze und R. seguieri als Pollenspender entwickelten sich in 7 Bliiten ins-
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gesamt 17 gut ausgebildete Friichtchen, im umgekehrten Fall in 4 Bliiten de-
ren 7. Der Friichtchenansatz ist also stark reduziert. Da bei tetraploidem R.
parnassifolius Aposporie nachgewiesen wurde (VUILLE und KUPFER 1985),
konnte ein grosser Teil der gebildeten Friichtchen ausschliesslich maternelle
Genome enthalten.
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9. ZWEIFELHAFTE BASTARDE UND WEITERE
KOMBINATIONEN

9.1. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L.sl x
R. PYRENAEUS L. sl

Die Gruppe des Ranunculus pyrenaeus L. s.1. umfasst nach KUPFER (1974)
drei Arten: R. kuepferi Greuter & Burdet (aufgefiihrt unter R. plantagi-
neus All), verbreitet in den Alpen und auf Korsika, R. pyrenaeus L. aus
den Pyrenden und R. angustifolius DC. aus den Ostpyrenden und der Sierra
Nevada (Siidostspanien).

Verschiedenploide Bastarde von R. kuepferi mit R. aconitifolius und mit
R. platanifolius sind nachgewiesen und im Kapitel 6 ausfiihrlich behandelt.
Um die Verwandtschaftsbeziehungen der beiden andern Arten der R. pyre-
naeus - Gruppe mit R. aconitifolius s.l. abzukliren, wurden Chromoso-
menzédhlungen und Kreuzungsversuche durchgefiihrt.

Chromosomenzahlen
R. pyrenaeus und R. angustifolius erwiesen sich wie schon R. aconitifo-

lius und R. platanifolius (Kap. 5.4) als diploid (5 Pflanzen pro Fundort
untersucht).

R. pyrenaeus

F: Hautes-Pyrénées, Cirque de Troumouse, 2130 m (py 2, Kap.2.2): 2n=16
F: Hautes-Pyrénées, Pic du Midi de Bigorre, 2260 m (py 3): 2n=16
F: Ariege, Laurenti, 1940 m (py 5): 2n=16
F: Pyrénées-Orientales, Serre de Gorre Blanc, 2480 m (py 10): 2n=16
F: Pyrénées-Orientales, Pic du Canigou, 2400 m (py 11): 2n=16

Dieselbe Zahl fanden auch KUPFER und FAVARGER (1967), FAVARGER und KUp-
FER (1968), KUPFER (1974) und VUILLE (1987).

R. angustifolius
F: Ariege, Etang de Laurenti, 1930 m (an 5, Kap. 2.2): 2n=16
F: Pyrénées-Orientales, Pla de Salinas, 2200 m (an 9): 2n=16
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Die gleiche Zahl wird von KUPFER und FAVARGER (1967; R. angustifolius
var. uniflorus als R. pyrenaeus subsp. alismoides) und KUpreR (1971,
1974) angegeben.

Kreuzungsexperimente

R. aconitifolius s.l. x R. pyrenaeus s.str.:

Kreuzungen ergaben sowohl mit R. aconitifolius als Mutterpflanze und
R. pyrenaeus als Pollenspender (10 bestdubte Bliiten) als auch im umge-
kehrten Fall (5 Bliiten) kein einziges Friichtchen. Von 9 mit R. pyrenaeus -
Pollen bestdubten R. platanifolius - Bliiten entwickelten sich in 3 Bliiten je
ein Friichtchen; zwei der Friichtchen wurden bereits ausgesit, keimten je-
doch nicht.

In der Natur konnten R. aconitifolius und R. pyrenaeus zweimal wenige
Meter nebeneinander beobachtet werden (Laurenti [ac 5, py 5; Kap. 2.2], Val
de Galbe [ac 8, py 8]); Bastarde waren keine zu finden.

R. aconitifolius x R. angustifolius:

Es wurden je 10 reziproke Kreuzungen durchgefiihrt. Bei der Kombination
von R. aconitifolius als Mutterpflanze mit R. angustifolius als Pollenspen-
der entwickelten sich in 2 Bliiten insgesamt 15 Friichtchen. Bisher wurde da-
von ein einziger Keimling erhalten, dessen sexuelle Entstehung durch die in-
termediire Blattform bestitigt wird. Im umgekehrten Fall entwickelten sich
in 3 R. angustifolius - Bliiten insgesamt 5 Friichtchen. Von den 3 ausgesiten
Friichtchen keimte ebenfalls eines; auch dieser Keimling muss, nach seinen
deutlich eingeschnittenen Blittern zu schliessen, sexuell entstanden sein.

Aufgrund der Untersuchungen ist die Bastardierungsméglichkeit von
R. aconitifolius s.1. mit R. pyrenaeus und R. angustifolius gering, natiir-
liche Hybriden scheinen nicht zu existieren.

9.2. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L.sl x
R. SEGUIERI VILL.

Rouy und Camus (1901) beschreiben einen Ranunculus x faurei als Ba-
stard zwischen R. platanifolius und R. seguieri aus den Westalpen; Rouy
(1905) gibt auch eine Abbildung davon. Schon Camus (1903) selbst sowie
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FAURE (1904), CAVILLIER (1913-1915) und PAMpANINI (1928Db) bezweifeln je-
doch den hybridogenen Ursprung der beschriebenen Pflanzen und betrachten
sie als iippige Formen von R. seguieri. Solche Standortsvarianten mit etwas
breiten Blattabschnitten konnten auch auf eigenen Exkursionen in den West-
und Siidwestalpen immer wieder beobachtet werden.

Die vermeintlichen Elternarten sind diploid mit 2n = 16 (Kap. 5.4, 7.4). Zur
Abklirung einer moglichen Bastardierung wurden Kreuzungsversuche
durchgefiihrt: In reziproken Bestiubungen von R. aconitifolius und
R. platanifolius mit R. seguieri wurden je 10 Bliiten pro Kombination be-
stiubt. In keiner der vier Kombinationen entwickelten sich Friichtchen, die
Samen enthielten.

Eine Bastardierung von R. aconitifolius oder R. platanifolius mit
R. seguieri kann somit trotz gemeinsamer Sektionszugehorigkeit (sect.
Aconitifolii Tutin) ausgeschlossen werden. Bastarde von R. seguieri konn-
ten bisher einzig mit R. kuepferi aus der sect. Ranuncella (Spach) Freyn
nachgewiesen werden (Kap. 7 sowie HUBER 1986).

9.3. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L. x R. ALPESTRIS L.
Chromosomenzahlen

R. aconitifolius und R. alpestris haben beide 2n = 2x = 16 Chromosomen.
Die an R. aconitifolius durchgefiihrten Zihlungen sind im Kapitel 5.4 de-

tailliert aufgefiihrt.

R. alpestris (5 Pflanzen pro Fundort untersucht):

CH: Solothurner Jura, Hasenmatt, 1420 m (al 68, Kap. 2.2): 2n=16
CH: Wallis, Col du Sanetsch, 2340 m (al 92): 21 =16
CH: St. Gallen, Pizol, 2225 m (al 127): 2n=16

Die Ergebnisse stimmen mit allen bisherigen Zdhlungen an R. alpestris
liberein (Zusammenstellung in MULLER und BALTISBERGER 1984, dazu: MARr-
cHI und VISONA 1982).

Kreuzungsexperimente

Es wurden je 5 Bliiten von R. aconitifolius und R. alpestris reziprok be-
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stiubt. Auf R. aconitifolius entwickelten sich in 3 bestiubten Bliiten insge-
samt 14, auf R. alpestris in 4 Bliiten total 13 normal aussehende Friicht-
chen. Die Friichtchen haben noch nicht gekeimt.

Die beiden Arten konnten in der Natur unmittelbar nebeneinander und
durcheinander gefunden werden (Hasenmatt [ac 68, al 68; Kap. 2.2], Col du
Sanetsch [ac 91, al 91], Brienzer Rothorn-Kette [ac 112, al 112]); bastardver-
diachtige Exemplare wurden keine beobachtet.

9.4. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L.x R. GLACIALIS L.

DE CANDOLLE (1824) beschreibt eine Varietédt aconitoides von R. glacialis
als Bastard zwischen R. aconitifolius und R. glacialis; die Pflanze wurde
auf dem Gr. St. Bernhard zwischen den Eltern gefunden. Als weitere Fund-
orte werden spiter die Montagnes de Lens im Wallis und die Westseite des
Arlbergs angegeben (JAcCARD 1895, Murr 1923). Rouy (1895b, 1923) be-
schreibt den vermeintlichen Hybrid unter dem eigenstindigen Namen
R. aconitoides DC. und gibt eine Abbildung davon. Gemiss seinen Angaben
(Rouy 1922, 1923) ist das Taxon am locus classicus nicht mehr vorhanden;
nach andern Autoren wurden noch bis 1925 am besagten Ort auf dem Gr. St.
Bernhard hybridogene Formen beobachtet (PALEzZIEUX 1923a, 1923b; BECHE-
RER 1956). 1985 konnten bei einer Besichtigung des Fundorts zwar die El-
tern, jedoch keine intermedidren Pflanzen gefunden werden.

Aufgrund der Abbildung von Rouy (1895b) und des in den Herbarien LAU,
LY und ZT vorliegenden Materials vom locus classicus (insgesamt iiber
20 Bogen) scheint der hybridogene Ursprung des fraglichen Taxons mdog-
lich. Derselben Ansicht sind auch HEss et al. (1977). Die Pflanzen gleichen in
ihrem Habitus eher R. aconitifolius; dass es sich um abnorme Exemplare
dieser Art handelt, ist nicht auszuschliessen. Die Blitter zeigen jedoch oft
eine fiir R. aconitifolius atypische Teilung und haben ziemlich stumpfe
Zihne, die jenen von R. glacialis - Blattern dhnlich sind. Die Bliitenmorpho-
logie einiger Exemplare erinnert deutlich an R. glacialis. Leider sind die
Bliiten der rund hundert Jahre alten Belege brdunlich geworden; die auf-
schlussreichen urspriinglichen Farben der Honigblitter und der Haare an den
Perigonblittern sind nicht mehr erkennbar.
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Chromosomenzahlen
Aufgrund vorgenommener Zéhlungen erwiesen sich beide fraglichen Eltern-
arten als diploid. Die Zahlungen an R. aconitifolius sind in Kapitel 5.4 zu-

sammengestellt.

R. glacialis (5 Pflanzen pro Fundort untersucht):

CH: Wallis, Gr. St. Bernhard, 2450 m (gl 83, Kap. 2.2): 2n=16
CH: Wallis, Simplonpass, 2300 m (gl 103): 2n=16
CH: Graubiinden, Samnaun, 2620 m (gl 142): 2n=16
A: Osttirol, Rotstein-Berg, 2250 m (gl 146): 2n=16

Die Ergebnisse stimmen mit Zihlungen an Material aus verschiedensten Re-
gionen Europas iiberein (LANGLET 1932, BOCHER 1938b, LOVE und LOVE
1944, BAUER 1950, MATTICK in TiSCHLER 1950, BAUER 1954, LARSEN 1954,
JORGENSEN et al. 1958, SokoLOVSKAYA 1958 [unter Oxygraphis vulgaris
Freyn], SokoLovsKAYA und STRELKOVA 1960, KNABEN und ENGELSKIgN 1967,
GOEPFERT 1974, KUPFER 1974, VACHOVA in MAJOVSKY et al. 1976). SGRENSEN
und WESTERGAARD (in LOVE und LOVE 1948) hingegen nennen die abweichen-
de Zahl 2n = 32. Nach J@RGENSEN et al. (1958) sind jedoch die Autoren dieser
wohl irrtiimlichen Angabe falsch zitiert. BAUER (1954) fand in ein und der-
selben Wurzel neben Zellen mit 16 zusitzlich solche mit 32 Chromosomen.
Dabei handelt es sich offensichtlich um Endomitosen, wie sie an verschiede-
nen Ranunculus-Taxa beobachtet werden konnten (Kap. 3.2.2, Fig. 1).

Pollenuntersuchungen

Ein deutliches Indiz fiir den Bastardcharakter der fraglichen Pflanzen liefer-
ten Beobachtungen beziiglich der Pollenfertilitidt: 10 Exemplare verschiede-
ner Sammler aus dem Herbarium ZT zeigten nur 0-5% gut ausgebildete Pol-
lenkorner. Die selbst gesammelten Eltern vom locus classicus hatten hinge-
gen mit 65-95% (R. aconitifolius; ac 84, Kap. 2.2) respektive 70-100% (R.
glacialis; gl 83) eine normale Pollenfertilitit (je 5 Pflanzen untersucht).

Kreuzungsexperimente

Bei je 10 Bestdubungen dienten R. aconitifolius und R. platanifolius als
Mutterpflanzen. In 3 mit R. glacialis - Pollen bestiubten Bliiten von
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R. aconitifolius entwickelten sich insgesamt 5, in 3 mit R. glacialis be-
stiubten R. platanifolius - Bliiten 13 Friichtchen. Von den ausgeséten Friicht-
chen wurden aus der Kombination R. aconitifolius (Mutterpflanze) x R.
glacialis (Pollenspender) 1 Keimling, aus R. platanifolius (Mutterpflanze)
X R. glacialis 5 Keimlinge erhalten; alle Keimlinge glichen den Mutterpflan-
zen. Aus der Kombination R. glacialis (Mutterpflanze) x R. aconitifolius
wurden in 3 von 10 bestdubten Bliiten insgesamt 73 verkiimmerte Friichtchen
erhalten, die bisher nicht keimten.

Eine Bastardierung zwischen R. aconitifolius und R. glacialis ist also nach
wie vor fraglich; sie wire angesichts der isolierten systematischen Stellung
von R. glacialis innerhalb der Gattung Ranunculus sehr erstaunlich.

9.5. RANUNCULUS ACONITIFOLIUS L. sl x
R. GRAMINEUS L.

StorreLs (1821) erwihnt ein Hybridexemplar zwischen dem gelbbliihenden
R. gramineus und R. platanifolius, das in seinem Garten in Belgien spontan
zwischen den Eltern entstanden sein soll. Der abgebildete Bastard zeigt inter-
mediire, eingeschnittene Blitter (dhnlich denen von R. kuepferi x R. aco-
nitifolius s.1.; 2n = 16 [Kap. 6]) und soll sich durch gelbe, einige Stunden nach
dem Aufbliihen weiss werdende Bliiten auszeichnen. DUMORTIER (1823) gibt
ihm den Namen R. x belgicus. DE CANDOLLE (1824) benennt ihn als Varietit
von R. lacerus Bell. (var. pallidus) und setzt diese R. frigidus SCHRANK
(1819) gleich. Der Bastard wird spéter auch von LEJEUNE und COURTOIS
(1831) erwidhnt. Rouy (1901), der wie schon DE CANDOLLE (1824)
falschlicherweise R. aconitifolius als den einen Elter zitiert, gibt eine weite-
re Abbildung von R. gramineus x R. platanifolius aus franzosischen Kultu-
ren.

Es konnte weder Typus- noch sonstiges Material des erstaunlichen Taxons er-
halten werden. Auch fehlen eigene experimentelle Untersuchungen. Aller-
dings sind im Botanischen Institut der Universitdt Neuchatel entsprechende
Kreuzungsversuche vorgenommen worden (VUILLE, miindlich); die Resultate
sind noch nicht bekannt. Aufgrund der vorhandenen Literatur scheint jedoch
die Bastardierung R. aconitifolius s.1. x R. gramineus wahrscheinlich.
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9.6. RANUNCULUS ALPESTRIS L.x R. GLACIALIS L.

REICHENBACH (1830-1832, 1839-1840) fiihrt einen Ranunculus gelidus
Hffmsgg. als abartige Form von R. glacialis und moglichen Bastard zwi-
schen R. alpestris und R. glacialis auf und gibt eine Abbildung davon. Das
Taxon wird von spiteren Autoren als Bastard iibernommen, und es werden
verschiedene Fundorte im Wallis, in Graubiinden und in Judikarien angege-
ben (BRUGGER 1878-1880, CHENEVARD 1898-1899, DALLA TORRE und SARNT-
HEIN 1909, BECHERER 1956).

CHENEVARD (1898-1899) beschreibt zusitzlich einen R. wolfianus, der im
Wallis im selben Massiv (Sanetsch) wie R. gelidus zwischen R. alpestris
und R. glacialis gesammelt wurde. Er hilt sein mit Abbildungen festgehal-
tenes Taxon ebenfalls fiir einen Bastard.

Etliche Autoren zweifeln am Bastardcharakter von R. gelidus und
R. wolfianus (FREYN in CHENEVARD 1898-1899, Kunz 1938, DAMBOLDT
1974, Hess et al. 1977).

Beide vermeintlichen Eltern sind diploid mit 2n = 16 (Kap. 9.3, 9.4). Experi-
mentelle Kreuzungen konnten wegen der nur spérlichen Bliitenbildung von
kultiviertem R. glacialis nicht durchgefiihrt werden. Aufgrund der Anga-
ben aus der Literatur scheint es sich aber bei R. gelidus in Wirklichkeit um
R. glacialis zu handeln (der "Kelch" ist behaart [REicHENBACH 1839-1840]);
R. wolfianus entspricht mit ziemlicher Sicherheit R. alpestris. Bei dem von
Wolf und Chenevard gesammelten Herbarmaterial (mehrere Bogen in den
Herbarien LAU, M, ZT) handelt es sich sowohl bei den unter R. gelidus als
auch unter R. wolfianus vorliegenden Pflanzen um R. alpestris. Bastard-
verddchtige Exemplare wurden keine beobachtet.

Bemerkungen

Kreuzungen von R. alpestris mit Arten derselben Gruppe wurden experi-

mentell hergestellt (MULLER und BALTISBERGER 1984); eine weitere Bastardie-

rung von R. alpestris ist weder mit R. glacialis noch mit andern, nicht zur

R. alpestris - Gruppe gehorigen Taxa zu erwarten:

- Entsprechende Untersuchungen iiber die Kreuzbarkeit von R. alpestris
mit R. aconitifolius sind im Gange (Kap. 9.3).

- Bei reziproken Kreuzungen von R. alpestris und weiteren Arten der
Gruppe mit R. seguieri entstanden etliche Friichtchen, wenn R. seguieri
als Pollenspender diente; es wurden jedoch keine Keimlinge daraus erhal-
ten (BALTISBERGER und MULLER 1981). R. alpestris und R. seguieri wach-
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sen an der Brienzer Rothorn-Kette (se 111, Kap. 2.2) wenige Meter ne-
beneinander, ohne dass Bastarde gefunden werden konnten. Entsprechen-
de Beobachtungen wurden auch von BALTISBERGER und MULLER (1981) ge-
macht.

- In den Pyrendien wurde R. alpestris in wenigen Metern neben
R. pyrenaeus angetroffen; Zwischenformen waren nicht zu beobachten
(Cirque de Troumouse [al 2, py 2]).

- Auf dem Gemmipass (al 93, pa 93) und auf der Albula (al 138, pa 138)
kommen R. alpestris und die tetraploide Sippe von R. parnassifolius
durcheinander vor. Bastardverddchtige Pflanzen waren nicht zu finden.

- Auf dem Pizol (al 127, Cc 127) wichst R. alpestris zusammen mit Cal-
lianthemum corandrifolium (= Ranunculus rutaefolius). Auch hier
konnten erwartungsgemaiss keine Bastarde beobachtet werden.

9.7. CALLIANTHEMUM CORIANDRIFOLIUM Rchb. x
RANUNCULUS GLACIALIS L.

Pons (1897) beschreibt einen Ranunculus x delpontii als Bastard zwischen
R. glacialis L. und R. rutaefolius L. (= Callianthemum coriandrifolium
Rchb.) vom Mont Cenis (Westalpen). Die Pflanze soll beziiglich der Form
der grundstindigen Blitter C. coriandrifolium, beziiglich der Bliitenmor-
phologie (Perigonblitter dicht rostfarben behaart) R. glacialis gleichen so-
wie ungewdhnlich wenige und unregelmissige Pollenkémer aufweisen. Das
fragliche Taxon wird von Fiort und PAoLETTI (1896-1898) ohne neuen Kom-
mentar aufgefiihrt.

Leider konnten weder der Typus, der im Herbarium von Turin (TO) liegen
soll, noch sonstiges Herbarmaterial aufgefunden werden.

Chromosomenzahlen

C. coriandrifolium erwies sich als diploid (5 Pflanzen untersucht):
I: Siidtirol, Seiser Alm, 2170 m (Cc 59, Kap. 2.2): 2n = 16.

Alle friiheren Autoren geben fiir C. coriandrifolium ebenfalls 2n = 16 an:
LANGLET 1932 (Materialherkunft ?), MATTICK in TiSCHLER 1950 (Alpen, nach
Hess et al. 1977), TRELA in SKALINSKA et al. 1959 (Polen: Tatra), FAVARGER
1965 (Italien: Valle di Cogne), VAcHOVA und PacLova 1976 (Tschechoslowa-
kei: Tatra).
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Untersuchungen an R. glacialis bestitigen seine diploide Chromosomenzahl
2n = 16 (Kap. 9.4).

Kreuzungsversuche zwischen C. coriandrifolium und R. glacialis schei-
terten an der stark verminderten Bliitenbildung von R. glacialis in Kultur.
Aufgrund der Beschreibung von Pons (1897) scheint eine hybridogene Ent-
stehung von R. delpontii aus C. coriandrifolium und R. glacialis mog-
lich; vielleicht handelt es sich aber auch um eine etwas abweichende Form
von R. glacialis, fiir den die Perigonbehaarung bezeichnend ist. Die vermin-
derte Pollenfertilitit konnte auf ungiinstigen 6kologischen Bedingungen be-
ruhen und wurde auch bei andern Ranunculus-Arten hin und wieder be-
obachtet (Kap. 5.5.1, 6.5.1, 7.5).
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10. DISKUSSION

Natiirliche Bastardierung ist bei hoheren Pflanzen ein sehr hidufiges Ereignis
und stellt oft den Normalfall, nicht die Ausnahme dar. STACE (1986) schiitzt
die Zahl der in Natur entstandenen Artkombinationen zwischen den rund
250 000 Arten von Gefdsspflanzen auf 77 000.

Bastardierungen spielen sich in der Regel zwischen solchen Arten oder sub-
spezifischen Taxa ab, welche sich in ihren dusseren Merkmalen nur wenig un-
terscheiden. Entsprechende Artbastarde sind auch in der Gattung Ranuncu-
lus innerhalb verschiedener taxonomischer Gruppen nachgewiesen (sieche
Einleitung, Kap. 1). Zu dieser Kategorie gehort auch der untersuchte Hybrid
zwischen R. aconitifolius und R. platanifolius (Kap. 5).

Eine Besonderheit liegt vor, wenn sich Arten mit extrem verschiedenen mor-
phologischen Merkmalen kreuzen, wie dies bei den folgenden untersuchten
Kombinationen der Fall ist: R. kuepferi x R. aconitifolius, R. kuepferi x
R. platanifolius (Kap. 6), R. kuepferi x R. seguieri (Kap.7) sowie R.
parnassifolius x R. seguieri (Kap. 8). Am auffilligsten zeigen sich dabei die
morphologischen Gegensitze in den Blattformen (lanzettliche oder rundliche,
ganzrandige Blitter gegeniiber 5-7eckigen, tief radidr geteilten Bléttern). Be-
merkenswert ist auch der oft betrichtliche Fertilititsgrad der Hybriden.

Von grundlegendem Interesse ist die evolutive Bedeutung der Bastarde, insbe-
sondere ihre Moglichkeit, sich zu taxonomisch eigenstindigen, von den Eltern
mehr oder weniger isolierten Arten zu entwickeln. Fiir einen solchen Vor-
gang miissen zwei Grundbedingungen erfiillt sein: Als erste, dussere Voraus-
setzung muss ein giinstiger, d.h. ein offener, intermediérer oder aus verschie-
denartigen Nischen bestehender, "hybridisierter" Standort vorhanden sein,
weil sonst die ersten Bastardpflanzen bald von den besser angepassten Eltern
verdringt werden (KERNER 1898, ANDERSON 1948 und 1949, ALLAN 1949, HE-
SER 1949, STEBBINS 1959, GrRANT 1981). Als zweite, innere Bedingung muss in
den Folgegenerationen eines Bastards die Aufspaltung der neuerworbenen
Genkombination mittels Stabilisierung der Fortpflanzungsverhiltnisse ver-
hindert werden. Dies kann auf verschiedene Weise geschehen: a) durch vege-
tative Vermehrung, b) durch apomiktische Fortpflanzung (im Sinne von Sa-
menbildung ohne Befruchtung, Agamospermie) unter Umgehen der Meiose,
¢) durch Verdopplung des Chromosomensatzes zur Uberwindung von Meio-
sestorungen (Allopolyploidie, Amphiploidie), d) auf homoploidem Niveau
durch das Herausbilden sexueller, von den Eltern isolierter Rekombinations-
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typen und e) durch kompliziertere genetische Systeme (STEBBINS 1950, 1959;
GranT 1958, 1963, 1981).

Die Beurteilung der bearbeiteten Bastarde beziiglich ihrer Entwicklungsmog-
lichkeiten macht eine Gruppierung nach Ploidiestufe, Fertilitdtsgrad und
Fortpflanzungsweise erforderlich.

1. Diploide Bastarde (2n = 16). Die Chromosomenzahl entspricht jener der
Eltern (homoploide Bastardierung). Zwei der diploiden Bastardsippen sind
reduziert fertil (R. aconitifolius x R. platanifolius und R. kuepferi x R.
seguieri), zwel sind fast vollstindig steril (R. kuepferi x R. aconitifolius
und R. kuepferi x R. platanifolius). Die Fortpflanzung der diploiden Hy-
briden geschieht wahrscheinlich, wo iiberhaupt, wie bei den Eltern sexuell.
Bei der Bastardierung zwischen R. aconitifolius und R. platanifolius ent-
stehen unter giinstigen okologischen Bedingungen Hybridschwirme, die ein
kompliziertes Gemisch aus beiden Eltern, F,-Bastarden, Riickkreuzungen und
Kreuzungen zwischen Bastarden darstellen. In den Elternpopulationen entste-
hen so durch die mehrfachen Riickkreuzungen lokale Introgressionen, welche
die typischen Artmerkmale verundeutlichen (Kap. 5.1; ANDERSON 1949 und
1953, SteBBINS 1950, GRANT 1981). Neue isolierte Rekombinationstypen mit
stabilen Merkmalskombinationen wurden nicht beobachtet; sie wiren aller-
dings wegen der geringen Unterschiede der betrachteten Merkmale schwer zu
erkennen.

Bei den einerseits nur einzeln auftretenden und andererseits fast vollstindig
sterilen diploiden Hybriden von R. kuepferi mit R. aconitifolius und R.
platanifolius ist eine Befruchtung zwischen F,-Bastarden und somit die Bil-
dung isolierter Rekombinationstypen extrem unwahrscheinlich. Eine Weiter-
entwicklung dieser Bastarde zu selbstiindigen Arten scheint am ehesten durch
Allopolyploidisierung moglich, was jedoch nie beobachtet wurde. Die Ent-
wicklungsméglichkeiten der diploiden Sippe von R. kuepferi x R. seguieri
konnen aufgrund der nur vereinzelt vorliegenden Daten kaum abgeschitzt
werden.

2. Polyploide Bastarde (2n = 24, 32, 40). Die Bastardierung ist heteroplo-
id; der eine Elter ist stets polyploid, der andere diploid. Es wurden zwei Sip-
pen triploider Bastarde gefunden. Die eine, zwischen R. parnassifolius und
R. seguieri, ist hochgradig steril; eine Weiterentwicklung und Vermehrung
der wenigen Individuen scheint auch hier nur durch Verdopplung des Chro-
mosomensatzes moglich. Die andere triploide Sippe, diejenige von R. kuep-
feri x R. seguieri, ist reduziert fertil. Auch sidmtliche tetraploiden und pen-
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taploiden Kombinationen (Bastarde von R. kuepferi mit R. aconitifolius,
R. platanifolius und R. seguieri sowie R. parnassifolius x R. seguieri)
sind reduziert fertil; sie alle gleichen in dieser Eigenschaft dem einen, poly-
ploiden Elter (der andere Elter ist diploid und hoch fertil).

Der entscheidende Unterschied der polyploiden Bastarde und Eltern gegen-
tiber den diploiden, sexuellen Sippen ist das Vorherrschen apomiktischer
Fortpflanzung, wobei der unreduzierte Embryosack wahrscheinlich aus so-
matischen Zellen der Samenanlage entsteht (Aposporie; Kap. 6.4, 7.4, 8.4).
Die Bastarde sind durch das Auslassen der Meiose genetisch stabil und von den
Eltern isoliert. Sie haben eigene morphologische Merkmale und unterschei-
den sich im okologischen Verhalten meist deutlich von den Eltern. Aufgrund
der beschrinkten geographischen Verbreitung (wenige Fundorte in den Al-
pen) und der Kleinheit der Bastardpopulationen (einige 10 bis wenige 1000
Individuen) scheint es jedoch nicht sinnvoll, sie als eigenstéindige taxonomi-
sche Arten zu betrachten.

Natiirliche Bastardierung allein rechtfertigt noch nicht ein Zusammenfassen
der Eltern zu einer einzigen Art; vielmehr muss die Bastardierungsfihigkeit
gleichwertig neben andern artumschreibenden Eigenschaften (Morphologie,
Okologie, geographische Verbreitung, Zytologie) betrachtet werden. Sie ist
jedoch ein wertvolles Mass fiir den natiirlichen Verwandtschaftsgrad zwi-
schen Arten. STACE (1980, 1986) bezeichnet Bastardierung treffend als relati-
ves, nicht aber absolutes Kriterium der Artabgrenzung. Da sich die unter-
suchten Eltern beziiglich der artumschreibenden Kriterien deutlich unter-
scheiden, ist ihr Artrang trotz der Bastardierungen nicht in Frage gestellt; je-
doch bestehen zwischen ihnen unerwartet enge Verwandtschaftsbeziehungen.

Gemiss der heutigen Aufteilung der weissblithenden Ranunculus-Arten (Tu-
TIN 1964a) gehoren die untersuchten Eltern in zwei verschiedene Sektionen
(R. kuepferi und R. parnassifolius in die sect. Ranuncella [Spach] FREYN
[1880]; R. aconitifolius, R. platanifolius und R. seguieri in die sect. Aco-
nitifolii TUTIN [1964b]). Diese Zweiteilung der Arten beruht vor allem auf
der Blattmorphologie (ganzrandige gegeniiber tief radidr geteilten Blittern).
Es lassen sich dennoch auch morphologische Gemeinsamkeiten (behaarter
Bliitenboden, Rhizommerkmale; Kap. 4) zwischen den beiden Sektionen fin-
den. Aufgrund der vielen intersektionalen Bastarde widerspricht die Zweitei-
lung den natiirlichen Verwandtschaftsverhiltnissen. Zudem sind die beiden
Sektionen gegeniiber anderen Gruppen weissblithender Hahnenfiisse (sect.
Leucoranunculus Boiss.: Artengruppe des R. alpestris; sect. Crymodes
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[A. Gray] Tutin: R. glacialis) morphologisch (Kap. 4) und genetisch (Kap.
9.3, 9.4) getrennt. Somit scheint ein Zusammenschluss der Sektionen Aconi-
tifolii und Ranuncella zu einer einzigen Sektion unter dem élteren Namen
sect. Ranuncella (Spach) Freyn angebracht.

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird die Bastardnatur ritselhafter, bis in die Ge-
genwart umstrittener Ranunculus-Taxa anhand von umfangreichem Material
nachgewiesen.

1. Als Voraussetzung fiir die Abkldrung dieser Bastarde wurde das als Elter
beteiligte Sammeltaxon Ranunculus aconitifolius L. s.1. eingehend unter-
sucht (Kap. 5): Es enthilt zwei sich nahe stehende Arten, die friiher meist
nicht unterschieden wurden, R. aconitifolius L. s.str. und R. platani-
folius L. Die beiden Arten sind diploid (2n = 16), sexuell und bilden auch
unter sich recht hédufig diploide Bastarde mit reduzierter Fertilitét.

2. Erstaunlich sind folgende, ausfiihrlich dargestellte Bastardkombinatio-
nen:

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L. s.1.

(Kap. 6)

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. seguieri Vill. (Kap. 7)
Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill. (Kap. 8).

Die dre1 Kombinationen sind deshalb so iiberraschend, weil die Eltern
in den morphologischen Merkmalen extrem gegensitzlich sind:

R. kuepferi hat schmal lanzettliche, ganzrandige Blitter und ist
meist 5-25 cm hoch, unverzweigt und 1bliitig; R. aconitifolius s.1. hat
im Umriss 5-7eckige, radidr geteilte Blitter mit ungeteilten oder grob
geteilten Abschnitten, ist meist 15-120 cm hoch und reich verzweigt;
R. seguieri hat ebenfalls im Umriss 5-7eckige, radiir geteilte Blitter,
jedoch mit fein geteilten Abschnitten, ist nur 3-15 cm hoch und 1-
10bliitig, wahrend R. parnassifolius oval lanzettliche bis rundliche,
aber wie R. kuepferi ganzrandige Blitter besitzt und auch in andern
Merkmalen dieser Art gleicht. Die Bastarde zeigen, in Abhdngigkeit
ihrer Ploidiestufe, vielfdltigste intermediire Blattformen. Die mor-
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phologischen Merkmale samtlicher Eltern- und Bastardtaxa sind aus-
ser in den Diagnosen (Kap. 5.1, 6.1, 7.1, 8.1) auch in einem Bestim-
mungsschliissel dargestellt, der zusétzlich weitere weissbliilhende Ra-
nunculus-Arten enthilt (Kap. 4).

b. Das pflanzensoziologische und Skologische Verhalten der Bastarde
wurde anhand von Vegetationsaufnahmen, 6kologischen Zeigerwer-
ten und Beobachtungen am Standort mit demjenigen der Eltern ver-
glichen (Kap. 5.2, 6.2, 7.2, 8.2).

c. Die erstaunlichen Bastarde kommen an einigen Fundorten in der Na-
tur vor. Die geographische Verbreitung der Taxa ist angegeben und in
vergleichenden Karten dargestellt (Kap. 5.3, 6.3, 7.3, 8.3).

d. Spezielle Aufmerksamkeit galt den zytologischen Untersuchungen.

An allen Elternarten und Bastardkombinationen wurden die somati-
sche Chromosomenzahl von mehreren Fundorten bestimmt: Wihrend
R. aconitifolius s.l. und R. seguieri stets diploid sind (2n = 16),
kommen R. kuepferi, R. parnassifolius und die verschiedenen Ba-
starde mit diesen zwei Arten in mehreren Ploidiestufen vor (2n = 16,
24, 32, 40); nur die diploiden Sippen sind sexuell, die polyploiden
dagegen apomiktisch (Kap. 5.4, 6.4, 7.4, 8.4). Das Auftreten der po-
lyploiden, mit apomiktischer Fortpflanzung gekoppelten Chromoso-
menzahlen ist von besonderem Interesse und hat entscheidende Konse-
quenzen auf die Morphologie der Bastarde.
Aneuploide Zahlen wurden an 4 Pflanzen beobachtet (Kap. 6.4, 7.4).
Auch Endomitosen wurden festgestellt (Kap. 3.2.2). Das Chromoso-
men-Banding brachte keine fiir die Taxonomie verwendbaren Resul-
tate (Kap. 3.2.3).

e. Aus den Pollenuntersuchungen (Kap. 5.5, 6.5, 7.5, 8.5) und umfang-
reichen Bestdaubungsexperimenten (Kap. 5.6, 6.6, 7.6, 8.6) folgt, dass
alle untersuchten Bastarde reduziert fertil bis fast vollstandig steril
sind. Mehrere, in der Natur vorkommende Bastardtaxa konnten expe-
rimentell hergestellt werden. Da die Keimung durch verschiedene
kiinstliche Verfahren nicht beschleunigt werden konnte (Kap. 3.5)
und sich auch die Entwicklung der Jungpflanzen meist iiber mehrere
Jahre erstreckt, ist die Charakterisierung vieler Nachkommen noch
liickenhaft.

3. Die Existenz einiger zweifelhafter Bastarde aus der Literatur wurde un-
tersucht und zusétzliche Bastardierungsméglichkeiten zwischen weissblii-
henden Ranunculus-Arten wurden gepriift (Kap. 9): Kreuzungen von
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R. aconitifolius L. s.1. mit R. pyrenaeus L. und mit R. angustifolius
DC., mit R. seguieri Vill., mit R. alpestris L., mit R. glacialis L. und
mit R. gramineus L. sowie R. alpestris L. x R. glacialis L. und Cal-
lianthemum coriandrifolium Rchb. x R. glacialis L. Nur die Kombina-
tion R. aconitifolius x R. angustifolius konnte im Experiment nachge-
wiesen werden; sie wurde jedoch in der Natur nicht gefunden.

Die Nomenklatur der Taxa wurde abgeklirt; Synonyme sind den korrek-
ten Namen beigefiigt (Kap. 5.1, 6.1, 7.1, 8.1). Fiinf Bastardtaxa werden
beschrieben:

Ranunculus x intermediifolius Huber, hybr. nov. (= R. aconiti-
folius L. x R. platanifolius L.)

Ranunculus x scissus Huber, hybr. nov. (= R. kuepferi Greuter &
Burdet x R. platanifolius L.)

Ranunculus x scissus Huber nothosubsp. disjunctus Huber,
nsubsp. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.;
2n = 32, 40)

Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber, hybr. nov. (= R. parnas-
sifolius L. x R. seguieri Vill.)

Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber nothosubsp. latemarensis
Huber, nsubsp. nov. (= R. parnassifolius L. x R. seguieri Vill.;
2n = 40).

Zusitzlich wurden zwei nomenklatorische Anderungen vorgenommen:

Ranunculus x lacerus Bell. nothosubsp. valesiacus (Suter) Huber,
comb. et stat. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. aconiti-
folius L.; 2n = 40)

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet subsp. orientalis Huber,
nom. nov.

SUMMARY

In the present work, the hybrid character of strange Ranunculus-taxa, con-
troversial up to now, is demonstrated by means of extensive material.

I

As prerequisite for clarifying these hybrids the Ranunculus aconitifolius
L. s.1. - complex was investigated in detail (chapter 5): It comprises two
resembling species which were mostly not distinguished formerly, R.
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aconitifolius L. s.str. and R. platanifolius L. Both species are diploid
(2n = 16), sexual, and quite frequently hybridize, resulting in diploid pro-
geny with reduced fertility.

The following astonishing hybrid combinations were investigated in de-
tail:

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L. s.1.
(chapter 6)

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. seguieri Vill. (chap-

ter 7)

Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill. (chapter 8).

The three combinations are surprising because the parents are ex-
tremely different in their morphological characteristics: R. kuepferi
has narrowly lanceolate, entire leaves and is mostly 5-25 cm high, un-
branched and 1flowered; R. aconitifolius s.1. has 5-7angular in out-
line, palmately divided leaves with entire or coarsely divided seg-
ments, is mostly 15-120 cm high and multiple branched; R. seguieri,
also with 5-7angular in outline, palmately divided leaves but with
finely divided segments, is only 3-15 cm high and 1-10flowered,
whereas R. parnassifolius has ovally lanceolate or roundish but, like
R. kuepferi, entire leaves and looks in other characteristics like this
species too. The hybrids show various intermediate forms of leaves
dependent on their ploidy level. The morphological characteristics of
all parent and hybrid taxa are presented in the diagnoses (chapters 5.1,
6.1, 7.1, 8.1) as well as in a dichotomous key which includes other
white flowered Ranunculus species (chapter 4).

The phytosociological and ecological behaviour of the hybrids was
compared with that of the parents by means of vegetation surveys,
ecological indicator values, and observations at the habitat (chapters
52,6.2,7.2,8.2).

The astonishing hybrids occur in some natural localities. The geo-
graphical distribution of the taxa is given and pointed out in com-
paring maps (chapters 5.3, 6.3, 7.3, 8.3).

Special attention was applied to the cytological investigations. The so-
matic chromosome number was determined for all parent species and
hybrid combinations from numerous localities: While R. aconitifoli-
us s.l. and R. seguieri are constantly diploid (2n = 16), R. kuepfe-
ri, R. parnassifolius and the various hybrids with these two species
are found in several ploidy levels (2n = 16, 24, 32, 40); only the di-
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ploid taxa are sexual, whereas the polyploid are apomictic (chapters
5.4, 6.4, 7.4, 8.4). The occurrence of the polyploid chromosome
numbers coupled with apomictic reproduction is of particular interest
and has decisive consequences to the morphology of the hybrids.
Aneuploid numbers were found in 4 plants (chapters 6.4, 7.4). Endo-
mitoses were observed, too (chapter 3.2.2). Chromosome banding
patterns proved to be unsuitable for taxonomy (chapter 3.2.3).

e. Pollen investigations (chapters 5.5, 6.5, 7.5, 8.5) and extensive polli-
nation experiments (chapters 5.6, 6.6, 7.6, 8.6) showed that all hy-
brids studied have reduced fertility or were almost completely sterile.
It was possible to produce experimentally several hybrid taxa corre-
sponding to those existing in nature. The characterisation of progeny
is still incomplete because the germination could not be accelerated,
although various artificial methods were tried (chapter 3.5), and be-
cause the development of the juvenile plants usually takes several years.

The existence of some doubtful hybrids from literature was investigated

and additional possibilities for hybridisation between white-flowered

Ranunculus species were tested (chapter 9): crosses of R. aconitifolius

L. s.l. with R. pyrenaeus L. and with R. angustifolius DC., with R. se-

guieri Vill., with R. alpestris L., with R. glacialis L. and with R. gra-

mineus L. as well as R. alpestris L. x R. glacialis L. and Callianthe-
mum coriandrifolium Rchb. x R. glacialis L. Only the combination

R. aconitifolius x R. angustifolius was successfully accomplished; it

was not found, however, in nature.

Nomenclature of the taxa was clarified; synonyms are added to the cor-

rect names (chapters 5.1, 6.1, 7.1, 8.1). Five hybrid taxa are described:

- Ranunculus x intermediifolius Huber, hybr. nov. (= R. aconiti-
folius L. x R. platanifolius L.)

- Ranunculus x scissus Huber, hybr. nov. (= R. kuepferi Greuter &
Burdet x R. platanifolius L.)

- Ranunculus x scissus Huber nothosubsp. disjunctus Huber,
nsubsp. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.;
2n =32, 40)

-  Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber, hybr. nov. (= R. parnas-
sifolius L. x R. seguieri Vill.)

- Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber nothosubsp. latemarensis
Huber, nsubsp. nov. (= R. parnassifolius L. x R. seguieri Vill.;
2n = 40).
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In addition two nomenclatural changes were made:

Ranunculus x lacerus Bell. nothosubsp. valesiacus (Suter) Huber,
comb. et stat. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. aconiti-
folius L.; 2n = 40)

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet subsp. orientalis Huber,
nom. nov.

RESUME

Dans ce travail, l'origine hybride des renoncules énigmatiques et jusqu'a
présent encore controversés est démontrée a I'aide d'un matériel important.

1. Une phase préalable a I'éclaircissement du probleme de ces hybrides a été
'étude en détail du taxon collectif Ranunculus aconitifolius L. s.l. qui
participe en tant que parent (chap. 5): il contient deux espéces proches qui
autrefois n'étaient généralement pas distinguées: R. aconitifolius L. s.
str. et R. platanifolius L. Les deux especes sont diploides (2n = 16),
sexuelles et forment assez souvent aussi entre elles des hybrides diploides
a fertilité réduite.

2. Les combinaisons hybrides suivantes, présentées en détail, sont
étonnantes:

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. aconitifolius L. s.1.
(chap. 6)

Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet x R. seguieri Vill. (chap. 7)
Ranunculus parnassifolius L. x R. seguieri Vill. (chap. 8).

Les trois combinaisons sont particulierement surprenantes parce que
les parents sont extrémement contraires dans leurs caractéres
morphologiques: R. kuepferi a des feuilles étroitement lancéolées,
entieres, et a le plus souvent 5-25 cm de haut, une tige non ramifiée et
1 fleur; R. aconitifolius s.l. a des feuilles a 5-7 angles divisées
radialement avec des segments non divisés ou divisés grossiérement, a
le plus souvent une hauteur de 15-120 cm et est pluriramifié; R.
seguieri a également des feuilles & 5-7 angles divisées radialement,
mais avec des segments finement divisés, n'a que 3-15 cm de haut et 1-
10 fleurs, tandis que R. parnassifolius a des feuilles elliptiquement
lancéolées a arrondies, mais comme R. kuepferi entiéres et
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ressemble a cette espeéce aussi dans d'autres caractéres. Les hybrides
ont selon leur niveau de ploidie, des feuilles aux formes inter-
médiaires les plus variées. Les caracteres morphologiques de tous les
taxa de parents et d'hybrides sont présentés non seulement dans les
diagnoses (chap. 5.1, 6.1, 7.1, 8.1), mais également dans une clé de
détermination qui contient en outre d'autres especes de renoncules a
fleurs blanches (chap. 4).

. Le comportement phytosociologique et écologique des hybrides a été
comparé a celui des parents a l'aide de relevés de végétation, de
valeurs indicatrices écologiques et d'observations sur place (chap. 5.2,
6.2, 7.2, 8.2).

Les hybrides étonnants se trouvent a plusieurs stations naturelles. La
répartition géographique des taxa est indiquée et présentée sur des
cartes comparatives (chap. 5.3, 6.3, 7.3, 8.3).

. Une attention particuliere a été portée aux enquétes cytologiques. Le
nombre de chromosomes somatiques a été déterminé chez toutes les
especes de parents ainsi que toutes les combinaisons d'hybrides pro-
venant de plusieurs stations: Alors que R. aconitifolius s.l. et R.
seguieri sont toujours diploides (2n = 16), R. kuepferi, R.
parnassifolius et les différents hybrides avec ces deux espéces
existent en plusieurs niveaux de ploidie (2n = 16, 24, 32, 40); seules
les races diploides sont sexuelles, les polyploides étant apomictiques
(chap. 5.4, 6.4, 7.4, 8.4). L'existence de nombres chromosomiques
polyploides liée a la reproduction apomictique est d'un intérét
particulier et a des conséquences décisives sur la morphologie des
hybrides.

Des nombres aneuploides ont été observés chez 4 plantes (chap. 6.4,
7.4). Des endomitoses ont été€ également constatées (chap. 3.2.2). Le
chromosome-banding n'a pas donné de résultats utilisables pour la
taxonomie (chap. 3.2.3).

Il résulte des enquétes de pollen (chap. 5.5, 6.5, 7.5, 8.5) et des
nombreux essais de pollinisation (chap. 5.6, 6.6, 7.6, 8.6) que tous les
hybrides étudiés ont une fertilité réduite allant jusqu'a une stérilité
quasiment complete. Il a ét€ possible de produire expérimentellement
plusieurs taxa d'hybrides existants dans la nature. La germination
n'ayant pu €étre accélérée par différentes méthodes artificielles (chap.
3.5) et le développement des jeunes plantes s'étalant généralement sur
plusieurs années, la caractérisation de nombreux descendants est en-
core incomplete.
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L'existence de plusieurs hybrides douteux cités dans la littérature a été

examinée, et différentes possibilités d'hybridisation supplémentaires

entre des espéces de renoncules a fleurs blanches ont été testées (chap. 9):

des croisements de R. aconitifolius L. s.1. avec R. pyrenaeus L. et avec

R. angustifolius DC., avec R. seguieri VIill., avec R. alpestris L., avec

R. glacialis L. etavec R. gramineus L. ainsi que R. alpestris L.x R.

glacialis L. et Callianthemum coriandrifolium Rchb. x R. glacialis L.

Seule la combinaison R. aconitifolius x R. angustifolius a pu €tre mise

en évidence par l'expérience; cependant elle n'a pas été trouvée dans la na-

ture.

La nomenclature des taxa a été clarifiée; des synonymes sont ajoutés aux

noms corrects (chap. 5.1, 6.1, 7.1, 8.1). Cinq taxa d'hybrides sont décrits:

- Ranunculus x intermediifolius Huber, hybr. nov. (= R. aconiti-
folius L. x R. platanifolius L.)

- Ranunculus x scissus Huber, hybr. nov. (= R. kuepferi Greuter &
Burdet x R. platanifolius 1L..)

- Ranunculus x scissus Huber nothosubsp. disjunctus Huber,
nsubsp. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. platanifolius L.;
2n = 32, 40)

- Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber, hybr. nov. (= R. parnas-
sifolius L. x R. seguieri Vill.)

- Ranunculus x digeneus Kemer ex Huber nothosubsp. latemarensis
Huber, nsubsp. nov. (= R. parnassifolius L. x R. seguieri Vill.;
2n = 40).

De plus, deux modifications de nomenclature ont été effectuées:

- Ranunculus x lacerus Bell. nothosubsp. valesiacus (Suter) Huber,
comb. et stat. nov. (= R. kuepferi Greuter & Burdet x R. aconiti-
folius L.; 2n = 40)

- Ranunculus kuepferi Greuter & Burdet subsp. orientalis Huber,
nom. nov.
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