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4. RESULTATE

4.1. KLIMA

4.1.1. Niederschlage

4.1.1.1. Unterschiede regionaler Niederschlidge

Die Klimastationen Schaffhausen und Lohn, sowie die Regenmessstation Me-
rishausen, fiilhren tdgliche Niederschlagsmessungen durch, so dass die
Werte flir jede Woche zusammengezdhlt werden konnen (tatsdchliche wo-
chentliche Niederschldge). Diese Niederschlagsmengen der Stationen kon-
nen miteinander verglichen und die Niederschlagsdifferenzen in 19 Abwei-
chungsklassen zusammengefasst werden (Abb. 11.1 und 2).

Merishausen vs. Schaffhausen: In 67% der Falle liegen die Niederschlags-
abweichungen innerhalb *5 mm, in 89% der Fdlle innerhalb *10mm. Grosse
Differenzen (>20 mm) sind in der 30. Woche 1984 (70.6 mm weniger in Me-
rishausen), in der 14. und 21. Woche 1983, und in der 21. Woche 1984 zu
verzeichnen (31.5, 53.6 bzw. 32.2 mm mehr Niederschlag in Merishausen).
Merishausen vs. Lohn: 77% der Fdlle liegen innerhalb 5 mm Nieder-
schlagsabweichung, 93% der Fdlle innerhalb *10 mm. Bemerkenswerte Abwei-
chungen (>20 mm) gibt es nur in der 32. Woche 1983 (26.1 mm weniger in
Merishausen) und in der 21. Woche 1983 (34.1 mm mehr Niederschlag in
Merishausen) .

Regicnale Abweichungen der wochentlichen Niederschlidge liegen somit in
iiber 2/3 aller Fdlle innerhalb *5 mm. Trotzdem kdnnen (vermutlich wegen
lokaler Gewitter) in wenigen F3llen Niederschlagsdifferenzen bis iiber

70 mm beobachtet werden.

4.1.1.2. Grobe Charakterisierung der Niederschlagsjahre 1982-1985 (Ver-

suchsdauer 1983-1985) der Messstation Merishausen

Die Abweichungen der monatlichen Niederschlagsmengen zum langjdhrigen
Mittel (1901-1960) der Station Merishausen (Tab. 16) zeigen deutlich die

Niederschlagssituation der Jahre 1982-85.
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Abweichungen (in mm) wvon tatsdchlichen wochentlichen Nieder-
schlagsmengen in Abweichungsklassen A-$ zwischen den Messsta-
tionen Merishausen und Schaffhausen, resp. Merishausen und Lohn
(je 102 Werte, 14.-47. Woche. 1983-1984).

Deviations (in mm) of actual weekly precipitation in deviation
classes between the <climatic stations of Merihausen and
Schaffhausen, respectivly Merishausen and Lohn (102 values
each, 14th-47th week, 1983-1985).

1: Abweichungen zwischen Merishausen und Schaffhausen.
Deviations between Merishausen and Schaffhausen.

2: Abweichungen zwischen Merishausen und Lohn.
Deviations between Merishausen and Lohn.

Negativer Wert (Niederschlags- Positiver Wert (Niederschlags-
menge in Merishausen niedriger) menge in Merishausen hoher)
negative value (precipitation positive value ( precipitation

in Merishausen lower) in Merishausen higher)
J 0 mm J
I 0.1 bis 5 mm K
H 5.1 bis 10 mm L
G 10.1 bis 15 mm M
F 15.1 bis 20 mm N
E 20.1 bis 25 mm o]
D 25.1 bis 30 mm P
C 30.1 bis 35 mm Q
B 35.1 bis 40 mm R
A 40.1 bis 45 mm S
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1982: Auf die trockenen Frilhlingsmonate April und Mai folgt ein regen-
reicher Sommer (Juli), gefolgt von einem trockenen Friihherbst. Das rela-
tiv feuchte Jahr schliesst mit einem regenreichen Oktober und Dezember.
1983: Dieses Jahr beginnt mit einem feuchten Friihling (April, Mai), der
von einer fiinfmonatigen Trockenperiode bis in den spdten Herbst abgeldst
wird. Lediglich im November sind die Niederschldge hoher als das lang-
jdhrige Mittel.

1984: Im Gegensatz zu 1983 ist der Friihling und Sommer trocken und der
Herbst (September) regenreich. Trotzdem bleibt die Niederschlagssumme
unter dem langjdhrigen Mittel.

1985: Dieses Jahr beginnt &hnlich wie 1983 mit einem feuchten Friihling
(April, Mai). Sommer und Herbst sind trocken. Mit 1/5 weniger Nieder-
schlag als das langjdhrige Mittel dilirfte dieses Jahr das bemerkenswer-
teste sein.

Der Vergleich der Jahressummen aller 4 beriicksichtigten Jahre mit dem
langjdhrigen Mittel zeigt ein Niederschlagsdefizit mit Ausnahme fiir das
Jahr 1982. Aber das gute Pilzjahr 1984 zeigt, dass nicht die jdhrliche
Niederschlagssumme flir den Pilzaspekt ausschiaggebend ist, sondern die
Niederschlagsverteilung widhrend des Jahres. Die mykologische Situation

wurde 1982 nicht erfasst.

Tab. 16. Prozentuale Abweichungen der monatlichen Niederschlagsmengen
(1982-1985) zum langjdhrigen Mittel (1901-1960) der Messsta-
tion Merishausen.

Table 16. Percentage of deviation of monthly precipitation (1982-1985)
from the long-term average (1901-1960) of the climatic station
Merishausen.

I I | |
| | Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Jahr |
I | | |
I I I I
| 1982 | 46 -70 43 -72 -21 16 100 -5 -60 80 -41 90 | 11 |
| 1983 | 17 -12 5 127 127 -42 -73 -31 -8 -51 24 -61 | -2 |
| 1984 | 72 52 =43 -27 42 -59 -36 -46 61 -32 -8 -45 | -8 |
| 1985 | -25 -45 -56 94 73 -20 -67 -36 -74 -86 48 -21 | -19 |
I I
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4.1.1.3. Lokale Niederschlige der Jahre 1983-1985 im Vergleich mit der

Messstation Merishausen

Sowie fiir die Station Merishausen, als auch fiir die lockalen Messstatio-
nen (Station 1-13 im Untersuchungsgebiet) wurden die wochentlichen Nie-
derschldge filir die Untersuchungsjahre 1983-85 (l14.-47.Woche) berechnet
und in Diagrammen festgehalten (Abb 12.M, 12.1-13). Ebenfalls wurden von
entsprechenden Wochen die Differenz zum Dreijahres-Mittel (1983-1985)
berechnet und in die bestehenden Diagramme eingefiigt.

Wiesen- und Waldrand-Stationen "uf der Griadte™ 1,2,3,4,5,6 (Abb. 12.1-6):
Die Station 1 am Waldrand registrierte in der Regel etwas geringere Nie-

derschlagsmengen als die Station Merishausen. Wo Differenzen <5 mm wa-

Abb. 12 (S. 46-49). Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm) wvon 1983-
1985; eng schraffiert, positive, breit schraffiert, negative
Abweichung vom wochentlichen dreijdhrigen Mittel.

Fig. 12 (p. 46-49). Weekly precipitation (in mm), 1983-1985, narrocw
hatching indicating positive, wide hatching indicating negative
deviation from the weekly three year mean.

Messstationen 2, 5: Wiesenstandorte "uf der Gridte".
Climatic stations 2, 5: meadow stands "uf der Grdte".
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Abb. 12. (Fortsetzung) Fig. 12. (continued)

Messstationen M (Merishausen) und 10, 11, 12: Wiesenstandorte "Graten-
tal.

Climatic stations M (Merishausen) and 10, 11, 12: meadow stands "Gra-
tental".
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Abb. 12. (Fortsetzung) Fig. 12. (continued)

Messstationen 7, 8: Standorte der Fohrenforste; 9, 13: Standorte der

Buchenwdlder.
Climatic stations 7, 8: stands of pine forests; 9, 13: stands of beech

woods.
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ren, kann angenommen werden, dass der durch Wind verursachte Waldrandef-
fekt entfiel (ohne Winde oder nicht aus NW-Richtung), wie das in der 25.
und 26. Woche 1983, 12.-14., 36.-47. Woche 1984 und 19.-23., 35.-44. Wo-
che 1985 der Fall war.

Die Station 2 befand sich in der Wiesenmitte (UF 15, NW-Exposition). Der
Regen fiel relativ ungehindert aus allen Himmelsrichtungen, wie auch bei
der Station Merishausen. Einzelne Niederschldge variierten stark vonein-
ander (>20 mm), so zu Beginn des Jahres 1983 (13./14. Woche) und in der
47, Woche 1984.

Die Niederschlagsmengen der Waldrandstation 3 waren ebenfalls geringer
als diejenigen der Station Merishausen, jedoch nicht so markant wie in
denjenigen der Station 1. Niederschlagsdifferenzen <5 mm gegeniiber Me-
rishausen sind aber h3dufig. Messabweichungen >10 mm im Vergleich =zur
Station 1 wurden in der 13., 14,,20. Woche 1983, 47. Woche 1984 und in
der 18./19. Woche 1985 vermerkt.

Bei der Waldrandstation 4 fielen im Vergleich zur Station Merishausen in
der Regel gleiche (Differenz <5 mm) und nur selten unterschiedliche Nie-
derschlagsmengen (Differenz >10 mm: 25. Woche 1983, 25., 38. und 47. Wo-
che 1984).

Die Wiesenstaticn 5 (UF 14) war in der Niederschlagsverteilung und in
den Mengen den Stationen 2 und 4 dhnlich. Abweichungen >10 mm wurden ge-
geniiber der Station 2 nur in der 45. Woche 1985, gegeniiber der Station 4
in der 13., 21. Woche 1983 und 45. Woche 1985 verzeichnet.

Die Niederschlagsmengen der Waldrandstation 6 stimmten mit denen der
Sationen 2, 4 und 5 praktisch iiberein. Auch hier entfiel der Waldrand-
effekt dhnlich der Waldrandstation 4. Messabweichungen >10 mm wurden im
Vergleich zur Station 2 in der 14. Woche 1983, 32. und 33. Woche 1984,
im Vergleich zur Station 4 in der 21. Woche 1983 und im Vergleich zur
Station 5 in der 45. Woche 1985 vermerkt.

Wiesen-Stationen im "Grdtental" 10,11,12 (Abb. 12.10-12):

Die Station 10 (UF 06, SE-Exposition) hatte &hnliche Niederschlags-
mengen wie die Station Merishausen. Abweichungen >10 mm waren selten:
1983 in der 13., 14., 20. und 25. Woche und 1984 nur in der 21. Woche.
Die Station 11 (UF 03, E-Exposition) hatte gegeniiber Merishausen zusdtz-
lich zwei Messabweichungen >10 mm (36. und 45. Woche 1985). Im Vergleich
mit der Station 10 waren die Differenzen immmer <10 mm und nur selten
>5 mm.

Die Station 12 (UF 04, W-Exposition) verhielt sich zur Station Merishau-
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sen wie die Station 10 (E-Exposition). Im Vergleich =zur Station 11 gab
es in der 32. Woche 1983, im Vergleich zur Station 10 in der 13. und
32. Woche‘l983, eine Messabweichung >10 mm.

Fohrenforst-Stationen 7 und 8 (Abb. 12.7 und 8):

Die Messstation 7 (UF 13, NW-Exposition) lag in einem relativ homogenen
éestand. Die Interzeption war immer deutlich tiefer als der Niederschlag
bei der Station Merishausen. In Fohrenforst-Standorten wirkt die Inter-
zeption das ganze Jahr und sie k&nnen nicht mit den Buchenwaldstandorten
verglichen werden. Die Niederschlagsmengen der Station 1 (Waldrand{ la-
gen zwischen denjenigen der Stationen 2 (Wiese) und 7 (Fohrenforst).

Der Fohrenforst der Station 8 (UF 12, SE-Exposition) ist aufgelichtet
und mit Unterwuchs (Laubhdlzer) durchsetzt. Die Interzeptionswerte lagen
konstant Uber denjenigen der Station 7, mit Ausnahme des Frihjahres und
Spatherbstes (Be- und Entlaubung).

Buchenwald-Stationen 9 und 13 (Abb. 12.9 und 13):

Die Wirkung des Kronendaches dauerte 1983 von der 16.-45. Woche, 1984
von der 14.-46. Woche und 1985 von der 15.-47. Woche. Die Interzeptionen
der Stationen 9 und 13 waren aufgrund des dichten Kronenschlusses regel-
mdssig tiefer (bis 50%) als die Niederschlagsmengen der Station Meris-
hausen, mit Ausnahme des Friihlings und des Herbstes.

Die Niederschlagsmengen der Station ¢ (UF 10, SE-Expositicn) und 13
(UF 11, W-Exposition) stimmten in der Regel iiberein. Abweichungen >10 mm
gab es in der 13. Woche 1983, in der 47. Woche 1984 und in der 19. Woche
1985.

4.1.2. Temperaturen

4.1.2.1. Lokale Mittel-Temperaturen der Jahre 1984 und 1985

Bei den Messstationen 1-13 wurden fiir die Jahre 1984 und 1985 die Mit-
tel-Temperaturen auf der Erdoberfldche und in 2-5 cm Bodentiefe mit der
Rohrzucker-Inversionsmethode gemessen. Die Messperioden dauerten wah-
rend der Vegetationsperiode (April-November) einen Monat, mit Ausnahmen
des Monates Juni (2 Messungen) und der Wintermonate Dezember-Mirz (1
Messung) . Die Varianz der Werte ist in der Regel bei Messung auf der

Erdoberfldche grdsser als in 2-5 cm Tiefe. Dies ist durch die heterogene
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Vegetation und die damit verbundene ungleiche Beschattung der 5 Glasam-
pullen bedingt. Die Varianz fehlt in den Diagrammen, wenn sie kleiner
als 1.0 ist. Bei sehr grosser Varianz (>10.0) oder bei fehlender Messung
(Stationen 5,6,7 des Monates April 1985) wurden die Glasampullen durch

Wild (vor allem Wildschweine) gestdrt oder zerstort.
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Abb. 13. Monatliche Mittel-Temperaturen (in OC) von 1984 und 1985 auf
der Erdoberfldche und schraffigrt in 2-5 cm Bodentiefe.

Fig. 13. Monthly mean temperatures (in C), 1984 and 1985, at soil sur-
face and, hatched, at 2-5 cm depth.

Messstationen 1-6: Wiesen- und Waldrandstandorte "uf der Grate".

Climatic stations 1-6: meadow stands and stands at the edge of the wood
"uf der Grate".



_53..

A 1
W
%
%

3
%,
Y,

%}

|y

7R
“
2
7B
> 3 8
i
7.
%
/i

31,!@ 3
3

/7

» ,EEe STty

[ ol " — [ <
m SRR

-104

0

e

104

-0 =101

Mo

M A W 4 ) A S O N D unu;;ason'!:_

Abb. 13. (Fortsetzung) Fig. 13. (continued)

Messstationen 10, 11, 12: Wiesenstandorte "Gratental"; 7, 8: Standorte
der Fohrenforste; 9, 13: Standorte der Buchenwdlder.

Climatic stations 10, 11, 12: meadow stands "Grdtental"; 7, 8: stands of
pine forests; 9, 13: stands of beech woods.
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Wiesen~Stationen "uf der Grate"™ 2 und 5 (Abb. 13.2 und 5):

Diese beiden Stationen unterschieden sich deutlich in ihren Temperaturen
aufgrund ihrer Exposition. Die Station 5 (SE-Exposition) erreichte im
Juli und August, &@hnlich wie die Wiesenstationen im "Gratental", maxi-
male Mittel-Temperaturen um 30 °c (Erdoberflache). Dagegen stiegen sie
bei Station 2 (NW-Exposition) im Juli maximal bis knapp iiber 25 °c. pie
Bodentemperaturen der Station 5 waren wie zu erwarten ebenfalls immer
hoher als die der Station 2.

Waldrand-Stationen "uf der Grate"™ 1,3,4,6 (Abb. 13.1, 3, 4 und 6):

Der Jahresverlauf der Temperaturen war dhnlich dem der Wiesenstandorte.
Steht der Waldrand im NW (Stationen 1 und 4), waren die Oberflachen-
temperaturen iiber, steht der Waldrand im SE (Stationen 3 und 6), waren
die Oberflichentemperaturen unter den Mittel-Temperaturen in Wiesen-
mitten (Stationen 2 und 5). Die Bodentemperaturen in 2-5 cm Tiefe wichen
in allen Waldrandstandorten nur unwesentlich voneinander ab. So lagen
sie in ihrem Maximum (Juli-August) um 15 OC fiir beide Jahre. An den
Standorten 1,2,3 und 6 kam es (wie in den Buchenwdldern und Fodhren-
forsten) im November 1984 zu einer Inversion.

Wiesen-Stationen im "Grdtental" 10,11,12 (Abb. 13,10-12):

In beiden Jahren war der Monat April auf der Oberflache um 1-4 °c wirmer
als der Monat Mai, das auch mit der noch wenig entwickelten Vegetation
zusammenhing. Ab Mai stieg die Temperatur kontinuierlich bis ca. 30 oC
(Juli-August) an, um im Herbst wieder zu sinken (ab November 1985 ab-
rupt, iber 15 °c Differenz). Die Bodentemperatur reagierte langsamer,
aber stieg ebenfalls kontinuierlich bis zu einem Maximum (ca. 20 OC) im
Juli-August. Auch hier fiel an allen 3 Messstationen der jadhe Tempera-
turabfall zwischen den Monaten Oktcber und November 1985 von max. 10 OC
auf. Alle 3 Stationen waren bezliglich ihrer Mittel-Temperaturen wenig
voneinander verschieden. Die unterschiedlichen Expositionen wirkten sich
nur geringfiigig aus.

Féhrenforst-Stationen 7 und 8 (Abb. 13.7 und 8):

Die Mittel-Temperaturen sind wie im Buchenwald ausgeglichen. Da bei Sta-
tion 8 (SE-Exposition) der Bestand weniger geschlossen und mit starkem
Unterwuchs durchsetzt als bei Station 7 ist, erreichten die Maxima gegen
20 °c. Dpas zeigten auch die erhdhten Oberfldchentemperaturen der Station
8 im April, die sich mit dem Buchenwald vergleichen lassen. Im November

1984 war eine Temperatur-Inversion an beiden Standorten zu beobachten.
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Buchenwald-Stationen 9 und 13 (Abb. 13.9 und 13):

Die Temperaturkurven im Buchenwald 2zeigen ein ausgeglichenes Klima. Die
Sommermaxima auf der Erdoberflache lagen bei 15 OC und die Bodentempe-
ratur in 2-5 cm Tiefe nur wenig darunter. An beiden Standorten konnte im
November 1984 eine Inversion (Bodentemperatur > Oberflachentemperatur)
beobachtet warden. Auffidllig waren die erhShten Oberflidchentemperaturen
im April gegeniiber dem Mai, das auf die noch fehlende Belaubung der Bu-
chen rilickschliessen ldsst. Die unterschiedlichen Expositionen beein-

flussten die Mittel-Temperaturen nur unwesentlich.

4.1.2.2. Lokale Minimum- und Maximum-Temperaturen der Jahre 1983-1985

Als wertvolle, Okologisch relevante Angaben gelten die Minimum-Tempera-
turen, da sie FrOste anzeigen. Bei den Messstationen 1-13 wurden fiir die
3 Untersuchungsjahre 1983-85 die Temperaturamplituden auf der Erdober-
fldche mit Minimum-Maximum-Thermometer gemessen (mit Ausnahmen der Sta-
tionen 1, 6 und 10: Beginn der Messungen 1984). Die Exponierung erfolgte
unbeschattet, wodurch die Maximum-Temperaturen der Wiesen- und Waldrand-
stationen zusdtzlich wvon der direkten Sonnenbestrahlung beeinflusst
wird. In den Sommermonaten wurde die instrumentell bedingte obere Mess-
grenze von +55 oC selten iberschritten.

Wiesen- und Waldrand-Stationen "uf der Grdte" 1.2.3.4.5.6 (Abb. 14.1-6):
Die Stationen 3 und 6 (mit dem Waldrand im SE) hatten deutlich tiefere
Minimum=- und Maximum-Temperaturen als die restlichen vier Stationen. Die
Herbsttemperaturen glichen denen der Fohrenforste (ab 31.-34. Woche
praktisch keine Sonnenbestrahlung mehr). Die Stationen 1, 2, 4 und 5
zeigten typische Wiesenverhdltnisse. Die NW-exponierten Stationen 1,2
und 3 hatten leicht tiefere Temperaturen als die SE-exponierten Sta-
tionen 4, 5 und 6, wobei der Einfluss des im SE-stehenden Waldrandes der
Stationen 3 und 6 gegeniiber den restlichen Stationen markanter war. Die
Minimum-Temperaturen in den Wiesen (UF 14 und 15, 15 m Abstand zum Wald)
waren wegen des ndchtlichen Ausstrahlungseffektes tiefer als am
Waldrand. Die Frdste im Herbst kamen deshalb auch friiher: vor allem 1984
in der NW-exponierten Wiese ab der 39. Woche (Station 2, Wiese) und der
42. Woche (Station 1, Waldrand), in der SW-exponierten Wiese ab der
42. Woche (Station 5, Wiese) und der 48. Woche (Station 4, Waldrand).
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Wiesen-Stationen im "Grdtental"™ 10,11,12 (Abb. 14.10-12):

Diese Stationen glichen sich in ihren Temperaturverlauf sehr. Ein Ver-
gleich der drei Untersuchungsjahre zeigte fiir den Herbst 1983 einen auf-
fdllig frilhen Abfall der Maximum-Temperaturen ab der 43. Woche. Die Sta-
tionen 10 und 12 registrierten 1985 erste Herbstfrdste bereits in der
36. Woche (Beginn September), in den beiden andern Jahren und bei der
Station 1l erst ab der 41.-43. Woche (Beginn Oktober). Vor allem im
Friihling 1984 waren bei allen 3 Stationen Friihlingsfroste noch bis zur
19.-22. Woche (Mitte Mai bis Beginn Juni) zu verzeichnen, die sonst in
der Regel bis spatestens in der 18. Woche (Ende Mdrz/Anfangs Mai) auf-
traten.

Fohrenforst-Stationen 7 und 8 (Abb. 14.7 und 8):

An diesen Standorten herrscht ein dhnlich ausgeglichenes Klima wie im
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Abb. 14 AS. 56-59). Wochentliche Minimum- und Maximum-Temperaturen (%n
C) von 1983-1985 auf der Erdoberflidche (Temperaturen iiber 55 C
konnten nicht gemessen werden) . 5
Fig. 14 (p. 56-59). Weekly minimum and maximum temperatures (in C),
1983-1985, at soil surface (temperatures over 55 C could not be
measured) .

Messstationen 2, 5: Wiesenstandorte "uf der Grdte".
Climatic stations 2, 5: meadow stands "uf der Grate".
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Abb. 14. (Fortsetzung) Fig. 14. (continued)

Messstationen 1, 3, 4, 6: Waldrandstandorte "uf der Grate".
Climatic stations 1, 3, 4, 6: stands at the edge of the wood "uf der
Grate".
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Abb. 14. (Fortsetzung) Fig. l14. (continued)

Messstationen 10, 11, 12: Wiesenstandorte "Grdadtental.

Climatic stations 10, 11, 12: meadow stands "Grdtental".
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Abb. 14. (Fortsetzung) Fig. 14. (continued)

Messstationen 7, 8: Standorte der Fdhrenforste; 9, 13: Standorte der

Buchenwdlder.
Climatic stations 7, 8: stands of pine forests; 9, 13: stands of beech

woods.
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Buchenwald. Bei der Station 8 konnte deutlich der Frilhjahrsabfall der
Maximum-Temperaturen aufgrund der Belaubung der Laubbdume an diesem he-
terogenen Standort beobachtet werden. Bei der Station 7 war der Tempe-
raturverlauf weniger ausgeprdgt. Die Temperaturspanne bei der Station 7
ist relativ eng (5-15 oC), bei der Station 8 etwas grodsser (bis 20 oC).
Frilhjahrsfroste wurden bis zur 19. Woche, Herbstfroste ab der 43. Woche
vermerkt.

Buchenwald-Stationen 9 und 13 (Abb. 14.9 und 13):

An diesen Standorten wurde im Allgemeinen ein ausgeglichenes Klima mit
Temperaturmaxima um 30 OC verzeichnet. Die Friihlingstemperaturen waren
wegen der noch fehlenden Belaubung am hdchsten (Belaubungsbeginn 1983

und 1984: 17.-19. Woche, 1985: 19.-21. Woche). Der letzte Frilhlingsfrost

Tab. 17. Absolute und prozentuale Niederschlagsmengen der Messstationen
(MST) und die prozentuale Abweichungen zur Messstation Meris-
hausen (14.-47. Woche, 1983-1985).

Table 17. Absolute and percent precipitation of the climatic stations
(MST) and the percentage of deviation from the measurements of
the climatic station Merishausen (14th-47th week, 1983-1985).

M.g: Messstation Merishausen, tatsadchliche Werte -
climatic station Merishausen, actual values

M.b: Messstation Merishausen, berechnete Werte -
climatic station Merishausen, calculated values

| | | | Abw. |
| MsT| 1983 | 1984 | 1985 [Mittel|
| |  mm % Abw.% | mm $ Abw.% | mm $ Abw.% | s |
|| I I I I
| I I I |
IM.g| 633.2 105.2 5.2 | 504.6 95.6 -4.4 | 549.2 104.0 4.0 | 1.6 |
|M.b| 602.1 100.0 0.0 | 527.8 100.0 0.0 | 528.3 100.0 0.0 | 0.0 |
| 1| 405.3 67.3 -32.7 | 462.4 87.6 -12.4 | 452.4 85.6 -14.4 |-19.8 |
| 2 | 532.2 88.4 -11.6 | 591.2 112.0 12.0 | 567.5 107.4 7.4 | 2.6 |
| 3 | 5s17.0 85.9 -14.1 | 482.6 91.4 -8.6 | 457.3 86.6 -13.4 |-12.0 |
| 4 | 616.9 102.5 2.5 | 595.7 112.9 12.9 | 559.3 105.9 5.9 | 7.1 |
| 5 | 546.0 90.7 -9.3 | 600.9 113.8 13.8 | 541.7 102.5 2.5 | 2.3 |
| 6 | 547.8 91.0 -9.0 | 606.6 114.9 14.9 | 556.7 105.4 5.4 | 3.8 |
| 7 | 389.2 64.6 -35.4 | 377.7 71.6 -28.4 | 330.3 62.5 -37.5 |-33.8 |
| 8 | 505.2 83.9 -16.1 | 491.9 93.2 -6.8 | 472.4 89.4 -10.6 |-11.2 |
| 9 | 489.8 81.3 -18.7 | 376.3 71.3 -28.7 | 410.4 77.7 -22.3 |-23.2 |
|10 | 552.5 91.8 =-8.2 | 570.7 108.1 8.1 | 535.0 101.3 1.3 | 0.4 |
|11 | 550.1 91.4 -8.6 | 566.0 107.2 7.2 | 537.1 101.7 1.7 | 0.1 |
[12 | 559.5 92.9 =-7.1 | 613.7 116.3 16.3 | 588.0 111.3 11.3 | 6.8 |
[13 | 442.8 73.5 -26.5 | 421.3 79.8 -20.2 | 383.2 72.5 -27.5 | 24.7 |
| I
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fiel in die 18. Woche, und die ersten Herbstfrdste setzten friihestens ab

der 42. Woche (vor allem 1984) ein.

4.1.3. Lokalklima des Untersuchungsgebietes aufgrund mikroklimatischer

Daten

Fir die drei Untersuchungsjahre wurden pro Vegetationsperiode (14.-
47. Woche) und Messstation der durchschnittliche Niederschlag berechnet,
die Abweichungen zur Station Merishausen in Prozenten festgehalten und
diese filir die Jahre 1983-1985 gemittelt (Tab. 17).

Bei den Mittel-Temperaturen wurde der Durchschnitt aus den Monaten April
bis November erstellt und fiir die Jahre 1984 und 1985 gemittelt. Bei den
Stationen 5,6 und 7 musste der Wert des Jahres 1984 verwendet werden, da

alle Zuckerampullen im April 1985 vom Wild zerstort wurden (Tab. 18).

Tab. 18. Durchschnittliche Mittel-Temperaturen (OC) auf der Erdober-
fldche und in 2-5 cm Bodenﬁ}efe (1984, 1985).

Table 18. Average mean temperature ( C) at soil surface and at 2-5 cm
depth (1984, 1985).

* Messung Mai-November 1985 - measurement May-November 1985
** Wert von 1984 - value from 1984

I I 1 |
| Mess-| Mittel-Temp. Erdoberfldche | | Mittel-Temp. Boden (2-5 cm) |
| stat.| Apr.-Nov. | Mittel | Dez.84-| | Apr.-Nov. | Mittel |Dez.84-|
| | 1984 1985 | | M&r.s85 | | 1984 1985 | |Mar.85 |
I I I I | | I I |
| I I I || I I I
| 1 | 19.9 18.9 | 19.4 | 2.3 | | 11.9 10.4 | 11.2 | 1.2 |
| 2 | 16.4 15.4 | 15.9 | 0.7 | | 12.1 10.4 | 11.3 | 0.3 |
| 3 | 12.9 10.4 | 11.7 | -0.8 | | 10.2 8.1 | 9.2 | 1.1 |
| 4 | 22.9 24.1 | 23.5 | 6.3 | | 12.4 10.9 | 11.7 | 3.5 |
| 5 | 20.4 20.4*| 20.4**| 5.4 | | 14.4 14.4%| 14.4**| 2.3 |
| 6 | 15.5 11.2*| 15.5**| 6.4 | | 12.3 9.4*| 12.3*+| 1.2 |
| 7 | 11.2 9.5%| 11.2**| -0.1 | | 9.5 7.1*| 9.5%*%| --- |
| 8 | 14.1 14.8 | 14.5 | 0.9 | | 10.8 8.3 | 9.6 | 1.2 |
| 9 | 12.7 10.6 | 11.7 | 1.5 | | 10.3 7.9 | 9.1 | 1.3 |
| 10 | 21.8 22.9 | 22.4 | 5.5 | | 14.2 13.3 | 13.8 | 1.7 |
| 11 | 21.1 19.2 | 20.2 | 1.9 | | 14.0 11.7 | 12.9 | 1.8 |
| 12 | 20.5 20.8 | 20.7 | 2.6 | | 13.6 11.5 | 12.6 | 1.2 |
| 13 | 12.0 9.2 | 10.6 | 0.2 || 9.7 7.6 | 8.7 | 1.6 |
| I
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. e}
19. Durchschnittliche Minimum~- und Maximum-Temperaturen ( C) auf
der Erdoberflidche (l14.-47. Woche, 1983-1985; Messstationen 1,

6 und 10 ohne 1983).

. . o .
Table 19. Average minimum and maximum temperatures ( C) at soil surface

(l4th-47th week, 1983-1985; climatic stations 1, 6, and 10
without 1983).

I I 1l I
|Mess- | Minimum-Temperatur | | Maximum-Temperatur |
|station| 1983 1984 1985 | Mittel | | 1983 1984 1985 | Mittel |
I I I || I I
| I I | | I I
{1 | === 2.0 2.7 | 2.4 || ---- 32.9 35.5 | 34.2 |
| 2 | 1.7 0.5 2.0 | 1.4 || 36.0 36.1 30.6 | 34.2
| 3 | 4.0 4.1 1.9 | 3.3 | | 27.0 28.4 28.3 | 27.9 |
| 4 | 4.1 4.1 4.4 | 4.2 | | 44.6 43.9 42.8 | 43.8 |
| s | 3.9 1.6 4.7 | 3.4 | | 38.8 38.8 37.8 | 38.5 |
| e | --- 3.4 3.0 | 3.2 | | ---- 28.9 28.4 | 28.7 |
| 7 | 5.7 5.1 5.9 | 5.6 | | 19.6 20.4 18.6 | 19.5 |
| 8 | 5.7 5.1 3.7 | 4.8 | | 26.6 25.7 25.3 | 25.9 |
| 9 | 5.2 3.1 3.7 | 4.0 | | 23.3 23.5 26.9 | 24.6 |
| .0 | --- 1.6 -0.4 | o0.6 | | ---- 36.9 45.5 | 4l1.2 |
| 11 | 3.4 2.4 1.2 | 2.3 || 35.2 40.5 39.9 | 38.5 |
| 12 | 2.1 1.1 -0.3 | 1.0 | | 39.9 38.7 40.8 | 39.8 |
{ 13 | 6.3 5.3 5.3 | 5.6 | | 22.6 23.1 23.9 | 23.2 |
I

Abb. 15. Lage der Messstationen 1-13 im Talprofil und ihre 1lokalklima-

tische Charakterisierung.

Fig. 15. Location of the climatic stations 1-13 in the profile of the

1)

2)

3)

valley and their local climatic characterization.

Bbweichungen der gemittelten durchschnittlichen Niederschlagsmengen
(14.-47. Woche, 1983-1985) in % von der Station Merishausen.
Deviation of mean average precipitation (14th-47th week 1983-1985) in
% from the station Merishausen.

Gemittelte dugchschnittliche Mittel-Temperaturen (14.-17. Woche, 1984
und 1985) in C auf der Erdoberfldche und (schraffiert) in 2-5 cm Bo-
dentiefe (Stationen 5, 6 und 7 nur den Wert des Jahres 1984). &
Mean average mean temperatures (l4th-47th week, 1984 and 1985) in C
at soil surface and (hatched) at 2-5 cm depth (stations 5, 6, and 7
only the value of 1984).

Gemittelte durchschnittl%ghe Minimum=~ und Maximum-Temperaturen (l14.-
17. Woche, 1983-1985) in C auf der Erdoberfldche (Stationen 1, 6 und
10 Mittel aus 1984 und 1985).

Mean average minimum and maximum temperatures (l4th-47th week 1983-
1985) in C at soil surface (station 1, 6, and 10 mean of 1984 and
1985) .
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Bei den Minimum- und Maximum-Temperaturen wurden die durchschnittlichen
Werte (14.-47. Woche) berechnet und fiir die Untersuchungsjahre 1983-1985
gemittelt, mit Ausnahme der Stationen 1,6 und 10, deren Mittel aus den
Jahren 1984 und 1985 erstellt wurde. Da filir Maximum-Temperaturen die
obere Messgrenze bei 55 °c liegt, wurde fir die Berechnung des Tempe-
raturdurchschnittes auch fir Temperaturen >55 °c der Maximalwert 55 OC
verwendet (Tab. 19).

Niederschlag (Abb. 15.1):

Die Waldrander "uf der Grate" zeigten unterschiedliche Niederschlagsmen-
gen. Die Stationen 1 und 3 der NW-exponierten Wiese waren mit 20% bzw.
12% deutlich unter dem Wert der Station Merishausen. Davon abweichend
verhielten sich die Stationen 4 und 6 auf der SE-exponierten Wiese. Hier
fielen hohere Regenmengen gegeniiber der Wiesenmitten (Stationen 2, 5:
UF 15, 14) und der Station Merishausen. Der Waldrandeffekt ist nicht
ausgeprdgt, das moglicherweise mit der SE-Exposition der Wiese zusammen-
hadngt, die im Lee des Windes liegt; Hauptwindrichtung in Lohn (4.2 km
ostlich Merishausen) ist W und SW (SCHUEEPP 1973). Auf der NW-exponier-
ten Wiese weht der Wind parallel iiber die Waldlichtung hinweg, so dass
in der Wiesenmitte wegen des Unterdruckes hohere Niederschlagsmengen als
am Waldrand fallen.

Bei der Untersuchung hat sich gezeigt, dass die SE-exponierten Wiesen im
"Grdtental" (Stationen 10, 11: UF 06, 03) praktisch die gleichen Nieder-
schlagsmengen wie die Station Merishausen haben. Nur die NW-exponierte
Wiese (Station 12: UF 04) erhielt eine um 7% erhdhte Niederschlagsmenge.
Im Fohrenforst (Stationen 7, 8: UF 13, 12) fielen wegen der unterschied-
lichen Bestandesdichte auch verschiedene Niederschlagsmengen. So lag der
Wert der Station 7 unter 30%, der Wert der Station 8 nur um 10% unter
demjenigen der Station Merishausen.

Im Buchenwald (Stationen 2, 13: UF 10, 11) lagen die Niederschlagswerte
ca. 20% unter dem Wert der Station Merishausen (die Expositionen spielen
keine Rolle beziiglich Niederschlagsmengen).

Mittel-Temperatur (Abb. 15.2):

Die Wiesen und die Waldradnder "uf der Grdte" haben ganz unterschiedliche
Mittel-Temperaturen. Die Stationen 1 und 4, deren Waldrdnder im NW ste-
hen, sind am warmsten, wobei die Station 4 mit 23 oC iberhaupt die hdch-
sten Werte registrierte. Die Stationen 3 und 6, deren Waldrdnder im SE
stehen, wiesen wegen fehlender Sonnenbestrahlung (Frilhling und Herbst)

die tiefsten Mittel-Temperaturen auf. Die Wiesen-Stationen 2 und 5 lie-



_65_

gen mit ihren Mittel-Temperaturen zwischen den verschieden exponierten
Waldrand-Stationen. Der Einfluss der Exposition machte ca. 4 °c aus, die
Lage des Waldrandes jedoch ca. 8 °C aus. Die htchsten Boden-Mittel-
Temperaturen "uf der Grdte" wurden in den Wiesenmitten gemessen; am
Waldrand lagen sie im Bereich der Fohrenforste.

Die Wiesen-Stationen im "Grdtental" hatten auf der Erdoberfldache eine
durchschnittliche Mittel-Temperatur wvon 20 OC, respektive 13 °c in 2-
3 cm Bodentiefe.

Die Wiesen-Stationen im "Grdtental" wiesen auf der Erdoberflache eine
durchschnittliche Mittel-Temperatur wvon 20 °c auf, respektive 13 °c in
2- 5 cm Bodentiefe. Sie gehdren mit den Waldrand-Stationen 1 und 4 "uf
der Grdte" zu den wdrmsten Standorten im Untersuchungsgebiet.

Die Stationen des Buchenwaldes und der Fohrenforste besassen eine rela-
tiv niedere Erdoberfldchen-Mittel-Temperatur (10-15 OC), die nur um 2-
4 oC hoher als die Boden-Mittel-Temperatur war.

Minimum- und Maximum-Temperatur (Abb. 15.3):

Die durchschnittlichen Minimum-Temperaturen waren in den Wiesen "uf der
Grdte" und im "Grdtental" deutlich am tiefsten (0.6-3.4 OC). An den
Waldrdndern war sie gegeniiber den Wiesen um 1.9-4.4 0C erhodht, und so-
wohl in den Buchenwdlder als auch in den FOhrenforsten wurden mit 4.0-
5.6 °c die hochsten Werte gemessen.

Die durchschnittlichen Maximum-Temperaturen zeigen ein iibereinstimmendes
Verhalten mit den durchschnittlichen Mittel-Temperaturen. Die Wiesen-
standorte im "Grdtental" sowie die Stationen 4 und 5 der SE-exponierten
Wiese "uf der Grite" waren mit ca. 40 °C am wdrmsten, wcbei die Tempera-
turen auf den Gr&dtenwiesen je nach Lage des Waldrandes und der Exposi-
tion stark abwichen (siehe oben): Wenn der Waldrand im SE liegt, waren
die Maximum-Temperaturen sogar unter 30 g,

Die Maximum-Temperaturen in den Buchenwdlder und den Fohrenforsten bewe-

gten sich zwischen 19-26 OC.

4.1.4. Phinologie ausgewdhlter Bliitenpflanzen

Aufgrund der Bliilhphdnologie verschiedener Wiesen- und Waldpflanzen soll-
te gepriift werden, ob unterschiedliche Mikroklimata und Wetterabldufe
einen Einfluss auf die Pflanzen haben und sie somit als meteorologische

Indikatoren gebraucht werden konnen (Abb. 16.1-7). Die Wetterverhdltnis-
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se der Jahre 1984 und 1985 waren sehr unterschiedlich: Das Jahr 1984
hatte einen trockenen Frilhling und Sommer, dafiir einen regenreichen
Herbst (September). Andererseits war 1985 der Friihling niederschlags-
reich (April, Mai), dafiir der Sommer und der Herbst trocken. Gemdss der

Mittel-Temperaturmessungen auf den Erdoberfldchen war das Jahr 1984 et-
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Abb. 16 (S. 66-68). Phinologiediagramme von 1984 und 1985 der UF und der
Parzellen fiir die untersuchten Pflanzenarten nach verschiedenen
Bewirtschaftungsformen geordnet.

Fig. 16 (p. 66-68). Phenological diagrams, 1984 and 1985, of the re-
search areas and plots for the investigated plants classified
according to different forms of management.

1: Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli - Cut every year in June/July.
2: Schnitt jedes 2. Jahr im Juni-September - Cut every 2nd year in June-

September.
Primula veris i Schnitt - cut
Y Bromus erectus E Brand - burnt

Bl Brachypodium pinnatum

Aster amellus
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Abb. 16. (Fortsetzung) Fig. 16. (continued)

7: Buchenwald und Fdhrenforst - Beech wood and pine forest.

Daphne mezereum Mercurialis perennis
Daphne mezereum, Friichte @8 Hepatica triloba
- fruits

Wl Convallaria majalis

und 16. Woche) als 1984, das auf die lange Schneebedeckung =zuriickzu-
fiihren ist. Die Bliilhldnge ist in der Regel relativ konstant (vier bis
finf Wochen) und ist weder durch Wetter noch Bewirtschaftungsformen
beeinflussbar.

Bromus erectus: Bei dieser Pflanze verzdgern Brache, Brand und Oktober-

schnitt im Vergleich zum Junischnitt den Blihbeginn um eine, ausnahms-
weise um zwei Wochen. Ein Einfluss der unterschiedlichen Wetterabldufe
(1984 und 1985) ist nicht festzustellen; die Bliite dauert von der 25.-
27. Woche.

Brachypodium pinnatum: Durch den Junischnitt verschwindet diese Pflanze

praktisch vollstdndig. Blihbeginn (28.-30. Woche) und Bliihlange (ein bis

drei Wochen) waren in Parzellen mit den iibrigen Bewirtschaftungsformen
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was wiarmer als 1985. Der Schnee lag 1984 bis zur 13. Woche im Untersu-
chungsgebiet, 1985 war es bereits vor der 10. Woche schneefrei.

Primula veris: Der Einfluss der Bewirtschaftung ist fiir diesen Friihbli-

her ohne Bedeutung auf den Blilhbeginn. Aber 1985 begann die Blite

praktisch in allen Untersuchungsfldchen ein bis zwei Wochen fridher (15.
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Abb. 16. (Fortsetzung) Fig. 16. (continued)

3: Schnitt jedes 3. (UF 08), resp. 5. Jahr im Juni-September - Cut every
5th, exepting research area 08, cut every 3rd year in June-September.
4: Keine Bewirtschaftung, Brache - No management, fallow.
5: Schnitt jedes Jahr im Oktober - Cut every year in October.
: Brand jedes Jahr im Mdrz/April - Burnt every year in March/April.
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Abb. 17. Belaubungsdiagramm der UF 11 von 1983-1985.
Fig. 17. Diagram of foliage development in research area 11, 1983-1985.

Egrﬁne Blatter \\\‘ verfdarbte Blatter Laub am Boden
green leaves coloured leaves |:::]foliage at soil surface

und 1985, verzdgern bekanntlich den Blattfall wegen Wassermangels.
Die Daten der Be- und Entlaubung korrelieren gut mit den aufgrund der
Niederschlagsmengen und Minimum-Maximum-Temperaturen ermittelten Daten

(vgl. Kap. 4.1.1.3., 4.1.2.2.).

4.2. BODEN

Die Resultate der bodenkundlichen Erhebungen sind in der Tab. 20 darge-
stellt. Es werden die Boden "uf der Grdte" von denjenigen des "Grdten-
tales" unterschieden, ebenso die drei Horizonte 1, 2 und 3 (1:0-2.5 cm,
2:2.5-5 cm, 3:5-10 cm). In Wiesen-Standorten wurden sowohl geschnittene
und verbrachte Halbtrockenwiesen, als auch gediingte Mihwiesen beriick-
sichtigt. Daneben wurden aber auch Proben aus Fodhrenforst- und Buchen-
wald-Standorten entnommen.

Der Boden "uf der Grdte" ist eine Kalkstein-Rendzina mit einem geringen
Skelettanteil in den obersten 10 cm. Der Ac—Horizont liegt unmittelbar
auf dem Muttergestein (Gamma-Mergel). Die Talflanken und -sohlen sind
durch miachtigen Gehdngeschutt (siehe Abb. 5) bedeckt. Die tiefgriindigen,
wegen des betrdchtlichen Anteiles an Grobskelett stark durchlassigen Bo-

den im "Gratental" konnen als Kalkschutt-Rendzina bezeichnet werden.
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fiir beide Jahre konstant. Es ist kein Einfluss des Wetters auf die Bliite
festzustellen.

Aster amellus: Im Gegensatz zu B. erectus vezdgert der Junischnitt bei

dieser Pflanze den Bliihbeginn bis zu drei Wochen. Brache, Brand und Ok-
toberschnitt beeinflussen die Bliite nicht. Bliihbeginn (31.-37. Woche)
und Bliihldnge (zwei bis acht Wochen) sind unterschiedlich, so dass keine
eindeutigen Aussagen iber den Einfluss des Wetters auf die Bliihphdnolo-
gie dieser Pflanze gemacht werden konnen.

Daphne mezereum und Mercurialis perennis: Bei diesen Frilhblilhern ist der

Blilhbeginn wie bei P. veris von der Ldnge der Schneebedeckung beein-
flusst. D. mezereum erschien 1985 bis zu wvier Wochen, M. Eerennis ein
bis zwei Wochen friilher als 1984. Die Blilhlange war aber in beiden Jahren
relativ konstant. Die Fruchtreife bei D. mezereum (ab der 28. Woche bis
max. sechs Wochen lang) war ebenfalls nicht vom Wetter beeinflusst.

Hepatica triloba: Bei dieser Pflanze ist die Bliite unter dem Laub oft

kaum feststellbar, weshalb phdnologische Untersuchungen erschwert sind;
zudem verliert sie ihre Perigonbldtter leicht. In beiden Jahren bliihte
sie trotz unterschiedlicher Schneebedeckung in etwa zum gleichen Zeit-
punkt.

Convallaria majalis: Der Bliihbeginn fiel in beiden Jahren in die 21. Wo-

che und die Bliihlange dauerte drei bis vier Wochen. Auch diese Pflanze
scheint vom Wetter nicht beeinflusst zu sein.

Zusammenfassend kann beobachtet werden, dass unterschiedliche Wetterbe-
dingungen, ausser bei einigen Friihbliilhern in den Wiesen und in den Wial-
dern aufgrund der Schneebedeckung, auf die Bluhphdnologie der unter-

suchten Pflanzen keinen merklichen Einfluss haben.

4.1.5. Belaubung und Entlaubung der Buchenwdlder

1984 und 1985 erfolgte die Belaubung der Buchen in der UF 11(610 m.i.M.)
trotz unterschiedlicher Watterverhdltnissen im Frilhjahr 2zum gleichen
Zeitpunkt (18.-20. Woche) (Abb. 17). Die Verfdrbung der Bldtter im
Herbst und der Blattfall in den drei Untersuchungsjahren 1983-1985
wichen minim voneinander ab. So begann die Verfdrbung 1985 am spdtesten
(41. Woche) und der Verfdrbungsprozess dauerte 1983 mit finf Wochen am
langsten. 1984 war der Beginn des Blattfalls zwei Wochen frilher (44. Wo-

che, im Vergleich zu 1983 und 1985). Niederschlagsarme Herbste, wie 1983
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4.2.1. Bodenphysikalische Eigenschaften

Skelettgehalt: Der Skelettgehalt in den obersten 10 cm der Bdden "uf der
Grdte" ist aufgrund des mergeligen Oberbodens gering (<12 V%) und nimmt
mit zunehmender Bodentiefe auch nur unwesentlich zu.

Im Vergleich dazu ist der Skelettgehalt in den BOden des "Grédtentals"
deutlich hdher und steigt mit zunehmender Tiefe bis iber 30 V%. In die-
sem Zusammenhang muss berlicksichtigt werden, dass grossere Steine mit
dem Probenstecher (Durchmesser 5.5 cm) nicht erfasst werden kdnnen, d.h.
der Anteil des Skelettes betrdgt in Wirklichkeit oft bis {liber 50 V%
(ZOLLER 1954b).

Im Buchenwald ist der Skelettgehalt gegeniiber der Wiese etwas tiefer,
was mit besser entwickelten Boden und feinerem Skelett in Hanglagen er-
kldrbar ist.

Scheinbare Dichte: In allen untersuchten Bdden sind die Werte fir die
scheinbare Dichte der Feinerde in den obersten 2.5 cm tiefer als zwi-
schen 2.5~10 cm. In dieser Tiefe bleibt sie * konstant. Die Werte "uf
der Grate" (0.35-0.96 g/cm3) sind im Vergleich zum "Gratental" (0.33-
0.66 g/cm3) etwas hoher. Die Waldboden weisen in der Regel eine gerin-
gere scheinbare Dichte (0.33-0.71 g/cm3) als die Wiesenbdden (0.37-
0.96 g/cm3) auf.

Die unterschiedliche Bewirtschaftung der Wiesen hat nach unseren Daten
noch keinen Einfluss auf die scheinbare Dichte (Abb. 18.1), allerdings
kann ihr Wert nach GISI et al. (1979) in den obersten 10 cm um O0.1-
0.2 g/cm3 sinken. In den vorliegenden Untersuchungen sind die Brach-
fldchen moglicherweise zu wenig entwickelt (Brachenalter 1984: 6 Jahre
UF 01, ca. 17 Jahre UF 03, wvgl. KRUESI 198l), um diesen Zusammenhang

aufzeigen zu konnen.

4.2.2. Bodenchemische Eigenschaften

Bodenreaktion (pH): Der pH(CaClz)-Wert der obersten 5 cm liegt sowohl in
den Fohrenforsten (6.89-6.98) als auch in den Buchenwdldern (6.50-6.89)
deutlich unter den Werten der Mdhwiesen und der Brachen (7.03-7.22). Der
pH-Wert im "Gritental" ist gegeniiber der "Grite" leicht erhdht, aber in
beiden Gebieten ist ein Steigen des pH-Wertes mit zunehmender Bodentiefe

feststellbar. Ein Einfluss der Brachlequng ist nicht beobachtbar.
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20. Physikalische und chemische Kennwerte der Bdden von drei Hori-

Tab.

5-10 cm.

3%
Table 20. Physical and chemical data of the soils of three horizons

0-2.5 cm, 2: 2.5-5 cm,

1:

zonten (H),

(H)

2.5-5 cm, 3: 5-10 cm.

2:

1l: 0-2.5 cm,

Bewirtschaftungsform - form of management:

D Diingung (Jauche, Mist, Kunstdiinger), mehrere Schnitte im Jahr - fer-

several cuts per year

fertilizer),

manure,
Schnitt jedes Jahr im Juli - cut every year in July

tilization (liquid manure,

1
2

Jahr im Juli-September - cut every 2nd-3rd year

Schnitt jedes 2.-3.

in July-September
B Keine Bewirtschaftung,

fallow

Brache - no management,
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Tab. 20. (Fortsetzung - continued)

I I I I
l | "Uf der Grite" | "Gritental" |
| | uUF 14 15 01 12 13 | o5 06 03 10 11 |
I | Bew. 1 1 B Fodhren- | D 2 B  Buchen- |
| | forst | wald |
| Kennwerte | H | | |
I || I I
I | | I
| ¢/N | 1 | 12.4 12.9 13.4 18.8 19.5 | 11.0 10.7 12.7 14.7 16.8 |
| | 2 ] 11.8 11.5 13.7 17.6 19.1 | 10.8 10.6 11.7 14.4 14.9 |
| | 3| 10.9 10.8 12.3 15.3 16.8 | 10.3 10.5 11.8 13.2 14.6 |
| || I I
I I I I
| o, | 1| 3.2 3.8 3.0 2.6 2.2 | 13.8 3.2 3.2 2.0 1l.4 |
| | 2| 1.5 1.8 2.2 2.1 2.3 | 8.8 2.7 2.4 1.7 1.4 |
| mg/100g |8 ] 1,4 1.1 1.7 1.5 1.6 | 5.6 2.2 2.0 1.4 1.0 |
| || I I
I L I I
| aus- lxk | 1| 7.1 6.3 6.9 6.9 7.4 | 31.0 8.0 7.3 10.3 4.7 |
| tausch- | | 2| 3.7 3.2 5.2 6.6 7.0 | 25.8 5.4 5.3 8.8 3.4 |
| bare | | 3] 2.9 2.8 3.8 5.2 5.7 | 20.0 4.2 4.1 7.6 2.6 |
| Kationenl__l___l | |
| R I I
| meq/kg |Mg| 1 | 11.0 11.9 10.7 15.1 15.4 | 12.0 12.2 11.9 15.4 16.2 |
| | | 2| 7.7 6.7 7.9 11.5 12.9 | 8.4 9.5 8.4 12.6 13.7 |
I | | 3| 5.5 4.3 6.0 7.9 8.5 | 6.1 7.4 4.8 9.8 11.8 |
| |1 | | I
I I I I
| |[ca] 1 | 380 469 350 539 614 | 370 420 354 695 667 |
| | | 2| 347 394 327 477 570 | 344 407 311 653 663 |
| | | 3| 329 339 302 379 477 | 328 381 284 601 650 |
| | I I
| | I I
| KAK | 1 ] 398 487 368 561 637 | 413 440 374 721 683 |
| (k+Mg+Ca) | 2 | 359 404 341 495 590 | 378 422 325 675 680 |
| meg/kg | 3 | 337 347 312 392 492 | 354 392 293 618 665 |
I I

Derxr pH(Hzo)—Wert ist in der Regel ca. 0.1-0.2 hdher als der pH(CaClz)—
Wert.

Organische Substanz (C): Die Bdden der Mih- und Brachwiesen kdnnen als
stark humos (4-8% Corg.) bezeichnet werden (SCHEFFER und SCHACHTSCHA-
BEL (1982). In den Waldstandorten liegt der Prozentsatz noch etwas ho-
her. Fir alle untersuchten Boden sinkt der Gehalt an organischer Sub-
stanz mit zunehmender Bodentiefe. In Brachen wdre aufgrund des Streuan-

falles eine Akkumulation von organischem Material zu erwarten. Die vor-
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liegenden Daten bestdtigen diese Vermutung nicht. GISI et al. (1979)
konnten diese Akkumulation ebenfalls nicht in allen untersuchten Brachen
nachweisen.

Gesamtstickstoff (N): Die Werte des Gesamtstickstoffes zeigen kein ein-
heitliches Verhalten. Der N-Gehalt liegt im Buchenwald bei 5.1-7.3 mg/g,
in allen iibrigen untersuchten Boden im Bereich von 3.4-5.8 mg/g (Ausnah-
me: UF 14 in 0-2.5 cm Tiefe bei 7.2 mg/g). Ein Gradient von gediingter zu
ungediingter Mdhwiese und zu Brache ist nicht feststellbar. In ailen un-
tersuchten Boden sinkt der Gesamtstickstoff mit zunehmender Bodentiefe.
C/N-Verhdltnis: Das C/N-Verhdltnis gilt als Indikator fiir den biologi-
schen Abbau von leicht zersetzbaren organischen Stoffen. Niedere C/N-
Werte (10:1) zeigen leichte Mineralisation bei hoher biologischer Akti-
vitdt, hohe C/N-Werte (30:1) bedeuten schlechte Mineralisation (SCHEFFER
und SCHACHTSCHABEL 1982).

In den Mdhwiesen sind die C/N-Verhdltnisse tief (10.3-12.9), im Buchen-
wald (13.2-16.8) und im Fohrenforst (15.3-19.5) hoher. Die Werte von
Brachfldchen (11.8-13.4) liegen dazwischen, wobei das C/N- Verhdltnis
"uf der Grdte" gegeniiber dem "Grdtental” etwas hoéher ist. In praktisch
allen untersuchten Bdden wird das C/N-Verhdltnis mit zunehmender Boden-
tiefe giinstiger.

Phosphat (P04): Die Werte fiir das extrahierbare Phosphat liegen sowohl
fiir die Wdlder als auch fiir ungediingte Mdhwiesen und Brachen im Bereich
von 1.0-3.8 mg/1l00 g. Die obersten 2.5 cm der Widlder sind phosphatdrmer
(0.4-1.8 mg/100g) als die Wiesen. Zwischen den Brachen und den ungediing-
ten Mdhwiesen ist kein Unterschiede feststellbar, jedoch sind die Phos-

phat-Werte in der gediingten Mdhwiese sehr hoch (0-2.5cm: 13.8 mg/100qg).

Abb. 18. Verlauf der scheinbaren Dichte und der Kationenaustauschkapazi-
tdt KAK in den untersuchten Bdden und drei Bodenhorizonten 1-3.

Fig. 18. Graph of the bulk density and the cation exchange capacity of
the investigated soils and three soil horizons 1-3.

1: Scheinbare Dichte - bulk density
2: Kationenaustauschkapazitdt - cation exchange capacity

Horizonte - horizons: 1: 0-2.5 cm, 2: 2.5-5 cm, 3: 5-10 cm
Untersuchungsfldachen - research areas:

0—0O 06 %*-% 03 @& 10
0--0 05 —a» 01 o-9 11
At 15 A—A 13

&--A 14 A-4A 12
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Diese Wiese wird regelmdssig mit Stallmist, Jauche und/oder Kunstdiinger
versorgt. Der Phosphatgehalt nimmt, wie der Gesamtstickstoff, mit zuneh-
mender Bodentiefe ab.

Kationen (K, Mg, Ca): Kalium hat, die gediingte Mdhwiese (bis 31 meqg/kgqg)
ausgenommen, von den drei gemessenen Kationen den niedrigsten Gehalt in
den untersuchten Bdden. In den iilbrigen Bodenproben zeigt Kalium ein
inhomogenes Verhalten, ausser dass der Gehalt immer mit zunehmender
Bodentiefe sinkt.

Magnesium ist in den obersten 2.5 cm angereichert; die Werte schwanken
in den Wiesen zwischen 10.7-12.2 meg/kg und in den Wildern zwischen
15.1-16.2 meg/kg. Diese Differenz von 3-6 meg/kg bleibt auch in den
tieferen Bodenschichten beider Standorte erhalten, obwohl die Konzen-
tration abnimmt. Beziiglich Magnesium kann zwischen Brache und M&hwiesen
kein Unterschied festgestellt werden.

Calcium tritt von allen austauschbaren Kationen mit den deutlich hoch-
sten Konzentrationen auf. Die Werte sind mit denen des Magnesiums
dhnlich. In den Waldbdden (379-695 meq/kg) ist der Gehalt hoher als in
den Wiesenbdden (284-469 meqg/kqg) . Zudem liegen in den Brachen
(284-354 meq/kg) die Calcium-Werte unter denjenigen der Midhwiesen
(328-469 meq/kg). Die Konzentrationen sinken wie bei den iibrigen
Kationen mit zunehmender Bodentiefe.

Kationenaustéuschkapazitﬁt KAK (K+Mg+Ca): Die Kationenaustauschkapazitdt
entspricht der Summe an austauschbaren Kalium-, Magnesium-, Calcium-,

Natrium- und Wasserstoffionen. Eine untergeordnete Reolle spielen die Me-

Abb. 19. pH und C/N-Verhdltnisse der untersuchten Boden und den drei Bo-
denhorizonten 1-3, sowie lineare Regression von pH und C/N-Ver-
hdltnis im 3. Bodenhorizont.

Fig. 19. pH and C/N-relation of the investigated soils and the three
soil horizons 1-3, as well as pH and C/N-relation in the
3rd soil horizon.

1l: pH und C/N-Verhdltnis - pH and C/N-relation

2: Linerare Regression von pH und C/N-Verhdltnissen - linear regression
of pH and C/N-relation

Horizonte - horizons: 1: 0-2.5 cm, 2: 2.5-5 cm, 3: 5-10 cm
Untersuchungsfldchen - research areas:

O0—0 06 #*—k 03 @ 10
C-0O 05 »*-% 01 -0 11
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tallionen. In karbonathaltigen Boden kodnnen zudem Natrium- und Wasser-
stoffionen vernachldssigt werden (STICHER et al. 1971). Da mengenmdssig
der Calcium-Gehalt in den untersuchten Boden dominiert (gedingte Mah-
wiese ca. 90%, ungediingte Mahwiese und Brache ca. 95%, Widlder ca. 97%),
verhdlt sich austauschbares Calzium wie die KAK (Abb. 18.2). Die KAK
(293-721 meg/kg) ist im Vergleich mit anderen Boden relativ hoch; fiir
Parabraunerden auf Loss geben SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL (1982) eine
KAK von 170 meq/kg und fiir Kalkmarschen 280 meq/kg an. Nach SCHROEDER
(1978) liegt die KAK filr Schwarzerden mit pH(CaClz) 7.0 bei 280 meq/kg,
wobei davon 91% Calcium-, 8% Magnesium-, Kalium- und Natrium- und 1%

Wasserstoffionen sind.

4.2.3. pH-Wert und C/N-Verhidltnis

GISI et al. (1979) stellen fest, dass mit zunehmendem Alter der Brache
der pH-Wert sinkt und das C/N-Verhaltnis ansteigt. Eine lineare Regres-
sion zwischen dem pH-Wert und dem C/N-Verhdltnis in 6 cm Bodentiefe er-
gibt: pH = 8.13-0.20 C/N, r = -0.45 (Approximatiocn).

Eine &dhnliche Tendenz ist ebenfalls in den vorliegenden Untersuchungen
festzustellen (Abb. 19.1). Vergleichbare Daten liefert die lineare Re-
gression in der Bodentiefe von 5-10 cm zwischen dem pH(CaClz) und dem
C/N-Verhaltnis (Abb. 19.2): pH = 7.43-0.03 C/N, r = -0.54.

Die Gerade ist etwas weniger steil und der Wert beim C/N-Nullpunkt etwas
tiefer, aber die Approximation liegt in einem &hnlichen Bereich. Nach
GISI et al. (1979) puffern flachgriindige und skelettreiche Bdden die
Versauerung stdrker ab (die Gerade wird weniger steil), das bremsend auf
die Brachenentwicklung wirkt. In den obersten Horizonten andert sich die
lineare Regression und ihre Approximation nur unwesentlich (0-2.5 cm:

pH=7.55-0.04C/N, r=-0.66; 2.5-5 cm: pH=7.42-0.03C/N, r=-0.53).

4.3. OBERIRDISCHE BIOMASSE

Der jdhrliche Anfall an oberirdischer Biomasse in einer ungediingten Mih-

wiese wurde exemplarisch in den UF 14 und 15 ("uf der Grate") gemessen.
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Die Probenahmen erfolgten im Juli (unmittelbar vor dem iiblichen Schnitt)
und im November (Ende der Vegetationsperiode). Die jahrliche oberirdi-
sche Biomasse betrug 316 g/m2 (UF 14) und 289 g/m2 (UF 15). Bis zum
Schnitt im Juli wurden bereits 85% bzw. 88% der Biomasse produziert
(Tab. 21). HARTMANN und OERTLI (1984a) berechneten fiir eine vergleich-
bare Magerwiese im Nordwestschweizer Jura eine jahrliche Produktivitidt
an oberirdischer Biomasse von 391 g/mz, wobei mit der Mahd im Juli le-
diglich 45% anfielen. Der Produktionsverlauf zeigte je ein Maximum zu
Beginn der Vegetationsperiode und im Juni/Juli. Ab Mitte Oktober wurde
bei Temperaturen um O °C kein neues Pflanzenmaterial mehr gebildet.
Moose wurden ebenfalls im Juli und im November entnommen. Mit 3.1 g/m2
(UF 14) und 4.4 g/m2 (UF 15) im Juli war der prozentuale Anteil an der
jahrlichen oberirdischen Biomasse gering (1-1.5%). Im November war die
Moos-Biomasse mit 2-3 g/m2 noch niedriger als im Juli (Tab. 21).

Der Einfluss verschiedener Bewirtschaftungsformen auf die Biomasse
konnte im Rahmen dieser Untersuchungen nicht behandelt werden. Nach
HARTMANN und OERTLI (1984a) wird die oberirdische Biomasse einer Mager-
wiese durch Diingung um ca. 100% und durch Brachlegung um ca. 30% erhoht.
Der Anteil an unterirdischer Biomasse von der Gesamtbiomasse ist in den
Magerwiesen mit 79% am hochsten, sinkt in den Brachen auf 65-70% und ist

in den Fettwiesen mit 53% am niedrigsten.

Tab. 21. Mittelwerte und Standardabweichung der oberirdischen Biomasse
der UF 14 und 15.

Table 21. Mean value and standard deviation of the aboveground biomass
of the research areas 14 and 15.

Untersuchungsflédche 14 15

Probenahme Juli Nov. Total Juli Nov. Total

Krduter 253.2 35.5 288.7
Standardabweichung 40.3 8.9 -- 42.5 18.7 --

84.5 15.5 100.0 87.7 12.3 100.0

. 2
Moose Mittelwert g/m

l
|
|
|
—
Mittelwert g/m I 267.4 49.0 316.4
|
|
|
|
|
Standardabweichung |

I
|
|
| %
i
I
i
i
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4.4. VEGETATION

4.4.1. Charakterisierung der Pflanzengesellschaften

4.4.1.1. Ungediingte Mihwiesen (Tab. 22)

Die Pflanzengesellschaften der ungediingten Mdhwiesen im Untersuchungsge-
biet lassen sich nach ZOLLER (1954b) und KRUESI (1981) in drei Fazies
des Mesobrometum unterteilen.

Seselio libanotidis - Mesobrometum (S—-M): Diese Fazies kommt an den

Waldrdndern in Hanglage im "Grdtental" vor (UF 03, 09; 04, 08). Sie be-
vorzugt sonnige und trockene Standorte in vorwiegend  sldlicher Lage.

Die Horste von Bromus erectus stehen relativ weit auseinander und in

ihren Liicken findet sich vor allem Seseli libanotis, ferner auch Origa-

num vulgare, Asperula cynanchica und Aster amellus. Der geologische Un-

tergrund besteht aus einem Gehdngeschutt mit einem unentwickelten Humus-
karbonatboden (Kalkschutt-Rendzina, vgl. Kap. 4.2).
Die UF 08 besitzt neben den typischen Trockenwiesenpflanzen auch Arten

des Geissklee-FShrenwaldes (Cytiso nigricantis - Pinetum), welches im

Untersuchungsgebiet am Slidwesthang und an der Sidspitze des Gré&dtehanges
vorkommt und den Uebergang zwischen geschlossenem Wald und offener
Trockenwiese bildet. Der lichte Geissklee-Fohrenwald bildet eine 1Ini-
tialgesellschaft brachliegender S-M, die in der Sukzession vom Flaum-

eichenwald (Coronillo coronatae - Quercetum) oder vom Seggen-Buchenwald

(Carici - Fagetum mit Carex humilis) abgeldst wird (KELLER 1976). Die

Charakterarten des Geissklee-Fohrenwaldes, Cytisus nigricans, sowie des

Flaumeichenwaldes, Coronilla coronata, kommen beide in diesem Wiesen-

Standort vor.

Die UF 09 oberhalb der UF 03 wird von Schwarzdorn (Prunus spinosa) domi-

niert (Deckungsgrad 80%). Aufgrund des Unterwuchses ist dieser Standort
jedoch eindeutig dem S-M zuzurechnen. P. spinosa breitet sich durch die
fehlende Mahd stark aus. Es scheint aber, dass durch jdhrlichen Brand im
Marz die Ausbreitung dieses Gebiisches verhindern werden kann (miindl.
Mitt. KRUESI).

Dauco-Salvio - Mesobrometum (D-M): Das D-M ist ebenfalls hdufig im "Gra-

tental" anzutreffen (UF 02, 06, 07). Es entsteht bei schwacher Diingung
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verschiedener Fazies des Mesobrometum. Neben B. erectus entwickeln sich

hier besonders Onobrychis arenaria, Daucus carota, Salvia pratensis und

Thlaspi perfoliatum. Andererseits werden Carex flacca und C. montana

verdrangt.

Medicagini falcatae - Mesobrometum (M-M): Diese Pflanzengesellschaft

dominiert an sonnigen und meist flachen Lagen "uf der Grate" (UF 01, 14,

15). Neben B. erectus kommt Brachypodium pinnatum hdufig vor. Typische

Arten sind ferner Potentilla heptaphylla und Medicago falcata. Den geo-

logischen Untergrund bildet ein Gamma-Mergel mit einem massig ent-

wickelten Humuskarbonatboden (Kalkstein-Rendzina, vgl. Kap. 4.2).

4.4.1.2. Gediingte Mihwiese (Tab. 23)

Der Standort der gediingten Mdhwiese liegt in der ebenen Talsohle des
"Gratentals" und wurde noch bis vor kurzem als Ackerland (vorwiegend fiir
Gerste) genutzt. 1982 wurde gleichzeitig mit der 1letzten Gerstensaat
Klee elingesdt. Seit 1983 entwickelt sich eine Fettwiese, die unregel-
mdssig mit Stallmist, Jauche und/oder Kunstdﬁﬁger versorgt und zwel bis
vier Mal im Jahr geschnitten wird. Dominierende und zugleich landwirt-

schaftlich wertvolle Pflanzen sind Dactylis glomerata, Poa trivialis,

Taraxacum officinalis und Trifolium pratense.

4.4.1.3. Buchenwidlder und Foéhrenforste (Tab. 24)

Carici - Fagetum (C-F): Die UF 10 und 11 im Buchenwald werden von KEL-

LER (1976) als C-F (Subassoziation mit Carex alba) bezeichnet, das
gleichzeitig der verbreitetste Seggen-Buchenwald-Typ im Untersuchungs-
gebiet ist. Diese Waldgesellschaft besiedelt mdssig-trockene Standorte
auf kalkreichen Boden der submontanen bis montanen Stufe. Typische

Pflanzenarten sind Mercurialis perennis, Convallaria majalis, Daphne me-

zereum und Prenanthes purpurea.

Brachypodio - Pinetum (B-P): Gemdss ZOLLER (1958) sind die UF 12 und 13

im Fohrenforst dem B-P zuzuordnen. Diese ehemaligen Aufforstungen befin-
den sich aber aufgrund der Arten im Unterwuchs auf dem Standort eines

C-F (KELLER 1976).



Tab. 22 (S. 82-84). Uebersicht der Pflanzengesellschaften der ungediing-
ten Mihwiesen: Artmidchtigkeit und prozentuale Stetigkeit.

Table 22 (p. 82-84). Survey of the plant communities of unfertilized
meadows: abundance of species and percentage of constancy.

| T
Pflanzengesellschaft Seselio libanotidis - Mesobrometum | Dauco-Salvio - | Medicagini falcatae
| Mesobrometum | - Mesobrometum
Untersuchungsflédchen UF 04, 08 03, 09 ‘ 02, 06, 07 I 01, 14, 15
| |
Mittlere Anzahl Arten pro | | |
Parzelle (Bereich) | |
- Krduter 59.0 (42- 74) 56.9 (52- 62) | 57.1 (47- 67) | 59.4 (52- 66)
- Holzgewdchse 2.6 (0- 7) 2.0 (0- 6) | 0.5 (0- 3) | 0.9 (0- 2
- Kryptogamen 4.6 ( 2- 7) 3.9 ( 3- 5) l 3.5(2- 5) = 5.1(2- 7)
Mittlere prozentuale | | |
Deckung (Bereich) | | |
- Krduter 96  (90-100) 93 (80-100) | 98  (90-100) | 98  (95-100)
- Holzgewichse 2 (0- 5) 2 (0- 5 | 1 (0- 5) | =1 (0-=1)
- Kryptogamen 43 (<1- 70) 41 (=<1- 80) } 33 (<1- 80) 12 (=<1- 30)
2 2 I T [T 1 [ 1
Parzellen: 50m“ (09:100m") T04 08| Ste 103 109|Ste T02 |06|07|Ste TO1  |14[15|Ste
*: 0613, 1414 123456211 2] 123456]| 21 123456(*[12] %) 123456|*13] %
l_ ___,l___,________l_ i _______l_l__l___ T
Aquilegia atrata + 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ + [100 |
Carlina simplex ++ 1 ++ 4+ + 100 + |13
Gentiana germanica LR B 86
Agrimonia eupatoria LR O 71
Polygala amarella I 7
Carex ornithopoda 4+ 4 71 + |14 |
Carex montana ++ 1+ 57
Gymnadenia conopea + 4+ ++ |57
Asperula cynanchica 4+ 4+ 4+ 4+ + |100 +4 4+ 4+ | 86 + 13
Fragaria vesca + 44+t N+ 1+ ++ |7 + ] 13
Seseli libanotis T+112+7110100] + + 1 + |57 +++++ + | 75
Lathyrus heterophy}lus 4+ 4+ 4 86| + +++ + + 1 |100] + + ++ | 50
Sedum sexangulare +4++ 4+ ++ | 86 + 13
| |
Satureja vulgaris +H 4t 4+ + |100] + 4+ + | 50]
Origanum vulgare + + 129 +++ 4+ + 4+ + [100] +1 + + | 50|
Silene nutans + 4+ + 4+ | 7]+ + 4144+ 4+ [100]
Pastinaca sativa + 14] + + + + 571 + + + + ++ | 75]
Thlaspi perfoliatum + I 14| +  + + + | 57| + + + + | 50| |
| |
— — =
Heracleum sphondy1ium + 14 + o+ o+ + | 50| |
Geranium pyrenaicum + 14] + + + + | 50] |
I__| |
I I *“
Trisetum flavescens + 114 | +++4+ ++ 4+ | 88 +++ 4+ ++ 1+ |100]
Onobrychis arenaria + + | 29 |+ + +4 | 50| ++++++++ |100]
Rhinanthus minor + 14 | |+ + ++ | 50] +++++ ++ | 88
Trifolium campestre + |8+ v+ v+ o+ |75 T 50|
| |1 I
| I |
Medicago falcata | || +++++ 4+ + 100
Prunella grandiflora | | | + +++ 4+ 4+ + + |100]
Potentilla heptaphylla | | # 4+ + 444 88|
Festuca pratensis | | # +#+ + + ++ | 88
Pinus silvestris (Keiml.) | | | | P
Galium verum | | | | ++++1 +1]75
Polygala comosa | | | | | + 44 ¢4 ¢ | 75
Centaurea scabiosa + | 14 | 1 | + +++ + |63
Orchis militaris | | | + + + o+ 50
Anacamptis pyramidalis [ | + + ++ ] 50
Dianthus carthusianorum I I % | b 44 50
| | |
o | [~ I~
Aster amellus + 4444+ ++ 100 + | 14| | | + 4+ + 4+ 4 | 75
Carex flacca + +++++ |86 + | 14} [ B | 75




Tab. 22. (Fortsetzung - continued)

I T |
Pflanzengesellschaft | Seselio libanotidis - Mesobrometum | Dauco-Salvio - Medicagini falcatae |

| | Mesobrometum - Mesobrometum |
Untersuchungsflachen UF | 04, 08 | 03, 09 02, 06, 07 01, 14, 15

| |

2 2 | I | [T [ 1 1T 1
Parzellen: 50m" (09:100m°)| T04 |08|Ste| T03 109]Ste T02 ]06]07|Ste TO1  |14]15|Ste
*: 0613, 1414 123456|21] %1 123456] | %] 123456|*[12] %] 123456]|*[13] %
I _|l I_I_ﬂ_ Il I_l

Bromus erectus ]1423+21|100] 43431+ +|100] 242243441100/ 334141434100
Buphthalmum salicifolium T4+ 4+ 44+ 1 [100] +++ 14+ 4+ [100] ++++++4++ |100] ++++++++ [100
Lotus corniculatus + 4+ 4+ 1+ 4+ |100] #+#+++++[100] +++1++++ [100] +++++++1][100
Primula veris + 4+ ++ 1+ |100] +4+ 4+ ++++]100] ++++++++ |100] ++4++++++ |00
Pimpinella saxifraga | +++ 4+ ++ 4 |100] +++ ++++ |100] ++++++++ [100] ++++++++ |100
Sanguisorba minor |+ ++++++ [100] +1 1 ++++ [100] +++++++ 88] + + + 4+ + + + 4+ |100
Festuca ovina | 1+ ++ 4+ 4+ 86 T1114+1+ |100] +1++ 111+ |100] ++1+++++ |100
Knautia arvensis | + 4+ + 4+ + + | 86] + + + 4+ + + + |100] + + ++ + ++ + |100] + + + + + + + + |100
Galium album + 44+ v+ | 86+ ++ T 11+ 100] 4+ 4+ 4+ |100] + 44+ 444 88|
Picris hieracioides + 4+ 4 | 77 + 4+ + + + + + |100] ++ 4+ + + + ++ [100] + 4+ + + + + + + [100]
Briza media + 4+ o+ o+ 86 + +++ ++ + |100] + +++++ + | 86| ++++++++ 100
Dactylis glomerata |+ +++ 4+ T+ +++++ | 86] ++++++++ |100] ++++++++ |10
Abietinella abietina ] 1313+31110001 4253+ 2|86 322 543488 +++++ ++ |88
Brachypodium pinnatum 11 2123+ | 86| + + 321|711 2+22 +++ |88 33+214++ (100
Achillea millefolium | + 14 1+ + + + 4+ + |100] + ++ 4+ +++ [100] ++++++++ |100
Plantago lanceclata | ++ + + S7] + + + + + + ] 86| + + ++ + + + + |100] + + + + 4+ ++ | 88
Campanula rotundifolia |+ ++ 4+ + | 86] ++++ 4+ 4+ |100] ++++ ++ 75 + +++++ |75
Medicago lupulina | ++# 4+ +++ 86] + +++ 4+ + | B6| + 4+ ++++4+ 4+ |100 +4+ ++ | 63
Helictotrichon pubescens | + + + + S57] ++ ++ + 4+ |100] + 4+ + 4+ +++ | 88| + +++++ | 88
Lathyrus pratensis | + 4+ 4+ 4+ 4+ 86| + + 4+ + + 4+ + [100] + + 4+ + + ++ + |100 + +4+ | 38
Arrhenatherum elatius |+ + + 43 + + + + + 4+ 1 (1001 + +++ + 1+ | 88 ++++ ++4+ |88
Poa pratensis |+ ++ 4 57| + + + + + + | 86] + + + + + + + + |100 + 4 ++4+4+] 75
Chrysanthemum 1eucanthemum| 4+ 43| + + + + 4+ | 71] + + + + 4+ + + 1 ]100] + + + + + +1+ |100
Plantago media | + + + 43] + + + + + | TN+ + 4+ + 4+ 4+ 4+ |100] +++ 4+ +4+++ [100
Trifolium pratense | +1 + + 57] + 4+ + + | 671 + + + + + + 4+ | B8l ++++++++ |100
Leontodon hispidus | + 4+ ++ ++ 86 ++ 4+ + | 71| + 4+ ++++ |75 +++4+4+4+ |75
Salvia pratensis | + 14 + 0+ 12+ 1711171 +24+4+ 11000 ++#11++1711]100
Galium pumilum + 4+ + 57 + + + + + + + [100] + + +++ ++ | 88 + 44+ | 50
Thymus froehlichianus + 4+ + 4+ ++ [100] + 4+ +++++ [100] ++++++++ [100 |
Thymus pulegioides +++++++ |100] +++++ + |86l +4+4+++4+++ 100 + 13
Centaurea jacea ++ 29] 11 + + + + 86l 1 + 1 + 4+ ++ + |100] ++ + + 4+ + 75
Hippocrepis comosa + 4+ + 4+ 4+ 4+ |100 + 14 F 4+ bt | TS+ 4+ 4+ + 100
Homalothecium lutescens + o+ + ] 43 ++ + + 4+ 4+ 86| + 2+ + + 63| 1 +2++ 2+ | 88
Ranunculus bulbosus + 4+ o+ 71| + + 29 + + + + + + | IS5 ++ +++ 4+ ++ |100
Solidago virga-aurea + 4+ 4+ ++ + 4+ |100 k4 4+ 4+ + | B6[ ++ o+ + 4+ | 63] + + o+ + | 50
Ononis repens + +++++ | 8] + 4+ + ] 43 + + + 38| +++ 1+ 4+ 4+ 4+ ]100
Anthyllis vulgaris | +1 ++ + + 86| + + + + 57| + + 1+ 4+ 63 ++ +++ |63
Hieracium pilosella £ ¥k 86 + + + + 4+ 4 B6| +++ + +4+ |75 + 4+ 25
Daucus carota + 4+ 0+ 43 + + + + 4+ + 86| ++ ++ 4+ ++ | 88 ++ + + 50
Viola hirta + 4+ ++++ |100] +++++++ |00 R 63 + 13
Rhytidium rugosum | 4332 +3|86]++1++ 3|86 34+ | 25| + + + 2| 50
Arabis hirsuta | + 14] + + 4+ + + + | B6] + + ++++ |75 + + ++ | 50
Hypericum perforatum | + + o+ 43| + + ++ + + | 86| + + + + | 50] ++ + 38
Scabiosa columbaria | ++ +++ | N | + + o+ 38| + ++++ ++ | 86
Vicia cracca |+ + 4+ + |+ + 29 ++ ++++ |75 ++ | 25
Euphorbia cyparissias | + | 14 ++4+++ + | 86 + 13 +++ ++ + |75
Taraxacum officinale | + o+ | 29] + + + + + n + o+ 25| + ++ + + 63
Linum catharticum |+ + + | 43| + 4+ | 25| ++++++++ |10
Veronica chamaedrys | + o+ | 291 + + + + 57| + + + ++ + + | 86
Trifolium medium | + 4+ | 29] + o+ 29 + 13| + + 144+ + 75
Vicia sepium | + o+ 29 + 4] + ++ +++++ [100
Campylium calcareum | + + ] 29 + 14 + 4+ 4 38 +++ o+ 50
Campylium chrysophyllum | + + | 29 + 14 + 4+ 25| + + + + + 63
Carex verna | + 14 + 14 + + + + + 63 + + + 38
Scleropodium purum | + 4+t 4+ 571 + + + | 43 + 13| + + 25
Thesium bavarum |+ +++++ | 86 + | 14 YO 25
Thuidium delicatulum | + | 14| + + | 29| + | 13 + + 2+ 4+ 63
Orobanche alsatica | +++ 4+ + N | + + + | 38
Silene vulgaris | +++ 2+ N + + | 25 + 13]
Tragopogon orientalis | + 4+ 29| + 4+ | 43 + +4+ | 38
Trifolium repens | + 14| + | 14]  + + o+ 38 + ++ | 38
Prunus avium (Keimling) | E 4+ 4 57] + + + | 43
Weisia controversa | + o+ 129 + | 4] + + | 25 + o+ 25
Acer pseudoplatanus (Kei.)| + 18] + +  + 1] 57] + 13|
Convolvulus arvensis | + 14| + 4+ + | 43 + 4+ 25|
Fraxinus excelsior (Keim.)| ++ | 29] + o+ |29l + 4+ 25|
Teucrium chamaedrys |+ + | 43] + 11 29| + 1 13]




Tab. 22. (Fortsetzung - continued)

| | |
| Pflanzengesellschaft | Seselio libanotidis - Mesobrometum | Dauco-Salvio - | Medicagini falcatae |
| | | Mesobrometum | - Mesobrometum |
| Untersuchungsflachen UF | 04, 08 | 03, 09 | 02, 06, 07 | 01, 14, 15 |
| | I | | [
| 2 2 | [T 1 T | T T | T T T i
| Parzellen: 50m° (09:100m“)| T04 108]|Ste| 103 |09]Ste| T02 106(|07|Ste| T01  |14]15|5Ste|
| *: 0613, 1414 | 1234561211 %1 1234561 | % 123456/*]12] % 123456[*13] % |
| | i1 I 111 T |
| | | | | | | | | |
| Myosotis arvensis | | | | |+ + + | 38| + | 25]
| Aegopodium podagraria | | | + 4+ 1 | 43| + | 13| | |
| Anthericum ramosum |+ + 1| 43] + | 4] | | | |
| Cephalanthera longifolia | 4o+ | 43| | | | | + | 13]
| Cornus sanguinea |+ 4 | 29| + o+ | 29| .| [
| Euphorbia verrucosa | + + | 29] + | 4] | | + 113
| Quercus petraea |+ + + | 43] [+ I 131 |
| Rumex acetosa | + | 14] | |+ 4 | 251 + | 13;
|

Arten, die hochstens in drei von maximal 30 Parzellen gefunden wurden (Parzelle oder UF: Deckungsgrad):

UF 04, 08: Phyteuma orbiculare (T043:+, TO044:+, TO045:+), Acer campestre (T043:+, T046:+), Ophrys insectifera
(T041:+, 082l1:+), Rhytidiadelphus triquetrus (T045:+, T046:+), Amblystegium serpens (T045:+), Campanula
rapunculoides (T041l:+), Carlina vulgaris (T046:+), Cladonia furcata ssp. subrangiformis (T043:+), Clematis
vitalba (TO041l:+), Chrysanthemum corymbosum (T044:+), Crataegus oxyacantha (T046:+), Cruciata laevipes
(TO41:4), Gentiana ciliata (TO44:+), Hylocomium splendens (T046:+), Potentilla reptans (T042:+), Prunus
spinosa (T046:+), Sorbus aria (T043:+), Tragopogon minor (T042:+), Veronica hederifolia (T045:+),
Coronilla coronata (082l:+), Cytisus nigricans (082l:+), Echium vulgare (0821:+), Geranium sanguineum
(0821:2), Hieracium pilosellcides (0821:+), Linum tenuifolium (0821:+), Ophrys fuciflora (0B21l:+), Stachys
recta (0821:+).

UF 03, 09: Koeleria cristata (T033:+, TO034:+, T035:+), Inula conyza (TO3l:+, T034:+), Stachys recta (T032:+,
09:+), Brachythecium velutinum (T034:+), Campanula rapunculoides (T035:+), Cerastium caespitosum (T03l:+),
Geum urbanum (T031l:+), Rosa canina (T031.+), Sedum maximum (T036:+), Allium sp. (09:+}, Ligustrum vulgare
(09:+), Pirus malus (09:+), Prunus spinosa (09:4).

UF 02, 06, 07: Glechoma hederaceum (T021:+, T022:+, 0712:+), Veronica serpyllifolia (T022:+, T025:+), Amblyste-
gium serpens'(T026:+), Brachythecium campestre (T023:+), Brachythecium rutabulum (T021:+), Cerastium caes-
pitosum (TO26:+), Peltigera canina (T025:+), Plagiomnium cuspidatum (T021:+), Campanula rapunculoides
(0613:+), Medicago sativa (0613:+), Tragopogon minor (0613:+), Carex contigua (0712:+), Inula conyza
(0712:+), Laserpitium latifolium (0712:+), Nostoc communis (0712:+), Valerianella locusta (0712:+), Malva
moschata (0712:+4),

UF 01, 14, 15: Anthoxanthum odoratum (TOl3:+, 1414:+, 1513:+), Bellis perennis (TO0l3:+, 1513:+), Cladonia furcata
ssp. subrangiformis (TOl3:+, 1414:+), Crataegus sp. (T0l2:+, TOl3:+), Listera ovata (TOl2:+, 1513:+), Rhi-
nanthus alectorolophus (1414:+, 1513:+), Clematis vitalba (TOll:+), Gentiana ciliata (T0l6:+), Helianthe-
mum nummularium (T013:+), Ligustrum vulgare (TOl2:+), Plagiomnium rostratum (TO0l5:+), Hylocomium splendens
(1414:+), Nostoc communis (1414:+), Cerastium caespitosum (1513:+), Euphrasia rostkoviana (1513:+), Laser-
pitium latifolium (1513:+), Medicago sativa (1513:+), Ophrys fuciflora (1513:+), Plagiomnium cuspidatum
(1513:+), Platanthera bifolia (1513:+).

Tab. 23. Vegetationszusammensetzung und Artmdchtigkeit der gedlingten
Mahwiese UF 05 9L7.1984, 13./20.5.1985, Parzelle 0514, Auf-
nahmefldche 50 m).

Table 23. Composition of vegetation and abundance of species of the fer-
tilized meadow reseaﬁch area 05 (dates: 2.7.1984, 13./20.5.
1985, plot 0514, 50 m ).

Tab. 24. Vegetationszusammensetzung und Artmdchtigkeit der Buchenwdlder
und Fohrenforste (14.29.5.1984, 29.5.1985).

Table 24. Composition of vegetation and abundance of species of the
beech woods and the pine forests (14.29.1984, 29.5.,1985).



Tab. 23. - Table 23.
|
| Anzahl Arten: Krduter 23 Deckung: Krduter 100%
| Holzgewichse - Holzgewdchse -
| Kryptogamen 1 Kryptogamen <1%
|
| I I [ I
| Grdser: | Capsella bursa-pastoris | + | | Veronica hederifolia |
| Dactylis glomerata | 2 Galium album | + | | Veronica persica |+
| Bromus mollis | 1 | Geranium pyrenaicum |+ | |
| Poa trivialis | 1 | | Lamium purpureum | + | | Leguminosen: |
| Bromus erectus |+ Myosotis arvensis |+ | Trifolium pratense | 1
| | Picris hieracioides | + | | Medicago sativa |+
| Krauter: | Plantago lanceolata |+ | Trifolium repens | +
| Taraxacum officinale | 2 Plantago media |+ | |
| Achillea millefolium |+ Ranunculus bulbosus | + | | Moose: |
| Arabis hirsuta | + Veronica chamaedrys | + | | Campylium chrysophyllum | +
| Bellis perenis |+ | | | |
|
Tab. 24. - Table 24.
|
| Buchenwald mit weisser Segge (Carici - Fagetum caricetosum albae): Untersuchungsfldchen 10 und 11
| Fohrenforst (Brachypodio - Pinetum) auf Buchenstandort: Untersuchungsflachen 12 und 13
|
| - T | P 7 I
I Untersuchungsfldchen (200 m") I ‘IOI 11= 12 13: Untersuchungsfldachen (200 m®) : IDI 1] 12] 13
| 1 1
| Hohe: Hauptbestand (m) | 20] 20| 15| 15| | Krautschicht: | | |
] Nebenbestand (m) | 12] 12| 6] 8| | Lathyrus vernus |+ |+ |
| Strauchschicht (cm) |150]100]150]200] Melittis melissophyllum |+ | +
Krautschicht (cm) | 35] 35] 40| 30| | Prenanthes purpurea |+ | +
| | | | Brachypodium pinnatum | + |+
Kronenschluss (%): Hauptbestand |100]1100| 65| 70| | Fragaria vesca | + |+
Nebenbestand | 10] 10| 30| 40| | Anemone nemorosa |+ ]+ +]+
Zusammen |1100]100| 80| 85| Carex digitata | + ]+ |+ ]+
| | | | | Carex ornithopoda |+ ]+ |+
| Deckungsgrad (%): Strauchschicht | 10] 5| 45| 30| | Cephalanthera damasonium ]+ ]+ ]+
Krautschicht | 35} 35| 80| 45| | Convallaria majalis + L+ ]+ ]+
Moosschicht | 1} -] 10] 30} | Mercurialis perennis |+ 1+ ]+ ]+
|11l __1__11 carex alba | # |+
| | | | | | Hepatica triloba + |+ | +
Baumschicht : | | | | | | Neottia nidus-avis + |+ | +
Fagus silvatica | 51 5| | 1| | Hieracium murorum ]+ ]+
Pinus silvestris | | | 4] 4| Galium odoratum + +
Prunus avium I | Y|+ || Lilium martagon |+
Sorbus aria | | | + | + | | Viola hirta + +
Acer campestre | | + 1 + | + | | Cephalanthera rubra + | |
Acer pseudoplatanus | + | | | + | | Euphorbia amygdaloides + |
Hedera helix | | |+ 1 | | Phyteuma spicatum + |
Crataegus monogyna | | | + | | | Carex flacca +
| | | | | Cephalanthera longifolia +
Strauchschicht: | | | | | Gentiana lutea +
Coronilla emerus * | o* | | | | Gymnadenia conopea +
Sorbus aria | | | + 1 + | | Platanthera bifolia + |
Rubus idaeus | | | + | + | | Polygonatum officinale + |
Fagus silvatica 1111+ |+ 1| | Pyrola uniflora + |
Lonicera xylosteum + ]+ ] 1] V|| Spiranthes spiralis | + 1]
Lonicera alpigena L N I T | |
Daphne mezereum | + 1 + | + | + | | Moosschicht:
Viburnum lantana | + 1+ + | + | | Hylocomium splendens 112
Acer pseudoplatanus + | + | + | + | | Rhytidiadelphus triquetrus | 111 2
| Hedera helix + ]+ ]+ |+ | Scleropodium purum | | 111
Clematis vitalba + |+ |+ | | Hypnum cupressiforme [+ [+ ]+ |+
Ligustrum vulgare | + | 1| + | | Campylium chrysosphyllum |+ | + |
Crataegus monogyna | + ]+ | + | | Ctenidium molluscum | |+ | |
Rosa canina | + | + | + | | Homalothecium lutescens |+ | | |
Acer campestre | + | | | + | | Metzgeria furcata |+ | | |
Tilia platyphyllos |+ | | | | Neckera complanata | + | | |
Picea excelsa | | + | | | Peltigera canina |+ | | |
Prunus avium | | + | | | Polytrichum formosum | |+ | |
Quercus petraea | | + | | | Porella platyphylla |+ | | |
| | | | | Cladonia digitata | | | | +
| | [ | | Dicranum scoparium | | | | +
| [ I | | | |

Mnium marginatum
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Abb. 20. Stetigkeit und mittlerer Deckungsgrad bestimmter Pflanzen und

Moose bei zunehmender Verbrachung.

Fig. 20. Constancy and mean cover of certain plants and mosses with in-

creasing periods of fallow.

Bewirtschaftung - management: Pflanzen und Moose -

1

2=3

plants and mosses:
Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli [:] -Brachypodium pinnatum
cut every year in June/July
Schnitt jedes 2.-3. Jahr (Juni-September)[:]-Salvia pratensis
cut every 2nd-3rd year (June-September)

Schnitt jedes 5. Jahr im Juni -Homalothecium lutescens
cut every fifth year in June ]
Keine Bewirtschaftung, Brache EE -Bromus erectus

no management, fallow
ES]-Abietinella abietina
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4.4.2. Brachlegung und dessen Einfluss auf bestimmte Pflanzen in unge-

diingten Mdhwiesen

Durch die Bewirtschaftungsversuche, insbesondere der Verbrachung, in den
UF 01-04 und in den ibrigen untersuchten ungediingten Mdhwiesen, lassen
sich Verdnderungen im Vorkommen und Bedeckungsgrad bestimmter Phanero-
gamen und Kryptogamen verfolgen. So nehmen mit fortschreitender Verbra-

chung Brachypodium pinnatum und Salvia pratensis in ihrer Stetigkeit zu,

hingegen verschwindet Homalothecium lutescens zusehends (Abb. 20.1). Mit

der Brachlegung nimmt der Deckungsgrad nur bei B. pinnatum zu, bei Bro-

mus erectus und bei Abietinella abietina sinkt er dagegen (Abb. 20.2).

4.5. MYKOOEKOLOGIE DER MAKROMYCETEN

4.5.1. Dynamik der Pilzflora
4.5.1.1. Saisonaler und jdhrlicher Wechsel der Pilzaspekte

In den drei Untersuchungsjahren 1983-1985 wurden in allen Untersuchungs-
flachen 1471 Pilzfunde registriert, wobei ein Fund als eine Pilzart in
einer Parzelle (50 m2) zu einem bestimmten Zeitpunkt (Exkursionsdatum,
angegeben in Jahr und Woche) definiert wird (siehe Kap. 4.5.4.). Ein
Fund kann mehrere Fruchtkorper umfassen (mindestens aber ein Fruchtkdr-
per), wobei die Frage nicht gekldrt werden kann, ob Fruchtkdrper einem
oder mehreren Mycelien zuzuordnen sind. In der Folge werden die Unter-
suchungsfldchen der Wiesen- und Waldstandorten getrennt behandelt, da in
vielen Pflanzengesellschaften eindeutig verschiedene Pilzfloren vorkom-
men.

Wiesenstandorte; UF 01-09, 14, 15 (Abb. 21): 1984 erwies sich als das
pilzreichste Jahr: 540 (74%) von insgesamt 734 Pilzfunden stammten aus
diesem Jahr. Im Gegensatz dazu war 1985 mit 51 Funden (7%) das schlech-
teste Pilzjahr. 143 Pilzfunde oder 19% erfolgten 1983.

1983 und 1984 lagen die ergiebigsten Pilzaspekte im Herbst (38.-48. Wo-
che, Mitte September-Ende November). Im Herbst 1985 wurden praktisch

keine Fruchtkorper gefunden.
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Einen deutlichen Friihlingsaspekt gab es sowohl 1983 von der 13.-22. Wo-
che (Beginn April-Beginn Juni) als auch 1985 von der 20.-27. Woche
(Mitte Mai-Beginn Juli). Der Friilhlingsaspekt 1985 war gegeniiber 1983 um
ca. 1.5 Monate verspatet; 1984 fiel er ganz aus.

In den Sommerwochen der drei Untersuchungsjahre (27.-34. Woche, Beginn
Juli-Ende August) erfolgten keine oder nur wenige Pilzfunde.

Die mit Abstand pilzreichste Woche war mit 111 Funden (15%) die 41l. Wo-
che 1984 (Beginn Oktober), gefolgt von der 44., 42, und 46. Woche 1984
mit je knapp iiber 50 Funden (7%).

Waldstandorte; UF 10-13 (Abb. 22): Wihrend der drei Untersuchungsjahre
konnte in den Buchenwdldern und Fohrenforsten eine gquantitativ ahnliche
Verteilung der Pilzfunde wie in den Wiesenstandorten beobachtet werden.
Von insgsamt 637 Funden der Waldstandorte entfielen 365 Funde (57%) auf
1984. Das schlechteste Pilzjahr war mit 122 Funden (19%) ebenfalls 1985.
150 Pilzfunde oder 24% stammten von 1983.

Der Herbstaspekt war nur 1984 deutlich ausgeprdgt und er dauerte nur
kurze Zeit (38.-42. Woche, Ende September-Mitte Oktober), obwohl zu
einem spdteren Zeitpunkt noch einige Pilzfunde bis in die 51. Woche
(Mitte Dezember) gemacht wurden.

In allen drei Untersuchungsjahren trat ein Friihlingsaspekt (14.-27. Wo-
he, Beginn April-Beginn Juli) auf.

Die pilzreichste Woche war, wie in den Wiesen, die 41. Woche 1984 (Be-
ginn Oktober) mit 83 Funden (13%), gefolgt von der 42. Woche 1984 mit
60 Funden (9%).

Abb. 21. Zahl der Pilzfunde, Zahl der Pilzarten und Zahl der neu regi-
strierten Pilzarten, pro Woche von 1983-1985 in Wiesenstandor-
ten (K=keine Exkursion).

Fig. 21. Number of findings of fungi, number of species of fungi, and
number of newly-recorded species of fungi, per week 1983-1985
in meadow stands (K=no excursion).

a: Zahl neu registrierter Pilzarten - number of newly-recorded
N ; species of fungi
iI lb ° b: Zahl der Pilzarten - number of species of fungi

a c: Zahl der Pilzfunde - number of findings of fungi




_89..

Anzshl Pilzfunde
397 1983

20

10—

. K

I Ty K K

110 1984 _"

100

»
°
1
PAAA A
|
FAAAAA A l

b

20

o Ig! K K K'K'K'K'K

W TR TR T

Woche
%0 12 bl U6 8l 2d. 22.24] 26 28 0. 5d 34. 36. 38. 40. 42, 44 b6 4g so. '

Abb. 21. - Fig. 21,



Anzahl Pilzfunde

30

20

1983

alglt
b\ N

WWNw

1984

P
A

lg' n

I

[ | |
W W

\

OJ Y
K K K KK 'K K K
20 ue
10 II
H
—
q e
, NN "
"UlL"UR™ K K K K K'KK'K'K

Abb. 22.

Fig. 22.

Woche
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Zahl der Pilzfunde, Zahl der Pilzarten und Zahl der neu regi-
strierten Pilzarten, pro Woche von 1983-1985 in Waldstandorten

(K=keine Exkursion).
Number of findings of fungi, number of species of fungi,

number of newly-recorded species of fungi, per week 1983-1985

in wood stands (K=no excursion).

a: Zahl neu registrierter Pilzarten - number of newly-recorded

& species of fungi
i-[.lb b: Zahl der Pilzarten - number of species of fungi

Zahl der Pilzfunde - number of findings of fungi
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4.5.1.2. Zeitliche Abfolge jeweils neu registrierter Pilzarten

Wiesenstandorte (Abb. 23.1): In den drei Untersuchungsjahren stieg die
Zahl der Wiesenpilze auf insgesamt 116 Pilzarten. 1983 erfolgten die
Erstfunde hauptsdchlich im Frihling (13.-22. Woche, Ende Marz-Beginn
Juni) und im Herbst von der 41.-45. Woche (Beginn Oktober-Beginn Novem-
ber) und erreichten ein Jahrestotal von 49 Arten (42%). 1984 nahm die
Zahl der "neuen" Arten vor allem im Herbst (41.-44. Woche, Oktober) um
weitere 61 (53%) zu (entspricht einer Zuwachsrate von iiber 100%). 1985
konnten dagegen nur noch 6 (5%) frilher nicht erfasste Taxa gesammelt
werden,

Waldstandorte (Abb. 23.2): 1983-1985 wurden in den Wdldern insgesamt 103
Pilzarten gefunden. 1983 stieq, regelmdssig auf das ganze Jahr verteilt,
die Anzahl der neuen Arten bis auf 40 (39%). 1984 fiel der Hauptzuwachs
auf den Herbst (38.-42. Woche, Mitte September-Mitte Oktober). In diesem
Jahr wurden insgesamt 55 Taxa (53%) zum ersten Mal gefunden; das ent-
spricht einer Zuwachsrate, wie in den Wiesen, von iuber 100%. Auf das

letzte Untersuchungsjahr 1985 entfielen nur noch 8 Neufunde (8%).

4.5.1.3. Pilzartenzahl in Wiesenparzellen (Abb. 24)

Zwischen 1983-1985 wurden in 78 Wiesenparzellen (je 50 mz) 116 Pilzarten
gefunden. Im Mittel betrug die Zahl der Arten 5.4 pro Parzelle (Stan-
dardabweichung s=3.5). In 12 Parzellen (15%) wurden 0-2, in 46 Parzellen
(59%) wurden 3-6 und in 20 Parzellen (26%) mehr als 6 Arten gefunden.
Die Parzelle 0444 (Brache) war mit 22 Arten der pilzreichste Standort.
Dagegen konnte in drei Parzellen (0322, 0511, 0512) bei insgesamt
104 Exkursionen kein einziger Pilzfund gemacht werden.

Von besonderem Interesse ist der Vergleich der drei Untersuchungsjahre
mit dem Maximalaspekt in der 41. Woche 1984. 2Zu diesem Datum wurden 47
(41%) der insgesamt 116 nach drei Jahren bekannten Pilzarten im Feld
angetroffen, das entsprach einem Mittel von 1.5 Arten pro Parzelle
(s=1.9). Gleichzeitig lag die Fundfrequenz in 66 Parzellen (85%) bei
0-2, in 10 Parzellen (13%) bei 3-6 und in nur 2 Parzellen (2%) bei mehr
als 6 Arten (12 Arten in Parzelle 0444, 7 Arten in 08l1).

Dieser Vergleich zeigt, dass an einem optimalen Zeitpunkt ca. 41% der

nach drei Jahren bekannten Mycelien Fruchtkorper hervorbringen konnen.
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Summationskurve der wochentlich neu registrierten Pilzarten in
den Untersuchungsflachen.

Fig. 23. Summation graph of species of fungi newly-recorded weekly in
the research areas.

l: Wiesenstandorte - meadow stands (3300 m2).
2: Waldstandorte - wood stands (800 m ).
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Abb. 24. Anzahl Pilzarten in 78 Wiesenparzellen von 1983-1985 (104 Ex-
kursionen) und zum Maximalaspekt (1 Exkursion, 41. Woche 1984).

Fig. 24. Number of species of fungi in 78 meadow plots 1983-1985 (104
excursions) and at maximum aspect (1 excursion, 4lst week
1984).

7] 1983-1985 41. Woche - 41st week 1984
Z (Maximalaspekt - maximum aspect)
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Zum Maximalaspekt fruktifizieren im Mittel nur 1.5 Arten pro Parzelle,
im Gegensatz zu 5.4 Arten nach dreijdhriger Beobachtung. Daraus ergibt
sich, dass die Verteilung der Arten in den Parzellen zum maximalen As-
pekt nicht die tatsdchlichen Verhdltnisse, wie sie sich nach drei Jahren

zeigen, widerspiegeln.

4.5.1.4. "Minimumareal" der Pilzflora in den Wiesenstandorten (Abb. 25)

Zur Erfassung aller 116 bekannten Pilzarten in den Wiesenstandorten nach
drei Untersuchungsjahren sind im giinstigsten Fall von gesamthaft 78 min-
destens 35 Parzellen (1750 m2) notig. 50% aller Arten konnen bereits in
6 Parzellen (300 mz) und 75% aller Arten in 15 Parzellen (750 m2) er-
fasst werden. Mit einer Fldche von 1000 mz, welche hdufig in pilzso-
ziologischen Untersuchungen verwendet wird, kdnnten somit 84% oder
97 Arten festgestellt werden.

Zur Zeit des Maximalaspektes (4l. Woche 1984) sind im giinstigsten Fall
mindestens 21 Parzellen (1050 m2) fir das Auffinden aller 47 zu diesem
Zeitpunkt fruktifizierenden Arten notwendig. 50% der Arten kOnnen in
4 Parzellen (200 m2) und 75% kodnnen in 9 Parzellen (450 m2) gefunden
werden.

Wie Abb. 25 ‘zeigt, ist der Verlauf beider Kurven d&dhnlich. In beiden

Fdllen muss das "Minimumareal" jedoch gr&sser als 1000 m2 sein.

4.5.1.5. Einfluss von Pflanzengesellschaften und Bewirtschaftungsformen

auf das Pilzvorkommen in ungediingten Mihwiesen (1983-1985)

Die Zahl der Pilzfunde gibt Auskunft {iber die Fruchtkdrperbildung (Pro-
duktivitdt) in den verschiedenen Vegetationstypen. Um vergleichbare Wer-
te iliber mehrere Jahre in verschiedenen Pflanzengesellschaften und bei
verschiedenen Bewirtschaftungsformen 2zu erhalten, wurden die prozen-
tualen Anteile der Pilzfunde P entsprechender Jahre (P: 1983: 100% =
143 Funde, 1984: 100% = 540 Funde, 1985: 100% £ 51 Funde) mit den pro-
zentualen Anteilen der jeweiligen Fldchen F (F: 100% 2 3900 m2) divi-
diert (P/F-Verhdltnis, Tab. 25.1 und 2).

Einfluss der Pflanzengesellschaften (Abb. 26.1): Die meisten Pilzfunde

lieferte das Seselio libanotidis - Mesobrometum (S-M, UF 04 und 08) mit
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einem P/F- Verhdltnis grodsser oder gleich 1 fiir alle drei untersuchten
Jahre. 1985 fielen die P/F-Verhdltnisse des S-M (UF 03 und 09), sowie

des Dauco-Salvio - Mesobrometum (D-M, UF 02, 06 und 07) deutlich unter

1. Dagegen stieg der P/F-Faktor des Medicagini falcatae - Mesobrometum

(M-M, UF 01, 14 und 15)) erstmals 1985 iiber 1. In der gediingten Mdhwiese

(UF 05) konnten nur 1984 vereinzelt Pilze gefunden werden.

Artenzahl
120

/|

100

78
35] Parzelien

\\\ \

T T T
1000 2000 3000 3900
m2

T g e

Abb. 25. Minimumareal-Kurve der bekannten Pilzarten von 78 Wiesenparzel-
len von 1983-1985 und zum Maximalaspekt (41. Woche 1984).

Fig. 25. Minimum area graph of known species of fungi from 78 meadow
plots 1983-1985 and at maximum aspect (4lst week 1984).

E 1983-1985 &\\‘ 41. Woche - 4lst week 1984

(Maximalaspekt - maximum aspect)
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Tab. 25. Verhdltnis der prozentualen Pilzfunde zur prozentualen Fli-
chengrdsse verschiedener Pflanzengesellschaften und Bewirt-
schaftungsformen der Wiesenstandorte von 19f1%-198: (vgl.Abb.26).

Table 25.

1: Verschiedene Pflanzengesellschaften - different plant communities
Verschiedene Bewirtschaftungsformen - different forms of management

2:

Ratio of percentage of findings of fungi to percentage of size

of the area of different plant communities and forms of ma-

nagement of the meadow stands from 1983-1985

Pflanzengesellschaft - plant community:
S-M AA Seselio libanotidis - Mesobrometum
D-M O Dauco-Salvio - Mesobrometum
M-M @ Medicagini falcatae - Mesobrometum
gMw O gediingte Mahwiese

Bewirtschaftungsform - form of management:

(comp. Fig.

26) .

1 a Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli - cut every year in June/July

2 A Schnitt jedes 2.-3. Jahr im Juni-September - cut every 2nd-3rd

year in June-September.

5 O Schnitt jedes 5. Jahr im Juni- cut every 5th year in June

B @ Keine Bewirtschaftung, Brache - no management, fallow

F o Brand jedes Jahr im Mdrz/April - burnt every year in March/April

O = Schnitt jedes Jahr im Oktober - cut every year in October

D * Dingung (Jauche, Mist, Kunstdiinger) - fertilization (liquid

manure, manure, fertilizer).

1 I I I | I
| Pflanzengesell. | 5 | 1983 | 1984 | 1985 |
| UF | F2(m”) | Ps(abs.) P/F| P%(abs.) P/F| P%(abs.) P/F|
I I I I I I
I ‘ I I I I
| s-M 04,08 |23.1 (900)|39.2 (56) 1.7|23.0(124) 1.0|43.1 (22) 1.9]|
| s-M 03,09 |20.5 (800)|18.2 (26) 0.9|24.3(131) 1.2| 3.9 (2) 0.2]
| D-M 02,06,07 |25.6(1000)|25.2 (36) 1.0|31.5(170) 1.2|17.6 (9) 0.7|
| M-M 01,14,15 |25.6(1000) |17.5 (25) 0.7|20.2(109) 0.8|35.3 (18) 1.4]|
| gMw 05 | 5.1 (200)] - - -] 1.1 (&) 0.2] - - [
I I | | I |
I I I | I I
| Total |100 (3900) |100 (143) |100 (540) |100 (51) |
I I

2| I | | I I
| Bewirtschaftung | | 1983 | 1984 | 1985 |
| UF | F# (m") | P%(abs.) P/F| P%(abs.) P/F| P%(abs.) P/F|
I | I I I I
I l I I I |
| 1 01-04,14,15 |21.8 (850)|16.8 (24) 0.8|14.4 (77) 0.7]35.3 (18) 1.86]|
| 2 01-04,06,07,08|25.6(1000) |20.3 (29) 0.8|18.1 (98) 0.7|17.6 (9) 0.7|
| 5 01-04 |10.3 (400)|15.4 (22) 1.5|16.7 (90) 1.6| 3.9 (2) 0.4]|
| B 01-04,09 [17.9 (700)[23.1 (33) 1.3|30.4(164) 1.7[37.3 (19) 2.1]|
| F 01-04 | 9.0 (350)|14.0 (20) 1.6|13.3 (72) 1.5| 2.0 (1) 0.2|
| o o1-04 |10.3 (400)|10.5 (15) 1.0| 6.1 (33) 0.6| 3.9 (2) 0.4]|
| o os | 5.1 (2000 | - - -1]1.1 (&) 0.2| - - |
I I I I I |
I | | I I I
| Total [100 (3900) |100 (143) | 100 (540) |100 (51) |
I |
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Abb. 26. Verlauf der Produktivitidat (P/F-Verhdltnis; P prozentualer An-
teil der jdhrlichen Pilzfunde/F prozentualer Anteil der ent-
sprechenden Flache) von 1983-1985 in Wiesenstandorten.

Fig. 26. Graph of productivity (P/F-ratio; P percent part of yearly fin-
dings of fungi/F percent part of corresponding area) 1983-1985
in meadow stands.

Legende siehe Tab. 25. - 1legend see Table 25.
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Eindeutige Aussagen iiber die Produktivitdt konnen nicht gemacht werden,
da die Werte der einzelnen Jahre relativ stark schwanken. Im guten Pilz-
jahr liegen die P/F-Werte der ungediingten Mdhwiesen 1984 eng beisammen,
um aber in der darauffclgenden schlechten Pilzsaison wieder stark zu di-
vergieren,

Einfluss der Bewirtschaftungsformen (Abb. 26.2): Die meisten Pilze der
Jahre 1983-1985 wurden in den Brachfldchen gefunden; die P/F-Werte lie-
gen konstant iilber 1. Hingegen fielen die Werte der Flachen mit jahrli-
chem Oktoberschnitt und zwei-dreijdhrigem Juni-Septemberschnitt immer
unter 1. Das P/F-Verhdltnis von Fldchen mit finfjadhrigem Junischnitt und
jdhrlichem Brand im Mdrz sank 1985 unter 1, wadhrend sie in den Fl&chen
mit j&hrlichem Juni/Julischnitt erstmals iiber 1 stiegen. Offensichtlich
wirken sich kontinuierliche Ndhrstoffakkumulation und -mineralisation
ginstig auf die Pilzfruktifikationen in der Brache und jdhrlich abge-
brannten Wiesenstandorten aus. Die P/F-Werte in gediingten Midhwiesen pen-
delten zwischen 0-0.2. Es liegt die Annahme nahe, dass aktive Diingung
(Jauche, Stallmist, Kunstdiinger), der Wegtrag aller oberirdischen Bio-
masse, sowie die Bodenverdichtung durch Landwirtschaftsmaschinen die

Produktion von Fruchtkodrpern verhindern.

4.5.2. Artenzahl-Areal-Kurve in ungediingten Mihwiesen (Abb. 27, Tab. 26)

Die Artenzahl-Areal-Kurve zeigt die Abhdngigkeit der Pilzartenzahl von
der Flachengrdsse an.

Die Fldche der ungediingten Mdhwiesen (Wiesenstandorte ohne UF 05) be-
trdagt 3700 mz. Innerhalb der drei Untersuchungsjahre 1983-1985 wurden
gesamthaft 114 Pilzarten festgestellt.

50 mz—Areale (74 Parzellen) besitzen im Mittel 5.7 Arten (s=3.4).

Wenn die UF 06, 07, 08, 09, 14 und 15, sowie die Parzellen gleicher Be-
wirtschaftungsformen der UF 01-04 je zusammengenommen, als Areale ver-
wendet werden (30 Fldchen im Bereich wvon 50-200 mz), dann ergibt sich
eine durchschnittliche Arealgrdsse von 123.3 m2 (s=46.9) mit einer mitt-
leren Artenzahl von 10.4 (s=6.1).

Wenn dagegen alle Parzellen gleicher Bewirtschasftungsformen zusammenge-
nommen werden (6 Fldchen im Bereich wvon 350-1000 mz), dann resultiert
daraus, bei einer durchschnittlichen Arealgrdsse von 616.7 m2 (s=273.3),

ein Artenmittel von 37.5 (s=12.7).



-99_

Die Untersuchungsfldchen gleicher Pflanzengesellschaften

(4 Flachen im

Bereich von 800-1000 m2) haben eine durchschnittliche Arealgrdsse von

925 m2 (s=95.7) und eine mittlere Artenzahl von 46.5 (s=10.7).
- Artondl:nhzh
Artenza o 50
120."“* pr -y
100 - 5
80— - 4
60 -3
40— - 2
20 - 1
0 - h T T T T T -0
/ 1000 2000 3000 mZ
50 12 6167 5 3700
(74) (30) (8) (4) )

Abb. 27. Artenzahl-Areal-Kurve und Kurve der Artendichte (pro 50 mz) in

ungediingten Mahwiesen von 1983-1985 wund

zum Maximalaspekt

(41. Woche 1984); Mittlere Artenzahl pro mittlere Arealgrdsse

mit Standardabweichung (in Klammer: Anzahl Areale).

Fig. 27. Number of_species area graph and graph of density of species
(per 50 m”) in unfertilized meadows 1983-1985 and at maximum
aspect (41st week 1984); mean number of species per mean size
of area with standard deviation (in parenthesis: number of
areas).

1983-1985: e—e Artenzahl - number of species

A—4 Artendichte - density of species

41. Woche 1984 - 41st week 1984: o -0 Artenzahl - number of species

(Maximalaspekt - maximum aspect) & - A Brtendichte - density

of species
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; 2 .
Tab. 26. Mittlere Artenzahl und Artendichte (pro 50 m ) von verschieden

grossen Arealen in ungediingten Mdhwiesen wvon 1983-1985
(104 Exkursionen) und von einer Exkursion zum Maximalaspekt
(41. Woche 1984).

. ; 2
Table 26. Mean number of species and density of species (per 50 m) of

areas of different sizes in unfertilized meadows from 1983~
1985 (104 excursions) and from one excursion at the maximum
aspect (41st week 1984).

Areale: 5
A: Parzellen (74) aller UF: Je 50 m
B: UF 06, 07, 08, 14, 15, sowie Parzellen gleicher Bewirtschaftungsform
(1, 2, 5, B, F, 0) der UF 01 (je als ein Areal zusammingenommen), 02
(dito), 03 (dito) und 04 (dito): Arealbereich 50-200 m .
C: Alle Parzellen gleicher Bewirtschaftungsform zusammengenommen:
1 Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli: UF 01-04, 14, 15
2 Schnitt jedes 2.-3. Jahr im Juni-September: UF 01-04, 06, 07, 08
5 Schnitt jedes 5. Jahr im Juni: UF 01-04
B Keine Bewirtschaftung, Brache: UF 01-04, 09
F Brand jedes Jahr im Mdrz/April: UF 01-04
O Schnitt jedes Jahr ipg Oktober: UF 01-04
Arealbereich 350-1000 m .

D: Alle UF gleicher Pflanzengesellschaften:
S-M Seselio libanotidis - Mescbrometum: UF 04, 08
S-M Seselio libanotidis - Mesobrometum: UF 03, 09
D-M Dauco-Salvio - Mesobrometum: UF 02, 06, 07
M-M Medicagini falcata? - Mesobrometum: UF 01, 14, 15
Arealbereich B00-1000 m .

E: Alle UF zusammen

mA: mittlere Arealgrdsse

mP: mittlere Pilzartenzahl

s: Standardabweichung

Di: Dichte (mP pro 50 m)

areas:

A: plots (74) of all research areas (UF): each 50 m2.

B: UF 06, 07, 08, 14, 15, as well as plots of same form of management
(1, 2, 5, B, F, O} of the UF 0l (taken together as one area), 02
(ditto), 03 (ditto) and 04 (ditto): range of area 50-200 m2.

C: All plots of same form of management taken together:

1 cut every year in June/July: UF 01-04, 14, 15
2 cut every 2nd-3rd year in June-September: UF 01-04, 06, 07, 08
5 cut every 5th year in June: UF 01-04
B no management, fallow: UF 01-04, 09
F burnt every year in March/April: UF 01-04
0O cut very year in Octoger: UF 01-04
range of area 350-1000 m™ .
D: All UF of same plant communities:
S-M Seselio libanotidis - Mesobrometum: UF 04, 08
S-M Seselio libanotidis - Mesobrometum: UF 03, 09
D-M Dauco-Salvio - Mesobrometum: UfF 02, 06, 07
M-M Medicagini falcatae_- Mesobrometum: UF 01, 14, 15
range of area 800-1000 m".

E: all UF taken together

mA: mean extension of area

mP: mean number of species of fungi

s: standard deviation

Di: density (mP per 50 m’)
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Tab. 26. - Table 26.

I l \ | !
| Areale | | 1983-1985 | Max.Asp.(41.Wo.84) |
|Typ|Zahl] maA (s) $ | mP (s) £ Di | mP (s) % Di |
|___| | I 1 l
| l | | 1
| a] 74| 50.0 (=) 1.4 | 5.7 (3.4 5.0 5.7| 1.511.91 3.3 1.58]
| B | 30 | 123.3 (46.9) 3.3 | 10.4 (6.1) 9.1 4.2| 3.0(3.2) 6.7 1.2|
| c| 6| 616.7(273.3) 16.7 | 37.5(12.7) 32.9 3.1| 11.2(5.0) 24.9 0.9|
| D| 4| 925.0 (95.7) 25.0 | 46.5(10.7) 40.8 2.5| 15.5(7.7) 35.1 0.9:
| l | I

| E|] 1| 3700.0 (-) 100.0 |114.0 (-) 100.0 1.5| 45.0 (=) 100.0 o.s{
l

Die Artenzahl steigt in der vorliegenden Untersuchung kontinuierlich mit
zunehmender Arealgrosse. Auf Grund des Kurvenverlaufes (Abb. 27) kann
angenommen werden, dass die Artenzahl in Arealen, die grosser als
3700 m2 sind, Uber 114 Arten liegt. Ein Minimumareal kann nach dreijdh-
riger Versuchsdauer nicht mit Sicherheit abgeschdtzt werden. Erst lan-
gerfristige Beobachtungen mit mehreren pilzreichen Jahren wiirden dies-
bezliglich mehr Aufschluss geben.

Die Artendichte von 5.7 pro 50 m2 nimmt mit zunehmender Arealgrosse bis
1.5 bei 3700 m2 ab, wobei sich der Kurvenverlauf nach ca. 1000 m2 ver-
flacht.

Die Artenzahl-Areal-Kurve 2zum Maximalaspekt (41l. Woche 1984) verhidlt
sich dhnlich der vorher beschriebenen Kurve. Die Artenzahl steigt mit
zunehmender Arealgrosse fast linear von einer mittleren Artenzahl von

1.5 (s=1.9) bei 50 m2 bis auf 45 Arten bei 3700 mz.

Die Artendichte pro 50 m2 verflacht bereits bei ca. 600 m2 ab.

Zum Vergleich der eigenen Untersuchungen dient die Artenzahl=-Areal-Kurve
von Binnensand-Dinenrasen in Deutschland (WINTERHOFF 1975) zum Maximal-
aspekt (Mitte November, 35 fruktifizierende Arten a-‘72% der bekannten

; ; 2
Arten) in einem 6700 m grossen Untersuchungsgebiet ("Festuca lemani-Ge-

sellschaft"). In Arealen mit 125 m2 wurden auf diesem Standort eine
mittlere Artenzahl von 7.1 festgestellt (ca. 20% der fruktifizierenden
Arten) und in Flachen mit 1000 m2 ein Artenmittel von 16.8 (ca. 50%).
Eigene Beobachtungen zeigen, dass zum maximalem Aspekt in Arealen von
123.3 m2 weniger als ein Zehntel (Artenmittel 3.0, 6.7%), in Arealen von

616.7 m2 ca. ein Viertel (Artenmittel 11.2, 24.9%) und in Arealen von
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925 m2 ca. ein Drittel der fruktifizierenden Arten (Artenmittel 15.8,
35.1%) erfasst werden.
In dreieinhalb-jdhrigen Studien in trockenen Heiden der Niederlanden

("Galium saxatile- und Ptilidium ciliare-Gesellschaft") wurde ebenfalls

ein allgemeines Steigen der Artenzahl mit zunehmender Arealgrdsse fest-
gestellt, wobei die Artenzahlen von sechs Fliachen, im Bereich 140-

400 m2, zwischen 15 und 30 liegen (ARNOLDS 1981).

4.5.3. Systematische Einteilung der gefundenen Pilzgattungen und -arten

Die gefundenen Pilze sind in den Tab. 27 systematisch bis zu den Gat-
tungen eingeteilt. Es wurden Vertreter der Abteilungen Basidiomycota
Ascomycota, "Fungi imperfecti" und Myxomycota gefunden. Mit 68 Gattungen
sind die Basidiomycota am hdufigsten vorhanden, gefolgt von 22 Gattungen
der Ascomycota. Myxomycota und "Fungi imperfecti" sind mit 6, bzw. 2
Gattungen vertreten. Die untersuchten Standorte wurden von der Familie
der Tricholomataceae (Basidiomycetes, Agaricales) mit 21 Gattungen do-
miniert.

Insgesamt wurden 195 Pilzarten registriert, ndmlich 161 (83%) Basidio-
mycota, 26 (13%) Ascomycota, 6 (3%) Myxomycota und 2 (1%) "Fungi imper-
fecti".

Bei der Ascomycetes-Ordnung Helotiales sind nur die Familien der Geo-
glossaceae und Sclerotiniaceae, und bei den Sphaeriales nur die Xyla-
riaceae als "Grosspilze" gezdhlt (vgl. ARNOLDS 198l). Somit sind 22 Ar-
ten (11%) als Mikro- und 173 Arten (89%) als Makromyceten anzusprechen.
Mit der in dieser Arbeit angewandten Methode werden vorwiegend "Gross-
pilze" erfasst. Funde von "Kleinpilzen" sind immer mehr oder weniger
zufdllig und iiber deren tatsdchliches Vorkommen und Verbreitung konnen

deshalb nur approximative Aussagen gemacht werden.

4.5.4. Liste der Pilzfunde der untersuchten Parzellen

Definition des Begriffes "Pilzfund”: Alle FruchtkSrper einer Pilzart
. . 2 . ;

innerhalb einer Parzelle (50 m') zu einem gegebenen Zeitpunkt (Exkur-
sionsdatum) gelten als ein Pilzfund.

Der Begriff "Pilzfund" gibt keinen Aufschluss iiber Grosse und Verbrei-



tung eines Myceliums,

stens eines vegetativen Thallus'.
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er bestdtigt lediglich das Vorhandensein minde-

So kdnnen Fruchtkdrper derselben Art

zu einem bestimmten Zeitpunkt in einer Parzelle (ein Fund) von mehreren,

Tab.

NIS 1978,
SER 1983):

Table 27.

mycetes, G=Macromycetes.

MARTIN et al.
GAEUMANN 1959,

(Mikro-), G=Grosspilze
Systematic arrangement of the genera of fungi found: K=Micro-

27. Systematische Einteilung der gefundenen Pilzgattungen
MUELLER und LOEFFLER 1982,

ZOGG 1985,

K=Kleinpilze

(nach
1983, KORF 1973, DEN-
JUELICH 1984 und MO-

(Makromyceten) .

T
KLASSE, Ordnung | Familie

I
| Gattung, Artzahil

I
|| KLASSE, Ordnung Familie | Gattung, Artzahl
K = Wikromyceten, G = Makromyceten) |
|
MYXOMYCETES K |
Ceratiomyxales | Ceratiomyxaceae | Ceratiomyxa 1 || Agaricales Tricholomataceae| Oudemansiella 2
Liceales | Liceaceae Lycogala 1] (Fortsetzung - (Fortsetzung -| Mycenella 2
Trichiales Trichiaceae Arcyria 1] continued) continued) Strobilurus ?
| Physarales Physaraceae Craterium 11 Marasmius 3
Didymiaceae Diderma 111 Macrocystidia 1
| Didymium 111 Crinipellis 1
1 Hemimycena 4
| ASCOMYCETES Nl | Mycena 21
| Pezizales G| Morchellaceae Morchella 11 | Dermoloma 1
| Helvellaceae Helvella 1 | Baeospora 1
| Paxina 1] | Entolomataceae Rhodocybe 2
Pezizaceae Peziza 1] | Entoloma 5
Sarcosphaera 1 | | Plutaceae Volvariella 1
| Pyronemataceae Tarzetta 1] | Pluteus 2
Helotiales K+G| Geoglossaceae G| Geoglossum 1] Amanitaceae Amanita 1
Trichoglossum 1 | Agaricaceae Chamaemyces 1
Dermataceae K| Mollisia 1] Lepiota 1
HyaloscyphaceaeK| Dasyscyphus 2| Coprinaceae Coprinus 7
SclerotiniaceaeG| Sclerotinia 14 Panaeolus 1
Rutstroemia 1 Panaeolina 1
Leotiaceae K| Crocicreas 1 Psathyrella 5
Cyathicula 11 Bolbitiaceae Conocybe 6
Heterosphaeria 1 | Bolbitius 1
Hymenoscyphus 2 | Agrocybe 4
Bisporella 11 Strophariaceae Stropharia 3
| Clavicipitales K| Clavicipitaceae | Claviceps 1] Psilocybe 1
| Sphaeriales K+G| Hypocreaceae K| Hypocrea 11 | Flammulaster 1
| Xylariaceae G| Xylaria 2 | | Tubaria 1
| | Hypoxylon 2 | | Pleuroflammula 1
| Coronophorales K| Coronophoraceae | Bertia 11 Crepidotaceae | Crepidotus 1
Pleurotellus 1
USTOMYCETES K Cortinariaceae Inocybe 6
UstiTaginaTes Ustilaginaceae Anthracoidea 1 Hebeloma 3
Gymnopilus 2
BASIDIOMYCETES Cortinarius 9
Uredinales K| Pucciniaceae Phragmidium 1 | Galerina 2
Dacrymycetales G| Dacrymycetaceae | Dacrymyces 1 || Russulales G| Russulaceae Russula 3
Boletales G| Bolataceae Suillus 1 || Aphyllophorales G| Clavariaceae Clavaria 4
Gomphidiaceae Chroogomphus 1 Ramariopsis 1
Agaricales G| Hygrophoraceae Hygrophorus 2 Clavulinaceae Clavulina 1
| Camarophyllus 2 Hydnaceae Hydnum 1
Hygrocybe 5 Auriscalpiaceae | Auriscalpium 1
Hygrotrama 1 Corticiaceae sl.| Plicaturopsis 1
Tricholomataceae| Gerronema 1 Polyporaceae s1.| Antrodia 1
Clitocybe 5 Polyporus 3
Lepista 2 Lycoperdales G| Lycoperdaceae Lycoperdon 1
| Tricholoma 2 Bovista 1
| Armillariella 1 Hymenogastrales G| Rhizopogonaceae | Rhizopogon 1
| Tephrocybe 1 |
| Pseudoclitocybe 1]| HYPHOMYCETES K |
| Melanoleuca 2 Beauveria 1
| Collybia 3 | Cylindrocarpon 1
| Micromphale 1 |
| | Calyptella 1 |
|




- 104 -

in zwei benachbarten Parzellen (zwei Pilzfunde) vom gleichen Mycelium
stammen. Eine Kartierung der Fruktifikationsorgane konnte aus zeitlichen
Griinden nicht durchgefiihrt werden.

In der Liste der Pilzfunde sind die im Verlauf von drei Vegetationspe-
rioden registrierten Pilzarten nach Abteilungen und Ordnungen geglie-
dert. Innerhalb dieser Gruppen ist die Reihenfolge der Gattungen alpha-
betisch. Neben Angaben iiber Erndhrungsweise und Substrat werden auch
Pflanzengesellschaft, Bewirtschaftungsform, Untersuchungsfldache und Par-
zellennummer, sowie Datum und Anzahl FruchtkOrper angegeben.

Nur 6 von 195 Pilzarten kommen sowohl in den Wiesenfldchen, als auch in
beiden Waldtypen (Buchenwald und Fohrenforst) vor. Erndhrungsphysiolo-
gisch konnen sie in 5 saprobe Laub- und Holzbewohner und 1 Ektomykor-

rhizapilz (Tricholoma terreum) unterschieden werden.

Wiesenstandorte: 105 (91%) von insgesamt 116 Taxa zdhlen zu den Makro-
myceten. Die Basidiomycota dominieren mit 99 (85%) (davon 85 Agarica-
les), gefolgt von den Ascomycota mit 14 Arten (12%). 3% der Arten sind
"Fungi imperfecti" und Myxomycota.

11 Arten (9%) sind standortsfremde Ektomykorrhizabildner (vor allem mit
Fohre und Buche) und weitere 22 Arten (19%) erndhren sich ausschliess-
lich oder bedingt antagonistisch. Von den restlichen 80 Arten sind 47
(41%) nur auf Erde, 7 (6%) nur auf toten Halmen und Bldttern, 9 (8%) nur
auf Holz und 1 (1%) nur auf Dung zu finden. Die ibrigen 19 Arten (16%)
wurden auf Erde, Halmen und/oder Holz gefunden.

Von den 116 Wiesenarten konnen 24 Arten (21%) ebenfalls in den Wald-
standorten (Buchenwald oder Fohrenforst) gefunden werden (vgl. Tab. 29).
Darunter befinden sich sowohl Erd-, Holz- und Laubbwohner als auch
Ektomykorrhizabildner.

Waldstandorte: Von 103 in den Buchenwdldern und Fohrenforsten gefundenen
Pilzarten sind 94 (91%) Makromyceten. Am hdufigsten sind, wie in den
Wiesen, mit 85 Arten (83%) Vertreter der Basidiomycota (davon 72 Agari-
cales), gefolgt von den Ascomycota mit 13 Arten (12%). Die restlichen 5%
teilen sich "Fungi imperfecti" (1 Art) und Myxomycota (4 Arten).

Eine symbiontische Erndhrungsweise wird fiir 22 Arten (21%) angenommen,
wobei 21 Taxa obligate bzw. fakultative Ektomykorrhizapilze sein dirf-
ten. Quantitativ dominieren ausschliesslich holzbewohnende Pilze mit
36 Arten (35%). 20 Taxa (19%) wachsen nur auf Erde, 11 (11%) nur auf
Blattern/Nadeln oder Halmen. 14 Arten (14%) sind auf Holz, Blitter,

Nadeln und/oder Erde zu finden.
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Liste der gefundenen Pilzarten mit Abkiirzungen (S. 105-127):

Gattung Art - genus species (Autoren - authors)...........A
B ,C, D :E-H,I «F-H, 1 :G-H,I
A: Erndhrungsweise und Substrat -substrata and nutrition (vgl. Tab. 12):

D:
E,
H:
Lz

cf.

Symbiontisch - symbiontic: Saprob - saprobic:
M Mutualistisch L Lignum T Terra
(Ektomykorrhizapilze) Lt truncus Tl litter
A Antagonistisch Ls surculus Th humus
Al lignum Lc conus E Excrementum
Ah herba H Herba C Carbo
Ab bryophyta Hf folia
Af fungi Hh herba
Aa animal Hb bryophyta

Identifizierbare Wirtsorganismen  oder organische Substrate =
identifiable host organisms or organic substrata:

Aa Abietinella abietina Hl Homalothecium lutescens
Am Achillea millefolium Fs Fagus silvatica
Ar Anthericum ramosum Ka Knautia arvensis
Be Bromus erectus Ov Origanum vulgare
Bp Brachypodium pinnatum Pm Plantago media

Cd Carex digitata Pa Prunus avium

Cg Cornus sanguinea Pp Prunus spinosa

Cs Carlina simplex Ps Pinus silvestris
Cv Clematis vitalba Rr Rhytidium rugosum
Dc Daucus carota Sm Sanguisorba minor
Dg Dactylis glomerata Sp Salvia pratensis

Pflanzengesellschaft - plant community (vgl. Tab. 3):

C-F: Carici - Fagetum

B-P: Brachypodio - Pinetum

M-M: Medicagini falcatae - Mesobrometum

D-M: Dauco-Salvic - Mesobrometum

S-M: Seselio libanotidis - Mesobrometum

gMw: gediingte Mdhwiese - fertilizied mower

Bewirtschaftungsform - form of management (vgl. Abb. 7):

1: Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli - cut every year in June/July

2: Schnitt jedes 2.-3. Jahr im Juni-September - cut every 2nd-3rd
year in June-September

: Schnitt jedes 5. Jahr im Juni - cut every 5th year in June

: Brache, keine Bewirtschaftung - no management, fallow

: Brand jedes Jahr im Marz/April - burnt every year in March/April

: Schnitt jedes Jahr im Oktober - cut every year in October

: Dlingung, mehrere Schnitte im Jahr - fertilization, cut several

times a year

UF - research area, Parzellennummer - number of plot (vgl. Abb. 7)

F, G: Pilzfunde - findings of fungi; E: 1983, F: 1984, G: 1985

Wochenzahl - number of week

Anzahl der Pilzfruchtkdrper pro Fund - number of fungus fruitbodies

per finding: 1-10, >10: r = rasig =~ lawny, b = biischelig - wispy

(confinis): Pilzmaterial unvollstdndig oder in schlechtem Zustand;

Artbestimmung unsicher - fungal material incomplete or in bad con-

dition; determination of species uncertain

aff.(affinis): Pilzmaterial vollstdndig und in gutem Zustand; trotzdem

unsichere Artbestimmung - fungal material complete and in good con-
dition; in spite of this determination of species uncertain
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BASIDIOMYCOTA (BASIDIOMYCETES, USTOMYCETES)

AGARICALES, BOLETALES, RUSSULALES

1)
Agrocybe dura (Bolt.:Fr.) Sing. .....ceiieceienncccnnnnnss Th
M-M,2,0122] |84-24,1 |
2)
Agrocybe gibberosa (Fr.) Fay. ceceecieececencnecnscnccnns Th
D-M,2,0612] | |85-22,1
3)
Agrocybe semiorbicularis (Bull.:Fr.) Fay. ..eeeeceeenanas Th, Ah-Be
D-M,2,0712| |8a-28,1 |
0721| | 24,1 |85-26,1/27,1
4)
Agrocybe vervacti (Fr.) ROMagn. .....eceeeececacncvnccncs Th, Ah-Be/Pm
M-M,1,0123] |84-41,1 |
1414| |  34,1/38,7 |
5)
Amanita vaginata (Bull.:Fr.) QuUél. ......ceeeeencevcacasns M
C-F,-,1122]| | |85-27,1
6)
Armillariella mellea (Vahl. in Fl. Dan. ex Fr.) Karst. ..Lt, Al
Cc-F,-,1131(83-41,1 |84-42,10 |
S-M,2,0422| | 42,1
7
Baeospora myosura (Fr.) Sing. ....c.ceeeieienecerecancenanns Lc-, Hf-Ps
B-P,-,1222| |84-41,1/45,3 |
1224|83-41,1 | 41,1 |
1233 |  39,1/42,2 |
S-M,0,0416| | 48,r |
8)
Bolbitius vitellinus (Pers.) Fr. .......iiececiceccennanns Th, Hb-Rr
D-M,2,0212|83-17,1 |84-23,1 |
0721 19,1 | |
5,0217| 21,1 | |
9)
Calyptella cf. capula (Holmsk.:Fr.) Quél. ......ceeceeucn Hh-Bp
S-M,B, 0444 | |84-38,r |
10)
Camarophyllus fuscescens (Bres.) MOS. ...ccceesencsonaans Th, Ah-Ov
S-M,F,0342]| |84-41,3/45,r/46,x/ |
| | 47,1
11)
Camarophyllus niveus (Scop.:Fr.) Winsche.........ccovuu.n Th, Ah-Cs
M-M,5,0133] |84-44,2/45,4/46,3 |
B,0121]| | 45,1 [
0132|83-48,1 | 44,1/45,1/46,3/ |
I | 47,2 |
F,0131| | 44,1/45,1/46,3/ |
| |  47,3/48,1/49,1 |
D-M,1,0215| |  43,r/44,3/745,2/ |
| | 46,2 |
0222|  45,1/48,1 | 43,1 |
I I

2,0212| 46,3/47,1
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Camarophyllus niveus (Fortsetzung - continued)

D-M,2,0218[83-43,1

0611 |

0612|

0613
0614|

I

0712
0721
5,0211|

0217|

I
B,0213|
0219]
F,0214]|
0221

|

|

0,0216]
0223
S-M,1,0321|
0327]

l

0332|
2,0337|
5,0323]|
0338|

|
B,0312|
0331]

|

0334|
0911

|

0912]

|
F,0335]|
|

0342

|

I
0,0328|
0333
S-M,2,0422|
0447 |
5,0437|
I

0441 |
B,0417|
0433]
0444 |
0445 |
F,0443|

48,1

43,1

44,1/45,1

48,1

41,1/43,2/45,1
42,1/43,1
42,5/44,1/45,4

43,1/44,1

45,1

44,1/46,4
46,6

44,1

46,1

| 84-46,1

|
|
|
I
I
I
|
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
I
|
I

42,1/43,1/44,2/
45,5/48,3
43,2/48,2
44,1/48,2
41,3/42,4/43,3/
44,r/45,r/46,3
48,2

47,1
43,2/44,x/45,3/
46,1/48,r
42,1/43,2/44,x/
45,4/46,1
44,r/47,1
44,r/45,3/46,5
45,4/46,x/47,1
41,2/42,2/43,r
44,r/45,x/46,r/
48,r
45,3/46,4/47,1
45,r/46,1/48,1
46,r/47,1/48,2
44,4/45,2/46,x/
48,r

45,3/46,3
46,2/48,1

42,r/43,r/44,3/
46,3

48,3
43,3/45,5/46,4/
48,1

46,1
41,2/42,r/43,x/
44,r/45,r/46,r
42,6/43,x/44,x/
45,r/46,r
43,r/44,xr/45,x/
46,r/48,1
42,1/43,5/44,x/
45,r/46,x/48,2/
51,2
45,6/46,r/48,r
44,r/45,3
46,1/47,2/49,1
46,3/47,2
45,2/46,3/47,1/
48,1

46,1/48,1

45,1
44,2/46,2/47,1
44,1/49,1
45,r/46,r/47,2/
51,1
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12)
Chamaemyces fracidus (Fr.) Donk........c.eeeeetntnonnccsnn Th
D-M,2,0722]| |84-41,1 |85-27,2
13)
Chroogomphus rutilus (Schff.:Fr.) O.K.Miller............. M-PS
B-P,-,1322]| |84-41,1 1
M-M,1,1411]| | 41,1 |
1512] | |85-39,1
1514|83-41,1 | |
S-M,2,0811| | 41,1 |
0821 | 46,1 | 41,4,42,1 |
5,0441 | | 41,2 |
B,0417| | 41,1 | 36,1
14)
Clitocybe aff. agrestis Harmaja......oeeeennececcnsenssas Th
M-M,1,1512] |84-41,2 |
15)
Clitocybe fragans (Sow.:Fr.) Kummer.........oeeeeeeeeeees Hf-Ps
B-P,-,1222| |84-41,1 |
16)
Clitocybe sp. Nr. 33663....c0cciinnnccecccnccccnnnncccens Th
D-M,2,0721| |84-41,2 |
17)
Clitocybe sp. Nr. 34510.....c.iiiinutencnnnsnnnnntannnnns Th
B-P,-,1222| |84-41,3 |
18)
Clitocybe sp. Nr. 34568.......c000nuterescncnnncrsrcsnnns Th
C-F,-,1122| |84a-42,1 |
19)
Collybia confluens (Pers.:Fr.) KumMer......ooeeeeeeeueecs Ls-, Hf-Fs
C-F,-,1012]| |84-39,1 |
1014|83-34,2/38,3 | |
1114| | 39,1 |
20)
Collybia dryophila (Bull.:Fr.) Kummer........eoeseeseusss Th, Hf-Fs
C-F,-,1012] | |85-22,2/24,3
1014| | | 22,r-b
1021|83-21,3 | |
1023 | | 22,1
1113 22,1 | | 24,1/25,1
1114| | | 22,2/24,3/26,1
21)
Collybia peronata (Bolt.:Fr.) Sing. ......ceeceesccasosas Lc~, Hf-Fs
C-F,-,1012| |84-39,1 |
1014| 1 38,8 1
22)
Conocybe dumetorum (Vel.) SvrceK......c.eevienrennannnans Th
D-M,F, 0221 |84-38,1/41,1 |
B,0444| | 41,1 |
23)
Conocybe mairei (Kihn.) ex Watling.......cveevusueasonaas Th

gMw,D,0514 | |84-41,1 |
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24)

Conocybe mesospora Kihn. ......c.ciiiiiiiniieiiienncnneanns Th
M-M,B,0121| |84-44,1 |

0132 | 39,1 |
D-M,F,0221} | 41,1/42,1 |
s-M,1,0332]| | 38,1 |

5,0323]| | 41,1 |
B,0331] | 38,1 |
F,0342| | 38,1 |
gMw,D,0513] | 42,1 |

25)

Conocybe rickeniana Sing. c..eveeeceecsaceneccnsoncnoenas Th
B-P,-,1222]| |84-42,1 |

1233|83-48,1 | 39,1/41,x/42,2/7 |

I | 46,1 |

1324| | 41,1 |
M-M,5,0111] 45,1 | |
F,0134| | 38,1 |
D-M,F,0221] | 41,2 |
S-M,B,0331] 37.2 | 42,1 |
F,0335]| | 38,1 |
gMw, D, 0513] | 38,1 |

26)

Conocybe semiglobata Kihn. ex Sing. .....ccecceseseascsas Th

M-M,5,0133] |84-39,1 |
F,0134]| | 22,1 |
D-M,2,0218] 1 434 |
F,0214|83-19,1 | |

0221 37,1 | |

0,0223| | 37,3 |85-26,1
S-M,1,0332| 37,1 | |

F,0342| | 38,1 |
S-M,1,0434]| | | 26,1

27)

Conocybe sienophylla (Bk. et Br.) Sing. .......cceceeeenn Th
Cc-F,-,1012|83-22,1 | |
D-M,2,0218| |84-41,1 |

0612| | a2 |

0712] | 41,2/42,2 |

B,0219| | 44,1/45,1 |
F,0221| | 42,2 |
§-M,5,0323| | 48,1 |
F,0335]| | 42,2 |
S-M,2,0447| 18,2/19,4/44,1 | 42,2 |
B,0444| | 41,r/43,1 |
F,0443| | 42,2/43,3 |

28)

Coprinus cf. argenteus P.D.Orton........ ceesssasessnanaas Th
S-M,0,0333] |84-37,1 |



29)
Coprinus auricomus
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Pabte s smm s vins s 9008 5 505 & 50ae § 9958 o 500 8 4 Th
B-P,-,1233|83-23,1
M-M,1,0112| 19,1

1412 19,1

C-F,-,1113|

1511 21,1/26,1
1513] 85-26, 3
S-M,1,0434| 19,1

30)

Coprinus hepthemerus M.Lge. et Smith........cc0eceveveeeens
S-M,F,0342|83-26,4 | |

31)

Coprinus impatiens (Fr.) Quél. ........ceieesecsocnanccas Th
B-P,-,1224| |84-44,2 |

1313 | 24,2 |
S-M,B,0444|83-44,1 | |

32)

Coprinus cf. macrocephalus Berk. ........ciciieeennncccnns Th
D-M,F,0214|83-42,1 | |
S-M,2,0821| |84-41,1 |

33)

Coprinus micaceus (Bull.:Fr.) Fr. .....cicieiieeccececnnnns Lt, Th
D-M, 2,0722| |84-41,r-b/44,r-b |

34)

Coprinus xanthothrix ROMAgN. ......ceeveeenacacancacnsnos Lt, Th
D-M,2,0722| |84a-22,3 |

35)

Cortinarius (Phl.) calochrous Fr. .......ccieccecncannnes M=-Fs
C-F,-,1023| |84-41,2 |

36)

Cortinarius (Phl.) gracilior (J.Schff. ap. Mos.) Mos. ...M-Fs
C-F,-,1122]| |84-42,2 |

1131 | 42,1 i

37)

Cortinarius (Phl.) infractus (Pers.:Fr.) Fr. ............ M-Fs
C-F,-,1122]| |84-42,1 |

1131] | 42,2 |

38)

Cortinarius (Tel.) lucorum (Fr.) Lg€. .....cceececcasenns M-Fs
C-F,-,1023]| |84-41,3 |

1114| | 41,b/42,b/43,b |

39)

Cortinarius (Tel.) aff. stemmatus Fr. ....cevevevncanroans M-Ps
B-P,-,1211|83-22,3 | 84-23,3/42,2 | 85-26,2

1222 | 39,r/41,x742,x/ | 22,3
| | 43,2 |

40)

Cortinarius sp. Nr. 33582, ....cc0tcevrecasccsnsssancncssns M-Fs
C-F,-,1012| |84-38,1 |

41)

cortinarius sp« Ni. 33700s s wmesomaviinssmesae s e oiss sims s M-Ps
B-F,=,1322| |84-41,1 |

42)

Cortinarius SpPe« Nr. 34565u.ccucinwisamsnusomessnssasssaais M-Fs
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43)

Cortinarius sp. Nr. 34566/34567......cccciecisnccncsacnnns M-Fs
C-F,-,1122| |84-42,5 |

44)

Crepidotus cesatili Rab. .v.ivvesiecsosssesossnonsssssssssns
C-F,-,1114]| |84-39,r |

45)

Crinipellis stipitaria (Fr.) Pat. .....cevreecnenenenenns
M-M,5,0111(83-48,1 | |85-41,1

B,0121| 48,2 |84-38,1/39,1 |
0132 41,1 | 44,1 |
D-M,1,0215| | 38,1 |
2,0218| | | 44,4
S-M,1,0332| | 41,1 |

46)

Dermoloma atrocinereum (Pers. ex Pers.) HerinkK........... Th
M-M,1,1513] |84-42,1 |

47)

Entoloma costatum (Fr.) Kummer (SS. Ri.).cicerevcsnsconss Th
D-M,1,0222]| | 84-41,2 |

F,0221]| | 42,1 |

48)

Entoloma incanum (Fr.) HeSler.......eeceeeasoeoacasscsnans Th
M-M,5,0111] |84-41,1 |
S-M,B,0334]| | 39,1 |

0911 | | 39,8/41,1/42,2 |
0,0328| | 38,7 |
s-M,2,0811| l 39,2 |
0821 | | 41,1 |

49)

Entoloma nidorosum (Fr.) Quél. ............. T L Th
Cc-F,-,1113| |84-42,b |

1122 |  41,r/42,1 |
1131} | 42,1 |

50)

Entoloma ispt Nr., 32021 . s emw s emn 5w s s s 556 ¢ $086 3 9oiss o508 5 ¥ Th
D-M,0,0223|83-15,8/16,2 | |

51)

Entoloma sp. Nr. 33518....c0ccuceresesnscsccsosasssnsacsns Tl
B-P,-,1211| |84-34,r/42,3 |

52)

Flammulaster carpophila (Fr.) Earle........c.ccecececncns
C-F,-,1014| |84-23,2 |

53)

Galerina laevis (Pers.) SiNg. ..seveeesessscnssens ceses
M-M,1,1513| |84a-46,1

1514| | 48,1 |
5,0111] | 44,1/48,1 |
D-M,5,0217] | 45,1 |
S-M,5,0323| | 41,4 |
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54)
Galerina marginata (Fr.) Kihn. ........... ..t ennenns Ls, Lc, Hf, T1
C-F,-,1131]| |84-41,5/42,2 |
B-P,-,1222|83-44,1 | di.e088,4 |85-41,1
1224] | 41,r/42,1 |
1313| 46,2 | 41,1 |

1322 41,1/42,3/43,3 | 41,r/42,1 | 46,2
1324| | 41,1/42,2 |
D-M,5,0211| | 42,2 |
S-M,5,0441 | | 41,1 |
B,0444| | 41,1 |

55)

Gerronema albidum (Fr.) Sing. ...eceeeeeieceancancanannns Ab-Aa, Hb-RAa
M-M,1,1512]| |84-44,1 |
D-M,5,0211|83-42,1/46,4/48,1 | 38,1/41,1/44,1/ |

| | 45,1/46,1 |

56)

Gymnopilus flavus (Bres.) Sing. .....ccceveccsnsosscacscss Ah-Be
S-M,B,0415|83-41,1 |84-42,1 |

57)

Gymnopilus hybridus (Fr.:Fr.) Sing. ...eiieiieeecenesennas Ls-Ps
B-P,-,1211| |84-41,2 |

1222 | 42,3 |

58)

Hebeloma cf. circinans QUél. .......civisassnnnssnsannans M-Ps
B-P,-,1222]| |84-41,1 |

59)

Hebeloma crustuliniforme (Bull.:Fr.) Quél. ......vieevnen M-Fs
C-F,-,1012]| |84-42,r |

1021 | |  41,2/42,x i
1023 |  41,2/42,r |
1115 |  42,r |
1114 | 42,r i
1122 |  41,r/42,r |
1131 | 41,3/42,r/43,2 |

60)

Hebeloma sp. Nr. 32289, .c.civvconusancinssnsnsssnsesssssss M
S-M,5,0441|83-42,1 | |

61)

Hemimycena crispata (Kihn.) Sing. .......ciiiiiieiinnnn.. Hf, Tl, Ah-Sp
M-M,1,1412]| |84-39,3 |

1513] | 39,3 |
2,0114| |  39,1/41,3 |
5,0111]| | 39,1 |

0133] | 39,1/46,3 |
B,0121| |  39,1/44,4/46,1 |

0132] | 37,1/39,1/42,3

D-M,2,0612| | 38,1 |
B,0219|83-42,1 | 41,2 |
0,0223| | 41,1 |
S-M,5,0338| | 38,1/39,1 |
B,0911| | 39,3 |
S-M,5,0437| | 38,1 |
B,0417| 44,1 |  38,r |
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62)
Hemimycena cucullata (Pers.:Fr.) Sing. .......ccceceeeee. Th, Ah-Dg/Ar
M-M,2,0122]| |84-44,1 |
5,0111]| | 41,2 |
0133 | 44,1 |
0,0113} | 41,1 |
0124| | 41,2 |
D-M,2,0722| | 42,b/46,2 |
0821 | | 41,3 |
63)
Hemimycena mairei (Gilb.) Sing. .....cieiinevsenannnseass Th, Tl

M-M,1,1511|83-41,1
1512] 41,1/44,1

| I

| |

1513 | 41,1 |
5,0133| 42,1 | |
F,0131]| 41,1 | |
D-M,F,0221] | 42,1 |

64)

Hemimycena pseudogracilis (Kihn.) Sing. .....ecceeesnces- Hf-Ps
B-P,~,1211]| |84-34,1/38,r/39,x/ |

| | 41,r |
1222|83-43,1/46,1/48,2 | 39,r/41,r |

1224|  41,2/42,1 | 38,r/39,r/41,x/ |

I | 42,r |

1233 |  39,r |
S-M,B,0415]| | 39,2 |

65)

Hygrocybe acutoconica (Clements) Sing. ..... fee e eaae e Th
M-M,1,0123| | |85-26,1

66)

Hygrocybe conica (Scop.:Fr.) Kummer..........eeeeeceeeees Th
D-M,2,0218| |84-41,2 |

0611]| | 42,2 |

0614 | | |85-25,1
5,0217] | 41,r |
F,0214] | 41,r |
0,0216| |  41,3/42,4 |
$-M,B,0912| | 44,1 |
S-M,2,0812| | 48,1 |

67)

Hygrocybe fornicata (Fr.) Sing. ....cseeecscocessoscaasans Th
M-M,1,1412| | 84-48,2 |
S-M,B,0331| | 44,1 |
S-M,1,0434| | 46,1 |

B,0417| | 46,3 |

68)

Hygrocybe reai R.Mre. .......ceceeevncnnanacsacscacansnas Th
M-M,1,1412| | 84-47,5 |
$-M,B,0911|83-45,1 | 44,r/45,3 |
S-M,1,0434]| |  41,1/45,4/46,3/ |

| | 47,1 I
B,0433| | 43,4/44,x/45,2/ |
| | 46,2 |

0444| 44,1 |  41,2/42,r/43,x/ |

l I

44,r/47,1
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69)
Hygrocybe subglobispora (P.D.Orton) Mos. .......cccevens .Th
M-M,1,1512]| | |85-24,2/25,1/26,2
1514| | | 26,3/27,1
S-M,1,0426| | | 26,3
0434|83-22,7 | | 25,1/26,1
B,0417| | | 25,2/26,7/27,2
0433 | | 25,r/26,3
0444| | | 24,r/25,x/26,x/
| | | 27,3
0,0424| | | 26,3
70)
Hygrophorus cossus (Sow.:Fr.) Fr. ......cecevecvenceccsns M-Fs
C-F,-,1012]| |8a-41,1/42,r/45,1 |
1014| | 41,3/42,r/45,1 |
1021] | 41,1/42,r |
1023] | 41,1/42,r |
1113| | 42,r/43,r/45,3 |
1114| | 42,1/45,2/46,1/ |
| | 47,1 |
1122] | 42,r/43,rx/45,1 |
1131] | 42,r/43,1/44,1/ |
| | 47,2 I
71)
Hygrophorus leucophaeus (Scop.:Fr.) Fr. ......iieceunecanss M-FS
C‘F,-,ll3l| |84-42,r l
72)
Hygrotrama atropuncta (Pers.:Fr.) Sing. ......cicceeneen Th
S-M,5,0437| |84-43,r |
73)
Inocybe brunneocatra (Heim) P.D.Orton.........ceveeeeeeees M
M-M,1,1514| |84-41,r |
S-M,1,0426| | 41,r/42,3/46,1 |
5,0437|83-41.1 | |
B,0444| | 41,1 [
F,0443| | 42,3 |
0,0416| | 41,3 |
0424| | 41,r |
74)
Inocybe cervicolor (Pers. ex Pers.) Quél. .....ccceueeees M-Fs
C-F,-,1131] |84-42,1 |
75)
Inocybe perlata (Cke.) SACC. .iuiieerercrvsnasnsonsssnssns M
S-M,B,0312] | |85-26,1
76)
Inocybe cf. phaeodisca Kiilhn. .......ciiiecieeernenannnnns M
C-F,-,1131] |8a-42,1 |
S-M,5,0441 | | 42,1 |
77)
Inocybe cf. subbrunnea Kihn. .....cescncererenesecscansssa M
S-M,F,0443|83-45,1 | |
78)
Inocybe terrigena (Fr.) Kihn. ...........iiiiiiiinrnnnnns M
B-P,-,1222] |84-41,2 |
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79)
Lepiota cf. parvannulata (Lasch) Gill. ......c.ceveueennn
S-M,2,0447|83-44,1 | |
80)
Lepista nebularis (Fr.) Harmaja.....eceeeoecescecncasnana
C-F,-,1113] |84-45,1 |
1114 | 41,1 |
81)
Lepista nuda (Bull.:Fr.) Cke. .....cciietienennssnannnnnns
C-F,-,1012| |84-42,1 |
82)
Macrocystidia cucumis (Pers.:Fr.) Heim.......coeeeeanesse
M-M,5,0133]| |84-43,1 |
B,0132] | 43,1 |
D-M,2,0613| | 41,1 |
83)
Marasmius epiphyllus (Pers.:Fr.) Fr. .....cceeiessscanssss
B-P,-,1211] |84-39,5/41,r |
1222] | 41,r |
1233] | 41,r |
84)
Marasmius lupuletorum (Weinm.) Fr. .......cccuveenecasons
C-F,=-,1113| |84-39,2 |
1122 | 39,1 |
85)
Marasmius wynnei Bk. eL Br. .....cceeicivcacenroorcncsons
Cc-F,-,1131| |84-41,4 |
86)
Melanoleuca cf. griseofumosa (Secr.) Sing. et Clém. .....
B-P,-,1311| |84-45,1 |
87)
Melanoleuca melaleuca (Pers.:Fr.) Mre. ....cecesceessanncs
B-P,-,1222]| |84-41,1 |
1224 | 41,1 |
88)
Micromphale foetidum (Sow.:Fr.) Sing. ...c.ceeseciescacss
C-F,-,1012]| |84-38,2/39,b/41,3 |
1021 | | 41.p |
1023]| | 38,2/39,b/41,b/ |
I | 42,b |
1113|83-33,1 | |
1122] | 38,5 [
89)
Mycena acicula (Schff.:Fr.) Kummer........cceeeeevenconss
S-M, B, 0444] |84-38,1 |
90)
Mycena avenacea (Fr.) Quél. ......c.cieiinecccacocncancen

M-M,1,1513|83-42,r | |

Th
Hf-Fs
T1l, Hf-
Th

HEf
Hf-Fs
Hf-Fs
Tl

T1l, Hf
Ls-Fs
Hb-H1
T1
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91)

Mycena chlorinella (Lge.) SiNg. ...cicuicuicerencnonncnneasns Lt-Fs, Ls-Fs/Ps
C-F,-,1023]| |84-23,1 | Lc-Ps

1114| | 39,6 |
1122] | 39,1 |
B-P,-,1224|83-19,1 I |
1813| | 22,1 |
1324| 21,1 1 |
S-M,B,0433| 21,1 | |

92)

Mycena epipterygia (Scop.:Fr.) S.F.Gray.....ceoeeeeeeeses Tl, Hf, Hf-Ps
B-P,-,1211| |84-41,r |

1222] | 42,r |

1224 | a1,r |
D-M,B,0219| | 44,3 |
S-M,B,0417| | 41,1 |85-41,1

0433 |  41,r/43,3 |

0444 | | 41,1 |

93)

Mycena filopes (Bull.:Fr.) Kummer.......eoeeeeveeacnsesns Th, Tl1l, Lc-Ps
B-P,-,1224|83-48,1 | |
S-M,B, 0444 |8a-a1,2 |

94)

Mycena flavoalba (Fr.) QUél. ......iiicieencccrnannncnnns Tl, Hb
M-M,1,1512(83-37,3 1 |

95)

Mycena galericulata (Scop.:Fr.) S.F.Gray...c.ceeececsosas Lt, Ls, Hf-Fs
C-F,-,1012| |84-27,6/41,2 |

1031|83-21,1 | |

1113| 42,1 1 | 85-46,1
B-P,-,1211| 39,r | I

1224| 39,r | |

1311] | 41,1 |

1313| | 23,1 |

1322 | 41,1 |
S-M,B,0433| |  41,3/47,b | 24,3

96)

Mycena galopoda (Pers.:Fr.) Kummer...........coveeveeseas Ls-, Lc-, Hf-Ps
C-F,-,1021| | 84-38,1 |
B-P,-,1211|83-38,3 | 34,r/39,x/41,r |

1222 38,3 |  38,r/39,r/4l,r |
1224| 38,2 |  39,2/41,x |
1233 |  38,r/39,2/41,r |
13111 | 38,2 |
1313] | 38,2/39,r/41,r |
1322 | 38,7/39,r/41,r |
1324 | 38,5 |

97)

Mycena inclinata (Fr.) QUél. ....c.eovssvesresssaasssssans Ls-Fs
Cc-F,-,1021]| 85-22,b

1113|83-21,b 84-24,b 22,b/24,b

1122 33,b/34,b/38,b

| I
I I
1114| | 38,b |
| I
1131| 22,b/33,b/34,b | |



98)
Mycena Niveipes MUY s sies ommws mos oo & 0 & 9700 & @08 ¢ 5500 § 8508 &
C-F,-,1014| |84-23,1/41,2
1021 | | 271
1122 | 25,1
1131{83-22,2/36,3/37,1 | 27,3/38,1
99)
Mycena polyadelpha (Lasch) Kihn. .......cciciiiiincncanes
B-P,-,1322|83-46,3 |
S-M,B, 0444 |84-44,1
100)
Mycena polygramma (Bull.:Fr.) S.F.Gray...ceceocececessnsces
C-F,-,1114| |84-42,1
101)
Mycena pseudopicta (Lge.) Kihn. ......ciieiiiiiiiniiennnn,
M-M,1,0112] |84-38,1
1413|83-44,1 |
1414| 48,3 |
1512 | | 38,4
1513 | 38,4/41,1
1514 | 38,3/41,2
5,0111| | 38,1
0133 | 39,1,44,1
B,0132| 41,1 |  39,3/41,2/42,1
F,0131]| | 39,1
0134| | 38,r/39,1
D-M,1,0222| | 41,2
2,0212]| 42,r | 41,1
0218] | 41,1/2,2
0612] | 38,3/39,1/41,1
0613| | 39,2/41,1/48,1
0614 | 45,1 | 39,2
0711] | 41,3
0712] | 41,3
0721] | 41,1/44,2
0722| 42,1 | 41,3
5,0211| 42,1/48,1 | 45,1
0217] 42,1 |
B,0213| 42,1 | 41,1/45,1
0219| 42,1 | 39,1/41,1/44,1
F,0214| 42,1 |  41,b
0221] 48,1 | 41,1
0,0216| | 41,b
0223] | 39,2/41,2/42,1
S-M,1,0332| 42,1 | 41,4
5,0323| | 39,2/41,1
0338| 43,1 |  39,1/41,2
B,0912| | 39,1
F,0342] 42,1 | 38,1
0,0328] | 39,3/41,1
0333] | 41,3
S-M,2,0811] | 39,3
0821 | | 41,1
5,0441 | |  44,1/51,1
B,0415| | 41,1
0433| | 41,1

i B I e

T1l, Hb, Hh,
Ah-Ar/Be/Dg
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Mycena pseudopicta (Fortsetzung - continued)

S-M,B,0445| | 39,2 |
F,0443| 42,1 | 41,1 |
gMw,D,0514| | 41,3 |

102)

Mycena pura (Pers.:Fr.) Kummer...........cccoceeenccnaccn. Th, Tl
C-F,-,1012| |8a-38,1/41,1/42,x/ |

I | 44,2 l

1014| | 42,r |

1023 | 42,x |

1113] |  39,2/742,r |

1114| | 39,1 ]
B-P,-,1211| | 41,r |
1222] | 41,r |

1224| |  41,r |

1233] | 41,2 |

1322 | 42,1 |

1324| | 41,1 |

S-M, B, 0444 | | 41,1 |

103)

Mycena purpureofusca (Peck.) SACC. ..ccevrercncnnssncnnns Ls-Ps
B-P,-,1222|83-19,1 | |

104)

Mycena rosella (Fr.) Kummer........oeoieesseuenaascssnncas Hf-Ps
B-P,-,1313| |84-41,x |

105)

Mycena speirea (Fr.:Fr.) Gill. ....vecierrenncenncnennnns Tl, Ls-Cg
S-M,B,0433| |84-41,3 |

0444|83-44,1 | 38,6/44,2 |

106)

Mycena vitilis (Fr.) Quél. .cuessvseuesewssansuees s oo Th, Hf-, Lt-Fs
C-F,-,1012]| |84-49,1/51,1 |

1014|83-41,1 | 38,5/47,1 |
1113 | 48,1 |85-46,1
1131] | 48,1 |

107)

Mycena zephirus (Fr.:Fr.) Kummer.......oceevecsceosasanss Hf-, Ls-, Lc-Ps
B-P,-,1211|83-37,r/38,r |84-39,r/41,r |85-38,r

1222 38,r | |
1224 37,r/38,r | 39,6/41,r |
1233| 38,r |  39,3/41,r |

108)

Mycena sp. Nr. 32350....... . cciiinnnitiirirnnnnerannns Hh, Hb
D-M,2,0721|83-45,4 | |

109)

Mycena sp. Nr. 34534/34661...........ccctiiiiinnncnnnnnn Th, T1
S-M,1,0321| |84-42,3 |
S-M,2,0447| | 42,3 |

110)

Mycenella bryophila (Vogl.) Sing. .....c.ecicciiecenncanes Th, Tl
s-M,1,0321] |84-42,1 |

S-M,2,0447|83-44,1 | |
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111)

Mycenella salicina (Vel.) Sing. .......cciiuevncoasnsnnsas Th, T1,
M-M,B,0121] |84-44,1/45,1 | Ah-Be, Al-Pp

0132] | 44,1/45,1/746,1 |
S-M,F,0335]| | 42,2 |
S-M,B,0444| | 42,1 |

112)

Oudemansiella mucida (Schrad.:Fr.) v.H6hn. .......... w...Ls-, Lt-Fs
C-F,=-,1113| |84-46,1 |

1131|83-39,3 | |
B-P,-,1311| | 41,b/42,b |

113)

Oudemansiella radicata (Relhan:Fr.) Sing. .c.ceeecccecccs Th, Lt-Fs
C-F,-,1023]| |84-41,1 |85-35,1

1122] | 41,3 | 35,4

114)

Panaeolina foenisecii (Pers.:Fr.) R.Mre. ......cccceeuess Th
M-M,1,1513|83-38,1 | |

115)

Panaeolus guttulatus Bres. .......cceeeecenstesccsnnssnss Th
B-P,-,1211| | |85-23,1
M-M,2,0122|83-21,1 | |

116)

Pleuroflammula tuberculosa (Schff.:Fr.) Horak............ Ls-Fs
c-F,-,1122|83-38,3 |84-38,3 |

117)

Pleurotellus cf. chioneus (Pers.:Fr.) Kihn. ...cceceevees Tl, Hh
M-M,B,0132|83-41,1 | ' |
s-M,F,0342| |84-38,7 |
S-M,5,0437| | 45,1 |

118)

Pluteus phlebophorus (Dittm.:Fr.) Kummer......oeeeeeseess Th
B-P,-,1211| |84-41,2 |

119)

Pluteus romelli (Britz.) SacCC. ...iiesseccccsssssanansasns Ls-Ps
B-P,-,1313|83-38,1 | |

120)

Psathyrella aff. olympiana A.H.Smith...........c0uiveenns Lt-Fs
C-F,-,1131]| | 84-41,b |

121)

Psathyrella panaeoloides (R.Mre.) Kiihn. et Romagn. ...... Th
M-M,B,0132]| | 84-44,1 |

F,0131| | 23,1/46,1 |85-26,1
D-M,2,0612| | 44,1 |
s-M,1,0332| | 23,1 |

B,0334| | 42,1 |

122)

Psathyrella phaseolispora Arnolds.......coeeeeeneenaes «..Th
M-M,1,0112| |84-42,1/44,1 |

123)

Psathyrella spadiceo-grisea (Fr.) Mre. ......ccceeeccosnes Hf-, Ls-Fs
C-F,-,1012| |84-39,2 |

1021 | 41,2 |

1131|83-33,1 | 34,2 |



124)

Psathyrella vernalis (Lge.) Mos.

17,1/18,1

5 1200

B-P,-,1311| | |85-23,1/26,1
M-M,1,0112| | | 20,4

125)

Pseudoclitocybe obbata (Fr.) Sing. ....c.eceveecncecacans Th
D-M,1,0222]| |8a-41,1 |

2,0218| | 41,4/42,2/44,3/ |

| | 51,r
5,0211| | 41,1 |
S-M,5,0441 | | 41,1/44,3/51,r |

126)

Psilocybe montana (Pers.:Fr.) Kummer.......eoveeeevenenan Th, Ah-Be
D-M,2,0722| |84-41,2/42,2/46,2 |

127)

Rhodocybe popinalis (Fr.) SiNg. ...cccesescsscrescsanacnns Th
D-M,2,0722| |84-42,2 |

128)

Rhodocybe sp. Nr. 33654.....0000cuitiinnnnnnneraannnanass Th
D-M,F,0214| |84-41,1 |

129)

Russula emBLIca Flu v ¢ s s svwe ¢ wimie s s aowte & w5 s56e 8 e s eeis 5 M-Fs
C-F,-,1012]| |84-38,1 |

1131] | 41,1 |

130)

Russula mairel Sing. ceseweseesssessesowssonsswsssmessss M-Fs
C-F,-,1122|83-39,1 | |

131)

Russula torulosSa BreS. ...ieseseecescsscscssnssssacsocanas M-Ps
S-M,5,0441|83-42,2 | |

132)

Strobilurus stephanocystis (Hora) Sing. .....ceceveescans Lc-Ps
C-F,-,1021] | |85-22,2
B-P,-,1211|83-14,2/15,1/17,1 |84-16,1/17,1/19,1 | 15,2/17,1/18,2/

| | 19,1
1222| 14,1/16,1 | 14,3 | 16,3/19,1/20,1
1224| 14,1/16,1/23,2 | 14,3/16,5/17,2/ | 15,2/16,1/24,1
| | 19,2/20,2 |
1311 14,1/16,1 | 20,2 | 15,2/19,1/22,1
1313] 17,1 | 17,2/18,1720,1 | 19,1/21,2
1322| | 19,1/20,1/22,1/ | 16,1/19,1
l | 28,1 |
1324| | 17,1/22,1/23,1 | 19,1
M-M,1,1511| | | 20,1
1512} | | 20,1
S-M,1,0434| 13,1 | |
2,0811| 14,1 | |
5,0441| 13,1 | |
B,0415| 13,2/14,2 | |
0,0416| 13,1/14,4/15,8/ | |
| I



133)

Strobilurus tenacellus (Pers.:Fr.) Sing.

C-F,-,1023|

B-P,-,1211|83-14,2/15,6/16,9/

1222
1224

1233
1311
1313
1322

I
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
1324|
I
|
M-M,5,0111]
S-M,1,0426|

B,0417|

0,0416|

134)

Stropharia aeruginosa (Curt.:Fr.

17,4/18,6/19,8/
21,8/23,1/27,1
14,1/15,2/16,5/
18,r/19,r/21,4/
22,1/23,1

14,1/15,5/16,4/
17,7/18,4/19,x/
21,6/22,xr

15,4/16,3/17,4/
18,9/19,r/21,x/
23,1/24,1
15,2/16,1/17,4/
18,2/21,1/22,2

17,5/18,4/19,2/
22,1/23,1

15,1/16,1/17,4/
18,3/19,1

16,3/18,4/23,1/
24,1

15,1
17,2
14,1/16,1/17,1/
18,3

C-F,-,1014|83-43,3

Stropharia albo-cyanea (Desm.) Quél. Fr.

S-M,B,0444|83-44,3

Stropharia coronilla (Bull.:Fr.) Quél.

1514|83-41,1/42,1

135)
D-M,1,0215|
¥ 071z
0445 |

136)
M-M,1,0123]
1412|
1413|
F,0131]|
D-M,1,0222|

2,0212|

42,1
42,1
41,1

w12, =

|84-21,2

16,1/17,1/18,3/
19,3/20,1/21,8/
22,8/23,4/24,5
16,1/17,2/19,2/
20,4/21,r/22,6/
23,6/24,4/26,3/
27,3
16,1/17,3/18,4/
19,r/20,7/21,x/
22,r/23,r/26,1/
271
17,1/18,4/19,4/
20,r/21,r/22,7/
23,r/26,3
17,5/18,6/19,4/
20,7/21,r/22,x/
23,r/24,5
17,2/18,6/19,3/
20,2791 e/ 22, v/
23,r/24,3/27,1
17,5/18,4/19,6/
20,7/21,8/22,x/
23,7/24,3
18,1/19,2/20,6/
21,r/22,5/23,1/
24,2

|84-46,1

41,4
41,3/42,1

| 84-39,1

38,1/44,1
38,1/41,1

85-18,2/19,4/20,2/

21,2/22,2/24,2

16,5/17,2/18,7/
19,6/20,3/21,9/
22,8/23,1/24,3

18,r/19,4/20,3/
21,8/22,3/23,2/
24,1/26,1

16,5/18,2/19,4/
20,3/21,2/22,3/
23,2/24,3/26,1
19,3/20,6/21,1/
22,r/23,8/24,7/
25,6/26,1
19,1/20,2/21,2/
22,7/23,2/24,6/
25,2
19,1/20,2/21,3/
22,7/23,2/24,8/
25,1
19,3/20,6/21,3/
22,9/23,4/24,1/
25,1

20,1

Hb, Ah-Be

85-37,1
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137)
Suillus collinitus (Fr.) O.Kuntze.....cceeeeeeesoncnssnns M-Ps
M-M,1,1413]| |84-41,1/42,3 |
S-M,2,0812|83-44,4/45,3/46,5 | |
0813| 45,1/46,6 | 41,1/46,1 |
5,0441| | 41,1/42,1 |
B,0444| | 41,2 |85-38,1
F,0443| | 41,1 |
138)
Tephrocybe murina (Batsch.:Fr.) MoS. ...ceceeceicecccnass Th
C-F,-,1014| |84-42,3 |
139)
Tricholoma psammopus (Kalchbr.) Quél. ........ciiivuinnnn. M
S-M,B,0444| |84-41,4/42,1 |
140)
Tricholoma terreum (Schff.:Fr.) Kummer.......eooeeceecesess M-Ps, -Fs
C-F,-,1012]| |84-42,5 |
1021] | 45,1 |
B-P,-,1222| | 48,1 |
M-M,1,1411| | 42,10/44,1/48,1 |
1513| | 44,1 |
F,0134| | 42,2 |
S-M,2,0422| | 41,r/44,3/47,1 |
B,0433| | 44,3 |
0,0424| | 47,1 |
141)
Tubaria furfuracea s.l. (Pers.:Fr.) Gill. .....ccieennnss Th, Al-Pa
D-M,2,0712]| |84-41,1 |
0722] | 42,5 |
S-M,B,0433| | 41,1 |85-26,1
142)
Volvariella murinella (Quél.) MOS. .....eccvccennannccenn Ah-Sp
M-M,1,1414] | 84-34,1 |
APHYLLOPHORALES
143)
Antrodia xantha (FR.:Fr.) RYvV. .ceeeeuns e R 8 SR § SR 8 S5 Ls-Ps
B-P,-,1313| |84-34,1 |
144)
Auriscalpium vulgare S.F.Gray...:sceeeeseccsssssans «ees..LC~Ps
B-P,-,1211|83-15,1 |84-41,r |
1222 14,1 | |
1224 | 38,1 |
1311 | |85-26,1
1313| 16,1 | |
1324| 23,1 | |
S-M,1,0426] | | 15,1
B,0417| 15,1 | |
0,0424| 13,1 | |
145)
Clavaria aff. acuta SOW.IFr. ..ccevessnsssvssosanosssssas Th
S-M,0,0424]| |84-41,5 |
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146)

Clavaria asterospora Pat. ......c.eceerensccaccnssscnansses Th
M-M,5,0111] |84-44,1 |
S-M,B,0331]| | 42,4 |

147)

Clavaria incarnata WelnM: s csscmwssmssmms soove s ms & s5vs 5 5ims & Th, Ah-Ka/Cv
M-M,B,0132] |84-44,2 |
D-M,2,0218]| | 41,1 |
S-M,B,0331]| | 44,2 |

F,0342| | 41,r/43,3/44,2 |

148)

Clavaria vermicularis Sow.:Fr. ......ieeeceecccccsaaacasns Th
S-M,5,0323]| |84-44,p |

149)

Clavulina cinerea (Fr.) Schroter.......ccveeeeecsosssaacnss Th
C-F,-,1122| | |85-29,5

150)

Hydnum XYUfeSCens FY. s esnss vmasosssnasanssmssmnsnnesanss Th
C-F,-,1113]| |84-39,1/41,3/49,2 |

151)

Plicaturopsis crispa (Pers.:Fr.) Reid.................... Ls-Fs
C-F,-,1122] |84-49,1 |

152)

Polypcrus brumalis (Pers.) ex Fr. .....iievecencssaannnes Ls-Fs
C-F,-,1021]| | |85-22,1
1114] |84-24,1 |

S-M,5,0437|83-21,1/35,1 | |

153)

Polyporus squamosus {Huds.) ex Fr. ........ccicicirieennn. Ls-Fs
C-F,-,1113]| | |85-35,2

154)

Polyporus varius (Pers.) X Fr. .....c.civsresencorsscncns Ls-Fs
C-F,-,1014|83-43,1 | |85-27,1
1021 |84-31,2 |

1023] 32,1 | | 22,1/26,2/46,1

1113| 22,2/33,2/34,2 | 34,3/38,1/45,1 |

1114| 18,1/31,1 | |

1122] | 38,1 |

1131] 36,1 | | 39,1
B-P,-,1324| | . |

155)

Ramariopsis pulchella (Boud.) COYNer........ceeeceeceanes Th
S-M,2,0447|83-44,1 | |

LYCOPERDALES, HYMENOGASTRALES

156)

Bovista nigrescens Pers.:Fr. ..c.ceeeeeeesrersnnnnsssnnns Th
D-M,1,0215] |84-42,1 |

0222 | 42,2 |
2,0212|83-15,2(vorjahrig) | |

157)

Lycoperdon molle Pers. ex PersS. .....ceeveecsnanensnennns Tl

C-F,-,1014| |84-42,1 |
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158)
Rhizopogon luteolus Fr. et Nordh. .....iiieieierncnennnns M-Ps
S-M,2,0812| |84-43,1 |
0821|83-38,1/39,1 | 41,3 |

DACRYMYCETALES

159)
Dacrymyces stillatus Nees. ex Fr. .....cieeivrereeenenens Ls~Fs
C-F,-,1131]| |84-19,1 |

USTILAGINALES, UREDINALES

160)
Anthracoidea irregqularis (Liro) Boidel et Poelt.......... Ah-Cd
S-M,B,0312]| | |85-24,1(1 Pflanze)
161)
Phragmidium poterii (Schlecht.) Fckl. .......cciieiuennn.n Ah-Sm
D-M,1,0222]| |84-46,1/49,1 |
B,0213|83-47,1(1 Pflanze) | |
S-M,2,0337| | 49,1 |
5,0323| | 46,1 [
B,0334/| | 49,1 |
0911| | 46,1 [
F,0335]| 46,1 | 49,1 |

ASCOMYCOTA (ASCOMYCETES)

PEZIZALES, HELOTIALES, CLAVICIPITALES, SPHAERIALES, CORONOPHORALES

162)

Bertia moriformis (Tode:Fr.) De NotariS........cceeeeee.. Ls-Fs
C-F,-,1021|83-38,r | |

163)

Bisporella citrina (Batsch:Fr.) Korf et Carpenter........ Ls-Fs
C-F,-,1012]| |84-38,r/46,r |

1113] | 38,r |

164)

Claviceps purpurea (Fr.) Tulasne€.........ececececosnnsess Ah
M-M,2,0122]| |84-23,2(2 sklerotien)

5,0133| | 23,1 |

165)

Crocicreas culmicola (Desm.) Carpenter......c.ceeceeeeeeen Tl, Hh
M-M,B,0132| |84-22,r |
D-M,5,0211| | 31,r/34,r |

0217| | 28,r/31,x/34,r |
B,0213| |  28,r/31,r/34,r |
0219] | 28,r/31,xr/34,r/ |

| | 36,r 1
S-M,5,0323| |  28,r/31,r/34,r/ |



- 125 -

Crocicreas culmicola (Fortsetzung - continued)

S-M,5,0323]| | 36,r |
0338] | 28,r/31,r/34,r |
B,0312]| |  28,r/31,r/34,r |
0331 | 28,r/31,r/34,r |

0334] | 28,r/31,r/34,r |

0911 | | 28,r/31,r/34,r |

0912 | | 28,r/31,r/34,r |
S-M,5,0437| | 31,r/34,r |
0441 | | 31,r/34,r |
B,0417| | 31,r/34,r |
0444 | | 31,r/34,r |

0445 | | 31,r/34,x |

166)

Cyathicula cyathioides (Bull. ex Merat) De Thuemen....... Hh
D-M,B,0213|83-48,r | |
S-M,5,0437| |84-34,r |

167)

Dasyscyphus bicolor (Bull. ex Merat) Fckl. .........c00.. Lc-Fs
Cc-F,-,1122| |84-19,r/21,r

1131 | 20,r

168)

Dasyscyphus virgineus S.F.Gray......c..cceceeececcrccsanans Lc-Ps/Fs
C-F,-,1014] |84-22,r |
B-P,-,1211| | 16,r |85-21,r

1224 | 18,r |
1233 | 17,r |
1322 | |  20,r

169)

Geoglossum cookeianum Nannf. .......cieicitetncsnsacacans Th
D-M,B,0213]| | 84-44,5 |

170)

Helvella crispa Fr. ...cceecescccsccascracasarsacsssasenas Th
S-M,5,0437|83-44,1 | |

171)

Heterosphaeria patella (Tode:Fr.) Grev. ......eceeeesnnas Hh-Dc
D-M,2,0212]| | |85-25,r
S-M,B,0334| |84-28,r |

172)

Hymenoscyphus calyculus (Sow.:Fr.) Phillips........cc.... Ls-Fs
C-F,-,1014] |84-39,r |
B-P,-,1322|83-46,r | |

173)

Hymenoscyphus scutula (Pers.:Fr.) PhillipS.....eeeases Hh, Ah-Cv
S-M,5,0323| |84-44,3 |

B,0911| | 39,r |
0912|83-43,r | |
0,0333| 45,r | |

174)

Hypocrea sp. Nr. 34601.....c.0uctiicuinnnccninnnnsnncannas T1l, Hh
M-M,5,0133| |84-44,r |

175)

Hypoxylon deustum (Hoffm.:Fr.) Grev. ......cciieececensass Lt-Fs
C-F,-,1021| |84-23,3 |

1131 | 23,1
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176)

Hypoxylon fragiforme (Pers.:Fr.) Kickx........ce0cieiannn Ls-
C-F,-,1023|83-26,r | |

177)

Mollisia melaleuca (Fr.) SacCC. ..civeencccnccncnccsannnns Ls-Fs
C-F,-,1114| |84-19,r |

1131] | 20,r |
B-P,-,1324| | 19, r |

178)

Morchella esculenta Pers. ex St.AMANS...cceeevecsocssanes Th
s-M,1,0321|83-17,1 | |
S-M,2,0422] | |85-21,1

179)

Paxina acetabulum (L. ex St.Amans) O.Kuntze.............. Th
C-F,-,1014| | |85-20,1
s-M,5,0441|83-16,1 | |

180)

Peziza granulosa Schum. ex Fr. ss. Boud. ...cceceieceanns Th, Tl
M-M,B,0132| |84-44,1/48,1 |
S-M,B,0444| | 42,1 |

181)

Rutstroemia luteovirescens (Roberge) White............... Ls
S-M,B, 0444]| |84-41,3 |

182)

Sarcosphaera crassa (Santi ex Steudel) Pouzar............ Lt-Fs
C-F,-,1023| | |85-22,2

183)

Sclerotinia trifoliorum EriksSSOn.....c..ceeeeeceancnoenas Ah
gMw,D,0513] |84-42,5 |

0514 | | 41,r |

184)

Tarzetta catinus (Holmsk.:Fr.) Korf et J.K.Rogers........ Th
C-F,-,1014| | |85-25,5

1021| | | 224

185)

Trichoglossum hirsutum (Pers.:Fr.) Boud. ...... Slsie s e e Th,
D-M, B, 0219]| |85-44,4 |

186)

Xylaria carpophila (Pers.) Fr. .....ceceeeeess ® o 8 e 8 S Lc-Fs
Cc-F,-,1114(83-27,1 |84-34,r |

1122] |  19,r |

187)

Xylaria hypoxylon (L. ex Hooker) Grev. ......eeeeuees «+..Ls-, Lt-Fs/Ps
C-F,-,1012]| |84-41,r |

1014|83-18,7 | |

1021| 38,r | 4l,r |

1114| | 41,r/46,r |

1122 19,r/31,r | 41,r/44,r |
B-P,-,1224| 25,3/41,3 |  41,r/42,x |
1233 | 38,r |

I |

1322] 43,2 42,2/43,r/44,r
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FUNGI IMPERFECTI (HYPHOMYCETES)

188)

Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. .......

----------------

D-M,F,0221| |84-38,1(1 Wanze) |

S-M,B,0331| | 38,1
189)

Cylindrocarpon aff. tenue Bugn. .........

B-P,-,1311| |84-19,1

MYXOMYCOTA (MYXOMYCETES)

CERATIOMYXALES, LICEALES, TRICHIALES, PHYSARALES

190)

Arcyria sp. Nr. 33575......c000cuinninnns

C-F,-,1113] |84-38,1

191)

Ceratiomyxa fruticulosa (Mill.) Macbr. ..

B-P,-,1311|83-26,r |
1322 26, |

192)

Craterium leucocephalum (Pers.) Ditmar...
C-F,-,1014| |84-38,r

193)

Diderma crustaceum Peck.........ccvceuenn
M-M,1,1513]| |84-43,r

194)

Didymium squamulosum (Alb. et Schw.) Fr.
M-M,B,0132| |84-37,r
S-M,0,0333| | 38,r

195)

Lycogala epidendrum (L.) Fr. ....cceceeee
Cc-F,-,1021]| 84-26,1

B-P,-,1224| 26,4

|
1122|83-31,1 |
I
1324| 26,1 |

----------------

----------------

----------------

Hh-Am, Hb-Hl

Ls-Fs/Ps
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4.5.5. Pilzgesellschaften in ungediingten Mdhwiesen (Tab. 28.1)

In den ungediingten Midhwiesen (Mesobrometum, 74 Parzellen a 50 mz)
konnten wdhrend der drei Untersuchungjahre 1983-1985 ein- oder mehrmals
114 Pilzarten gefunden werden. Der Fund eines Fruchtkorpers weist auf
ein Mycelium im Substrat hin, das zumindest vor oder wihrend der Fruk-
tifikation in der jeweiligen Parzelle vorhanden war bzw. ist.

Als mykofloristisch reichste Pflanzengesellschaft erwies sich mit

60 Pilzarten das Seselio libanotidis - Mesobrometum (S-M; UF 04, 08).

Hingegen war das S-M (UF 03, 09) mit 34 Taxa die artendrmste Pflanzen-
gesellschaft. Beziiglich der Bewirtschaftungsform konnten in den Brach-
fliachen mit 55 Arten die meisten, in den Fldchen mit jdhrlichem Oktober-
schnitt mit 19 die wenigsten gefunden werden. Die Pilzartendichte pro
50 m2 war ebenfalls im S-M (UF 04, 08) mit 3.3 und in Fldchen mit
Schnitt jedes 5. Jahr und ohne Bewirtschaftung mit 5.0 bzw. 3.9 am
hochsten.

Da Pilze im Vergleich zu Phanerogamen oberirdisch nur sporadisch er-
scheinen und ihr Deckungsgrad vergleichsweise minim ist, werden zur
pilzsoziologischen Gliederung neben den hadufigen Arten mit einer
Stetigkeit grdsser als 10% (in mehr als in 7 von 74 Parzellen vorkom-

mend) auch .weniger hdufige Arten mitberiicksichtigt, die eine Stetigkeit

Tab. 28. Uebersicht der Pilzgesellschaften in Wiesenstandorten.
Table 28. Survey of the fungus communities in meadow stands.

Tab. 28.1 (S. 128-130). Pilzgesellschaften in wungediingte M&hwiesen
aufgrund ihrer prozentualen Stetigkeit in den Parzellen.

Table 28.1 (p. 128-130). Fungus communities in unfertilized meadows on
the basis of their percentage of constancy in the plots.

Pflanzengesellschaft - plant community:
S-M: Seselio libanotidis - Mesobrometum
D-M: Dauco-Salvio - Mesobrometum

M-M: Medicagini falcatae - Mesobrometum

Bewirtschaftungsform - form of management:

l: Schnitt jedes Jahr im Juni/Juli - cut every year in June/July

2: Schnitt jedes 2.-3. Jahr im Juni-September - cut every 2nd-3rd year
in June-September

5: Schnitt jedes 5. Jahr im Juni - cut every 5th year in June

B: Brache, keine Bewirtschaftung - no management, fallow

F: Brand jedes Jahr im Marz/April - burnt every year in March/April
O: Schnitt jedes Jahr im Oktober - cut every year in October



= 129 =

von nur 5-10% aufweisen (in 4-7 vorkommend). 81 von 114 Pilzarten (71%)
haben eine Stetigkeit unter 5% (in hdchstens 3 Parzellen vorkommend) .

Dominante Arten nach vorliegendem Datenmaterial: Camarophyllus niveus

und Mycena pseudopicta: Ihre Fruchtkdrper wurden in 62% bzw. 58% der

Parzellen beobachtet.

Tab. 28.1. - Table 28.1.
| | [ |
| | Pflanzengesellschaft | Bewirtschaftungsform ITot
| | |
| S-M | S-M | D-M | M-M | 1 | 2 | 5 | 8 | F | 0 |
| | | | | | | | | | -
- | | | | | | | | | |
Untersuchungsfldachen UF | 04,08 | 03,09 | 02,06,| 01,14,] 01-04 | 01-04 | 01-04 | 01-04| 01-04 | 01-04 |
| | | 07 | 15 | 14,15 l06,07,0? I 09 1 l
| | | | | |
Anzahl Parzeileg (50 mz) | 18 | %6 | 20 | 20 | 17 | 20 | 8 | w4 | 7 | 8 74
Gesamtfliche (m“) | 900 | 800 | 1000 I 1000 ! 850 = 1000 ‘ 400 1 700 |l 350 l 400 |3700
| |
|
| Anzahl Arten pro 50 n'lz 3.3 2.1 2.3 2.3 | 2.5 2.1 5.0 3.9 3.6 2.4 1.5
|
Anzahl Arten pro Fliche 60 34 45 46 | 43 42 40 55 25 19 M4
-Basidiomycota 53 28 39 4 | 40 39 32 45 24 17 98
-Ascomycota 7 4 5 4 | 3 8 9 - 1 113
| ="Fungi imperfecti" - 1 1 - | - - - 1 1 - 1
| -Myxomycota - 1 - 2 2 - - - - 1 2
Camarophy1llus niveus 50 94 90 20 | 29 59 88 93 86 50 62
Mycena pseudopicta ki) Er) 30 55 | 47 55 B8 50 86 50 58
Crocicreas culmicola 28 44 20 5 * = 75 79 “ = 23
Hemimycena crispata n 13 15 35 12 10 50 kI - 13 19
Conocybe sienophylla 17 13 25 - - 20 T3 14 4 - 14
Conocybe semiglobata 6 13 25 10 12 5 13 - 7 13 |12
Hygrocybe conica 6 6 30 - - 20 13 7 T3 13 | N
Hygrocybe subglobispora 33 - - 10 24 - - 21 - 13 1
Strobilurus stephanocystis| 33 o C 10 18 5 13 14 - 13 n
Chroogomphus rutilus 22 - = 15 18 10 13 7 - - 9
Conocybe mesospora - 25 5 10 6 = 13 21 29 - 9
Hemimycena cucullata 6 - 5 25 - 15 25 - - 25 9
Inocybe brunneoatra 33 - - 5 12 - 13 7 14 25 9
| Phragmidium poterii - 3 10 - | 6 5 13 21 14 - | 9
| Stropharia coronilla - - 10 25 | 29 5 - - 14 - | 9
| |
Crinipellis stipitaria | - 6 10 15 12 5 13 14 - - |1 8
Entoloma incanum | N 19 = 5 - 10 13 14 - 13 | 8
Hemimycena mairei | - - 5 25 18 - 13 - 29 - | 8
Suillus collinitus 28 - - 5 6 10 13 7 14 - | 8
Tricholoma terreum - - 15 15 12 5 - 7 14 13 | 8
|
Conocybe rickeniana - 13 5 0 | - - 13 7 43 - 7
Coprinus auricomus 6 - - 20 | 29 = - - - - 7
Galerina laevis - 6 5 15 T2 - 38 - - - 7
Hygrocybe reai 17 6 - 5 12 - - 21 - - 7
Clavaria incarnata - 13 5 5 = 5 - 14 14 - 5
Hygrocybe fornicata n 6 # 5 12 - - 14 - - 5
Hymenoscyphus scutula - 20 - ¢ - = 13 14 - 13 5
Mycena epipterygia 18 5 - - - - - 29 - - 5
| Mycenella salicina 6 6 E 10 - - - 21 14 - 5
Psathyrella panaeoloides - 13 5 10 6 5 - 14 14 - 5
Pseudoclitocybe obbata 6 - 15 - 6 5 25 - - - 5
Strobilurus tenacellus 17 = = 5 | 6 - 13 7 # 13 5
Stropharia albo-cyanea 1 - 10 - |1 6 5 - 14 - - 5
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28.1. (Fortsetzung - continued)

die hdchstens in drei von maximal 74 Parzellen gefunden wurden (Stetigkeit 5%):

08: Armillariella mellea, Auriscalpium vulgare, Baeospora myosura, Calyptella cf. capula, Clavaria aff.
acuta, Conccybe dumetorum, Coprinus impatiens, Coprinus cf. macrocephalus, Cyathicula cyathioides, Gale-
rina marginata, Gymnopilus flavus, Hebeloma sp. (Nr. 32289), Helvella crispa, Hemimycena pseudogracilis,
Hygrotrama atropunctata, Inocybe cf. phaeodisca, Inocybe cf. subbrunnea, Lepiota cf. parvannulata, Mor-
chella esculenta, Mycena acicula, Mycena filopes, Mycena galericulata, Mycena chlorinella, Mycena polya-
delpha, Mycena pura, Mycena speirea, Mycena sp. (Nr. 34561), Mycenella bryophila, Paxina acetabulum, Pezi-
za granulosa, Pleurotellus cf. chioneus, Polyporus brumalis, Ramariopsis pulchella, Rhizopogon luteolus,
Russula torulosa, Rutstroemia luteovirescens, Tricholoma psammopus, Tubaria furfuracea s.l.

09: Anthracoidea irreqularis, Beauveria bassiana, Camarophyllus fuscescens, Clavaria asterospora, Clavaria
vermicularis, Coprinus hepthemerus, Coprinus cf. argenteus, Didymium squamulosum, Heterosphaeria patella,
Inocybe perlata, Morchella esculenta, Mycena sp. (Nr. 34534), Mycenella bryophila, Pleurotellus cf. chio-
neus.

06, 07: Agrocybe gibberosa, Agrocybe semiorbicularis, Beauveria bassiana, Bolbitius vitellinus, Bovista
nigrescens, Chamaemyces fracidus, Clitocybe sp. (Nr. 33663), Conocybe dumetorum, Coprinus micaceus, Copri-
nus xanthothrix, Coprinus cf. macrocephalus, Cyathicula cyathioides, Entoloma costatum, Entoloma sp. (Nr.
32021), Galerina marginata, Geoglossum cookeianum, Gerronema albidum, Heterosphaeria patella, Macrocysti-
dia cucumis, Mycena sp. (Nr. 32350), Psilocybe montana, Rhodocybe popinalis, Rhodocybe sp. (Nr. 33654),
Trichoglossum hirsutum, Tubaria furfuracea s.l.

14, 15: Agrocybe dura, Agrocybe vervacti, Clavaria asterospora, Claviceps purpurea, Clitocybe aff. agre-
stis, Dermoloma atrocinereum, Diderma crustaceum, Didymium squamulosum, Gerronema albidum, Hygrocybe acu-
toconica, Hypocrea sp. (Nr. 34601), Macrocystidia cucumis, Mycena avenacea, Mycena flavoalba, Panaeolina
foenisecii, Panaeolus guttulatus, Peziza granulosa, Pleurotellus cf. chioneus, Psathyrella phaseolispora,
Psathyrella vernalis, Volvariella murinella.

28.2. pPilzarten in der gediingten Mihwiese UF 05.

Table 28.2. Species of fungi in the fertilized meadow research area 05.

Arten der gediingten Mdhwiese (4 Parzellen, 200 mz):

UF 05:

Tab.

Conocybe mairei, Conocybe mesospora, Conocybe rickeniana, Mycena pseudopicta, Sclerotinia trifoliorum.

28.3. Ektomykorrhizapilze in den UF der Wiesenstandorte.

Table 28.3. Ectomycorrhizal fungi in the research areas of the meadows.

[ TT I

Pflanzengesellschaft | S-M | S-M | D-M H M-M l|

Untersuchungsflichen UF 04 | 08 I 03 | 09 || 0z | 06 | 07 1| 01 | 14 | 15
| I | | [ | | |
| | | I | | I | | |
| Chroogomphus rutilus | x x | | I | | I x| x|
| Hebeloma sp. (Nr. 32289) | «x | 1l | [ | | [ | | |
Inocybe brunneoatra [ S| Il | I | | I | | x

Inocybe perlata | | x| I | | I | I

Inocybe cf. phaeodisca X | | I | | [ | | |
Inocybe cf. subbrunnea X ) | | | | | | | |
Rhizopogon luteolus X | ! I ! | I [ | I
Russula torulosa x [ | | | | I | | |
Suillus collinitus x x | | I | | I x| |
Tricholoma psammopus x| | | I | | | | | |
Tricholoma terreum x| | I I | | Iox 1 x | x |
|
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C. niveus war zu iber 50% im S-M und im Dauco-Salvio - Mesobrometum

(D-M) anzutreffen. Im Medicagini falcatae - Mesobrometum (M-M) konnte

die Art nur in jeder 5. Parzelle (20%) gefunden werden. Die Stetigkeit
nimmt deutlich mit steigender Verbrachung zu (von 29% in Flachen mit
jahrlichem Schnitt bis zu 93% in den Brachfldchen). Ebenfalls hoch ist
der Prozentsatz in Parzellen mit jdhrlichem Abbrennen der Vegetation.

M. pseudopicta bevorzugte vor allem das D-M und das M-M (90% bzw. 55%),

dagegen war die Art in den beiden S-M-Fldchen weniger hdufig (39% bzw.
44%) ., Relativ ausgeglichen prdsentieren sich die Prozentsdtze in den
Parzellen mit verschiedenen Bewirtschaftungsformen. Nur in den Parzellen
mit Schnitt jedes 5. Jahr und mit Abbrennen jedes Jahr sind die Werte
hoch (88%, bzw. 86%).

Hidufige Arten nach vorliegendem Datenmaterial: In den 74 Parzellen kamen
sieben weitere Pilze mit einer Stetigkeit wvon 11-23% vor. In Bezug auf
die unterschiedlichen Pflanzengesellschaften lassen sich keine Trenn-Ar-

ten ausscheiden. Als Halm- und Streuebewohner wurden Crocicreas culmico-

la und Hemimycena crispata vorwiegend in Parzellen mit Schnitt jedes

5. Jahr (75%, bzw. 50%) oder in brachliegenden Parzellen (79%, bzw. 36%)

gefunden. Conocybe sienophylla und C. semiglobata hingegen bevorzugten

auffallend Parzellen mit jdhrlichem Abbrennen der Vegetation (43%, bzw.

47%) . Bei Hygrocybe conica und H. subglobispora konnte beziiglich Bewirt-

schaftungsform keine Pradferenz beobachtet werden. Strobilurus stephano-

cystis, als obligater Bewohner von vergrabenen Fohrenzapfen, nahm weder
auf Pflanzengesellschaft noch auf Bewirtschaftungsform Riicksicht.

Wenig hdufige Arten nach vorliegendem Datenmaterial: In dieser Gruppe
sind diejenigen Pilze wichtig, die ein bestimmtes Habitat besonders
bevorzugen, sonst aber relativ selten gefunden wurden. In diese Kate-

gorie fallen Conocybe mesospora und C. rickeniana, die hdufig in Par-

zellen mit jdhrlichem Abbrennen (29%, bzw. 43%) zu finden waren. MOgli-
cherweise ist durch das Abbrennen die Verfiligbarkeit wvon Nahrstoffen fiir

die Fruktifikation von Conocybe-Arten gilinstig. Coprinus auricomus und

Stropharia coronilla bevorzugten Fldchen mit jdhrlichem Juni/Juli-

Schnitt (29%, bzw. 29%).

Ektomykorrhizapilze (Tab. 28.3): Ektotrophe Mykorrhizapilze der Wiesen
sind standortsfremd, da sie FruchtkOrper nur in Abhdngikeit wvon ihrem
Wirt (Baumwurzeln von Einzelbdumen oder nahe liegenden Waldrdndern im
Wiesenboden) produzieren diirften. Am hdufigsten gefundenen Arten waren

Chroogomphus rutilus und Inocybe brunneoatra (je 9% Stetigkeit), sowie
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Suillus collinitus und Tricholoma terreum (je 8%). Mit weniger als 5%

Stetigkeit wurden weitere 8 Taxa der Gattungen Rhizopogon, Russula, He-

beloma, Tricholoma und Inocybe registriert.

4.5.6. Pilzgesellschaften in gediingten Miahwiesen (Tab. 28.2)

Lediglich 5 Pilzarten konnten in den 4 Parzellen der gediingten Mahwiese

UF 05 gefunden werden, wobei 2 nur hier vorkamen: Sclerotinia trifolio-

rum (ein Antagonist in verschiedenen Klee-Arten) und Conocybe mairei.

Neben den weiteren Conocybe-Arten C. mesospora und C. rickeniana war

auch Mycena pseudopicta vorzufinden.

4.5.7. Pilzgesellschaften im Buchenwald und Fdhrenforst (Tab. 29)

In den Waldtypen (je 8 Parzellen a 50 m2) konnten 1983-1985 insgesamt

103 Pilzarten gefunden werden. Der Buchenwald (Carici - Fagetum ca-

ricetosum albae, C-F) erwies sich gegeniilber dem Fohrenforst (Brachy-

podic - Pinetum, B-P) mit 72, bzw. 45 Pilzarten als deutlich artenrei-

cher. Die Artendichte pro 50 m2 ist proportional zur Zahl der Arten
(9.0, bzw. 5.6). Ektomykorrhizapilze waren im C-F viel hdufiger anzu-
treffen.

Dominante Arten fiir beide Waldtypen nach vorliegendem Datenmaterial: Da
die beiden Waldtypen mykookologisch sehr wvoneinander verschieden sind,
kamen nur wenige Arten gemeinsam vor. Sowohl im Buchenwald als auch im
Fohrenforst relativ hdufig gefundenen Pilzarten waren die Saproben Myce-

na pura, M. galericulata und Xylaria hypoxylon.

Dominante Trenn-Arten des C-F gegeniiber B-P nach vorliegendem Datenmate-
rial: Mit hoher Stetigkeit wurden im C-F die Ektomykorrhizapilze Hygro-

phorus cossus und Hebeloma crustuliniforme (100%, bzw. 88%) gefunden.

Daneben waren auch die Saproben Polyporus varius, Collybia dryophila,

Mycena niveipes, M. vitilis, M. inclinata und Micromphale foetidum mit

iiber 50% im C-F vorhanden.
Im B-P kam kein Ektomykorrhizapilz mit hoher Stetigkeit vor. Die Zapfen-

bewohner Strobilurus stephanocystis, S. tenacellus und Auriscalpium vul-

gare, sowie die Saproben auf Holz und Nadelstreue Mycena galopoda, Ga-

lerina marginata, Hemimycena pseudogracilis und Mycena zephirus wurden

mit einer Stetigkeit von mindestens 50% beobachtet.
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Tab. 29. Pilzartenzusammensetzung und der
Buchenwdlder und FShrenforste.
Table 29. List of species of fungi and percentage of constancy in beech

woods and pine forests.

prozentuale Stetigkeit

Buchenwald mit weisser Segge (Carici - Fagetum caricetosum albae): C-F
Fghrenforst (Brachypodio - Pinetum ) auf Buchenstandort: B-P
(*: die Pilzart wurde auch in Wiesenstandorten gefunden)

|

|

|

|

| T |} |

| Pflanzengesellschaft | C-F | B-P | | Pflanzengesellschaft C-F B-P |

: Untersuchungsfldchen UF : 10,11 : 2,13 | | Untersuchungsfldchen UF 10,11 | 12,13
I

| Anzah Parzelleg (50 m’) |8 | 8 ||

| Gesamtfldche (m°) | 400 | 400 | | Armillariella mellea * 13

| | | | Clavulina cinerea 13

| 2 | | | Clitocybe sp. Nr. 34568 13

| Anzahl Arten pro 50 m | 9.0 5.6 | | Conocybe sienophylla - 13

| | | | Crepidotus cesatii 13

| Anzahl Arten pro Gesamtfldche | 72 45 | | Dacrymyces stillatus 13

| -Basidiomycota | 56 38 | | Flammulaster carpophila 13

| -Ascomycota | 13 | 4 | | Hydnum rufescens 13

| -"Fungi imperfecti" | - | 1 | | Lepista nuda 13

| -Myxomycota | 3 2 | Lycoperdon molle 13 |

| | | | Marasmius wynnei 13

| | | | Mycena polygramma 13

| Ektomykorrhizapilze: | | | Pleuroflammula tuberculosa 13

| Hygrophorus cossus | 100 | | Plicaturopsis crispa 13

| Hebeloma crustuliniforme | 88 | | Polyporus squamosus 13

| Cortinarius gracilior | 25 | | Psathyrella aff. olympiana 13

| Cortinarius infractus | 25 | | Stropharia aeruginosa 13

| Cortinarius lucorum | 25 | Tephrocybe murina 13 |

| Russula emetica | 25 | | Baeospora myosura L3 38

| Amanita vaginata | 13 | | Conocybe rickeniana * 38

| Cortinarius calochroum |13 | | Marasmius epiphyllus 38

| Cortinarius sp. Nr. 33582 | 13 | | Mycena epipterygia * 38

| Cortinarius sp. Nr. 34566/34567 | 13 | | Coprinus impatiens * 25

| Cortinarius sp. Nr. 34565 13 | | Gymnopilus hybridus 25

| Hygrophorus leucophaeus 13 | | Melanoleuca melaleuca 25

| Inocybe cervicolor 13 | | | Antrodia xantha 13

| Inocybe cf. phaeodisca | 13 | Clitocybe fragans 13

| Russula mairei | 13 Clitocybe sp. Nr. 34510 13

| Cortinarius aff. stemmatus 25 Coprinus auricomus * 13

| Chroogomphus rutilus 13 Entoloma sp. Nr. 33510 13

| Cortinarius sp. Nr. 33700 13 Melanoleuca cf. griseofumosa 13

| Hebeloma c¢f. circinans 13 Mycena filopes * 13

| Inocybe terrigena 13 Mycena polyadelpha * 13

| Tricholoma terreum 25 13 Mycena purpureofusca 13

| | | Mycena rosella 13

| Uebrige Pilze: | | Panaeolus guttulatus ® 13

| B’ESTD?‘OHY’CUTK: | Pluteus phlebophorus 13

| Polyporus varius 88 Pluteus romelli 13

| Collybia dryophila 75 Psathyrella vernalis * 13

| Micromphale foetidum 63

| Mycena inclinata | 63 ASCOMYCOTA:

| Mycena niveipes 63 Xylaria hypoxylon 63 38

| Mycena vitilis 63 Dasyscyphus virgineus 13 50

| Strobilurus stephanocystis 13 100 Mollisia melaleuca 25 13

| Strobilurus tenacellus | 13 100 Hymenoscyphus calyculus 13 13

| Mycena galopoda | 13 100 Bisporella citrina | 38

| Auriscalpium vulgare 75 Dasyscyphus bicolor | 25

| Galerina marginata 13 | 63 | | Hypoxylon deustum | 25

| Hemimycena pseudogracilis | 50 | | Tarzetta catina | 25

| Mycena zephirus | 50 Xylaria carpophila 25

| Mycena pura 38 75 Bertia moriformis 13

| Mycena galericulata 38 63 Hypoxylon fragiforme 13

| Mycena chlorinella 38 38 Paxina acetabulum * 13

| Oudemansiella mucida 25 13 | | Sarcosphaera crassa 13

| Collybia confluens 38

| Entoloma nidorosum 38 "FUNGI IMPERFECTI":

| Psathyrella spadiceo-grisea 38 Cylindrocarpon aff. tenue 13

| Collybia peronata 25

| Lepista nebularis | 25 MYXOMYCOTA:

| Marasmius lupuletorum | 25 Lycogala epidendrum 25 25

| Oudemansiella radicata 25 Ceratiomyxa fruticulosa 25

| Polyporus brumalis 25 Arcyria sp. Nr. 33575 | 13

| | | Craterium leucocephalum | 13

|
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Pilzfunde typischer Arten des B-P im C-F stammten von Fohrenzapfen und

-holz her, die den steilen Gratenhang heruntergerollt waren.

4.5.8. Vorkommen saprober Wiesenpilze in anderen, unbewaldeten Pflanzen-

gesellschaften Europas

Um den Aussagewert verschiedener, auch selten gefundener Pilzarten des
Mesobrometum zu relativieren, wurde die vorliegende Pilzliste mit sol-
chen aus verschiedensten unbewaldeten Pflanzengesellschaften Europas
verglichen (Tab. 31, 32).

Nach ELLENBERG (1978) kodnnen unbewaldete Pflanzengesellschaften in
5 Gruppen zusammengefasst werden (vgl. Tab. 30): Silisswasser- und Moor-
vegetationen, Salzwasser- und Meerstrand-Vegetationen, krautige Vege-
tation oft gestdrter Pldtze und anthropo-zoogene Heiden und Rasen
(Steinfluren und alpine Rasen sind hier nicht beriicksichtigt)}. Die heute
verfiigbaren pilzsoziologische Arbeiten beziehen sich vor allem auf an-
thropo-zoogene Heiden und Rasen. Deshalb sind Aussagen iiber Pilzarten,
die vorwiegend in dieser Gruppe vorkcmmen, relativ vollstandig.

Arten, die hdufig im Festuco-Brometea vorkommen: Stropharia coronilla,

Agrocybe vervacti, Crinipellis stipitaria und Hemimycena mairei.

Weitere hochstete Arten, die jedoch in Rasen von Binnensanddiinen in

Deutschland BRD (WINTERHOFF 1975, 1983) fehlen, sind Hygrocybe acuto-

conica, Camarophyllus niveus und Entoloma incanum.

Dagegen wurden Rhodocybe popinalis, Mycena speirea und Mycena pseudo-

picta vorwiegend nur in Rasengesellschaften oben genannter Binnendiinen
und im vorliegenden Untersuchungsgebiet festgestellt.

Arten, die hdufig in Festuco-Brometea und Sedo-Scleranthetea vorkommen:

Psilocybe montana und Tubaria furfuracea; beide Pilze haben ein weites

Substrat-Spektrum (Funde sind auch aus Waldstandorten bekannt).
Arten, die hdufig in allen Klassen der anthropo-zoogenen Heiden und

Rasen vorkommen: Zu dieser Pilzgruppe gehdren Agrocybe semiorbicularis,

Panaeolina foenisecii, Mycena avenacea, Galerina laevis, Bolbitius vi-

tellinus (auch coprophil) und Hygrocybe conica, um nur die hdufigsten zu

nennen. Sie besitzen ein ausgesprochen breites o©kologisches Spektrum,
werden sie doch oft auch in weiteren unbewaldeten Pflanzengesellschaften

gefunden (vgl. Tab. 32).
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Tab. 30. Pilzsoziologische Arbeiten aus verschiedenen, unbewaldeten
Pflanzengesellschaften Europas (gegliedert nach ELLEN-
BERG 1978).

Table 30. Mycosociological works of different unwooded plant communities
in Europe (after ELLENBERG 1978).

I I

| [
Nr | Klasse, Allianz | Autor | Pflanzengesellschaft (wenn Allianz unsicher)
| % | :
| SUESSWASSER- UND MOORVEGETATION I
|
1 | Phragmition | KREISEL (1970) |
2 | Magnocaricion | SADOWSKA (1974) | Caricetum elatae und Deschampsietum
3 | Rhynchosporion albae | KREISEL (1970} |
4 | Ericion tetralicis | ARNOLDS (1981) |
5 | | XREISEL (1970} |
6 | | LANGE (1948a) I
|
| | SALZWASSER- UND MEERSTRAND-VEGETATION ‘
|
7 | Armerion maritimae | KREISEL (1957) | .
8| | KREISEL (1970) | Juncetum gerardii
9 | Ammophilion | ANDERSSON (1950) |
10 | | KREISEL (1957) |
| |
| KRAUTIGE VEGETATION OFT GESTOERTER PLAETZE 1|
| |
| 11 | Agropyro-Rumicion | ARNOLDS (1981) I
| |
| | ANTHROPO-ZOOGENE HEIDEN UND RASEN |
| |
Nardo-Callunetea: |
12 | VioTo-Nardion® ARNOLDS (1981) |
13 ARNOLDS (1981) | Nardo-Juncion squarrosi
14 GUMINSKA (1976) |
15 WOJEWODA (1975) |
16 | Genisto-Callunion KREISEL (1970} |
|
Sedo-Scleranthetea: |
17 | Festucion pallentis WOJEWODA (1975) |
18 | Festucion pseudovinae ? BABOS (1982) |
19 MORAVEC (1960) |
20 | Corynephorion ARNOLDS (1981) |
21 KREISEL (1957) |
22 | KREISEL (1957) | "Carex arenaria - Gesellschaft"
23 | KREISEL (1970) |
24 | RUDNICKA-JEZIERSKA (1969) |
25 | Thero-Airion ARNOLDS (1981) |
26 | Koelerion arenaria ANDERSSON (1950) |
27 | Koelerion glauca KREISEL (1970) | Helichryso-Jasionetum
28 WINTERHOFF (1975)
|
Festuco-Brometea: |
29 | Festucion valesiaca | SMARDA (1964) |
30 | Cirsio-Brachypodion WOJEWODA (1975) | Origano-Brachypodietum pinnati
31 BON (1970) | "Brachypodium pinnatum - Gesellschaft"
32 | Xerobromion BON (1970) |
33 EINHELLINGER (1969) |
34 HORAK (1985} | Potentillo-Festucetum, Astragalo-Brometum
35 HORAK (1985) | Koelerio-Poetum xerophilae
36 ROELLIN & MONTHOUX (1975} | inkl. Mesobromion und Arrhenatherion
37 | STANGL (1970) |
38 | Mesobromion BON (1970) |
39 | KREISEL (1970} |
40 WINTERHOFF (1975) | "Festuca lemani - Gesellschaft"
4] WINTERHOFF (1983) | "Poa - Gesellschaft"
42 WINTERHOFF (1983) | "Bromus eragrostis - Gesellschaft"
43 vorliegende Untersuchungen|
| |
Molinio-Arrhenatheretea: | |
44 | MoTinion KREISEL (1957) |
45 KREISEL (1957) | Molinietum mit Carex arenaria
| 46 | KREISEL (1970) |
| 47 | LANGE (1948a) |
| 48 | Juncion acutiflori ARNOLDS (1981) |
| 49 | Calthion ARNOLDS (1981) |
| 50 | Arrhenatherion ARNOLDS (1981) |
| 61 | CARBIENER et al. (1975) |
| 52 | SADOWSKA (1973) |
| 63 | WOJEWODA (1975) |
I 54 | Cynosurion | WOJEWODA (1975) |
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Tab. 31. Vorkommen der saproben Wiesenpilze in anthropo-zoogenen Heiden

und Rasen; Vergleich der eignenen Untersuchungen mit verschie-
denen europdischen pilzsoziologischen Arbeiten.

Table 31. Occurrence of saprobic meadow fungi in anthropo-zoogene heaths

b e ————

and meadows; comparision of our own with different European
mycosociological investigations.

I

| SEDO-SCLE-
| RANTHETEA
|

Pflanzengesellschaft (Klasse)
nach ELLENBERG (1978)

FESTUCO-BROMETEA MOLINIO-
ARRHENA-

THERETEA |

NARDO-
CALLU-
NETEA

Allianz, Autor 43 33 37 36 39 34 40 41 28 20 25 50 48 49 13 12

Zah1 der gemeinsamen Arten 48 26 16 13 12 7 18 13 9 225 18 12 10

|
|
|
|
|
|
|
!
|
|

Hygrocybe acutoconica
Camarophy1lus niveus
Entoloma incanum
Psathyrella panaeoloides
Agrocybe dura

Coprinus auricomus
Camarophyllus fuscescens
Mycena flavoalba

+ 4+ o+t
4+
+ o+ o+

+

+

O

+
+

Stropharia coronilla
Agrocybe vervacti
Crinipellis stipitaria
Hemimycena mairei

+ o+
+ 4+ + +
+
+ +
+ +
+
+ + + +
+ + + +

Psilocybe montana + + 0+ + o+
Tubaria furfuracea + + + +

Rhodocybe popinalis +
Mycena speirea +
Mycena pseudopicta +

+
+
+

+
+

Conocybe rickeniana +
Clitocybe agrestis +

+
+
+

Mycena chlorinella +
Mycena filopes +

+
+

Agrocybe semiorbicularis
Panaeolina foenisecii

_Mycena avenacea— —
Galerina laevis |
Bolbitius vitellinus |
Hygrocybe conica

%
+
+

+ + + +

+ + + +
+

+ 4+
o+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ + + o+
+
+
+

Mycena pura

Polyporus brumalis
Mycena epipterygia
Macrocystidia cucumis
Stropharia albo-cyanea
Clavaria vermicularis
Gymnopilus flavus
Conocybe dumetorum
Coprinus xanthothrix
Conacybe sienophylla
Bovista nigrescens
Conocybe semiglobata
Mycenella salicina
Dermoloma atrocinereum
Psathyrella vernalis
Mycena polyadelpha
Trichoglossum hirsutum
Mycenella bryophila
Volvariella murinella
Entoloma costatum
Chamaemyces fracidus

+
+
+
+
+

I Tk 2 T T R T S
+
+

+
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Tab. 32. Vorkommen saprober Wiesenpilze in anderen unbewaldeten Pflan-
zengesellschaften Europas (Nummern der Autoren, in Klammern,
siehe Tab. 30).

Table 32. Occurrence of saprobic meadow fungi in other unwooded plant
communities in Europe (numbers of the authors, in parentheses,
see Table 30).

| [ [T

1 Pilzarten } Nummern der Autoren ||l Pilzarten Nummern der Autoren
|

| | I

| Agrocybe dura | 18 32 || Hygrocybe conica 14 17 30 44 45 51 54

| Agrocybe semiorbicularis | 7 18 19 22 30 44 52 53 54|| Hygrocybe reai | 51

| Bolbitius vitellinus | 81118 19 51 || Macrocystidia cucumis | 11

| Bovista nigrescens |11 19 45 54 || Mycena avenacea | 211 52

| Camarophyllus niveus | 814 30 32 51 53 54 || Mycena chlorinella 1

| Clitocybe agrestis | 1 || Mycena epipterygia 4 14 47

| Conocybe rickeniana | 11 14 18 19 54 || Mycena filopes 4

| Conocybe semiglobata | 1 || Mycena flavoalba | 1114

| Conocybe sienophylla | 11 53 || Panaeolina foenisecii 71118 19 44 53

| Crinipellis stipitaria | 17 22 23 27 30 32 || Psilocybe montana 11 18 19 23

| Entoloma costatum | 8 |1 Rhodocybe popinalis 27

| Entoloma incanum | 14 15 31 54 || Stropharia albo-cyanea 2 53

| Galerina laevis | 2 || Stropharia coronilla 51 54

| Hemimycena mairei | 17 || Trichoglossum hirsutum 3

| Hygrocybe acutoconica | 30 35 |1 Tubaria furfuracea 30 53

|

4.5.9. Phdnologie hdufiger Makromyceten

Wahrend der Vegetationsperiode fruktifizierten Pilze in der Regel mit
einem ersten HOhepunkt im Friihling. Im Sommer wurden nur vereinzelt
Fruchtkorper gefunden und im Herbst folgte die eigentliche Pilzsaison.
Aus Griinden der Uebersicht werden die in den Wiesentypen hdufigen Pilze
in verschiedene OJkologische Gruppen unterteilt. In den Wildern werden
die hadufigen Pilze des Buchenwaldes wvon denjenigen des Fdhrenforstes,
sowie hdufige Pilze beider Waldtypen voneinander getrennt behandelt.
Kleine und kurzlebige Humusbewohner (Th), Abb. 28: In diese Gruppe ge-
horen Vertreter der Gattungen Conocybe, sowie je ein Vertreter der

Gattung Coprinus und Psathyrella. Neben Coprinus auricomus, welcher

ausschliesslich im Frithling (19.-26. Woche) gefunden wurde, fruktifi-

zierten im Friihjahr auch Conocybe sienophylla, C. semiglobata und Psa-

thyrella panaeoloides sporadisch, aber nicht 3jedes Jahr. Der Herbst-

aspekt begann 1983 und 1984 ab der 37./38. Woche mit C. semiglobata,

C. rickeniana und C. mesospora. C. sienophylla und P. panaeoloides er-

schienen frilhestens in der 41. Woche. 1985 fiel der Herbstaspekt gdnz-

lich aus.
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Robuste und relativ langlebige Humusbewohner (Th), Abb. 29: Zu dieser

Gruppe werden Arten der Gattungen Hygrocybe, Camarophyllus, Entoloma,

Stropharia, Pseudoclitocybe und Clavaria gezdhlt. Hygrocybe subglobi-

spora bildete nur 1985 einen ausgeprdgten Friihlingsaspekt (24.-27. Wo-
che), 1983 erfolgt nur ein einziger Fund (22. Woche). Diese Art wurde
nie im Herbst gefunden. Mit einem einzigen Fund trat H. conica im Friih-
ling 1985 auf, alle iibrigen Funde dieser oOkologischen Gruppe datierten

aus dem Herbst. Stropharia coronilla erdffnete in allen drei Jahren die

Herbstpilzsaison zwischen der 37. und 4l. Woche. Es folgten 1984 kurz

darauf Entoloma incanum und in der 41. Woche Camarophyllus niveus zusam-

men mit Hygrocybe reai, H. conica, Clavaria incarnata und Pseudoclitocy-

be obbata. Im Spatherbst erschienen als letzte Arten H. reai (1983) und

Anzshl Pilzfunde
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Abb. 28. Fruktifikations-Phdnologiediagramme hdufiger, kleiner und kurz-
lebiger Pilzarten (Humusbewohner Th) in Wiesenstandorten von
1983-1985.

Fig. 28. Fruiting-phenological diagrams of frequently found, small and
ephemeric species of fungi (humus inhabiting Th) in the meadow
stands 1983-1985.

Ca: Coprinus auricomus, Cm: Conocybe mesospora, Cr: Conocybe rickeniana,

Cse: Conocybe semiglobata, Csi: Conocybe sienophylla, Pp: Psathyrella
panaeoloides
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Abb. 29. Fruktifikations-Phdnologiediagramme hiufiger, robuster und

relativ langlebiger Pilzarten (Humusbewohner Th) in Wiesen-
standorten von 1983-1985.

Fig. 29. Fruiting-phenological diagrams of frequently found, robust and
relativly persistent species of fungi (humus inhabiting Th) in
the meadow stands 1983-1985.

Ci: Clavaria incarnata, Cn: Camarophyllus niveus, Ei: Entoloma incanum,
Hc: Hygrocybe conica, Hf: Hygrocybe fornicata, Hr: Hygrocybe reai, Hs:

Hygrocybe subglobispora, Po: Pseudoclitocybe obbata, Sc: Stropharia co-
ronilla



- 140 -

H. fornicata (1984) erst nach der 43. Woche. Die Fruktifikationsphase
endete 1984 bei C. niveus und P. obbata spdtestens in der 51. Woche.
1985 fehlte der Herbstaspekt.

Streuebewohner (Tl, H), Abb. 30: Diese Gruppe, unter anderem mit Taxa

der Gattungen Hemimycena, Mycena, Mycenella, Crinipellis und Galerina,

fruktifizierte mit Ausnahme von Crocireas culmicola (1984, 22.-36 Woche)

im Herbst in allen drei Jahren mit Beginn zwischen 37. und 4l. Woche.

1983 hielt der Aspekt mit Mycena pseudopicta und Crinipellis stipitaria

bis in die 47. Woche an, 1984 fielen die letzten Herbstfunde in die

51. Woche (M. pseudopicta). Der Aspekt 1985 war mit drei Arten relativ

dlirftig, wobei nur C. stipitaria mehrmals gefunden wurde.

Ektomykorrhizapilze (M), Abb. 31: Die 5 hdufigen von insgesamt 11 Ekto-

mykorrhiza-bildenden Pilzen (Arten der Gattungen Rhizopogon, Inocybe,

Chroogomphus, Tricholoma und Suillus) fruktifizierten in den Wiesen nur

im Herbst, 1983 und 1985 frilhestens nach der 35. Woche, 1984 nach der
40. Woche. Die Fruktifikationsperioden dauerten hochstens drei Wochen.

Eine Ausnahme machten Chroogomphus rutilus (1983, vier Wochen) und Tri-

choloma terreum (1984, acht Wochen). Nur C. rutilus und Suillus collini-

tus hatten in allen drei Jahren FruchtkOrper gebildet.
Buchenwald:
Ektomykorrhizapilze (M). Abb. 32.1: Nur 1984 und nur zwei Arten, Hebelo-

ma crustulihiforme und Hygrophorus cossus, kamen im Buchenwald hdufig

vor. Ihre Fruktifikationsperiode begann in der 41. Woche und dauverte fiir

H. crustuliniforme drei Wochen, fiir H. cossus dagegen sieben Wochen.

Saprobe (Tl, H, L), Abb. 32.1l: In den drei Jahren war jeweils ein Friih-
ling- und Herbstaspekt zu beobachten. Ausschliesslich im Friihling fruk-

tifizierte Collybia dryophila (21.-26 Woche), wahrend Mycena inclinata

bzw. M. niveipes von der 21. Woche bis in den Frithherbst (maximal bis in

die 41. Woche), Polyporus varius von der 18. bis in die 46. Woche zu

finden waren. Basidiome von Micromphale foetidum erschienen zwischen der

35. und 42. Woche, und von Mycena vitilis erst spater zwischen der 4l1.

und 51. Woche.
Fohrenforst:

Saprobe auf Fohrenzapfen (Lc), Abb. 33.1: Strobilurus stephanocystis

und S. tenacellus dominierten den Fohrenforst mit einem deutlichen Frih-

lingsaspekt. Die ersten Fruchtkdrper konnten bereits in der 14. und die

letzten in der 27. Woche gesammelt werden. S. stephanocystis erschien in

der Regel bis zu zwei Wochen friiher im Jahr und die Fruktifikationsphase
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Abb. 30. Fruktifikations-Phdnologiediagramme hdufiger Pilzarten (Streue-
bewohner T1, H) in Wiesenstandorten von 1983-1985.

Fig. 30. Fruiting-phenological diagrams of frequently found species of
fungi (litter inhabiting Tl, H) in the meadow stands 1983-1985.

Cc: Crocicreas culmicola, Cs: Crinipellis stipitaria, Gl: Galerina lae-
vis, Hcr: Hemimycena crispata, Hcu: Hemimycena cucullata, Hm: Hemimycena
mairei, Hs: Hymenoscyphus scutula, Me: Mycena epipterygia, Mp: Mycena
pseudopicta, Ms: Mycenella salicina, Sa: Stropharia albo-cyanea
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war zwei bis vier Wochen kiirzer als bei S. tenacellus.

Uebrige Saprobe (H, L), Abb. 33.2: Diese Gruppe von Pilzen wurde nur im
Herbst (nach der 33. Woche) beobachtet, wobei der typische Aspekt zwi-

schen der 37. und 39. Woche mit Mycena zephirus, M. galopoda und Hemimy-

cena pseudogracilis einsetzte. Die fiir den Standort charakteristische

Galerina marginata fruktifizierte in allen drei Jahren nach der 40. Wo-

che in ihre FruchtkOrper konnten noch spiatestens in der 46. Woche fest-

gestellt werden.

Buchenwald und FoShrenforst:

Saprobe (Tl, L), Abb. 34: Die drei Untersuchungsjahre waren beziiglich

der Zusammensetzung dieser Pilzgruppe sehr unterschiedlich. 1983 konnten

die Pilze Xylaria hypoxylon und Mycena galericulata iiber das ganze Jahr

Anzahl Pliztunde

10
1983 I RI
|I - b
5 -am. _mm Cr
II iR Sc
4
. 984 RI
3 1 -
B —mll m
2
[ ]
1 _Illl_ b
-
L_ Cr
_lll_ Sc
1985 - _mm Cr
- Sc
Woche

W Tl W' Y6 el 20. 22. 24 26, 26. 0. 32, 34. 36, 38. 0. 42 Wi 48 Wd 5d

Abb. 31. Fruktifikations-Phdnologiediagramme h&dufiger Ektomykorrhiza-
Pilzarten (M) in Wiesenstandorten von 1983-1984.

Fig. 31. Fruiting-phenological diagrams of frequently found species of
ectomycorrhizal fungi (M) in the meadow stands 1983-1985.

Cr: Chroogomphus rutilus, Ib: Inocybe brunneoatra, Rl: Rhizopogon lutec-
lus, Sc: Suillus collinitus, Tt: Tricholoma terreum
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Abb. 32. Fruktifikations-Phdnologiediagramme haufiger Pilzarten in
Buchenwald-Standorten.

Fig. 32. Fruiting-phenological diagrams of frequently found species of
fungi in the beech wood stands.

1: Ektomykorrhizapilze (M) von 1984 - ectomycorrhizal fungi (M) 1984.
2: Saprobe Arten (Tl, H, L) von 1983-1985 - saprobic species (Th, H, L)
1983-1985.

1l:
Hco: Hygrophorus cossus, Hcr: Hebeloma crustuliniforme

2:
Cd: Collybia dryophila, Mf: Micromphale foetidum, Mi: Mycena inclinata,
Mn: Mycena niveipes, Mv: Mycena vitilis, Pv: Polyporus varius
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verteilt (18.-43. Woche) beobachtet werden, 1984 fruktifizierten diese
zwel Arten (mit M. pura) praktisch nur im Herbst (38.-47. Woche). M. ga-
lericulata erschien als einzige dieser Gruppe 1985 (46. Woche) und im

Frilhling 1984 (23. und 27. Woche).
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Abb. 34. Fruktifikations-Phdnologiediagramme hdufiger Pilzarten in
Buchenwald- und Fohrenforst-Standorten von 1983-1985.

Fig. 34. Fruiting-phenological diagrams of freguently found species of
fungi in the beech wood and pine forest stands 1983-1985.

Mg: Mycena galericulata, Mp: Mycena pura, Xh: Xylaria hypoxylon

Abb. 33. Fruktifikations-Phidnologiediagramme hdufiger Pilzarten in
Fohrenforst-Standorten von 1983-1985.

Fig. 33. Fruiting-phenological diagrams of frequently found species of
fungi in the pine forest stands 1983-1985.

l: Saprobe Arten auf Fohrenzapfen (Lc) - saprobic fungi on pine-cones
(Le) .

2: Uebrige saprobe Arten (H, L) - remaining saprobic species (H, L).

1l:

Ss: Strobilurus stephanocystis, St: Strobilurus tenacellus

2:

Gm: Galerina marginata, Hp: Hemimycena pseudogracilis, Mg: Mycena galo-
poda, Mz: Mycena zephirus
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4.5.10. Zusammenhang zwischen Pilzfunden und Wetter-Verhdltnissen

Die Pilzfunde der Wiesen- und der Waldstandorte (1983-1985) wurden den
Niederschlags- und Temperaturdiagrammen der Messstationen 11 (Wiesen-
standort) und 13 (Waldstandort) gegeniibergestellt und interpretiert. Ein
Zusammenhang zwischen Pilzfunden und Wetter-Verhdltnissen ist in der Re-
gel ersichtlich.

Wiese (Abb. 35.1-3):

Friihlingsaspekt (April-Juni): Ein deutlicher Pilzaspekt im Friihling
wurde nur 1983 und 1985 regstriert. Bei einem Vergleich der Nieder-
schlagsverteilungen wdhrend der drei Jahre zeigt sich, dass 1983-1985
zwischen der 14. und 26. Woche zwar praktisch jede Woche Niederschldge
(NS) fielen, aber 1984 nur gerade dreimal in der 20./22./26. Woche iiber
dem dreijdhrigen Mittel lagen. Unmittelbar nach diesen NS waren auch die
einzigen Friihlingspilze zu beobachten. 1983 waren von der 14.-20. Woche,
mit Ausnahme von zwei Wochen, alle NS-Mengen iiber dem Dreijahresmittel;

fiir 1985 galt dasselbe in der Periode 15.-24. Woche.

Abb. 35 (S. 146-149). Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse (Mess-
station 11) vs. wochentliche Pilzfunde in Wiesenstandorten: 1983
-1985.

Fig. 35 (p. 146-149). Precipitation and temperature conditions (climatic
station 1l1) vs. weekly findings of fungi in meadow stands: 1983
-1985.

A: Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm; eng schraffiert: positive,
breit schraffiert: negative Abweichung vom wochentlichen dreijdhrigen
Mittel).

B: Wochentliche Pilzfunde: a: Zahl der neu registrierten
e Pilzarten
. JP b: Zahl der Pilzarten
c. Zahl der Pilzfunde

C: Wochentliche Minimum- und Maximum-Temperaturen (in oC) auf der Erd-
oberflache (Temperaturen >55 C konnten nicht gemessen werden).

D: Monatliche Mittel-Temperaturen (in C) auf der Erdoberfldche und
schraffiert in 2-5 cm Bodentiefe (Messungen nur 1984 und 1985).

A: Weekly ©precipitation (in mm; narrow hatching=positive, wide
hatching=negative deviation from the three year mean for a week).
B: Findings of fungi per week: a: number of newly-recorded

L species of fungi
b b: number of species of fungi
h‘ l c: number of findings of fungi
C: Weekly minimumoand maximum temperatures (in UC) at soil surface (tem-
peratures >55 C could not be qgasured).
D: Monthly mean temperatures (in C) at soil surface and, hatched, at
2-5 cm depth (measurements .:ily for 1284 and 1380).




- 147 -

Die Minimum- (Min-T) und Maximum-Temperaturen (Max-T) zeigten im Friih-
ling aller drei Jahre denselben Verlauf (Max-T 30-50 OC, Froste bis in
die 18./19. Woche), so dass die NS-Menge der ausschlaggebende Faktor fiir
die Fruktifikationen sein diirfte. Die Mycelien der praticolen Mykoflora
reagierten hdaufig mit Fruchtkorperwachstum ein bis zwei Wochen nach NS
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Sommeraspekt (Juli/August): Diese Periode war in allen drei Untersu-

chungsjahren pilzfrei, mit Ausnahme von Crocicreas culmicola, welcher

nur 1984 nach wochentlichen NS grdsser als 15 mm fruktifizierte und die
gleichzeitig auch iiber dem Dreijahresmittel lagen. Die NS-Mengen, NS-
Verteilungen und Min-T bzw. Max-T von 1983 und 1985 sind zwar den Ver-
hadaltnissen von 1984 &dhnlich, aber C. culmicola kam trotzdem nicht zur
Fruktifikation. Zudem waren die in den drei Jahren gemessenen Mittel-
Temperaturen der Erdoberfldche (MT-Eo) und des Bodens in 2-5 cm Tiefe
(MT-Bo) weitgehend identisch.

Herbstaspekt (September-Dezember): Die Pilzsaisons waren 1983 mittel-
massig, 1984 gut und 1985 schlecht.

1983 begannen die ersten Fruktifikationen in der 35. Woche und nahmen
nur zogernd zu. NS zwischen 10-30 mm fielen bis in die 38. Woche und
nochmals in der 41. Woche. Bis zur 45. Woche sanken die Max-T von ca. 40
auf ca. 15 OC, die Min-T verzeichneten in der 43. Woche bereits Frdste.
Die hohen NS nach der 46. Woche wirkten sich nur noch auf die Fruchtkodr-

perbildung weniger Pilzarten aus.

Abb. 36 (S. 150-153). Niederschlags- und Temperatur-Verhadltnisse (Mess-
station 13) vs. wochentliche Pilzfunde in Waldstandorten: 1983
-1985.

Fig. 36 (p. 150-153). Precipitation and temperature conditions (climatic
station 13) vs. weekly findings of fungi in wood stands: 1983
-1985.

A: Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm; eng schraffiert: positive,
breit schraffiert: negative Abweichung vom wdchentlichen dreijdhrigen
Mittel).

B: Wochentliche Pilzfunde: a: Zahl der neu registrierten

\ - Pilzarten
iI‘ lb b: Zahl der Pilzarten
c. Zahl der Pilzfunde
C: Wochentliche Minimum- und Maﬁgmum*Temperaturen {in C) auf der Erd-
oberflache (Temperaturen >55 C konnten nicht gemessen werden).
D: Monatliche Mittel-Temperaturen (in C) auf der Erdoberfldche und
schraffiert in 2-5 cm Bodentiefe (Messungen nur 1984 und 1985).

A: Weekly ©precipitation (in mm; narrow hatching=positive, wide
hatching=negative deviation from the three year mean for a week).
B: Findings of fungi per week: a: number of newly recorded

" species of fungi
b b: number of species of fungi
il'l c: number of findings of fungi
C: Weekly minimumoand maximum temperatures (in C) at soil surface (tem-
peratures >55 C could not be measured).

D: Monthly mean temperatures (in C) at soil surface and, hatched, at
2-5-cm depth (measurements only for 1984 and 1985).
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1984 waren vor allem die NS von der 36.-40. Woche auffallend (je iber
30 mm). Mit dem Regen war gleichzeitig ein Absinken der Max-T von ca. 50
auf ca. 30 °C und der Min-T von ca. 8 auf ca. 3 oC verbunden. Die MT-Eo
im September waren gegeniiber dem August um ca. 10 OC tiefer. Der autum-
nale Pilzaspekt begann zwar mit der 36. Woche, aber die eigentliche
Fruktifikationsphase setzte erst zwei Wochen spidter ein und dauerte
trotz einer Trockenperiode (4l.-46. Woche, NS <5mm) bis in die 51. Wo-
che. Der starke NS in der 47. Woche aktivierte nur noch wenige Pilze zum
Fruktifizieren. Das Ende des Aspektes verlief parallel mit dem Absinken

der Max-T, Min-T und beider MT.

Anzah!l Pilzfunde
=10—

-20

°¢c

20

Woche

W, 12! . 6. 18, 20. 22 24. 26. 28. 3d. 37, 34. 36 38. 40. 42 44 b6 g 50

Abb. 36. 1983 - Fig. 36. 1983.
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1985 fielen NS nur bis in die 36. Woche. Nach einem minimalen Pilzaspekt
in dieser Woche lagen alle NS-Mengen bis zur 43. Woche immer unter 5 mm.
Die in dieser Periode fehlenden NS bewirkten, dass die Max-T und MT-Eo
nur um ca. 10, bzw. 7 oC absanken. Die Max-T blieben bis zur 43. Woche
iber 30 OC und die MT-Ec vom September und Oktober lagen bei 20 bzw.
15 oC. Nennenswerte NS begannen erst wieder in der 44. Woche; sie kamen
aber fiir die Fruchtkdrperbildung der meisten Pilzarten schon zu spat;
zudem fielen die ersten FrOste bereits in die 41. Woche und im November
sanken die MT-Eo und -Bo auf ca. O °c ab.

Wald (Abb. 36.1-3):

Friihlingsaspekt: Die Pilzaspekte waren in allen drei Beobachtungsjahren
gut ausgepragt. Das war im Fohrenwald vor allem auf die beiden Strobilu-
rus- Arten zuriickzufihren. Bemerkenswert war, dass 1984 trotz des im
dreijdhrigen Mittel unterdurchschnittlichen NS verschiedene Mycelien
fruktifizierten. Die Bodendurchfeuchtung war dank des hdufigen NS ge-
wahrleistet, wobei offenbar die Menge keine grosse Rolle spielte. Die
Fruktifikationen begannen friilhestens drei Wochen nach der Schneeschmelze
in der 14./15. Woche. Spatfroste kamen zu dieser Jahreszeit noch in al-
len drei Jahren vor; die Max-T waren nach der 14. Woche immer iiber
20 OC. Die Fruktifikationsphasen dauerten 1983-1985 bis in den Juli.
Sommeraspekt: Wahrend dieser Zeit wurden nur Fruchtkdrper beobachtet,
wenn die Regenmengen iiber dem Dreijahres-Mittel lagen. Die Max-T und
Min-T bewegten sich in dieser Periode zwischen ca. 30 und ca. 10 0C.
Herbstaspekt: In den Waldstandorten konnte fiir die drei Jahre die glei-
che NS-Verteilung wie in den Wiesenstandorten festgestellt werden. Dem-
zufolge war auch die Produktivitdt (Anzahl Pilzfunde) praktisch iden-
tisch.

1983 fielen konstant NS unter 20 mm bis in die 42. Woche, die Max-T san-
ken in dieser Zeit auf ca. 15, die Min-T auf ca. 5 OC. Wahrend dieser
Periode wurden regelmdssig FruchtkOrper registriert. Die hohen NS in der
47. Woche (ca. 40 mm) blieben wirkungslos auf die Pilzflora, da gleich-
zeitig auch die Temperaturen relativ tief (Max- T ca. 10, Min-T ca.
0 OC} waren und Frihfroste bereits in der 45. Woche verzeichnet wurden.
1984 setzte die Fruktifikationsphase in der 38. Woche, 2zwei Wochen
(38. Woche) nach Beginn der NS (je iiber 25 mm) und nach einem Max-T-Ab-
fall um 10 auf ca. 16 OC, ein. Zwei Wochen nach den letzten NS (42, Wo-
che) nahmen die Pilzfunde rapide ab. Nach der 42. Woche sanken ausserdem

die Max-T auf ca. 10, die Min-T auf unter OOC. Auf die NS in der 47. Wo-
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che reagierten die Mycelien nur noch vereinzelt mit Fruchtkdrperwachs-
tum. Die ersten FrOste setzten in der 44. Woche ein. Die MT-Eo und -Bo
lagen im November schon deutlich unter 10 %e.

1985 fielen nur bis in die 36. Woche NS mehr als 10 mm, danach setzte
eine Trockenperiode bis in die 43. Woche ein. In dieser Zeit sanken auch
die Max-T von ca. 25 auf 15 oC, die Min-T von ca. 10 auf unter O OC
(erster Frost in der 42. Woche). Wihrend dieser Periode konnten ins-
gesamt nur gerade drei Pilzarten gefunden werden. Auf die NS der 44. und
45. Woche erschienen nur noch wenige FruchtkOrper. Die MT-Eo und -Bo
fielen im November auf ca. 0 °C.

Schlussfolgerungen:

Auf der Basis der dreijdhrigen Beobachtungsdaten sind die Voraussetzun-
gen fiir eine maximale Pilzsaison im Herbst (Beginn 35./36. Woche) gege-
ben, wenn:

1) zwischen der 36. und 40. Woche wochentlich mindestens 30 mm NS in den
Wiesenstandorten bzw. mindestens 25 mm in den Waldstandorten fallen.
Nach der 43. Woche fallende NS fordern die Fruktifikationen nur un-
wesentlich.

2) die Temperaturen sinken (bei gleichzeitigen NS):

Wiesen: Max-T von ca. 50 auf 30 OC, Min-T von ca. 8 auf 3 OC,
MT-Eo von ca. 27 auf 17 oC, MT-Bo von ca. 19 auf 14 0C.
Wald: Max-T von ca. 26 auf 16 oC, Min-T von ca. 12 auf 5 OC,

MT-Eo von ca. 16 auf 11 oC, MT-Bo von ca. 14 auf 10 oC.

4.5.11. Oekologie der Makromyceten

Nach FRIEDRICH (1940) und HORAK (1963) sind sowohl Niederschldge bzw.
der Wassergehalt des Substrates als auch die Temperaturen die wichtig-
sten okologischen Faktoren fiir Pilzmycelien. Sie induzieren die Primor-
dienbildung und l10sen das FruchtkOrperwachstum aus. Ersteres kann nicht
festgestellt werden, da Primordien im Substrat verborgen bleiben und
sich einer direkten Beobachtung entziehen. Was aber gesehen werden kann,
ist der Fruchtkorper. Bei wochentlichen UF-Begehungen kann als Hypothese
bei einem Pilzfund angenommen werden, dass die Wetter-Verhdltnisse eine
Woche vor dem Fund filir das Wachstum des FruchtkOrpers auslosend waren.
Diese Feststellung gilt fir symbiontische Pilze (z.B. Mykorrhizapilze)

nur beschrankt, da die Fruktifikation nicht ausschliesslich von meteoro-
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logischen Elementen abhdngig ist. Bei kleinen, kurzlebigen Fruchtkor-
pern, wie z.B. bei Vertretern der Familien der Bolbitiaceae oder Copri-
naceae, muss angenommen werden, dass vorwiegend das Wetter der Woche des
Pilzfundes fir die Fruktifikation entscheidend ist. Im Gegensatz dazu
ist die Wetter-Situation zwei Wochen vor dem Fund nicht wachstumsausld-
send, sonst wédre der Fruchtkorper bereits eine Woche vor dem tatsdchli-
chen Fund gesichtet worden.

Fiir die hdufigsten Pilzarten wurden die Wetter-Verhdltnisse vor dem Be-
ginn (zwei und eine Woche vor dem Erstfund), sowie vor dem Ende (eine
Woche vor und in der Woche des Letztfundes) der Fruktifikationsphasen
ermittelt. Eine Fruktifikationsphase dauerte in diesem Fall vom ersten
bis bis zum letzten Pilzfund in den UF der entsprechenden Wiesen-Mess-
stationen 2, 5, 10, 11, 12, FOhrenforst-Messstationen 7 und 8, sowie
Buchenwald-Messsationen 9 und 13. Damit sollte ebenfalls die Wetter-Si-
tuation dargestellt werden, welche flir das Ende der Fruktifikationspha-
sen verantwortlich war.

Fiir hdufige Pilzarten wurden die Wetter-Verhdltnisse vor dem Beginn ei-
ner Fruktifikation oder einer Fruktifikationsphase bestimmt. Hier gilt
eine Fruktifikationsphase als mehrere Pilzfunde in Serie mit hdchstens
einer Woche Unterbruch in den UF der entsprechenden Wiesen- oder Wald-
Messstationen.

Pilze, die selten gefunden wurden, werden nicht beriicksichtigt.

4.5.11.1. Die hdufigsten Pilzarten

Camarophyllus niveus (Abb. 37): C. niveus erschien 1983 und 1984 friihe-

stens in der 41. Woche (Stationen 10 und 11), in den Stationen 5 und 12

Abb. 37. Fruktifikations-Phdnologiediagramme von Camarophyllus niveus
und Mycena pseudopicta (schraffiert) in Wiesenstandorten von
1983 und 1984 (1985 keine Funde) , bezogen auf die
Wiesen-Messstationen 2, 5, 10, 11, und 12.

Fig. 37. Fruiting-phenclogical diagrams of Camarophyllus niveus and
Mycena pseudopicta (hatched) in meadow stands 1983 and 1984
(1985 neo findings), corresponding to meadow climatic stations
2, 5, 10, 11, and 12.

Mycena pseudopicta [:] Camarophyllus niveus
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erst in der 44. Woche. Die Fruktifikationsphasen dauerten 1983 bis in
die 48. Woche, 1984 bis in die 51. Woche. In den UF der Station 2 wurde
diese Pilzart nie gefunden, 1985 fehlte sie in allen UF.

Aus den Diagrammen der Abb. 38 ist ersichtlich, dass C. niveus 1983
jeweils wdhrend der NS oder spatestens zwei Wochen nach Ende der NS-Pe-
riode zu fruktifizieren begann. Das Fruchtkorperwachstum war anschlies-
send bis maximal vier Wochen nach Ende der NS feststellbar. 1984 began-
nen die Fruktifikationen wdhrend der letzten Woche der NS-Periode, aber
spatestens vier Wochen nach dem Ende der Periode und hielten fiinf bis
sieben Wochen lang an.

Durch die maximale vierwochige Reaktionszeit (Ende der NS bis zur
FruchtkoOrperbildung) wird angezeigt, dass, wenn Wasser im Substrat vor-
handen ist, die Fruktikation nicht unmittelbar nach dem NS erfolgen
muss. Vermutlich miissen andere mikroklimatische Elemente, wie bestimmte
Maximum-, Minimum-, Erdoberfldchen- und/oder Bodentemperaturen, erfiillt
sein. Die in Tab. 33 angezeigten Max-T eine Woche vor den Erstfunden

zwischen 23.3 und 30.9 oC (1983 und 1984) sanken innerhalb einer Woche

Abb. 38 (S. 158-166). Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse der
Wiesen-Messstationen vs. wochentliche Funde von Camarophyl-
lus niveus und Mycena pseudopicta (schraffiert) in entsprechen-
den Wiesenstandorten von 1983 und 1984 (1985 keine Funde).

Fig. 38 (p. 158-166). Precipitation and temperature conditions of meadow
climatic stations vs. weekly findings of Camarophyllus niveus
and Mycena pseudopicta (hatched) in corresponding meadow stands
1983 and 1984 (1985 no findings).

A: Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm; eng schraffiert: positive,
breit schraffiert: negative Abweichung vom wochentlichen dreijdhrigen
Mittel).

B: Wochentliche Funde von Camarophyllus niveus und Mycena pseudopicta
(schraffiert). o

C: Wochentliche Minimum- und Maximum-Temperaturen (in C) auf der Erd-
oberfldache (Temperaturen >55 °C konnten nicht gemessen werden).

D: Monatliche Mittel-Temperaturen (in C) auf der Erdoberflache wund
schraffiert in 2-5 cm Bodentiefe (Messungen nur 1984 und 1985).

A: Weekly precipitation (in mm; narrow hatching=positive, wide hat-
ching=negative deviation from the three year weekly mean).

B: Weakly findings of Camarophyllus niveus and Mycena pseudopicta (hat-
ched) . o

C: Weekly minimumoand maximum temperatures (in C) at soil surface (tem-
peratures >55 C could not be qgasured).

D: Monthly mean temperatures (in C) at soil surface and, hatched, at
2-5 cm depth (measurements only for 1984 and 1985).




= 159 =

um ca. 3 °c. Die Min-T lagen eine Woche vor den Erstfunden mit -1.8 und
-5.2 °C deutlich unter Null. Auch sie waren innerhalb einer Woche um
mindestens 0.4 0C gesunken. Die MT-Eo und die MT-Bo hatten in dieser
Zeit Werte von 13.7, bzw. 11.6 OC.

Obwohl 1985 zwischen der 31. und 36. Woche z.T. reichlich NS gefallen

waren (>5mm pro Woche) und sie erst in der 44. Woche wieder einsetzten,
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kam es trotzdem nicht zum Fruchtkdrperwachstum. Es kann sein, dass die
NS zu frith und zu spdt fielen (1983: 35.-38., 40.-42. Woche; 1984: 36.-
40. Woche) oder dass bestimmte Temperaturen nicht erreicht wurden. Zur
gleichen Zeit wie 1984 lagen die Min-T 1985 in einem &hnlichen tiefen
Bereich (-3.170C), die Max-T waren aber mit 40 oC mindestens 9 OC iiber
den vorjadhrigen Werten. Folélich waren auch die MT-Eo und MT-Bo zur sel-

ben Zeit mit 19.6, bzw. 12.1 °C hdher als im Vorjahr.
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Die Temperaturen, bei welchen ein letztes Fruktifizieren 1983 und 1984

registriert wurden (eine Woche vor den Letztfunden), lagen maximal bei

16.5 und 20.6 °C, minimal bei -6.6 und -9.2 °C.
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Mycena pseudopicta (Abb. 37): Im Gegensatz zu C. niveus erschien

M. pseudopicta regelmdssig friiher, 1983 ab der 41. Woche und 1984 be-

reits ab der 38. Woche. Die Fruchtkdrper waren in beiden Jahren relativ
hdufig bis in die 45. Woche und nur noch sporadisch bis in die 51. Woche
zu finden. In den UF der Station 2 wurde diese Art nur 1984 beobachtet,

1985 fehlte sie in in allen UF.

Aus den Diagrammen der Abb. 38. ist ersichtlich, dass M. pseudopicta
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1983 und 1984 wahrend der NS oder spdtestens eine Woche nach Ende der
NS-Perioden erschien. Die Fruktifikationsphasen nach den letzten NS
dauerten maximal vier bis finf Wochen mit hdchstens zweiwdchigem Unter-

bruch.

Wegen des unmittelbar nach den NS einsetzenden Fruchtkorperwachstums
kann angenommen werden, dass dem Wasser okologisch eine wichtigere Rolle
zufdllt als der Temperatur (im Gegensatz zu C. niveus). Die in Tab. 33
angezeigten NS-Werte waren eine Woche vor den Erstfunden 1983 bei

14.4 mm, 1984 bei 43.8 mm. Beide Werte waren gegeniiber der Vorwoche um

Tab. 33. Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse (Mittelwerte, Stan-
dardabweichung in Klammern) vor Beginn und vor Ende der Fruk-
tifikationsphasen (erster bis letzter Pilzfund entsprechender
UF der Wiesen-Messstationen 2, 5, 10, 11, 12) fir Camarophyl-
lus niveus und Mycena pseudopicta.

Table 33. Precipitation and temperature conditions (mean value, standard
deviation in parentheses) before beginning and before ending
of the fructification phases (first to last findings of fungi
in the corresponding research areas of the meadow climatic
stations 2, 5, 10, 11, 12) of Camarophyllus niveus and Myce-
na pseudopicta.

NS : Wochentliche Niederschlagsmenge - weekly precipitation

Max-T: Maximum-Temperatur auf der Erdoberflidche - maximum temperature at
soil surface

Min-T: Minimum-Temperatur auf der Erdoberfldche - minimum temperature at
soil surface

MT-EO: Mittel-Temperatur auf der Erdoberfldche - mean temperature at
soil surface

MT-Bo: Mittel-Temperatur des Bodens in 2-5 cm Tiefe - mean temperature
of soil at 2-5 cm depth

NS- und T-Verhdltnisse - NS and T conditions:

A : zwel Wochen vor dem Erstfund - two weeks before the first finding
B : eine Woche vor dem Erstfund - one week before the first finding

D : eine Woche vor dem Letztfund - one week before the last finding

E : in der Woche des Letztfundes - in the week of the last finding

I I |
| 1983 5 5 1984 5 -
| NS (mm) | Max-T(°C)| Min-T(°C)|| NS (mm) | Max-T( c)= Min-T(°C)| MT-Eo("C)| MT-Bo(°C)|
| | I | | | |
| [ I | |
Camarophy1lus A | 5.1 (4.6)]26.2 (1.4)[-4,2(10.8)|]18,7(18.9)(33.9 (1.9)|-1.4 (4.2)]16.0 (2.8)]13.1 (1.7}
niveus B [19.3(27.0)]23.3 (2.6)[-5.2 (8.6)|(15.0{15.4}30.9 (3.7)[-1.8 (4.7)[13.7 (1.4)|11.6 {0.6}]
| |
D 133.4(28.2)]16.5 (8.3)]-9.2 (3.3)1121.6(17.9)120.6 (3.3)|-6.6 (4.4)] 5.2 (3.5)] 4.0 (2.9)|
| E 119.1(16.4)|16.5 (7.5)|-4.5 (2.5)[[13.9 (1.6)]21.0 (5.7}|-9.8 (3.9}| 4.3 (2.5)| 2.9 (2.4)
I__| | | I | | |
i | I | |
Mycena Al 7.2 (1.0)136.7 (9.9)] 1.3 (2.3)][37.0 (2.7}|41.2 {4.9)] 2.4 (3.5)]16.7 (3.1)]14.2 (0.9)
pseudopicta B |14.4 (4.5)]36.0 (9.2)] 1.0 (2.6)|[43.8 (9.4)[38.3 (6.9}] 5.0 (3.1)]16.7 (3.1)}14.2 (0.9)]
i
D |29.5(24.3)|22.5(16.6)|-6.8 (6.5)]119.1(20.2)|21.3 (4.1)|-6.5 (4.5)| 9.0 (6.0)] 7.1 (5.3)
E 116.8(14.0)]13.7 (5.8)]-0.5 (4.9} 9.5 (7.6)]22.3 (4.6)|-7.5 (4.8)| 5.4 (2.0)] 4.0 (2.7)]
[
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ca. 7 mm erhoht. Die Max-T lag eine Woche vor den Erstfunden bei 36.0
und 38.3, die Min-T bei 1.0 und 5.0 OC. Diese Werte sind im Gegensatz zu
C. niveus deutlich hoher (Max-T iiber 31 oC, Min-T iiber 0 oC).

1985 (kein Fund in diesem Jahr) lagen alle Temperaturwerte (zur selben
Zeit wie eine Woche vor den Erstfunden 1984) im gleichen Bereich, nur
dass die NS mit 3 mm deutlich geringer waren. Auch hier muss vermutet
werden, dass die NS 1985 zu friih oder zu spdt fielen. Ein Vergleich der
MT-Eo zwischen 1984 und 1985 zur gleichen Zeit zeigt, dass 1985 der Wert
ca. 6 OC hdher war, das ebenfalls mitberiicksichtigt werden sollte.

Die Temperaturen, welche 1983 und 1984 noch die letzten Fruktifikationen
ermdglichten (eine Woche vor dem Letztfund), lagen maximal bei 22.5 und
21.3, minimal bei -6.8 und =6.5 °C; die NS waren mit 29.5 bzw. 19.1 mm
relativ hoch. In der darauffolgenden Woche geniigten 16.8 bzw. 9.5 mm NS
vermutlich nicht mehr zum Fruchtkorperwachstum. Die Temperaturen ver-
hielten sich zu diesem Zeitpunkt in beiden Jahren unterschiedlich; eine

Interpretation ist nicht moglich.

Strobilurus stephanocystis (Abb. 39): Dieser Pilz erschien 1983-1985

regelmdssig im Frihling 2zwischen der 14. und 17. Woche. Die Fruk-
tifikationsphasen dauerten anschliessend bis spdtestens in die 24. Wo-
che, wobei Unterbriiche bis maximal fiinf Wochen vorkamen. Die Art konnte
zwar in allen UF des Fohrenforstes festgestellt werden, doch in einer
Parzelle der UF 12 wurde sie nie gefunden (1233).

Aus den Diagrammen der Abb. 40 ist ersichtlich, dass NS im Frithling hdu-
fig waren und dass der Boden dadurch geniigend durchfeuchtet wurde. Fruk-
tifikationsausldsend diirfte somit neben dem Wasser auch die Temperatur
sein. Die in Tab. 34 gezeigten Max-T lagen eine Woche vor den Erstfunden
zwischen 15.5 und 25.5 °C, die Min-T zwischen -0.5 und -2.3 °C. Die
MT-Eo und MT-Bo von 1984 und 1985 betrug 8.5 und 14.6 bzw. 5.0 und
6.3 oC. Die Temperaturunterschiede in der 2. und der 1. Woche vor den
Erstfunden waren gering.

Fir das Ende der Fruktifikationsphase scheinen ebenfalls nicht die NS
allein verantwortlich zu sein, da sie in dieser Zeit zum Teil reichlich
ausfielen. Die Max-T war seit ihrem Beginn nur wenig gestiegen, dafiir
kamen aber keine Froste mehr vor. Die Min-T lag eine Woche vor den
Letztfunden 2zwischen 1.5 und 4.7 OC und stieg dann in der folgenden
Woche auf 4.5- 9.0 °C. Die MT-Bo hatten zu dieser Zeit ebenfalls Werte

von 7.2-9.7 oC erreicht.
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Abb. 39. Fruktifikations-Phidnologiediagramme von Strobilurus stepha-
nocystis (schraffiert) und S. tenacellus in Fdhrenforst-

Standorten wvon 1983-1985, bezogen auf die Fdhrenforst-Mess-
stationen 7 und 8.

Fig. 39. Fruiting-phenological diagrams of Strobilurus stephanocystis
(thatched) and S. tenacellus in pine forest stands 1983-1985,
corresponding to pine forest climatic stations 7 and 8.

% Strobilurus stephanocystis [] Strobilurus tenacellus
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Strobilurus tenacellus (Abb. 39): Diese Pilzart wurde etwa gleichzeitig

(frilhestens ab der 14. Woche) wie S. stephanocystis beobachtet, spate-

stens ab der 19. Woche. Die Fruktifikationsphasen (mit maximal zwei Wo-
chen Unterbruch) dauerten in der Folge bis in die 27. Woche. S. tenacel-
lus konnte in allen Parzellen der UF 12 und 13 haufig gefunden werden.
Aus den Diagrammen der Abb. 40 ist ersichtlich, dass sich der Fruktifi-
kationsbeginn dieser Art ebenfalls nicht nach den NS richtet. Die Max-T
einer Woche vor den Erstfunden betrugen zwischen 15.5 und 32.0 OC, die
Min-T waren aber mit -0.5 bis -0.8 _C leicht hdher als bei S. stephano-
cystis (Tab. 40). MT-Eo und MT-Bo der beiden Strobilurus-Arten lagen in
einem dhnlichen Bereich. Die Unterschiede in der Min-T zwischen der 2.
und der 1. Woche vor den Erstfunden war aber mit 0.5 bis 1.0 °C markant.
Das Ende der Fruktifikationsphasen konnte mit den NS korreliert sein, da
sie von 11.5 bis 18.4 mm (eine Woche vor den Letztfunden) auf 3.7 bis
6.1 mm (in der Woche des Letztfundes) deutlich abnahmen. Gleichzeitig
damit war eine Zunahme der Max-T um 1.2-7.0 °c auf 23.3-29.5 verbunden.

Die Min-T stieg ebenfalls leicht um 0-1.5 auf 7.8-8.3 OC.

Abb. 40 (S. 170-176). Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse der
Fohrenforst- Messstationen vs. wochentliche Funde von Strobi-
lurus stephanocystis (schraffiert) und §S. tenacellus in ent-
sprechenden Fohrenforst-Standorten von 1983-1985.

Fig. 40 (p. 170-176). Precipitation and temperature conditions of pine
forest climatic stations vs. weekly findings of Strobilurus ste-
phanocystis (hatched) and S. tenacellus in corresponding pine
forest stands 1983-1985.

A: Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm; eng schraffiert: positive,
breit schraffiert: negative Abweichung vom wdchentlichen dreijdhrigen
Mittel).

B: Wochentliche Funde von Strobilurus stephanocystis (schraffiert) und
S. tenacellus.

C: Wochentliche Minimum- und Maximum-Temperaturen (in oC) auf der Erd-
okerfldche (Temperaturen »>55 C konnten nicht gemessen werden).

D: Monatliche Mittel-Temperaturen (in C) auf der Erdoberfliche und
schraffiert in 2-5 cm Bodentiefe (Messungen nur 1984 und 1985).

A: Weekly precipitation (in mm; narrow hatching=positive, wide hat-
ching=negative deviation from the three year weekly mean).

B: Weekly findings of Strobilurus stephanocystis (hatched) and S. tena-
cellus.

C: Weekly minimumoand maximum temperatures (in OC) at soil surface (tem-
peratures >55 C could not be measured).

D: Monthly mean temperatures (in OC) at soil surface and, hatched, at
2-5 cm depth (measurements only for 1984 and 1985).
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Hebeloma crustuliniforme und Hygrophorus cossus (Abb. 41): Diese ekto-

trophen Mykorrhiza-Symbionten der Buche erschienen in den Buchenwald-
Standorten nur 1984 praktisch gleichzeitig nach den starken NS der
36.-40. Woche (vgl. Abb. 42). Die Fruktifikationsphase dauerte bei

H. crustuliniforme maximal drei Wochen, bei H. cossus hingegen maximal

sechs Wochen. Aus Tab. 34 ist ersichtlich, dass die NS-Werte eine Woche
vor den Erstfunden bei beiden Arten iiber 10 mm waren. Die Max-T lagen um

5 ; o] . , . .
15 und die Min-T um 4 C. Die MT-Eo zu dieser Zeit hatten einen Wert von

9.8, die MT-Bo lagen bei 9.5 °C.
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Abb. 40. Messstation 7, 1983 - Fig. 40. Climatic station 7, 1983.
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Abb. 40. (Fortsetzung, Messstation 7, 1984).

Fig. 40.

(continued, climatic station 7, 1984).
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Abb. 40. (Fortsetzung, Messstation 7, 1985).
Fig. 40. (continued, climatic station 7, 1985).
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Eine Woche vor den Letztfunden wurden bei beiden Arten praktisch keine
NS mehr verzeichnet (<2 mm) und die Max-T wichen nur wenig voneinander

ab (Differenz 1.5 oC). Dafiir waren aber die Min-T sehr unterschiedlich,

o ; o 5 e} y .

d.h. 4 C bei H. crustuliniforme, gegeniber -2 C bei H. cossus. Die
MT-Eo und MT-~Bo hatten zu dieser Zeit filir beide Arten unterschiedliche
Werte und lagen bei H. cossus um ca. 4 bzw. 3 OC tiefer bei 5.6 bzw.

6.1 °c.
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Abb. 40. (Fortsetzung, Messstation 8, 1983).
Fig. 40. (continued, climatic station 8, 1983),.
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Abb. 4l. Fruktifikations-Phdnologiediagramme von Hebeloma crustulini-

forme und Hygrophorus cossus (schraffiert} in Buchenwald-
Standorten von 1984 (1983 und 1985 keine Funde), bezogen auf
die Buchenwald-Messstationen 9 und 13.

Fig. 41, Fruiting-phenological diagrams of Hebeloma crustuliniforme and

Hygrophorus cossus (hatched) in beech wood stands 1984 (1983
and 1985 no findings), corresponding to beech wood climatic
stations 9 and 13.

l Hebeloma crustuliniforme Hygrophorus cossus

Abb, 42 (S. 177-179). Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse der Bu-

chenwald-Messstationen vs. wochentliche Funde von Hebeloma cru-
stuliniforme und Hygrophorus cossus (schraffiert) in entspre-
chenden Buchenwald-Standorten von 1984 (1983, 1985 keine Funde).

Fig. 42 (p. 177-179). Precipitation and temperature conditicns of beech

wood climatic stations vs. findings of Hebeloma crustuliniforme
and Hygrophorus cossus (hatched) in corresponding beech wood
stands 1984 (1983 and 1985 no findings).

Wochentliche Niederschlagsmengen (in mm; eng schraffiert: positive,
breit schraffiert: negative Abweichung vom wdchentlichen dreijdhrigen
Mittel).

: Wochentliche Funde von Hebeloma crustuliniforme (ausgefiillt) und Hy-

grophorus cossus (schraffiert). o

Wochentliche Minimum- und Maximum-Temperaturen (in C) auf der Erd-
oberfldche (Temperaturen >55 C konnﬁgn nicht gemessen werden).
Monatliche Mittel-Temperaturen (in C) auf der Erdoberfldche und
schraffiert in 2-5 cm Bodentiefe (Messungen nur 1984 und 1985).

Weekly precipitation (in mm; narrow hatching=positive, wide hat-
ching=negative deviation from the three year weekly mean).

Weekly findings of Hebeloma crustuliniforme (filled) and Hygropho-
rus cossus (hatched). "

Weekly minimum and maximum temperatures (in C) at soil surface (tem-
peratures >55 C could not be qgasured).

Monthly mean temperatures (in C) at soil surface and, hatched, at
2-5 cm depth (measurements only for 1984 and 1985).
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34. Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse (Mittelwerte) vor
Beginn und vor Ende der Fruktifikationsphasen (erster bis
letzter Pilzfund entsprechender UF der Wald-Messstationen) fiir
Strobilurus stephanocystis und S. tenacellus (Stationen 7, 8),
Hebeloma crustuliniforme und Hygrophorus cossus {(Stat. 9, 13).

Table 34. Precipitation and temperature conditions (mean value) before

NS

Max-T:

Min-T:

MT-EO:

MT-Bo:

beginning and ending of the fructification phases (first to
last findings of fungi in the corresponding research areas of
the wood climatic stations) of Strobilurus stephanocystis and
S. tenacellus (stations 7, 8), Hebeloma crustuliniforme and
Hygrophorus cossus (stations 9, 13).

Wochentliche Niederschlagsmenge - weekly precipitation
Maximum-Temperatur auf der Erdoberfldche - maximum temperature at
soil surface

Minimum-Temperatur auf der Erdoberfldche - minimum temperature at
soil surface

Mittel-Temperatur auf der Erdoberfldche - mean temperature at
soil surface

Mittel-Temperatur des Bodens in 2-5 cm Tiefe - mean temperature
of soil at 2-5 cm depth

NS- und T-Verhidltnisse - NS and T conditions:

mow»

H

zwei Wochen vor dem Erstfund - two weeks before the first finding
eine Woche vor dem Erstfund - one week before the first finding
eine Woche vor dem Letztfund - one week before the last finding
in der Woche des Letztfundes - in the week of the last finding

| I |
| 1983 1984 I 1985
NS Mex-TI Mgn-T NS | Msx-Tl Man-Tl ME-EDI Mg-Boll NS Mex-T1 Man-Tl M&-Eo MS-BOI
(mm) | (7C) | (C) (mm) | (°C) [ (°C) | (°C)Y | (°C) Il (mm) | (°C) | (FC) | (°C) | (°C)
| —

Strobilurus A | 14.3 | 15.5 | -1.5 | 18.0 | -2.8 | 8.5 | 5.0 ] 22.3 | 23.0 | -0.5 | 14.6 6.3
stephano- B | 31.8 ] 15.5 | -1.5 2.2 | 255 ] -2.3| 8.5 | 5.0]] 25.7 | 23.0 | -0.5 | 14.6 6.3
cystis | | | | | | |

D 6.3 ] 19.8 | 3.8 9.6 | 24.3| 1.5] 10.8| 8.3 44.0 | 24.8 4.7 | 11.3 1.2
E 4,1 ] 27.3 1 9.0 22,0 | 24.0 | 4.5 ] 12.5 1 9.7 || 15.7 | 20.8 7.0 | 11.3 7.2
—}] — 1 |
|

Strobilurus A | 20.8 | 15.5 | -1.5 || 12.1 18.0 | -1.8 | 11.2 | 5.6 16.6 | 20.5 -1.0 | 14.6 6.3 |

tenacellus | B | 34.9 | 15.5 | -0.8 4.6 | 32.0 | -0.8 | 11.2 | 5.6 19.5 | 18.8 | -0.5 | 14.6 6.3 |
| | | | |

D | 13. 23.8 | 7.5 18.4 22.5 | 6.8 16.9 | 12.3 11.5 16.8 7.8 1 20.3 | 7.5 |

E 3,7 | 25.0| 7.8 6.1 29.5 | 8.3 17.6 | 13.3 3.7 23.3 7.8 1203 7.5

|

I I | |

Hebeloma A 27.2115.3 | 4.0 9.8 9.5 |
crustulini-| B 23.9 | 15.3 | 4.0 9.8 | 9.5 |
forme I | | | | |

D | | 0.1] 18.8 | 4.0 9.8 9.5 |
E | 0.1 117.8] 3.0 9.8 | 9.5 |
= | |

|

Hygrophorus A 25.7 | 15.3 | 4.0 9.8 ] 9.5 |
cossus B 10.8 l 15.0 | 4.0 9.8 | 9. |

| | |

D | 1.9 117.3] -2.0 5.6 | 6.1 |
3 ] 15.8 | 11.3 | 0.8 ] 5.6 | 6.1 |
|
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4.5.11.2. Hiufige Pilzarten (Tab. 35)

Wiesenstandorte:

Kleine und kurzlebige Humusbewohner (Th): Bei diesen Arten kann ange-
nommen werden, dass sie noch in der gleichen Woche nach gefallenen NS zu

fruktifizieren vermogen. Das kodnnte bei Conocybe sienophylla (1983) und

bei C. rickeniana (1983) der Fall gewesen sein, wo der NS in der Fundwo-

che zwar gering (15 mm, bzw. 12.2 mm) war, aber trotzdem hdher als in
den beiden vergangenen Wochen. In der Regel lagen die NS-Mengen der
1. Woche vor den Funden deutlich iiber 10 mm, wobei dasselbe auch fiir die
NS-Werte der 2. Woche vor den Funden galt. Beziiglich Temperaturanspruch
waren die einzelnen Arten jedoch differenziert. Max-T um 40 °c bendtig-

ten C. semiglobata, C. rickeniana und Coprinus auricomus, wobei auch die

. . s o . "
Min-T in der Regel iiber 0 C lag. Die bevorzugten Temperaturen waren fir

Conocybe mesospora maximal bei 35 und minimal bei 0 °c. c. sienophylla

fruktifizierte bei Max-T um 30 und Min-T unter 0 °C. Psathyrella panaeo-

loides zeigte ein unterschiedliches Verhalten, da die Min-T 1984 deut-
lich unter und 1985 deutlich iiber 0 °c lagen.

Robuste und relativ langlebige Humusbewohner (Th): Mit einer Ausnahme
gingen bei dieser Gruppe eine Woche vor den Funden NS mit iber 10 mm

voraus (Ausnahme Hygrocybe reai 1983). Auch hier war auffdllig, dass

zwel Wochen vor den Funden bereits grdssere NS-Mengen gefallen waren.

H. subglobispora, H. conica und Entoloma incanum fruktifizierten nach

y i o ; ; 4
Min-T iber 0 C, wobei die erstgenannte Art ebenfalls Max-T von iiber

40 °c bevorzugte. Stropharia coronilla bildete Fruchtkdrper sowohl bei

Min-T unter und iiber O oC, die Max-T lag iber 30 °c. pie iibrigen Pilz-

arten fruktifizierten immer unter 0 °C. Den Minusrekord hielten Hygro-

cybe fornicata und H. reai den Minusrekord mit -4.2, bzw. -3.7 °e.

Streuebewohner (Tl, H): Viele Fruchtkorper dieser Gruppe sind klein, das
konnte ebenfalls auf eine schnelle Fruktifikationsreaktion nach NS hin-

deuten. Nur bei Hemimycena mairei (1983) und Crinipellis stipitaria

(1985) war der NS der Fundwoche gering (knapp iber 10 mm), aber dennoch
hoher als in den beiden vorangegangenen Wochen. In der Regel waren auch
hier die zwei Wo- chen vor den Funden NS-reich (iiber 10 mm pro Woche).

Auffallig war die Temperatur-Amplitude des Ascomyceten Crocicreas culmi-

. . . . o o
cola, der im Sommer bei Max-T um 50 und bei Min-T um 6 C fruktifi-
zierte. Alle iibrigen Arten erschienen bei Max-T zwischen 20 und 40, bei

Min-T bis unter O oC.
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Ektomykorrhizapilze (M) mit Standort in den Wiesen: Die drei 1983 in den

Wiesen fruktifizierenden Arten Suillus collinitus, Chroogomphus rutilus

und Inocybe brunneoatra erschienen schon nach geringen NS (unter 10 mm).

Dasselbe Resultat war auch flir die beiden erstgenannten Arten 1985 fest-
zustellen; offenbar kann die Fruktifikation NS-unabhangig sein. 1984
konnten bei allen Vertretern dieser Gruppe NS eine Woche vor Erscheinen
beobachtet werden. Die Max-T lagen immer iiber 30 °c. Hingegen schien ge-

rade Chroogomphus rutilus bei Min-T von -1.2 bis 8.0 ein &dusserst gros-

ses Spektrum zu besitzen.

Buchenwald-Standorte:

Saprobe (T1l, H, L): Fiir alle Arten dieser Gruppe konnte eine Woche vor
den Funden ein NS von iiber 10 mm nachgewiesen werden. Eine Ausnahme bil-

dete Mycena vitilis, deren relativ kleine Fruchtkdrper 1983 offenbar

noch in derselben Woche auf NS zu reagieren vermochten. Im Vergleich zu
den Wiesenpilzen lagen hier die Max-T vor den Funden tiefer (zwischen 20
und 30 OC), aber die Min-T hoher (zwischen 5 und 10 OC). Eine Ausnahme
war wiederum M. vitilis, welche in der Regel bei Min-T zwischen 0O und
5 OC gefunden werden konnte. Auch bei dieser Gruppe schien die Tatsache
wichtig zu sein, dass bereits zweli Wochen vor dem Erscheinen der Frucht-

korper grdssere NS-Mengen gefallen waren.

Tab. 35 (S. 182-185). Niederschlags- und Temperatur-Verhdltnisse (Mit-
telwerte, Standardabweichung in Klammern bei mehr als zwei Wer-
ten) vor Beginn von Fruktifikation oder Fruktifikationsphasen
(Pilzfunde in Serie mit hdchstens einer Woche Unterbruch) ent-
sprechender UF der Wiesen-, Buchenwald- oder FShrenforst-Mess-
stationen 2, 5, 10, 11, 12, bzw. 9, 13, bzw. 7, 8) fiir hiufige
Pilzarten.

Table 35 (p. 182-185). Precipitation and temperature conditions (mean
value, standard deviation in parantheses if more than two
values), before beginning of fructification or fructification
phases (findings of fungi in series with at most one week
interruption) of corresponding research areas of the meadow,
beech wood or pine forest, respectivly, climatic stations 2, 5,
10, 11, 12; 9, 13; 7, 8, of numerous species of fungi.

NS : Wochentliche Niederschlagsmenge - weekly precipitation

Max-T: Maximum-Temperatur auf der Erdoberfliche - maximum temperature at
soil surface

Min-T: Minimum-Temperatur auf der Erdoberfliche - minimum temperature at
soil surface

NS- und T-Verhdltnisse - NS and T conditions:

A : zwel Wochen vor den Funden - two weeks before findings
B : eine Woche vor den Funden - one week before findings
o : in der Woche der Funde - in the week of findings
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Fohrenforst-Standorte:

Bei Galerina marginata und Hemimycena pseudogracilis kam

Saprobe (H, L)

es 1983 als Ausnahme vor, dass in den zwei Wochen vor den Funden nur we-

Das Substrat musste folglich aber

nige NS (unter 10 mm) gefallen waren.

In der Regel waren

fiir eine Fruktifikation geniigend durchfeuchtet sein.

(iber 10 mm

auch hier die zwei Wochen vor den Fruktifikationen NS-reich

pro Woche). Die Max-T lagen bei G. marginata in einem Bereich von ca.

o . ; ; o e s
15-20 "C, die Min-T bei ca. 0-5 C. Die iibrigen Arten bevorzugten Max-T

o

von 17-30

C und Min-T von 3-10 OC.

Table 35.

35.
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(Fortsetzung - continued)

35,

Tab.

) —_——— P
K o <o “o
— OO N o
— —_——— —_——
'
c w W €0 O M~ owuwn ow w o W — o ™MW oo oo
- . . . . [ . . . .
= ocow - o < ™ o~ 0 S0 ~W ~n oOw oo
DR Vo T [ — v '
e e o e e e e e e e [ T e e e Ly e e T e
(=] @ om™
i W W~ < <
0 — —_——— —-——
'
2 L wwo WO Owno ouw (=N =] e oo oo ow oow
o . . . . . .
= nwo oM~ SO < < [ NN N0 ~W NS O m
< < TN S0 < < e NN NN NN NN ——
— M C=RVe}
. oo o i
m — O ~ O
— —_—— ——
%) M M0 wMWn nm— w e @ o VO ~o —h WM OO
e .. . .. . . . .
= < <t — —_M— WO o, o — o o Ak~ —00 <
— o~ o~ —_ o M —~N o~
= prp— S e e e P e e T s e e - —_—— - S e v
[S) oM T ~~ oo — M@~ —M OO T VW WWYw VWO o m M woo
. . M . . e e . . . i " e " . .
2, —0Mm oM < w0 WO WOO NNT W NN NN NN ™0 —™M NS
— ——— e —_—— S e s e —_—— e e —— —_—— o ——
'
c N~ OO MM ~ON NOM NMe— i—— MmO S0 0o NN OWw NN OO @0 0 WO WW ~— VOO
. e . . . e . . s P e e . . v . v e
= MMO mos 0900 —ois Qo MM Qi B SO e HiE =EE BE B O w0 TO &M~ T ONO
Vol [ ) (] 0 ' [ '
= Ny el o e A =~ oy e o e e e o, e S P s T R e e mme _— R == =
(%) O—r— <o MO O WNM VLD MMM T~ @WwW ~uwv owm ooy ~o  — U~
N . ' ‘e . . " .
40{\ OmMm WYY Ne— OO M™~MOWN W~ O NN~ NN w0 o oW OWnw
© — —_——— e — —_——— T m—me e e —_—— =— —_—— —— = —
oy —
- TR0 ONT VOO MO0 MOWw AN 0O NN ON™m Ound W WM O 0w L XY-] WM LW OO MWW
B o e o . . . . . . . . . . R
x o~ DN O — oy & <t ™ wn N ~un s o~ o —_—— o Oy I~ ~ 0D D oo 2 lved ooy O o =4 — O [ k=4 W T
MMM MM OMe MMM MMM NN MmMM;n N S s oo N MM A Mo o o~ oy NN NN N ———
S = e o e e et g S S - _—— == == —_— T T T T AR T e
— ~NMw —oo O — = OO0~ WON Wh— W~ O O o~ o w—~ @WoOo
m Mm—r~ OoOwm ~oo ST WO~ O~ NOO — o O~ —_— N NV
- —_——— N —— —_—— —FN— —— N e —_—— —— = —— —— ————
e — — PRI — — —— ~— —— —_—
w\u.. OO0 YORM VOO TO— OMO Whre OGO~ O~ ONM ~To D~ S SO ST oo OO T~ WD~ O~ ™
. . . e, . . . .. . s i i u " M . .. . . e . . . ..
~r~m ™M MO o — — 00 N o~ ~r~ wom 0~ o~ @ P~ — w o =] @ ™ —_ o o — ~ h
L = T == ™ — o~ o~ — — NN NN —_—— NN — MM N~ N e —_—— NN e~ —— o~
e == - e S R e S
o Mo~ wwn @ —
o 3 v v .
— — ™ < o~ oy
— ——— —_—— —_—
)
= XXl MO~ cCOoO®w WwWwo o wwn W LW WO MWL O M~ 1M 1o o
o . . . . . . . . .
= —_——— —_—o— @M~ — 0w S NN [} —— —_—— @0 r~ VY O~ WW O M~< <
"o Vo ) Vo v —_—— —
—Tr T T T T T T T T == - —— —— -
(=3 ™m0 o~ ~oy
o .. . . .
) — w—o < O ™~
@ —_—— —— ——
=30 ——
- % Mmoo =X--R--) Lo o0oo nwoo v 0o —H MO W oW OO OowWwuWw
. . . . " . ‘e .. V. T ..
= oSO o= o g —— I~ W 00 [ Vo = WO~ M~— 0 WN N MOunWn
RN RN X Nl MO NN N—— MM o NN —N MN NEN NN NNN
- - - - — — — —— ——
—_ ~ow @ w
Pl " . .«
m O 0 O N
— —— —_—— —_—
—
.u\u. < o~ o~ COoOm T << ™o oW N N MO NV O~ ON WO
. . e e . . . ) . . . . . . . . . e . e e
W~ < own — Mmom oo w o o e O® TM —— Y —0O WM O~
— N — —— o< N O~ NN —
- T S200 <m0 <®0 <o0 <00 <00 <00 <80 <00 <00 | <@ <o <o <0 | <o <0 <o G0 <0 00
- . . " . ¥ o B . ' - . « E . 0 . . o . . . . w
(%] oo O - — @ = v @ < L3 o) N wc - 3 o 3 [ - wn - (=% - c a -
>0 N o @ LR e Qe-m® £ 10 O o33 3~ OW O~— oc N.u oa m.\ G- Q= Ce—
Ewm E3m® E & Er- @ £ O > - Qe aoc ~EM® ©.c —_— £+ O > E — >0 ®» €— c@ £
i I s I @ —c - QO Cwvrm it O0®™ Qr—r— aa e Ut O OB b — 3y PW U @> @
mra E>3® E® O " va>» —o —& @ Le— > O30 m.voc -0 ~ @ &3 Ot —_—0 @~ O UE Ur O
va o~ GE FNU HOLE O L we P00 LUV [T J0 =4+ £t c o O> 0TV =4 e R”EC  X”>
= H x x A (L) (= wv o x v - [ — o o = = = =




~ 185 -

Tab. 35. (Fortsetzung - continued)

| [ 1T T
| | o 3 I 1984 % | 1985
l l NS (mm) } Max-T( C)} Min-T( C)%} NS (mm) | Max-T(°C)| Min-T{®C)|| NS (mm) | Max-T(°C)| Min-T(%C)
. | | |
\ Tl | | I | | |
|Mycena |A|14.9 124.0 | 9.5 |126.6 |23.5 | 5.8
: galopo. I : 0.8 :25.0 | 6.0 [131.7 |19.8 | 8.3 |
| [ | | | |
|Mycen._3 |A]22.8 130.5 113.0 | 135.7 |20.5 | 8.5 1116.6 120.5 3.5
| zephir.|B I 4.9 124.0 t 9.5 | 146.8 [17.0 | 5.0 Il 3.1 124.0 4.0
i | | |
|Hemimyc. |A] 2.5 |23.8 | 6.3 [123.3 [25.3 | 8.5 |
| pseudo-|B| 3.6 |24.3 | 3.0 1126.3 |123.5 9.5 |
{ gracil.EC 7.1 |21.8 |-1.3 1126.1 125.8 8.5 |
| | |1 | |
|GalerinalA| 3.3 (3.7)|15.7 (4.8)| 5.0 (3.1}]]25.9 116.8 4.8 7.8 8.8 4.0
: margin.:ﬂll 1.3(15.7)%15.7 (5.5)} 1.8 (2.8)]]23.3 116.3 4.8 28.3 9.8 4.3
| | |
| - | | |
|)( laria |A} 8.3 (3.3)]28.6 (5.7}] 6.9 {4.2)]122.1(11.3)|17.6 (3.5)] 4.8 (1.2)
l poxy.IBll'I.3 (6.7)}27.3 (&HI 5.3 (2.8)]117.9(14.6)117.0 (2.3)] 5.1 (1.9)
|1 | | |
[Mycena |A] | | 27.4 (4.4)]19.6 (4.3)] 5.5 {2.4) |
: pura IBI % } 28.2(10.5)|17.6 (2.5)| 5.5 {1.1) |
|
|[Mycena |A|13.0 (8.6)]20.5 (4.8)] 5.5 (0.9)1120.0 9)118.8 (6.4)} 4.1 (1.1)]1]14.3 10.0 1-0.5
1(26.5)120.0 (2.6)] 7.2 (1.6)]]117.2 9)119.0 (6.2)] 3.9 (1.4)]]34.0 12.0 | 0.0

| galeri.|B|25.
|

Buchenwald- und Fohrenforst-Standorte:

Saprobe (Tl, L): Alle Vertreter dieser Gruppe verzeichneten ein bis zwei
Wochen vor den Fruktifikationen NS von iber 10 mm. Die Max-T war zwi-
schen ca. 17 und 28 OC, die Min-T zwischen ca. 4 und 8 OC. Ein Fund von

Mycena galericulata wurde 1985 ausnahmsweise nach tieferen Max~-T und

Min-T (12 bzw. O OC) festgestellt.

4.5.12, Taxonomie und Oekologie ausgewdhlter Makromyceten der Wiesen-

standorte

4.5.12.1. Camarophyllus niveus (Scop.:Fr.) Wiinsche

Material:
Beschreibung wund Zeichnung (Abb. 44) der Kollektionsnummer 32301,
26. Oktober, 1983, Parzelle 0911, saprob, auf Erde (Th), 2 Fruchtkorper,

einzeln.
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Hut: 17-35 mm; konvex, halbrund oder kegelformig, alt ausgebreitet und
leicht gebuckelt; feucht leicht schmierig und Rand gerieft; trocken hy-
grophan; weiss bis weiss-créme; Fleisch weiss, glasig. Lamellen: L 22-
30, 1 1-3; jung bogenfdrmig ausgebuchtet, alt herablaufend angewachsen;
dicklich, selten anastomosierend; weiss bis weiss-créme. Stiel: 55-85/
4-5 mm; zylindrisch, Basis leicht verschmdlert und 1leicht wurzelnd;
feucht schwach schmierig; eng hohl; Basis mit schwachem weissen Basal-

filz; weiss bis weiss-créme. Geruch/Geschmack: ohne.

Sporen: 7.0-9.5/4.0-5.5 um; hyalin, glatt, inamyloid, guttuliert; ellip-
tisch, z.T. mit schwacher supraapikuldrer Depression; Apikulus breit und
stumpf; Spp. weiss. Basidien: 37-56/6-7 um; viersporig; schlank keulig;

mit Basalschnallen. Cheilo- und Pleurozystiden: keine. Huthaut: Cutis

10-20 pym dick; aus 1 um dicken, langen, gelatinisierten, parallelliegen=-
den Hyphen, mit Schnallen; Subcutis aus 7-10/1.5-2.5 pm kurzen, zylin-

drischen, parallelliegenden Hyphen; mit Schnallen. Dermatozystiden: kei-

ne. Stielhaut: Stielcutis 10-15 pm dick; aus 1 pm dicken, langen, gela-

tinisierten, parallelliegenden Hyphen; mit Schnallen. Caulozystiden:

keine. Lamellentrama: irreguldr.

Weitere Literatur: ARNOLDS (1974)

Verbreitung in Europa:

Mittel-, Nord- und Osteuropa (CH, CSs, D, DDR, F, GB, ISL, NL, P, u.a.)
Habitat und Oekologie:

Vorwiegend in Wiesen, bis iiber 2000 m.ii.M. (FAVRE 1960, 2600 m.i.M; HO-
RAK 1963, 2040 m.i.M.), selten in Wildern.

Nach ARNOLDS (1982) werden die bevorzugten Wiesenstandorte im Sommer/
Herbst geschnitten oder beweidet; sie sind reich an Phanerogamen mit gut
entwickelter Moos-, aber ohne Streuschicht, und haben eine relativ ge-
ringe Produktivitdt und Verfiigbarkeit an Stickstoff und Phosphat. Die-
se Wiesen diirfen nicht mit Kunstdiinger behandelt werden und die ex-
tensive Bewirtschaftung muss ilber viele Jahre gewdhrleistet sein ("Hy-
grophorus-Grasland"). Die Bdden sind chemisch-physikalisch sehr unter-
schiedlich: feucht bis trocken, sandig, lehmig oder tonig, sauer bis
basisch. Eine Zusammenstellung der mit dieser Pilzart gefundenen Pflan-
zengesellschaften zeigen Abb. 30-32 (vgl. auch ARNOLDS 1982).

Pflanzengesellschaft und Bewirtschaftungsform (Tab. 28.1): C. niveus

kommt in ungediingten Mdhwiesen mit 50-94% Stetigkeit im S-M und D-M,

aber nur mit 20% Stetigkeit im M-M vor., Die Stetigkeit ist mit zunehmen-



Abb. 43,

Fig. 43.
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Schematischer Lageplan der Wiesen-UF und ihrer Parzellen im
Untersuchungsgebiet:

A: Zahl der Pilzarten pro Parzelle von 1983-~1985:[] 0-2F]3-6 ] >6
B: Registrierte Verbreitung von Camarophyllus niveus:01983@1984
C: Registrierte Verbreitung von Mycena pseudopicta: 0198381984
Schematic situation of meadow research areas and their plots in
the research region:

A: Number of species of fungi per plot, 1983-1985: []0-2 fA3-6 B>6
B: Recorded distribution of Camarophyllus niveus: 01983 @1984
C: Recorded distribution of Mycena pseudopicta: 01983 ®1984
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der Verbrachung bis zur Brache kontinuierlich steigend (Schnitt jedes
Jahr im Juni/Juli 29%; Brache 93%) und bleibt mit 86% in Wiesen mit
jdhrlichem Abbrennen ebenfalls hoch.

Die Gesamtstetigkeit liegt bei 62% (46 von 74 Parzellen). In der ge-
diingten Mahwiese wurden die Pilzart nicht beobachtet. Fruchtkdrper
wurden im "Grdtental", mit Ausnahme in UF 05 und 08, hdufig gefunden,
"uf der Grdte" waren sie verhdltnismdssig selten und fehlten in UF 14
und 15 (Abb. 43). In Bezug auf die eruierte Pilzartenzahl der Parzellen
konnen keine Praferenzen festgestellt werden, da C. niveus sowohl in
artenreichen, als auch in artenarmen Parzellen vorkommt (Abb. 43).
Periodizitdt (Abb. 37): Fruchtkorper erschienen 1983 (27 Funde) und 1984
140 Funde) in der 41. bis maximal bis in die 51. Woche (Beginn Oktober-
Mitte Dezember). 1985 wurde die Art nicht gefunden.

ARNOLDS (1982, NL) gibt eine Periodizitdt von Beginn Oktober-Beginn De-
zember, STANGL (1970, D) von September-November, EINHELLINGER (1969, D)
von Mitte Oktober-Beginn November, WILKINS und PATRICK (1940, GB) wvon
Beginn November bis Mitte Dezember und BOND (1981, GB) von Beginn Okto-
ber-Ende November an.

Boden (Tab. 20): C. niveus ist vorwiegend im "Grdtental" in verbrachten
Wiesenstandorten zu finden; die reprdsentative Bodenprobe 03 (Brache)
zeigt in 0-10 cm: relativ hoher Skelettanteil mit 17.0-24.5 V%, tiefe
scheinbare Dichte (0.07-0.66 g/cm3), somit geringe Wasserriickhalteka-
pazitdt; das C/N-Verhaltnis liegt bei 11.7-12.7, der pH(HZO)—Wert bei
F:21=7:33+ PO4 kommt mit 2.0-3.2 mng/100 g, K mit 4.1-7.3, Mg mit 4.8-
11.9 und Ca mit 284-354 meg/kg vor. Die KAK hat somit einen Wert zwi-
schen 293 und 374 meq/kg.

ARNOLDS (1982) bezeichnet seine untersuchten Bdden in feuchten Heiden
und Wiesen in 0-5 cm Tiefe als trocken bis sehr trocken. Der pH-Wert
liegt mit 5.5-6.5 deutlich tiefer als die vorliegenden Werte, das C/N-
Verhaltnis ist aber mit 17.5-25.0 klar hoher. Der PO4-Gehalt mit 6-
45 mg/dm3 kann wie die KAK von 15-120 meq/dm3 als sehr arm bis mittel
bezeichnet werden. WILKINS und PATRICK (1939) beobachten Fruktifikatio-

Abb. 44. Camarophyllus niveus: A: Fruchtkorper, B: Sporen, C: Basidien,
D: Huthaut, E: Stielhaut.

Fig. 44. Camarophyllus niveus: A: carpophores, B: spores, C: basidia,
D: cuticle of cap, E: cuticle of stem.
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nen mit einer Konstanz wvon 100% auf sandigen Boden (pH: 4.75-5.9), 83%
auf Tonbdden (pH: 5.85-6.2) und 86% auf kalkhaltigen Boden (pH: 6.7-
7.2).

Wetter-Verhdltnisse (Tab. 33): Die eine Woche vor den Fruktifikations-

phasen 1983 und 1984 gemessenen meteorologischen Faktcren sind:

NS: 15.0-19.3 mm/Woche

Max-T: 23.3 bis 30.9 °C, Min-T: -1.8 bis -5.2 °C

MT-Eo (1984): 13.7 °C, MT-Bo (1984): 11.6 °C.

Bei ARNOLDS (198l1) liegen die NS 10 Tage vor den Fruktifikationsphasen
bei 16-43 mm/Woche, die Max-T bei ca. 15-20 OC, die Min-T bei ca. 7-
10 °C und die Min-T in 5 cm Bodentiefe bei ca. -1 bis 2 °C. WILKINS und
PATRICK (1940) beobachten ca. zwei Wochen vor bis zum Zeitpunkt der er-
sten Fruktifikationen ein Steigen des Wassergehaltes in den Kalk-, Ton-
und Sandbdden um ca 10% bei gleichzeitigem Absinken der Max-T um ca. 12
und der Min-T um ca. 5 OC; die Temperaturen betragen zum Zeitpunkt der
ersten Fruchtkorperfunde 12 bzw. 8 oC. STANGL (1970) stellt einen Monat
vor den ersten Fruchtkorpern NS zwischen 12 und 152 mm/Monat fest, wobei
die Max~-T bei 22-25, die Min-T bei 3-5 °c sind. EINHELLINGER (1969) ver-
zeichnete ebenfalls einen Monat vor den ersten Funden NS von 25-30 mm/
Monat und bei BOND (1982) liegen die NS-mengen ebenfalls in den Vormo-

naten konstant iiber dem 50-jdhrigen Mittel.

4.5.12.2. Mycena pseudopicta (Lange) Kiihner

Taxonomie:
Beschreibung und Zeichnung (Abb. 45) der Kollektionsnummer 33595,
19. September, 1984, Parzelle 0134, saprob, auf Streue (Tl), abgestor-

benen Halmen (Hh) und als Symbionten am Spross von Bromus erectus

(Ah-Be), Fruchtkdrper einzeln, rasig.

Hut: 9-10 mm; konvex, halbrund oder kegelfdrmig; Rand alt leicht aufge-
bogen und gewellt; trocken, bis zur Mitte gerieft; dunkelgrau bis rauch-
grau; Fleich weissgrau bis hellgrau. Lamellen: L 14-18, 1 1,3; jung bo-
genformig ausgebuchtet, alt herablaufend angewachsen; grau bis grau-
weiss; Schneide unregelmdssig gesdgt; weiss. Stiel: 34-36/1-1.5 mm;
schmal zylindrisch, kahl, hohl; grau bis graubraun; Basis mit weissem

dichtem und borstigen Mycelfilz. Geruch/Geschmack: chne.

Sporen: 8.5-11.5/4.5-6.5 pm; zylindrisch-oval bis elliptisch, hyalin,
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Abb. 45. Mycena pseudopicta: A: Fruchtkdrper, B: Sporen, C: Basidien,
D: Cheilozystiden, E: Huthaut, F: Caulozystiden.

Fig. 45. Mycena pseudopicta: A: carpophores, B: spores, C: basidia,
D: cheilocystidia, E: cuticle of cap, F: caulocystidia.
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glatt; amyloid, Apikulus klein; Spp. weiss. Basidien: 26-29/5-6 um;
zweisporig; schlank keulig; ohne Basalschnalle. Cheilozystiden: 30-50/

10-15 pm; schlank keulig bis zylindrisch; mit unregelmdssig verteilten,
lang fingerfdormigen oder verzweigten Fortsadtzen; mit Basalschnallen.

Pleurozystiden: keine. Huthaut: Cutis aus parallelliegenden, lang zylin-

drischen Hyphen; dicht mit fingerfdrmigen oder verzweigten Fortsdtzen
besetzt; Subcutis mit 15-18/3.5-5 pm parallelliegenden, zylindrischen

Hyphen; Pigment plasmatisch; mit Schnallen. Dermatozystiden: keine,

Caulozystiden: 10-40/5-15 um; schlank keulig bis 2zylindrisch; mit unre-

gelmdssig verteilten fingerformigen oder verzweigten Fortsdtzen; mit
Schnallen.

Weitere Literatur: KUEHNER (1938), HUIJSMAN (1960).

Verbreitung in Europa:

Mittel- und Nordeuropa (CH, D, DK-inkl. Gronland, F, ISL, NL).
Habitat und Oekologie:
M. pseudopicta besiedelt nach WINTERHOFF (1977) Halbtrocken-, Trocken-

und Diinenrasengesellschaften. Allerdings scheint sie auf siiddeutschen
Heidewiesen (EINHELLINGER 1969, STANGL 1970) und in Steppenrasen (BA-
BOS 1982) zu fehlen. Die Fundorte in der BRD liegen haufig in Trockenra-
sen auf Kalk, Kalksand, Melaphyr und Porphyr. WINTERHOFF (1977) bezeich-
net die Verbreitung der Art als subatlantisch bis subatlantisch-mediter-
ran. Es wurden aber auch Funde aus Gronland (LANGE 1955) und aus Island
(LANGE 1949) publiziert. Eine Zusammenstellung der Pflanzengesellschaf-
ten mit dieser Art zeigen Abb. 30-32 (vgl. auch WINTERHOFF 1977).

In der Schweiz wurde M. pseudopicta wvon ROELLIN und MONTHOUX (1975) in

Trockenrasen bei Genf, von HUIJSMAN (1960) in einer "moosigen Wiese" im
Kt. Neuenburg, sowie von FAVRE (1960) in der subalpinen Stufe (1400 m.
ii.M.) des Schweizer Nationalparks gefunden.

Aufgrund eigener Becbachtungen wdchst die Pilzart einzeln oder biischelig
auf Streue, abgestorbenem Substrat von Moosen und Phanerogamen, aber

auch auf Wurzeln und Sprossen von Bromus erectus, Dactylis glomerata und

Anthericum ramosum. HUIJSMAN (1960) stellte ebenfalls ein "enlagant les

radicelles des Graminées d'un coton blanc" fest.

Pflanzengesellschaft und Bewirtschaftungsform (Tab. 28.1):

M. pseudopicta kommt in ungediingten Mdhwiesen mit 90% Stetigkeit im D-M,

aber nur mit 39-55% Stetigkeit im S-M und im M-M vor. Die Stetigkeit ist

nur in Parzellen mit Juni-Schnitt jedes 5. Jahr und mit Abbrennen jedes
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Jahr im Midrz hoch (86-88%), sie bleibt in den Parzellen mit anderen
Bewirtschaftungsformen, inklusive Brache, zwischen 47 und 55%. Die Ge-
samtstetigkeit liegt bei 58% (43 von 74 Parzellen). In den gediingten
Mihwiesen wurde die Pilzart einmal beobachtet. Fruchtkorper wurden in
allen UF sowohl im "Grdtental"” als auch "uf der Grdte" mit Dominanz in
den UF 02 und 07 (Abb. 43) gefunden. In Bezug auf die eruierte Pilzar-
tenzahl in den Parzellen kann festgestellt werden, dass die Pilzart vor
allem in Parzellen, in denen mehr als 2 Arten beobachtet wurden, vor-

kommt (Abb. 43). M. pseudopicta ist in 30 Parzellen (von 43 bewohnten,

70%) mit C. niveus vergesellschaftet.

Periodizitat (Abb. 37): 1983 (17 Funde) und 1984 (62) erscheinen Frucht-
korper in der 4l1l. bzw. 38. Woche (Ende September-Beginn Oktober); die
Fruktifikationsphase dauert bis spdtestens in die 51. Woche (Ende Novem-
ber-Mitte Dezember). 1985 wurde diese Pilzart nie beobachtet.

KUEHNER (1938) und HUIJSMAN (1960) verzeichneten ihre Funde im November,
MAIRE (in KUEHNER 1938) bereits im September.

Boden (Tab. 20): Als reprdasentative Bodenprobe wird 06 ("Grdtental,
Schnitt alle 2 Jahre), 0-10 cm, betrachtet: der Skelettgehalt liegt bei
10.5-30.7 v% und die scheinbare Dichte bei 0.44-0.60 g/cm3. Das C/N-Ver-
hdltnis ist jedoch mit 10.5-10.7 ca. 1-2 tiefer, der pH(HZO)-Wert mit
7.37-7.50 ca. 1.5 hoher als die Werte bei C. niveus. Der P04—Geha1t ist
2.2-3.2 mg /100 g etwa gleich tief, ebensc die Werte von K (4.2-
8.0 meq/kg) und Mg (7.4-12.2). Hingegen liegt der Ca-Gehalt, somit auch
die KAK, mit ca. 40-90 meq/kg tiefer als bei C. niveus (Ca: 381-420,
KAK: 392-440 meg/kg).

Wetter-Verhdltnisse (Tab. 33): Die eine Woche vor den Fruktifikations-

phasen 1983 und 1984 gemessenen meteorologischen Faktoren lauten:

NS: 14.4-43.8 mm/Woche

Max-T: 36.0 bis 38.3 °C, Min-T: 1.0-5.0 °C

MT-Eo (1984): 16.7 °C, MT-Bo (1984): 14.2 °c.

Im Vergleich zu den Werten von C. niveus sind mit Ausnahme der NS-Mengen

alle Daten hodher. Zu beachten ist, dass bei M. pseudopicta die Min-T

iber 0 oC, bei C. niveus aber unter O oC liegen.

Weitere okologisch vergleichbare Daten fehlen in der Literatur.
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4.6. NATUERLICHE VERJUENGUNG UND EKTOTROPHE MYKORRHIZEN VON FOEHRENKEIM-
LINGEN (PINUS SILVESTRIS)

4.6.1. Natiirliche Verjiingung in den Wiesen "uf der Grate"

In den Parzellen der UF 01 wurden mit zunehmender Brachlegung auch weni-
ger Fdhrenkeimlinge gefunden; die Standardabweichung ist fiir alle Be-
wirtschaftungsformen relativ hoch (Tab. 36). Sind in den jdhrlich ge-
schnitten Parzellen finf bis zehn Keimlinge pro m2 gefunden worden, so
sank die Anzahl in den Brachfdchen auf Null. In den Brandfldchen war die
Anzahl Keimlinge mit drei pro m2 relativ gering, obwohl Feuer primdr be-
kanntlich die Keimung von Fohrensamen fordert.

Die Auswertung der insgesamt 103 Jungfdhren in der Brache oberhalb der
UF 01 ergab, dass alle in einem Streifen von 4-15 m vom Waldrand ent-
fernt wuchsen. Ueber 90% der Individuen waren mehr als wvier, aber hoch-
stens sieben Jahre alt (Tab. 37). Das bedeutet, dass ab 1981 entweder
keine Mastjahre mehr folgten, die Samen schlecht keimten oder die Ueber-
lebenschancen der Keimlinge rapide sanken. Diese Flache wurde im Juli
1977 das letzte Mal geschnitten und lag seither brach. Die siebenjahri-
gen Fohren keimten demnach 1977.

Nach HARTMANN und OERTLI (1984a) hat die Streue eine wichtige Bedeutung
filir die weitere Sukzession der Brachfldchen zu Waldstandorten. Die durch
den Schnee zusammengedriickte Streuschicht wird im Fridhjahr wvon den auf-
wachsenden Pflanzen abgehoben und ist wegen starker Austrocknung nur
langsam abbaubar. Darunter herrscht Lichtmangel, der weitgehend das Auf-
wachsen junger Keimlinge verhindert (Reduzierung der 'regeneration
niches", vgl. MERZ 1986). Zudem vermuten GISI et al. (1979), dass die

Streue von Brachypodium pinnatum schlechter abbaubar ist als Streue an-

derer Brachpflanzen. KRUESI (1981) stellt eine Verdoppelung des prozen-
tualen Deckungsgrades von B. pinnatum in den Brachen der UF 01 von 1978
bis 1980 fest (von ca. 7% auf 14%). Eigene Beobachtungen gaben fiir die
selbe Pflanze in den gleichen Parzellen fiir das Jahr 1985 eine prozen-
tuale Deckung von ca. 45%, das bedeutete eine nochmalige Verdreifachung
innerhalb von fiinf Jahre. Die starke Dominanz von B. pinnatum in Brach-
fldchen lasst sich neben den Mdglichkeiten, sich mit langen unterirdi-
schen Auslaufern auszubreiten, auch durch spdtes Austreiben der Blatter
im Friihjahr erklaren, die dadurch wenig anfdllig auf eventuelle Spiat-

froste sein sollen (GISI und OERTLI 19814).
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Tab. 36. Anzahl natiirlich verjiingter FOhrenkeimlinge (mit Mittelwert
und Standardabweichung) in den verschieden bewirtschafteten
Parzellen der UF Ol.

Table 36. Number of naturally rejuvenated pine seedlings (with mean va-
lue and standard deviation) in differently managed plots of
the research area 01.

I | |
| Bewirtschaftungsformen | Anzahl Keimlinge I
| | in 3 m | Mittelwert Standard- |
| | | pro m abweichung |
I I l |
I | l I
| Sschnitt jedes Jahr im Juni | 16 [ 5.3 5.8 I
| Schnitt jedes 2. Jahr im Juni | 10 | 3.3 3.3 |
| schnitt jedes 5. Jahr im Juni | 3 | 1.0 3.5 |
| Keine Bewirtschaftung, Brache | 0 | 0.0 e |
| Schnitt jedes Jahr im Oktober | 28 | 9.3 10.1 |
| Brand jedes Jahr im Mirz/April| 8 | 2.7 6.7 |
| I

Tab. 37. Anzahl und prozentuale Altersstruktur der Jungfdhren in der
Brachfldche oberhalb UF 0l.

Table 37. Distribution of ages of young pines in the fallow above re-
search area Ol.

| I I I I
| Fohrenalter | samenkeimung | Anzahl Fdhren | Prozent. Anteil|
| | I I I
I I I | I
| 1 | 1983 | 0 | 0.0 |
| 2 | 1982 | 3 | 2.9 |
| 3 | 1981 | 6 | 5.8 |
| 4 | 1980 | 24 | 23.3 |
| 5 | 1979 | 29 | 28.2 |
| 6 | 1978 | 19 | 18.4 |
| 7 | 1977 | 22 | 21.4 :
|

4.6.2. Ektomykorrhizierung natiirlich verjiingter Fohren

Von den insgesamt 79 einjdhrigen Fohrenkeimlingen der UF 01 "uf der Gra-

te" besassen lediglich 29% eine Ektomykorrhiza an ihren Wurzeln. Von al-
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len untersuchten Kurzwurzeln waren ca. 4% mykorrhiziert. Saisonale
Schwankungen, sowie ein Einfluss der verschiedenen Bewirtschaftungsfor-
men waren nicht zu beobachten (Tab. 38.1).

Von der Waldrandwiese am Gratensiidhang im "Grdtental" waren alle einjdh-

rigen Fohrenkeimlinge ektomykorrhiziert. Ihre Mykorrhizierung war mit

Tab. 38. Mykorrhizierung einjdhriger Fohrenkeimlinge in Abhdngigkeit
von verschieden bewirtschafteten Parzellen der UF 01 und im
"Grdtental".

Table 38. Degree of mycorrhization of one-year-old pine seedlings as de-
pendent on different management of plots in the research area
01 and in the "Grdtental".

Tab. 38.1. UF O0l.
Table 38.1. Research area 0l.

Tab. 38.2. Waldrandwiese am Grdtensiidhang im "Grdtental".
Table 38.2. Meadow at the edge of a wood on the south slope of the
"Grate" in the "Grdtental".

1 I l I
| Datum | Zahl der mykorrhizierten Fdhrenkeimlinge | Mykorrhizierung |
| Probe- | in Klammern: Zahl der untersuchten Keiml. | |
| nahme | Schnitt Schnitt Brand | | Mittel Standard-|
| | jeden Juni jeden Okt. jeden Mirz | Total | abwei- |
| | 0112 0113 0134 | | = chung |
| I | I |
I I I | |
| 20.5.85 | 4 (9 1(10) 3(10) | 8¢(29)] 4.8 10.9 |
| 1.7.85 | 1(10) 3(10y =---- | 4¢200| 2.0 4.1 |
| 17.9.85 | 3(10) 4(10) 4(10) | 11¢30)| 5.7 9.4 |
I I I I I
| I I I I
| Total | 8(29) 8(30) 7(20) | 23(79)| 4.4 9.0 |
I I

2| | I I
| patum | Zahl mykorrhizierter (unter-| Mykorrhizierung |
| Probe- | suchter) Fdhrenkeimlinge | Mittel Standardabweichung |
| nahme | Waldrandwiese im "Grdtental”| % |
I | I I
I I I l
| 20.5.85 | 9 (9) |  72.2 35.3 |
| 17.9.85 | 7 (7) | 64.3 22.3 |
I | I I
I I I I
| Total | 16 (16) | 68.0 29.6 |
I I




- 197 -

ca. 69% relativ hoch.

Deutliche jahreszeitliche Unterschiede konnten
nicht festgestellt werden (Tab. 38.2).
Neben den einjdhrigen Keimlingen wurden im Herbst 1985 einige frisch ge-

keimte Fohren (diesjdhrig) auf Ektomykorrhizen untersucht. Diejenigen

"uf der Grdte" waren ohne, diejenigen vom "Grdtental"” alle mit Ektomy-
korrhizen (Mykorrhizierung ca. 60%). Es kann vermutet werden, dass
Standorte unmittelbar am Waldrand intensiver von Ektomykorrhizapilz-
Mycelien durchwachsen sind als Standorte mit 7 m bis max. 30 m Entfer-

nung zum Waldrand, wie das bei der UF 0Ol der Fall ist.

4.6.3. Entwicklung von in vitro mit Ektomykorrhizapilz-Mycelien beimpf-

ten Fohrenkeimlingen unter sterilen Bedingungen

Von 800 oberfldchensterilisierten Fohrensamen keimten nach 24 Tagen

540 samen (20 Samen kontaminiert). Das entspricht einer Keimrate von
rund 70%.
Tab. 39. Lange und Trockengewicht der Fodhrensprosse, sowie Mykorrhizie-

rung beimpfter und unbeimpfter Keimlinge (in Klammer: Stan-
dardabweichungen) .

Table 39. Length and dry weight of pine shoot, and degree of mycorrhi-
zation of inoculated and non-inoculated seedlings (in paren-
thesis: standard deviation).

I I I | |

| Extomykor- | Datum  |Anzahl | Mittelwerte |

| rhizapilze | Probe- |Fdhren- | Linge | Gewicht | Mykorrhi- |
| | nahme |keimlinge mm | mg | zierung % |
| I | I I I |

| I I I | I I

| Kontrolle | 17.7.85 | 10 | 49.1 (7.8) | 28.8(10.0) | ---- ---- |

| | 5.12.85 | 10 | 54.4(15.9) | 45.7(30.8) | =-=== ==-- |

I | | I I I I

| suillus | 17.7.85 | 10 | 52.0 (7.9) | 28.92 (9.2) | 16.0(27.6) |

| collinitus | 6.12.85 | 10 | 62.6(10.9) | 56.8(28.7) | 62.0(21.5) }

| I | I I I

| Hebeloma | 17.7.85 | 10 | 52.9(11.2) | 28.8 (5.3) | 75.0(32.4) |

| cf.circinans 6.12.85 | 9 | 54.9(10.5) | 56.1(28.7) | 90.0 (0.0) I

I | | I | I

| Tricholoma | 17.7.85 | 10 | 63.3(11.2) | 40.1(15.9) | 64.0(28.4) |

| terreum | 6.12.85 | 10 | 65.4 (8.3) | 67.2(20.0) | 88.0 (6.3) {

I I | | I I

| Rhizopogon | 17.7.85 | 11 | 51.5(14.5) | 24.5(13.3) | 26.4(35.0) |

| luteolus | 6.12.85 | 10 | 76.2(14.2) | 69.0(18.2) | 82.0(16.9) E

I
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% Anteil aller Pflanzen im jeweiligen Stadium
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Abb. 46. Entwicklungsdiagramme von beimpften und unbeimpften Fdhrenkeim=-
lingen unter sterilen Bedingungen.

Fig. 46. Diagrams of development of inoculated and non-inoculated pine
seedlings under sterile conditions.

Stadien - stages:

mPN—- PN Primdrnadeln
primary needles
ESJSN'_ SN Sekunddrnadeln
secondary needles
7> _~ VS5 Verhclzter Stamm
Vs lignified stem
D /Pflanzen abgestorben

N SN VS plant died
/,Verlust wegen Vorversuchen
rrckalas - loss due to pilot tests

K: Kontrolle - control

S: Suillus collinitus

H: Hebeloma cf. circinans
T: Tricholoma terreum

R: Rhizopogon luteolus
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Nach vier Monaten zeigten die Entwicklungsdiagramme der beimpften und

unbeimpften Fohrenkeimlinge, mit Ausnahme der mit Hebeloma cf. circinans

beimpften Pflanzen (Sterberate 59%), eine ausgeglichene Sterberate wvon
27% (Abb. 46). Von den Ueberlebenden der Kontrolle befanden sich 35%,
von allen ibrigen Ueberlebenden 52-57% im Sekundarnadel-Stadium. Das
Stadium mit verholztem Stiel erreichten keine Individuen.

Nach sieben Monaten waren von den beimpften iiberlebenden Keimlingen
praktisch 100%, von den unbeimpften 80% im Stadium mit verholztem Stiel
(20% befanden sich noch im Sekunddrnadel-Stadium).

Ein Vergleich der Mittelwerte des Trockengewichts ergab nach sieben Mo-

naten nur fiir die mit Tricholoma terreum beimpften Pflanzen eine erhdhte

Trockengewicht

' A i
Mmoo Y / %
- A Z Z
N
uil/RV/RlRVEY

Abb. 47. Mittelwerte des Trockengewichtes (in g) und Standardabweichun-
gen (Spross) von beimpften und unbeimpften Fohrenkeimlingen
nach 7, resp. 12 Monaten unter sterilen Bedingungen.

Fig. 47. Mean values of dry weights (in g) and standard deviation
(shoot) of inoculated and non-inoculated pine seedlings after
7, respectivly 12 months under sterile conditions.

Versuchsdauer - duration of experiment: Inokula:
K: Kontrolle - control
[:] 28.12.1984 - 17.7.1985 S: Suillus collinitus

H: Hebeloma cf. circinans
EZH 28.12.1984 - 5.12.1985 T: Tricholoma terreum
Rhizopogon luteolus
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Biomasse, alle ibrigen beimpften und unbeimpften Keimlinge waren etwa
gleich schwer (Tab. 39). Die Gewichte der einzelnen Pflanzen wichen sehr
stark voneinander ab, was durch das genetisch uneinheitliche Saatgut be-
dingt sein kann (hohe Standardabweichungen).

Nach zwolf Monaten lagen die Mittelwerte des Trockengewichts der beimpf-
ten Keimlinge 20-50% iiber dem Mittelwert der Kontrolle (Abb. 47). Auch
hier ist aber die Standardabweichung hoch. Eine lineare Regression der
Mittelwerte des Trockengewichts TG mit den Mittelwerten der Mykorrhizie-

rung M ergibt: TG = 45.83+0.20M, r=0,81 (Abb. 48). Die Approximation ist

Trockengewicht TG
mg

100

80—

| Tl
60 _/_" | H
S

‘0_
i
7 L
20—
1
TG=4583+ 020 M, r= 081
o T T T T T T T T T T

r
0 20 40 60 80 100 %

Mykorrhizierung M

Abb. 48. Lineare Regression von Mittelwerten des Trockengewichtes und
Mittelwerten der Mykorrhizierung von beimpften und unbeimpften
Fohrenkeimlingen nach 12 Monaten unter sterilen Bedingungen.

Fig. 48. Linear regression of mean values of dry weight and mean values
of mycorrhization of inoculated and non-inoculated pine seed-
lings after 12 months under sterile conditions.

Inokula:
O K: Kontrolle - control O S: Suillus collinitus
® H: Hebeloma cf. circinans A T: Tricholoma terreum

A R: Rhizopogon luteolus
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* gut. Beim Vergleich einzelner Pflanzen (Trockengewicht vs. Mykorrhi-
zierung) ergibt sich keine Korrelation.

Die Mykorrhizapilze fordern gesamthaft gesehen unter sterilen Bedingun-
gen das Wachstum der Foéhrenkeimlinge. Vermutlich scheiden die Pilze
Wachstumshormone (IAA, IPA, IBA und andere Indolverbindungen) aus, wie
dies schon verschiedentlich fir bestimmte Mykorrhizapilze (ULRICH 1960,
HORAK 1964, STRZELCZYK et al. 1977) nachgewiesen wurde.

4.6.4. Ektotrophe Mykorrhizatypen an Fohrenkeimlingen

Nach TRAPPE (1962) sind 117 Pilzarten potentiell befahigt, mit der Wald-

fohre (Pinus silvstris) eine ektotrophe Mykorrhiza einzugehen. Eigene

Beobachtungen in den UF 01-15 brachten es nur auf 13 Pilzarten (vgl.
Kap. 4.5.4).

Die Zuordnung von Mykorrhizapilz und Mykorrhizatyp an der Wurzel ist im
Feld nur in den seltensten Fdllen mdglich. Ektotrophe Mykorrhizen werden
daher morphologisch nach einem Schliissel von DOMINIK (1969) klassiert.
Fclgende natiirliche und in vitro synthetisierte Ektomykorrhiztypen wur-
den an einjahrigen Fohrenkeimlingen beobachtet: Aa, Ba, Ga, Ic, Hb, PSM

(Pseudomykorrhiza) .

4.6.4.1. Ektomykorrhizatypen, Morphologie und Anatomie (nach DOMINIK
1969) von natiirlich verjlingten einjdhrigen Fohrenkeimlingen der
UF 01

Abkiirzungen - abbreviations:
F: Frequenz (Anzahl ektomykorrhizierter Kurzwurzeln pro mm)
frequency (number of ectomycorrhizal short roots per mm)
L: Linge (Linge der Kurzwurzeln, S: gestielter und M: mykorrhizierter
Teil)
length (length of short roots, S: stipitate and M: ectomycorrhizal
portion)
D: Manteldicke
thickness of mantle
H: Breite der Hyphenelemente (L/B: Verhdlnis Lange zu Breite)
breadth of hyphal elements (L/B: relation length to breadth)
E: Eindringtiefe der Mykorrhizen in Anzahl Rindenzellreihen
depth of penetration of the mycorrhizae in number of cortical cells
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Typ Ba: (Abb. 49.Ba, Fototafel 1.Ba)

Habitus: Farbe weiss-grau bis hellbraun,
F 0.6-1.0, monopodial, einfach oder selten zweifach gegabelt,
sitzend oder gestielt, L 0.5-4 mm (S 0-2 mm, M 0.5-3.5 mm),
Oberfldche dicht, wenig wattig, ohne einzelne Hyphen,
Rhizomorphen grau-braun bis schwarzlich, 0.5-2 mm lang.

Mantel: Prosenchymatisch (filzartig), D 20-40 um (8-15 Zellschichten,
hyalin),
H 2-4 ym (L/B 1-5), unregelmdssig verflochten und verzweigt,
septiert, glatt, hyalin, ohne Schnallen,
Mantelaussenseite dicht mit gelb-griinen Kristallen bedeckt.

Hartig'sches Netz: E 1-3,
H 2-4 pym (L/B 1-5), hyalin, glatt, septiert und verzweigt,
1-3 H zwischen den Rindenzellen, verschmdlert sich zu 1 H gegen
die Endodermis.

Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, unregelmdssig in der Form,
zum Teil stark vergroOssert.

Typ Ga: Cenococcum graniforme: (Abb. 49.Ga, Fototafel l.Ga)

Habitus: Farbe dunkelbraun bis schwarz,
F 0.1-0.8, monopodial einfach gegabelt,
sitzend und gestielt, L 1-2.5 mm (S 0.5-1 mm, M 0.5-2.5 mm),
Oberfldche dicht, kompakt, mit langen, steifen, briichigen und
schwarzen Haaren, senkrecht abstehend, zum Teil verzweigt,
keine Rhizomorphen.

Mantel: Synenchymatisch (mauersteinartig), D 30-40 pum (5-10 Zellschich-
ten, dunkelbraun),
H 3-12 uym (L/B 1), subglobos bis eckig, dunkbraun, glatt,
innerste Zellschicht aus helleren. prosenchamatischen Hyphen,
Oberfldche glatt, mit steifen Haaren, Breite 4-6 um (L/B 4-8),
wenig verzweigt, glatt, septiert, ohne Schnallen.

Hartig'sches Netz: E 1-2,
H 4-6 pym (L/B 2-5), grau, glatt, septiert,
1-2 H zwischen den Rindenzellen, verschmdlert sich zu 1 H gegen
die Endodermis.

Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, unregelmdssig, zum Teil
stark vergrossert.

Typ Ic: (Abb. 49.Ic, Fototafel l.Ic)

Habitus: Farbe grau-weiss bis grau-hellbraun,
F 0.4-0.1, monopodial und einfach gegabelt,
sitzend und gestielt. L 0.5-3 mm (S 0-2 mm, M 0.5-1.5 mm),
Oberfldche dicht, fein samtig, ohne einzelne Hyphen,
keine Rhizomorphen,

Mantel: Synenchymatisch, D 24-40 pum (6-13 Zellschichten, hyalin),
H 2-4 pm (L/B *1), subglobos, hyalin, glatt,
Mantelaussenseite prosenchymatisch, H 2-3 pym (L/B 3-8), hyalin,
glatt, septiert, selten verzweigt, ohne Schnallen,
Oberfldache djicht mit aufstehenden Borsten besetzt (ca. 400 Bor-
sten pro mm ), Borstenbasis wenig verbreitert, Spitze schmal
und abgerundet, Breite 2-3 pm, Liange 10-30 pum, Basis bis 5 um
breit, ohne Schnallen.

Hartiqg'sches Netz: E 2-4,
H 2-4 ym (L/B 1-2), hyalin, glatt, septiert, verzweigt, ohne
Schnallen,
1-2 H zwischen den Rindenzellen.
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Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, unregelmdssig, zum Teil
stark vergrossert,
Gerbstoffeinlagerungen in der dussersten Zellen (abgeschilferte
Epidermiszellen), bilden einen Gerbstoffring zwischen Mantel
und erster Rindenzellschicht.

Typ Hb: (Abb. 49.Hb)
Habitus: Farbe créme bis créme-beige,
nur vereinzelt, einfach gegabelt,
gestielt, L 2.5 mm (S 0.5 mm, M 2 mm),
Oberfldche locker-flaumig, Hyphen weiss,
keine Rhizomorphen.
Mantel: Synenchymatisch, D 24-40 pm (7-13 Zellschichten, hyalin),
H 2-5 pym (L/B #*1), subglobos bis eckig, hyalin, glatt,
Mantelaussenseite prosenchymatisch, H 2-3 pym (L/B 2-10), hya-
lin, glatt, septiert, verzweigt, ohne Schnallen,
Oberfldche mit lockerem Hyphengewebe, H 2-3 uym (L/B >20), hya-
lin, septiert, glatt, selten verzweigt, ochne Schnallen.
Hartig'sches Netz: E 1-2,
H 3-6 ym (L/B 4-18), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, ohne
Schnallen,
1-2 H zwischen den Rindenzellen, verschmidlert sich zu 1 H gegen
die Endodermis.
Wirtsgewebe: Rindenzellen rund bis oval, zum Teil vergrodssert,
Gerbstoffeinlagerungen in den dussersten Wirtszellen.

Pseudomykorrhiza (PSM): (Abb. 49.PSM, Fototafel 1.PSM)
Habitus: Farbe ockerbraun, braun oder dunkelbraun,
F 0.4-1.3, monopodial, selten einfach gegabelt,
sitzend oder gestielt, L 2-3 mm (S 0.5-1 mm, PSM 1-2.5 mm),
Oberfldche dicht, glatt, mit lockeren, weissen bis dunkelbrau-
nen Hyphen, zum Teil verzweigt,
keine Rhizomorphen.
Mantel: Nicht vorhanden, 1-2 Hyphenschichten umhiillen 1locker die
Seitenwurzel,
H 2-4 ym (L/B 1-12), hyalin oder gefarbt, glatt bis inkrustiert
pigmentiert, verzweigt, septiert, mit und ohne Schnallen.
Hartig’'sches Netz: Umringen und dringen in Epidermis- und Rindenzellen
ein,
H 2-6 uym (L/B 1-4), hyalin oder gefdarbt, glatt bis inkrustiert
pigmentiert, septiert, ohne Schnallen, verzweigt,
1-2 H zwischen den Wirtszellen.
Wirtsgewebe: Wirtszellen ldnglich bis oval,
bis zur Endodermis mit Gerbstoffeinlagerungen gefiillt.
Hartig'sches Netz: Umringen und dringen in Epidermis- und Rindenzellen
ein,
H 2-6 um (L/B 1-4), hyalin oder gefdrbt, glatt bis inkrustiert
pigmentiert, septiert, ohne Schnallen, verzweigt,
1-2 H zwischen den Wirtszellen.
Wirtsgewebe: Wirtszellen langlich bis oval,
bis zur Endodermis mit Gerbstoffeinlagerungen gefiillt.
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4.6.4.2. Ektomykorrhizatypen, Morphologie und Anatomie (nach DOMINIK
1969) wvon in vitro mit Mykorrhizapilz-Mycelien kiinstlich
beimpften FShrenkeimlingen

Abkiirzungen siehe Kap. 4.6.4.1.

Typ Aa: Synthese mit Suillus collinitus: (Abb. 50.Sc, Fototafel 2.Sc)
Habitus: Farbe weiss bis hellbraun,
F 0.1-0.8, monopodial bis einfach gegabelt,
sitzend oder gestielt, L 1-2 mm (S 0-0.5 mm, M 1-2 mm),
Oberfldche dicht, fein und nur wenig wattig, Hyphen weiss bis
braun,
Rhizomorphen weiss bis braun, bis 1 mm lang.
Mantel: Prosenchymatisch, D 8-26 pum (4-8 Zellschichten, hyalin),
H 2-4 ym (L/B 1-9), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, ohne
Schnallen,
Oberfldche mit wenigen weissen Hyphen umflochten.
Hartig'sches Netz: E 1-2,
H 2-5 pm (L/B 1-6), hyalin, glatt, septiert, verzweigt, ohne
Schnallen,
1-3 H zwischen den Rindenzellen, verschmdlert sich zu 1 H gegen
die Endodermis.
Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, unregelmdssig, zum Teil
stark vergrossert.

Typ Aa: Synthese mit Hebeloma cf.circinans: (Abb. 50.Hc, Fototafel 2.Hc)
Habitus: Farbe weiss bis weiss-beige,
F 0.2-1.0, monopodial oder einfach gegabelt,
sitzend oder gestielt, L 1-3 mm (S 0-1 mm, M 1-2 mm),
Oberfldche dicht, locker wattig, umhiillt mit weissen Hyphen.
Mantel: Prosenchymatisch, D 6-20 pym (2-7 Zellschichten, hyalin),
H 2-3 pm (L/B 4-10), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, mit
Schnallen,
Oberfldche stark locker wattig, bis 150 um hoch, H 2-4 um (L/B
bis 30), hyalin, glatt, septiert, verzweigt, mit Schnallen.
Hartig'sches Netz: E 1-2,
H 2-6 ym (L/B 1-5), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, keine
Schnallen sichtbar,
1-2 H zwischen den Rindenzellen.
Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, stark vergrdssert,
Gerbstoffeinlagerungen in den Epidermiszellen und zum Teil in
den Rindenzellen.

Typ Aa: Synthese mit Tricholoma terreum: (Abb. 50.Tt, Fototafel 2.Tt)
Habitus: Farbe weiss bis weiss-créme,
F 0.2-0.8, monopodial, selten einfach gegabelt,
sitzend oder gestielt, L 1-2 mm (S 0-0.5 mm, M 1-1.5 mm),
Oberfldche dicht, mit starkem, spinnwebartigem, weissem Filz,
keine Rhizomorphen.
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Mantel: Prosenchymatisch, D 8-34 um (2-11 Zellschichten, hyalin),
H 2-3 um (L/B 2-15), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, ohne
Schnallen.
Oberfliache dicht verfilzt und wattig , bis 140 pm hoch, H 2-
3 um (L/B bis 20), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, ohne
Schnallen.

Hartig'sches Netz: E 2-3
H 2-6 ym (L/B 1-6), hyalin, glatt, verzweigt, septiert, ohne
Schnallen,
1-3 H zwischen den Rindenzellen, verschmdlert sich zu 1 H gegen
die Endodermis.

Wirtsgewebe: Rindenzellen rundlich bis oval, stark vergrdssert,
Gerbstoffeinlagerungen in den Epidermiszellen.

Ohne Mykorrhizabildung: Synthese mit Rhizopogon luteolus: (Abb. 50.R1,

Habitus: Farbe beige-braun, Fototafel 2.R1l)
F 0.1-0.7, monopodial und einfach gegabelt,
ohne Mantel, zum Teil mehrmals eingeschniirt, L 1-2 mm,
Oberfldche wenig von weissen Hyphen locker und anliegend um-
sponnen,
keine Rhizomorphe.

Mantel: Nicht vorhanden, wenige Hyphen umhiillen gelegentlich die Sei-
tenwurzeln, Hyphen hyalin, glatt, septiert, verzweigt, ohne
Schnallen.

Hartig'sches Netz: Nicht vorhanden.

Wirtsgewebe: Epidermis- und Rindenzellen rundlich bis oval, vergrdssert.

4.6.5. Vergleich natiirlicher mit den in wvitro kiinstlich-synthetisierten

Ektomykorrhizen

An den Wurzeln einjdhriger FShrenkeimlinge der UF 0l "uf der Grate" wur-
de nur der Mykorrhizatyp Ba gefunden. Auff&dllig sind die vielen Kristal-
le auf der Oberfldche des Mantels. Eine solche Ektomykorrhiza (mit unbe-
kanntem Mykorrhizapartner) ist weder aus den eigenen Syntheseversuchen
noch aus der Literatur bekannt.

An den einjahrigen Fohrenkeimlingen aus der Waldrandwiese am Gradtensiid-
hang im "Grdtental" liessen sich vier verschiedene Ektomykorrhizatypen
finden, die ausnahmslos verschieden von derjenigen aus der UF 0l waren.
Am haufigsten (61% der ektomykorrhizierten Kurzwurzeln) wurde eine
schwarze Ektomykorrhiza vom Typ Ga (Tab. 40) festgestellt, die dem

weltweit verbreiteten Pilz Cenococcum graniforme zugeordnet wird. Nach

GOETTSCHE (1972) ist dieser Typ vor allem in den oberen Bodenhorizonten
anzutreffen, nach MEYER (1964) besonders in trockenen B&den. Ein weit
seltenerer Mykorrhizatyp ist Ic (22%) mit Borsten auf der Manteloberfla-
che. Obwohl diese Ektomykorrhiza morphologisch sehr auffdllig ist, wurde

in der bestehenden Literatur kein Hinweis entdeckt. Nur an einer Wurzel
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Abb. 50. Ektomykorrhizen (Typ Aa: Sc=Suillus collinitus, Hc=Hebeloma
cf. circinans, Tt=Tricholoma terreum) und nicht infizierte
Kurzwurzeln (Rl: Synthese mit Rhizopogon luteolus, K. Kontrol-
le), im Querschnitt, von in vitro steril aufgezogenen und 1in-
okulierten einjdhrigen Fohrenkeimlingen.

Fig. 50. Ectomycorrhizae (type Aa: Sc=Suillus collinitus, Hc=Hebeloma
cf. circinans, Tt=Tricholoma terreum) and non-inocculated short
roots (Rl: synthesis with Rhizopogon luteolus, K: control), in
cross-section, of in vitro aseptically grown and inoculated
one-year-old pine seedlings.

a: Mantel, b: Hartig'sches Netz, c: Gerbstoffeinlagerungen der &usser-
sten Wirtszellen, d: Endodermis, e: Rindenzellen, f: diinnes Hyphenge-
webe, g: locker wattiges Hyphengewebe, h: dicht wattiges Hyphengewebe,
1: Wurzelhaare

a: mantle, b: Hartig net, c: tannin deposits in outermost host cells,
d: endodermis, e: cortical cells, f: thin hyphal tissue, g: loose cot-
tony hyphal tissue, h: dense cottony hyphal tissue, 1: root-hairs



Fototafel 2. Ektomykorrhizen (Typ Aa: Sc=Suillus collinitus, Hc=Hebeloma

Plate 2.

cf. circinans, Tt=Tricholoma terreum) und nichtinfizierte Kurz-
wurzeln (Rl: Synthese mit Rhizopogon luteolus) von in vitro
steril aufgezogenen und inokulierten einjdhrigen Fohrenkeimlin-
gen.

Ectomycorrhizae (type Aa: Sc=Suillus collinitus, Hc= Hebeloma
cf. circinans, Tt=Tricholoma terreum) and non-inoculated short
roots (Rl: synthesis with Rhizopogon luteolus) of in vitro
aseptically grown and inoculated one-year-old pine seedlings.
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wurde eine weisse Mykorrhiza vom Typ Hb (1%), mit einem dichten Filz um
den Pilzmantel, gefunden. Auch dieser Pilzpartner kann nicht identifi-
ziert werden.

PACHLEWSKI und PACHLEWSKA (1974) testeten in vitro eine grosse Anzahl
Pilzarten quer durch das System der Basidiomyceten auf ihre Mykorrhiza-
fdhigkeit mit der Waldfohre: 44 Arten gingen eine Synthese ein, aber da-
runter befand sich kein Typ, der Kristalle oder Borsten auf der Mantel-
oberfldche hat.

16% der ektomykorrhizierten Kurzwurzeln wiesen keinen echten Pilzmantel
auf. Die Wurzeln sind nur sporadisch von einzelnen Pilzhyphen umgeben.
Nach der Definition von MELIN (1917) handelt es sich dabei um sogenannte
Pseudomykorrhizen (PSM). MELIN (1923) stellte fest, dass PSM vor allem
in Mooren nach einer Drainage oder auf Sandbdden vorkommen, selten aber
in humusreichen Waldbdden. Sie werden von trivialen Bodenpilzen gebil-
det, die Kurzwurzeln parasitdr befallen. Die infizierte Pflanze wehrt
sich durch Gerbstoffeinlagerung in den Wurzelzellen und durch Suberin-
Inkrustierung der Wurzelzellwdnde (GOETTSCHE 1972). Solche Wurzeln wer-
den in der Folge fiir die Nahrungsaufnahme funktionslos.

An 2zwei untersuchten diesjdhrigen Fohrenkeimlingen (Keimung 1985) aus
der Waldrandwiese am Grédtenslidhang im "Grdtental" befanden sich je der
Mykorrhizatyp Ga (Mykorrhizierung der Kurzwurzeln 30%) und Ic (90%). Von
sechs untersuchten diesjdhrigen Keimlingen der UF 01 waren keine ektomy-
korrhiziert.

Mycelien von Vertretern der fiir die vorliegenden Syntheseversuche ver-
wendeten Pilzgattungen werden hdufig fiir Syntheseversuche mit Pinus spp.
gebraucht (z.B. MELIN 1923, MILLER et al. 1983, NORKRANS 1949, PACHLEW-
SKA und PACHLEWSKI 1974), deren Ektomykorrhizatypen sind daher bekannt.

Suillus collinitus, Hebeloma cf. circinans und Tricholoma terreum bilden

den Typ Aa, d.h. mit einem dichten weissen Mantel und einer mehr oder

weniger wattigen Oberfldche. Die Ektomykorrhiza wvon H. cf. circinans

kann wegen der Schnallenbildung an den Hyphen unterschieden werden. Die

Ektomykorrhiza von T. terreum weicht von derjenigen von S. collinitus

durch den deutlich dickeren und luftigeren Mantel ab.
Entgegen den Erfahrungen aus der Natur und den Erwartungen aus der Li-
teratur (PACHLEWSKI und PACHLEWSKA 1974), kam in den vorliegenden Syn-

theseversuchen die Ektomykorrhiza von Rhizopogon luteolus nicht zustan-

de. Zwar sind Ektomykorrhizasymptome, wie einfache Gabelung, Fehlen von

Wurzelhaaren, Zellstreckung der Rindenzellen und Einschniirungen, vorhan-
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den, aber im Material fehlen ein Pilzmantel und ein Hartig'sches Netz
vollstdndig. Solche Phanomene kénnen durch pilzspezifische Phytohormone
(IAA, IPA und IBA) induziert werden (SLANKIS 1973). Aehnliche Reaktionen
der Wurzeln werden auch bereits durch andere Substanzen wie Colchicin,
Vitamine oder verschiedene Aminosduren verursacht (MOSER und HASEL-
WANDTER 1983). PACHLEWSKI und PACHLEWSKA (1974) wiesen fiir verschiedene

Vertreter der Gattungen Suillus, Hebeloma, Tricholoma und Rhizopogon

eine IAA-Produktion in Kulturmedien nach.

Tab. 40. Prozentualer Anteil der Mykorrhizatypen an einjdhrigen Fohren
von der Waldrandwiese am Gradtensiidhang im "Grdtental”.

Table 40. Percentage of mycorrhizae types of one-year-old pine in the
meadow at the edge of the wood on the south slope of the "Gra-
te" in the "Grdtental".

| Prozentuale Anteile von Ekto- und Pseudomykorrhizen (PSM)

| |
| |
| patum | Ektomykorrhizatypen nach DOMINIK (1969) | |
| Probenahme | Ga | Hb | Ic | PSM |
l | l | | 1
| | | | l |
| 20.5.85 | 73 | 2 | 10 | 15 |
| 17.9.85 | 50 | = | 33 l 17 1
| | | | | l
| | | | | \
| Mittel | 61 | 1 | 22 | 16 |
| |
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