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1. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Im Rahmen des laufenden Projektes "Untersuchungen iiber bedrohte, arten-
reiche Lebensrdume auf Trockenstandorten" des Geobotanischen Institutes
ETH in Merishausen (N-Schweiz, Schaffhauser Randen) wurden bereits meh-
rere geobotanische (KEEL 1974, JENKA 1978, KRUESI 1981, MARTI 1981, FOR-
NALLAZ 1982, KUHN 1984, RYSER 1984, WITTWER 1985, MERZ 1986), sowie zoo-
logische (AGOSTI 1983, LEUTERT 1983) Arbeiten durchgefiihrt.

Magere Trespen-Halbtrockenrasen gelten als schiitzenswerte Biotope - al-
lerdings bediirfen sie der Pflege. Anhand von Langzeitversuchen des Geo-
botanischen Institutes ETH wird gepriift, inwiefern verschiedene Bewirt-
schaftungsformen die floristische Zusammensetzung dieser Wiesen erhalten
bzw. beeinflussen. Jede Art von Diingung (Mist, Jauche, Kunstdiinger) muss
vermieden werden, weil dadurch das Biotop grundlegend verdndert wird.
Dabei ist die Tatsache nicht beriicksichtigt, dass gegenwdrtig mit den
Niederschldgen ca. 30 kg Immissions-Stickstoff pro ha und Jahr (WINTER-
HOFF und KRIEGELSTEINER 1984) auf die Erdoberfldche fallen. Dieser chro-
nische Ndhrstoffeintrag filhrt zu einer allmd3hlichen Eutrophierung, so
dass sich die Ueberlebenschancen, auch unter Schutz stehender, bedrohter
und selten gewordener Biotope allgemein verringern.

Bei mangelnder oder fehlender Pflege droht vielen Oekosystemen die Ver-
brachung. "Brachland" ist landwirtschaftlich mehr oder weniger intensiv
nutzbares Land, das ldngere Zeit oder nicht mehr bewirtschaftet wird und
auch keiner anderen wirtschaftlichen Nutzung zugefiihrt werden kann (SUR-
BER et al. 1973). Die haufigsten Ursachen sind ckologische (Topographie,
Exposition), wirtschaftliche-strukturelle (Betriebsgrodsse, starke Par-
zellierung, unrentable Grenzstandorte), soziale (erweiterte Ausbildungs-
moglichkeiten der Landjugend, Landflucht) und wirtschaftspolitische Fak-
toren (Kostenintensivierung und Rationalisierung der landwirtschaft-
lichen Produktionsverfahren, billige Importe).

Brachland befindet sich pflanzentkologisch zwischen intensiv bewirt-
schaftetem Kulturland und verschiedenen Waldgesellschaften. Unterhalb
der natlirlichen oberen Waldgrenze setzt z.B. auf ungestdrten Fl&chen
eine Sukzession ein, die innerhalb weniger Jahre (-zehnte) zu einer dem
Standort ©kologisch entsprechenden Waldgesellschaft fiihrt. Im Schweizer
Jura wirden sich nach KIENZLE (1979) als Klimax das Fagion oder das Fra-

Xxinion einstellen.



Pilze, insbesondere Makromyceten, spielen im Brachland und fir mdgliche
einsetzende Sukzessionen eine wichtige Rolle. Saprobe, streuabbauende
Pilze fordern Mineralisation und Nahrstoffumsatz (Recycling) am Stand-
ort; ihr Beitrag fiir das Funktionieren des Oekosystems ist essentiel.
Mutual-symbiontische Pilze (Ektomykorrhizapilze i.e.S.) sind fir die
natiirliche Verbuschung und Wiederbewaldung von grosser Bedeutung. Es ist
dabei unbekannt, ob die Mycelien bereits im Bracheboden vorhanden sind
und somit das Habitat fiir die Baumkeimlinge vorbereiten, d.h. ihre
Ueberlebenschancen steigern, oder ob sie erst spater dank der Wurzeln
der Jungbdume zu existieren vermdgen. Durch nahe gelegene Wdlder ist
Pilzsporen-Anflug gewdhrleistet, so dass ein geniligendes Sporenpotential
im Bracheboden vorhanden ist. Ueber die Keimbedingungen von Ektomykor-
rhizapilz-Sporen konnen keine Angaben gemacht werden, da sie in kiinst-
lichen Medien nicht keimen.

Sporadisch fruktifizierende Ektomykorrhizapilze in Brachewiesen deuten
darauf hin, dass sich Baumwurzeln in unmittelbarer Ndhe der Fruchtkorper
befinden. Die Ausdehnung ihrer Mycelien im Boden ist nicht feststellbar
und dadurch ihre Rolle in Bezug auf die Wiederbewaldung unbestimmt.
Bereits vor iliber 2000 Jahren wurde erkannt, dass einzelne Pilzarten mit
bestimmten Baumarten, so z.B Triiffel und Eichen, in einer festen mutu-
alistischen Beziehung stehen und damit die Standortstreue wahren. Der
erste experimentelle Nachweise dafiir gelang MELIN (1923) mittels einer

in vitro-Synthese zwischen Baumkeimlingen von Pinus silvestris und Pi-

cea excelsa und einigen mit ihren Wurzeln vergesellschafteten Pilzmyce-
lien (Ektomykorrhizapilze).

Saprobe Pilze sind ebenfalls oft an spezielle Substrate (Fallholz, Baum-
striinke, Laub, Zapfen, usw.) und dadurch an bestimmte Habitate gebunden.
HRUBY (1929) und HAAS (1933) haben erstmals nachgewiesen, dass Pflanzen-
und Pilzgesellschaften 8kologisch eng vernetzt sind. HRUBY (1929) machte
unter anderem auch darauf aufmerksam, dass in verschiedenen Griinlandge-
sellschaften (feuchte und gediingte Wiesen, Gras- und Schuttpldtze) auch
verschiedene Pilzfloren beobachtet werden kdnnen.

Die Bedeutung des Mikroklimas fiir die Mycel- und FruchtkdSrperentwicklung
in Grinland werden durch WILKINS und PATRICK (1940) zum ersten Mal exakt
untersucht, d.h. unter Beriicksichtigung von Niederschlag, Minimum-Maxi-
mum-Temperaturen und Wassergehalt des Bodens. Die intensive mykozdnolo-

gische Erforschung der Makromyceten in Griinlandgesellschaften hat erst



vor wenigen Jahren begonnen. Mit den Arbeiten von WINTERHOFF (1975) und
ARNOLDS (1981, 1982) wurden Methoden der Pflanzensoziologie, wie Mini-
mumareal-Bestimmung, Aspektfolge, Haufigkeit, Soziabilitdt und Autdko-
logie (Zeiqefwert) mit Erfolg eingefiihrt.

Basierend auf den vergleichsweise wenigen Vorarbeiten sollten im Rahmen
des vorliegenden Projektes, nach modernen mykozdnologischen Methoden,
folgende Fragenkomplexe untersucht und beantwortet werden:

1) Welche Pilzgesellschaften sind in Trespen-Halbtrockenrasen (Mescbro-

metum), im benachbarten Fohrenforst (Brachypodio - Pinetum, Auffor-

stungen vor ca. 100 Jahren) bzw. Buchenwald (Carici - Fagetum, Kli-

max) zu finden?

2) Wie wirken sich Standortsfaktoren und verschiedene Bewirtschaftungs-
formen (Mahd, Brand) oder Verbrachung auf die Pilzflora der Trespen-
Halbtrockenrausen aus?

3) Welche Bedeutung haben meteorologische Faktoren (Niederschlag, Mini-
mum-Maximum-Temperaturen, Mittel-Temperaturen auf der Erdoberfldche
und im Boden) auf die jahrliche und saisonale Dynamik der Pilzflora
(Fruchtkdrperinduktion und -wachstum)?

Es ist bekannt, dass Erstaufforstungen mit Fichte (Picea excelsa) auf

vorgangigem Griinland in Mitteleuropa mehr oder weniger obligat durch die

Rotfdule (Heterobasidion annosum und andere antagonistische Pilze) be-

fallen werden (HAAS 1971, SURBER et al. 1973). In Kulturbdden fehlen in
der Regel die entsprechenden Mykorrhizapilzmycelien, dank derer Baumwur-
zeln gegeniiber pathogenen Bodenpilzen widerstandsfahiger sind (MARX und
DAVEY 1969a/b, MARX 1970). Ohne Ektomykorrhiza bleiben Jungbdume lange
Zeit schlechtwilichsig und chlorotisch und gehen in der Folge ein.

Aus der Perspektive "Ektomykorrhiza an Baumkeimlingen in Wiesenstand-
orten" sollten folgende Fragen anhand des Modells Brachland-Waldfdhre

(Pinus silvestris) abgeklart werden:

4) Haben in verschieden bewirtschaftenen Mihwiesen und im Brachland
natiirlich verjingte Fohrenkeimlinge an den Wurzeln bereits Ektomy-
korrhizen, wenn ja, welche?

5) Welche Ektomykorrhizapilze (Fruchtkorper) sind in waldnahen Wiesen-
standorten zu finden?

6) Versuch der Kultivation (Reinkultur aus Fruchtkdrpergewebe) und In-
ockulation mit steril aufgezogenen Fohrenkeimlingen (in vitro-Syn-

these) .



7) Morphologisch-anatomischer Vergleich der kiinstlich-induzierten Ekto-
mykorrhizen mit den Ektomykorrhizen an natiirlich verjiingten Fthren-
keimlingen.

Die in diesen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse sollten Anhalts-

punkte beziiglich Oekologie, Interaktion und Dynamik der Pilzgesellschaf-

ten, insbesondere der Makromyceten, die im Untersuchungsgebiet zwischen
intensiv und extensiv bewirtschaftetem Kulturland, Brachland, sowie zwi-
schen verschiedenen Waldgesellschaften stehen, 1liefern. Im weiteren
sollten die Ergebnisse Aufschluss dariilber geben, in welchem mykologi-
schen Zustand sich die Kultur- und die Brachebdden beziiglich spontaner
Wiederbewaldung durch die Wdldfohre bzw. ihre gezielte Aufforstung be-

finden.
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