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1. INTRODUCCION

En el transcurso de la Excursidén Internacional por la Argentina Septen-
trional organizada por la Asociacidén Internacional para la Ciencia de la
Vegetacién, los participantes tuvieron la ocasién de observar la vegeta-
cién a lo largo del Paso de Uspallata, en la provincia de Mendoza,
ascendiendo por Villavicencio. Este itinerario transcurre a través de
diversas regiones naturales: el piedemonte; las montafias antiguas de la
Sierra de Uspallata o precordillera; el valle tectdénico de Uspallata y
el macizo andino con sus dos cordones: la cordillera Frontal y la cor-
dillera Principal.

La regidén ha merecido en el pasado la atencién de numerosos boténicos y
coleccionistas, especialmente por ser un paso obligado en el camino
hacia y desde Chile.

Los conocimientos taxondmicos y fitosocioldgicos alcanzados hasta hoy
han posibilitado la confeccidén de la presente sinopsis y los mapas que
la acompafian. La descripcién del ambiente fisico se complementa con dia-
gramas climaticos (WALTER y LIETH 1960) y la de la vegetacidn con rele-
vamientos (BRAUN-BLANQUET) y espectros bioldgicos (RAUNKIAER) .

Antecedentes histdricos.

La labor de los exploradores botanicos en el Paso de Uspallata o Paso de
la Cumbre, como se llamdé también antiguamente, habria comenzado hacia
1727 6 1728, cuando el cirujano inglés FRANCIS HALL, establecido por esa
época en Buenos Aires, realizd un viaje a Chile, coleccionando un ejem-
plar de Senecio en los Andes, que hoy se guarda en el herbario de
SHERARD y DILLENIUS (OXF*), donde fue visto por BURKART (1963) y que
bien puede ser la primera planta coleccionada en Mendoza.

Luego de més de sesenta afios, el naturalista h(ngaro THADDAEUS PEREGRI-
NUS HAENKE (1761-1816) cruzdé rumbo a Chile en la primera quincena de
marzo de 1790. Formaba parte de la expedicidn de ALESSANDRO MALASPINA, a
la que pertenecia también LUIS NEE, quien recorrid el Paso en el sentido

contrario en 1794. Las colecciones de HAENKE se conservan en Praga (PR y

* Las abreviaturas de los herbarios son segun la 7a. ed. (1981) del IN-
DEX HERBARIORUM.
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PRC) mientras que las de NEE estdn en Madrid (MA). Las primeras fueron
estudiadas por PRESL y las segundas por CAVANILLES y por LAGASCA.

Con dos afics de diferencia arribaron a Mendoza el inglés JOHN MIERS
(1789-1879) y el escocés JOHN GILLIES (1792-1834). El1 primero efectud
cuatro cruces de la cordillera entre 1819 y 1824, tiempo en que perma-
necié en Chile. A su regreso definitivo a Londres (1838) estudid sus
colecciones y dio a la imprenta importantes trabajos que contribuyeron
en gran medida al conocimiento botdnico del extremo sur de América. Sus
plantas se conservan a Londres (K) y Edimburgo (CGE). El cirujano
GILLIES se establecié en Mendoza entre 1821 y 1828, donde desarrolld una

importante labor cultural ademds de realizar una cantidad de viajes de

MENDOZA (827m) I5,8° 1955 VILLAVICENCIO (I783m) I105° 3245
4271 [30-40] 324] [10]
30,8 22,71

PARAMLLOS (3000) 5° 1746
k- 4]

e

oz pzzzz4

PTE. DEL_INCA (2720m) 74° 295 CRISTO REDENTOR (3829m)-I7° 269
38’2 [30] [ 202 [30-10] [
99

Fig. 1. Diagramas climaticos de / climatic diagrams of / Klimadiagramme
von:

Mendoza (32°53's; 68°52'w)

Villavicencio (32°34's; 68054'W)

Paramillos de Uspallata_ (32°29's; 69°08'w)

Uspallata (32 36'S; 69 21'W)

Puente del Inca (32°49's; 69°21'wW)

Cristo Redentor (32050'3; 70005‘W)

Segln J. MINETTI (com.pers.) / as per J. MINETTI (pers.comm.)
/ nach J. MINETTI (pers&nl.Mitt.).
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exploracién. Como resultado de los mismos reunidé gran numero de plantas
que remitid progresivamente a Londres, Edimburgo y Glasgow (K, BM, OXF,
CAM, GL y E). Numerosas plantas mendocinas llevan su nombre.

Mas tarde, CHARLES ROBERT DARWIN (1809-1882) siguid el itinerario del
Paso en su famoso viaje alrededor del mundo, entre el 29 de marzo y el 5
-de abril de 1835. En las proximidades de las explotaciones mineras del

Paramillo halld araucarias foésiles.

Fig. 2. Esquema de la vegetacidén de Mendoza a Uspallata por Villavicen-
cio

Fig. 2. Vegetation scheme from Mendoza to Uspallata through Villavicen-
cio

Abb. 2. Die Vegetation zwischen Mendoza und Uspallata uber Villavicencio

1. Piso haldéfilo. Atriplex, Suaeda, Allenrolfea y Prosopis.
Salt belt. Atriplex, Suaeda, Allenrolfea and Prosopis.
Salzglirtel. Atriplex, Suaeda, Allenrolfea und Prosopis.

2. Piso de Larrea cuneifolia - Belt of Larrea cuneifolia - Larrea cu-
neifolia-Stufe.

3. Piso de Larrea divaricata - Belt of Larrea divaricata - Larrea diva-
ricata-Stufe.

4. Comunidades riparias y de Adlveo de los rios secos.

Riparian and dry river beds communities.
Gesellschaften der Flussufer und der trockenen Flussbetten.

5. Piso inferior de la vertiente oriental de la precordillera. Menodo-
ra, Dipyrena, Colliguaya y Verbena.

Lower belt of the eastern slope of the Precordillera. Menodora,
Dipyrena, Colliguaya and Verbena.

Untere Stufe am Ostabhang der Vorkordillere. Menodora, Dipyrena,
Colliguaya und Verbena.

6. Piso medio de la vertiente oriental de la precordillera. Adesmia
uspallatensis y Mulinum spinosum.

Middle belt of the eastern slope of the Precordillera. Adesmia uspa-
llatensis and Mulinum spinosum.

Mittlere Stufe am Ostabhang der Vorkordillere. Adesmia uspallatensis
und Mulinum spinosum.

7. Cumbres de la precordillera. Piso de los Paramillos. Stipa sp.plur.
Summits of the Precordillera. Belt of the "Paramillos". Stipa sp.
plur. -
Gipfel der Vorkordillere. Stufe der "Paramillos". Stipa sp.plur.

8. Piso punefio de la vertiente occidental de la precordillera. Lycium
fuscum y L. chanar.

"Puna” belt of the western slope of the Precordillera. Lycium fuscum
and L. chanar.

Puna-Stufe am Westabhang der Vorkordillere. Lycium fuscum und L.
chanar.

9. Ecotono - Ecotone - Oekoton

10. Bulnesia retama

1l1. Prosopis flexuosa

12. Prosopis alpataco

13. Crestas montafiosas - Mountain crests - Berggipfel
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Diversas colecciones de la segunda mitad del Siglo XIX fueron descriptas
por el naturalista aléman RODULFO AMANDO PHILIPPI (1808-1904), residente
en Santiago de Chile. Ellas se deben especialmente a DIAZ, LEYBOLD, BOR-
CHERS, GOLDSACK, etc. y estan depositadas en el Herbario del Museo Na-
cional de Chile (SGO), en donde han podido identificarse gran cantidad
de tipos nomenclaturales (MUNOZ PIZARRO, 1960), un hecho muy importante,
especialmente a causa de haberse perdido durante la Segunda Guerra las
colecciones que PHILIPPI enviara a Berlin (B).

Otros naturalistas notables transitaron el Paso de Uspallata. FRIEDRICH
KURTZ (1854-1920) botanico aleman profesor en Coérdoba llegé a la fronte-
ra con Chile en su viaje de 1885-86 y reunié plantas que se hallan en
los herbarios del Museo Botdnico de Cdrdoba (CORD) y de Farmacologia de
Buenos Aires (BAF). Repitid su visita en 1897 y 1900. KURTZ estudid ade-
mads las colecciones realizadas por BODENBENDER en la precordillera hacia
1896.

CARLO LUIGI SPEGAZZINI (1858-1926) establecido en La Plata desde 1885,
visitd la regidén en 1896, 1901 y 1908-09. Sus materiales se encuentran
especialmente en el Museo de La Plata (LP) y en el Instituto que lleva
su nombre (LPS). Describid varias nuevas especies de hongos y plantas

superiores en materiales procedentes de esas excursiones.

De suma importancia para el conocimiento botanico del &rea que nos ocupa
fue la obra realizada por el naturalista belga LUCIEN HAUMAN-MERCK
(1880-1965) como resultado de varias campafias en el macizo andino (1908,
1910, 1913, 1918) y publicada en 1918. La misma constituye todavia el
punto de partida para el estudio de la vegetacidn de la alta cordillera
de Mendoza. Sus colecciones se guardan en el Musec Argentino de Ciencias
Naturales (BA) y en Ginebra (G).

Con el advenimiento del Siglo XX, son numerosisimos los viajes explora-
torios realizados por botdnicos argentinos y extranjeros. Entre ellos se
destacan el primer botanico establecido en Mendoza, RENATO SANZIN (1886-
1921), el arquedlogo y alpinista JUAN SEMPER y el incansable investiga-
dor de nuestra flora, Dr. ADRIAN RUIZ LEAL (1898-1980) quien en 1940 di-
rigidé una expedicidn a la regidén del Cerro Aconcagua de la que surgieron
varias novedades taxondémicas, especialmente en criptdgamas (RAESAENEN y
RUIZ LEAL 1948). Esas y otras colecciones recientes se hallan deposita-
das en el Herbario "Ruiz Leal" (MERL) que de esta manera atesora el mas

importante conjunto de plantas de la regidn.
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2. LA VEGETACION DEL PIEDEMONTE

La ciudad de Mendoza estd ubicada en la base del piedemonte, a 750 m

s.m.; desde alli desplazandose hacia el norte, se penetra en el bolsdn

de la Pampa del Rodeoc Grande.

Fig. 3 (p. 148). Esquema de la vegetacién del Paso de Uspallata (Cordi-
llera Frontal)
Fig. 3 (p. 148). Vegetation scheme of "Pasc de Uspallata" (Cordillera

Frontal)
Abb. 3 (p. 148). Vegetation des Uspallata-Passes (Cordillera Frontal),
schematisch

1. Comunidad de Larrea cuneifolia - Community of Larrea cuneifolia - Ge-
sellschaft von Larrea cuneifolia

2. Comunidad de Larrea divaricata - Community of Larrea divaricata - Ge-
sellschaft von Larrea divaricata

3. Elementos puneiios - "Puna” elements - Elemente der Puna

4. Comunidades riparias - Riparian communities - Gesellschaften der
Flussufer

5. Piso de Adesmia pinifolia y A. remyana - Belt of Adesmia pinifolia

and A. remyana - Stufe der Adesmia pinifolia und A. remyana
6. Piso altoandino. Comunidades con predominio de Adesmia subterranea -
High-Andean belt. Communities with Adesmia subterranea predominance -
Hochandine Stufe. Gesellschaften mit Dominanz von Adesmia subterranea
Ecotono - Ecotone - Cekoton
8. Crestas montafiosas - Mountain crests - Berggipfel

]

Fig. 4 (p. 149). Esquema de 1la vegetacion del Paso de Uspallata
(Cordillera Principal)

Fig. 4 (p. 149). Vegetation scheme of "Paso de Uspallata" (Cordillera
Principal)

Abb. 4 (p. 149). Vegetation des Uspallata-Passes (Cordillera Principal)

l. Comunidades riparias - Riparian communities - Gesellschaften der
Flussufer
2. Piso de Adesmia pinifolia y A. remyana - Belt of Adesmia pinifolia

and A. remyana - Stufe von Adesmia pinifolia und A. remyana

3. Piso altoandino. Comunidades con predominio de Adesmia subterranea -
High-Andean belt. Communities with predominance of Adesmia subterra-
nea - Hochandine Stufe. Gesellschaften mit Dominanz von Adesmia sub-
terranea

4. Crestas montafiosas - Mountain crests - Berggipfel
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Los bolsones son unidades geomorfoldgicas caracteristicas de la regidn
arida pre-andina y se presentan comoc amplios valles rodeados de altas
montafias. Grandes masas de detritus se acumulan en sus flancos que hacia
su parte central se transforman en una playa de suelos finos y muy sali-
nos.

El clima del piedemonte corresponde a una gran aridez. Si bien las llu-
vias se concentran en el periodo de mayores temperaturas, su escasez, la
gran heliofania y la frecuencia de los vientos cadlidos del tipo foehn,
localmente llamados "zondas", hacen que la zona tenga un déficit perma-
nente de agua (Fig. 1, diagrama climatico de Mendoza) .

Las diferentes pendientes, profundidades de sueloc y condiciones de dre-
naje determinan cambios en la vegetacidn, que se distribuye concéntrica-
mente formando en el caso del bolsén antedicho, tres cinturones o pisos

de vegetacidén: el haléfilo, el de Larrea cuneifolia y el de L. divari-

cata. Estos tres pisos deben ubicarse floristicamente en la provincia

fitogeografica del Monte.

2.1. PISO HALOFILO

Se encuentra por debajo de los 700 m s.m. en suelos franco-arcillosos o
arcillosos y salinos, en el sector mas bajo del piedemonte.

Estd constitulido por una vegetacién esteparia de arbustos que dan origen
a diferentes asociaciones.

En el espectro bioldgico de este piso, donde las condiciones edaficas
son determinantes, se observa un llamativo aumento de criptéfitos en re-
lacidén al espectro de las otras dos unidades pedemontanas.

El porcentaje de fanerdfitos (nanofanerdfitos), suculentos (cactdceas) y
ter6fitos es sensiblemente semejante. Los caméfitos y hemicriptdfitos
disminuyen sus valores en la misma proporcidn.

En cuanto a su composicidén floristica, podemos decir que mientras Larrea

cuneifolia, Suaeda divaricata y Atriplex lampa dominan en los maArgenes

de estas Areas salinas, Allenrolfea vaginata, Prosopis strombulifera vy

P. alpataco lo hacen hacia sus partes centrales, en los suelos mas im-
permeables.

En toda la zona haléfila pueden verse, ademds, ejemplares de Prosopis
flexuosa de 3-4 m de altura, diseminados, lo que indicaria la presencia

de una capa freatica. El origen de ésta seria la infiltracidén de las
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aguas transportadas por los cauces temporarios hacia la playa salina. En
el pasado la densidad de esta esencia fue mayor.
Para dar una mejor idea de la comunidad, se incluyen cuatro relevamien-

tos efectuados en la zona (Tabla 2).

Fig. 5. Vegetacidn haldfila con Suaeda divaricata
Fig. 5. Salt vegetation with Suaeda divaricata
Abb. 5. Salzvegetation mit Suaeda divaricata
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Tabla 1. Comparacidén entre los espectros de Raunkiaer del piso haldfilo
y de los jarillales pedemontanos en Mendoza.

Table 1. Comparison of Raunkiaers spectra for the salt belt and the
piedmont "jarillales" in Mendoza.

Tab. 1. Vergleich der Lebensformenspektren fur den Salzgurtel und die
"Jarillales" des Gebirgsfusses in Mendozs.

Clases de tipos bioldgicos

Piso de vegetacion- Namero de
-localizacidn especies
Suc Ph Ch H Cr Th
Piso halofilo 45 9 33 13 14 11 20
Piso de Larrea -
- Pampa del Rodeo 148 8 29 19 20 2 22
Grande
Referencias:
Suc - suculentos (Cactaceas) H - hemicriptdéfitos
Ph - fanerdfitos Cr - criptéfitos
Ch - caméfitos Th - teréfitos

2.2. PISO DE LARREA CUNEIFOLIA

Se ubica entre los 750 y 1200 m s.m., en interfluvios con escurrimiento
predominantemente mantiforme, con litosoles poco permeables comformando
un empedrado de guijarros en una matriz de elementos finos.

Fisondémicamente se trata de una vegetacién esteparia de arbustos que
presenta una gran uniformidad. En ella se observan dos estratos, el su-

perior de 0,50-1 m alto en el gque domina Larrea cuneifolia, acompafiada

por otros arbustos como Lycium tenuispinosum y Verbena aspera. El estra-

to inferior posee comparativamente muchos terdfitos, pocos hemicriptdéfi-
tos cespitosos (gramineas) y es muy rico en suculentos (cactaceas). Es-
tas ultimas constituyen la caracteristica mas notable de este piso. Tri-

chocereus candicans y T. strigosus, de grandes flores blancas, pueden

llegar a dominar el estrato inferior, acompafiadas por Opuntia sulphurea,

Tephrocactus aoracanthus, etc. (Fig. 6). En las etapas de degradacidn

estas cacticeas aumentan su cobertura y pueden ser usadas como indicado-

ras de procesos de alteracién. Las semillas de Portulaca grandiflora,

cultivada en todo el mundo, tuvieron su origen en plantas de este piso

de vegetacidn.
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En la Pampa del Rodeo Grande, entre 750 y 950 m s.m., el jarillal de

Larrea cuneifolia estad surcado por rios temporarios (uadis) que determi-

nan una asociacién riparia que se destaca en el paisaje. Los rios secos

estan bordeados por Bulnesia retama, Cercidium praecox y Acacia furcati-

spina, gque con otras especies constituyen un matorral marginal, que se
evidencia por las copas grises de Bulnesia. En los lechos de los rios
espasmdédicos se instala una vegetacidén rala luego de las ocasionales
avenidas de agua del verano, con algunas especies de vistosas flores

como Argemone subfusiformis, Petunia axillaris y Glandularia perackii.

Fig. 6. Piso de Larrea cuneifolia. En primer plano Trichocereus strigo-

sus; atras T. candicans y Acacia furcatispina.

Fig. 6. Larrea cuneifolia belt. Trichocereus strigosus (foreground); T.
candicans and Acacia furcatispina (background).

Abb. 6. Larrea cuneifolia-Stufe. Trichocereus strigosus (Vordergrund) ;
T. candicans und Acacia furcatispina (Hintergrund).
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2.3. PISC DE LARREA DIVARICATA

Comienza a los 1200 m s.m. y ocupa la parte mads alta del piedemonte
hasta la precordillera, en la que se interna por quebradas y laderas
hasta los 1800 m s.m. La precipitacién aumenta con la altura y como las
temperaturas disminuyen a medida que se asciende, la disponibilidad de

agua en este piso es mayor que en los anteriores.

Tabla 2. Relevamientos efectuados en el piso haléfilo.
Table 2. Reléves carried out on the salt belt.
Tab. 2. Vegetationsaufnahmen im Salzgurtel.

Relevamiento nQ 1 2 3 4
Cobertura % 70 70 60 60
Es (a) Atriplex spegazzinii 2.2 3.2 + +
Larrea cuneifolia + + + 1.1
Suaeda divaricata + + + +
Plectrocarpa tetracantha + +
Prosopis flexuosa +
Lyctum chilense +
Grahamia bracteata 1.3
Lyetum tenuispinosum +
Bulnesia retama + + +

Atriplex lampa + 3.3 3.4

Ei (sa) 4. argentina
(h) Wedeliella incarnata
Flaveria bidentis +.2
Verbesina encelioides &

w N
E= NS ]
W
rn W

(p) Aristida adscencionis +.1 +.3
Bouteloua barbata +.2
Diplachne dubia +

(¢) Tephrocactus aoracanthus 1.3 +.2 + +
Echinopsis leucantha * +
Opuntia sulphurea +

Trichocereus strigosus

Relev. 1 y 2: E1 Jagiiel, 24.XI1.1973; relev. 3 y 4: Cam
po de Salas, 740-750 m s. m., 3.1I11.1974. Estra
to superior 0,6-1,50 m; inferior 0,30-0,50 m.

Ademds las siguientes especies: Atriplex crenatifolia,
Allenrolfea vaginata, Prosopis alpataco, P.strom
bulifera, Cyclolepis genistoides, €tcC.

Referencias:
Es
Ei
(a)
(sa)

estrato superior (h) - hierbas
estrato inferior (p) - pastos
arbustos (c) - cactaceas

subarbustos
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Los suelos son litosoles profundos, de buen drenaje pues estan compues-
tos por gravas y arenas gruesas, con mayor proporcién de materia orga-

nica que los del jarillal de Larrea cuneifolia.

Consecuentemente, en este piso aumentan la altura de la vegetacidn, su
cobertura, riqueza floristica y densidad. Se presenta como un matorral

constituido muchas veces por tres estratos, de los que el superior esta

dominado por Larrea divaricata. A veces, su dominancia es compartida por

Zuccagnia punctata, otras por Monttea aphylla, Condalia microphylla (ver

relevamientos de este piso) o Gochnatia glutinosa. El estrato medio es

Tabla 3. Relevamientos efectuados en el piso de Larrea cuneifolia.
Table 3. Reléves carried out on the belt of Larrea cuneifolia.
Tab. 3. Vegetationsaufnahmen in der Larrea cuneifolia-Stufe.

Relevamiento nQ 1 2 3
Cobertura % 50 80 50
Es (a) Larrea cuneifolia 3.2 4.2 3.2
Atriplex lampa 1.1 +
Lycium tenuispinosum + + +
Bougainvillea spinosa + +
Verbena aspera + +
Lyetum chilense + +
Zuccagnia punctata +
Ephedra triandra +
Prosopis flexuosa +
Ei (sa) deantholippia seriphioides 1.2 + +
(h) Sphaeralcea miniata +
Parthenium hysterophorus +
Talinum polygaloides +
Verbesina encelioides +
(p) Pappophorum caesptitosum +
Neobouteloua lophostachya +
Pappophorum philippiarnum + +
(c) Trichocereus candicans 1.3 1.2 2.4
Notocactus catamarcensis + + +
Opuntia sulphlurea + + +

Relev. 1, 2 y 3: piedemonte de Mendoza, 1040-1060 m
s.m., 20.X.1972. Estrato superior 0,50-1,50m
inferior 0,10-0,50 m.

Ademds las siguientes especies: en el estrato supe-
rior Bulnesia retama, Cereidium praecox ssp.
glaucum; en el estrato inferior Grindelia pul
chella, Oxybaphus ovatus, Heliotropium mendo
einum, Hoffmannseggia eremophila, Portulaca
confertifolia, etc.
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rico en Artemisia mendozana, Menodora decemfida y Bredemeyera micro-

phylla, en tanto que en el inferior dominan Acantholippia seriphioides y

los pastos. Larrea divaricata y Acantholippia seriphioides comparten la

mayor cobertura del suelo.

Otra diferencia importante con el piso de Larrea cuneifolia es el nota-

ble aumento de liquenes, tanto saxicolas como epifitos.
Se observa un relativo aumento de hemicriptéfitos con respecto a los
suculentos (cactéceas) lo que nos permite identificar aqul un fitoclima

con tendencia hemicriptofitica, a diferencia del piso de Larrea cuneifo-

lia, en el que esa tendencia seria hacia las suculentas.
En el extremo norte del bolsdn considerado y como se indica en la Figura

2, puede observarse la forma arbdérea de Prosopis flexuosa que sigue los

margenes de los rios secos y puede encontrarse ain en las quebradas y

laderas orientadas al norte. Este bosque marginal de Prosopis flexuosa

marca el limite de su dispersidén en altura en nuestra provincia (1400 m

s.m.).

Tabla 4. Comparacibén entre los espectros de Raunkiaer de los pisos de
Larrea en el piedemonte de Mendoza (Pampa del Rodeo Grande).

Table 4. Comparison of Raunkiaer's spectra for the belts of Larrea in
the piedmont of Mendoza (Pampa del Rodeo Grande).

Tab. 4. Vergleich der Lebensformenspektren der Larrea-Stufen am Ge-
birgsfuss von Mendoza (Pampa del Rodeo Grande).

Clases de tipos bioldgicos
Piso de vegetacidn- Namero de
-localizacidn especies

Suc Ph Ch H Cr Th

Piso de Larrea cu-
neifolia - entre 109 11 30 139 18 3 19
750 y 1100 m s.m.

Piso de Larrea di-
varicata - entre 99 7 29 17 23 4 19
1200 y 1300m s.m.

Ambos pisos - entre
750 y 1300 m s.m. 148 8 29 19 20 2 22
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Tabla 5. Relevamientos efectuados en el piso de Larrea divaricata.
Table 5. Relevés carried out on the belt of Larrea divaricata.
Tab. 5. Vegetationsaufnahmen in der Larrea divaricata-Stufe.

Relevamiento n@ 1 2 8
Cobertura % 80 70 80
Es (a) Larrea divaricata 3.2 3.2 4.2
Monttea aphylla 2.2 +.1 +
Condalia mierophylla 1.1 2.1 L.l
Capparis atamisquea + +.1
Lyeium tenuispinosum + 2.2
L. chilense (+) +
Bougainvillea spinosa +
Prosopis flexuosa 242

Ei (sa) Acantholippia seriphioides
Cassta aphylla

—w
M~ W
+
— =
OO =

(h) Plantago patagonica +.4  +.4
Tweedia brunonis + +
Philibertia gilliesiti +

(p) Bromus brevis +.4 +.4
Stipa plumosa + +

(c) Trichocereus candicans +.5 +.4
Opuntia sulphurea +.2

Cereus aethiops
Notocactus catamarcensis

+ 4+ + +

Relev. 1: Cacheuta, 1300 m s.m., 15.11.1968; relev.
2: Zampalito, 1280 m s. m., 27.V.1975; re-
lev. 3: Corral Viejo, 1300 m s. m., 27.V1975

Ademds las siguientes especies: en el estrato supe-
rior Zuccagnia punctata, Gochnatia glutinosa;
en el estrato inferior Artemisia mendozana,
Lecanophora heterophylla, Sphaeralcea mendo-
eina, Bredemeyera microphylla, Trichloris
erinita, Diplachne dubia, etc.

3. LA VEGETACION DE LA SIERRA DE USPALLATA (PRECORDILLERA)

La Sierra de Uspallata constituye el extremo sur de la precordillera,
conjunto de montafias muy antiguas, paralelas a los Andes, que raramente
sobrepasan los 4000 m s.m.

Presenta marcadas diferencias climaticas entre sus dos vertientes. Una

idea de ello estd dada por la precipitacién media anual, que en Villa-
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vicencio, en la falda oriental, alcanza a 324 mm y en la localidad de
Uspallata, en la vertiente occidental, sdlo se registran 133 mm (ver
Fig. 1). Mientras la primera recibe el efecto de las tormentas atlanti-
cas que descargan el agua en sus laderas, la otra sufre el efecto de
los vientos foehn provenientes del Pacifico, que desecan totalmente el
area.

En estas sierras se distinguen cuatro pisos de vegetacién: los pisos in-
ferior y medio de la vertiente oriental, el piso de los Paramillos y el

piso punefio, este Gltimo en la vertiente occidental.

Fig. 7. Quebrada de Villavicencio, ladera de umbria nevada y la de sola-
na libre de nieve

Fig. 7. Gorge of Villavicencio, shady slope with snow and sunny slope
without snow

Abb. 7. Schlucht von Villavicencio, von Schnee bedeckter Schatthang und
schneefreier, der Sonne ausgesetzter Hang.
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3.1. PISO INFERIOR DE LA VERTIENTE ORIENTAL, CON MENODORA DECEMFIDA Y

COLLIGUAYA INTEGERRIMA

Ocupa laderas empinadas, entre 1500 y 2250 m s.m., con litosoles esque-
léticos y rocas aflorantes, diaclasadas. Estos faldeos son en general
muy erosionables y su orientacién determina dos habitats bien diferen-
ciados. Asi, la umbria puede quedar cubierta de nieve por 30 o mas dias
durante el invierno (Fig. 7) mientras que en la solana la nieve funde
rapidamente. Tales situaciones determinan comunidades muy distintas, que
responden sobre todo a la diversa conservacién de la humedad en el

suelo.

Fig. 8. Facies de Lobivia formosa en la Quebrada de Villavicencio

Fig. 8. Different aspects of Lobivia formosa in the gorge of Villavi-
ciencio
Abb. 8. Lobivia formosa-Fazies in der Villavicencio-Schlucht
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En las solanas se instala una vegetacidén esteparia de arbustos o, rara-

mente, un matorral. Aqul se destacan Menodora decemfida y Dipyrena gla-

berrima, acompafladas por Artemisia mendozana y vigorosas matas de Schi-

nus fasciculatus var. arenicola. A estas especies se suman otras que

proceden del piso pedemontano de Larrea divaricata, que ascienden gra-

cias al efecto compensador de la exposicién. Hay ademas magnificas fa-

cies de cactédceas columnares: Denmoza rhodacantha y Lobivia formosa

(Fig. 8).
Las umbrias, en cambio, presentan densos matorrales, constituidos por

Colliguaya integerrima, una planta patagdnica, o por Verbena scoparia,

Berberis grevilleana y otras. Es en estas laderas y en los cauces tempo-

rarios donde se han asilvestrado algunas plantas europeas como Antirrhi-

num majus y Rosa eglanteria y donde Verbascum thapsus adquiere los mayo-

res valores de dominancia.

Abundan aqui plantas herbaceas como Bowlesia tropaeolifolia, Calceolaria

brunellifolia y muchos hemicriptéfitos, entre los que se destacan varios

helechos. Dos enredaderas, Mutisia subspinosa y M. retrorsa atraen 1la

atencidn por sus grandes capitulos con ligulas anaranjadas.

3.2. PISO MEDIO DE LA VERTIENTE ORIENTAL, CON ADESMIA USPALLATENSIS Y

MULINUM SPINOSUM

Se encuentra entre los 2250 y 2400 m s.m. y se caracteriza por presentar
un mosaico de asociaciones muy definidas, distribuidas especialmente en
las laderas de umbria. En cambio en las de solana, las asociaciones in-
cluyen elementos que trepan desde el piso inferior.

En las pendientes rocosas muy pronunciadas de las umbrias se observa la

comunidad arbustiva de Adesmia uspallatensis, con una elevada cobertura

del suelo dada por plantas de hojas tiernas como Poa resinulosa, Menon-

villea scapigera, Valeriana ruizlealii, etc.

Tabla 6 (p. 161). Relevamientos efectuados en los pisos inferior (1-4) y
medio (5-6) de la vertiente oriental de la precordillera.

Table 6 (p. 161). Relevés carried out on the lower (1-4) and middle belt
(5-6) in the eastern slope of the Precordillera.

Tab. 6 (p. 161). Vegetationsaufnahmen der unteren (1-4) und der
mittleren Stufe (5-6) des Ostabhanges der Vorkordillere.
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Relevamiento nC 1 2 3 4 5 6
Cobertura % 80 75 70 60 70 90

Es (a) Schinus fasciculatus v. 3.1 + 2.1
1.1

Ei (sa) Senecio uspallatensis +

(h)

(c)

Relev.

Ademds

Dipyrena glaberrima +
Verbena scoparia 3.2 4.3
Colliguaya integerrima 28 8.3
Berberis grevilleana + 1.4
Mutisia retrorsa +
Ephedra breana +
Baccharis pulchella +
Eupatorium buniifolium +

Rosa eglanteria +

Adesmia uspallatensis 3.1

- w
)

Verbena asparagoides 3.2
Mulinum spinosum + +
Menodora decemfida + 3.3

Artemisia mendozana 1.2 3.3
Acantholippia seriphioides +
Tetraglochin alatum

Gutierrezia gilliesit +

Stevia gilliesit +
Viguiera gilliesit %+
Tagetes mendocina +
Artemisia echegarayi +.2
Chuquiraga ruscifolia +
Cerastium arvense + + + +
Verbascum thapsus +

Calceolaria brunellifolia +, 2

Woodsia montevidensis +

Bowlesia tropaeolifolia +.3 +
Perezia ciliaris + +
Stipa tchu 1.2 2.3

S. paramilloensis + + +

Melica andina +

Poa resinulosa 3.4 3.4
Lobivia formosa + +

Dernmoza rhodacantha + +
Mathueniopsis glomerata +

+ o+ ww
PN

~no

[pe)

1: Quebrada de Villavicencio, 1630 m s. m.; relev. 2: ibid.,
2230 m s. m.; relev. 3: ibid., 1530 m s. m.; relev. 4: ibid.,
1600 m s. m.; todos el 6.11.1981; relev. 5: Caracoles de Villa
vicencio, 2330 m s. m.; relev. 6: ibid., 2440 m s.m., ambos en
XI1.1968.

las siguientes especies: en el estrato superior Bougainvillea
spinosa, Satureja parvifolia, Buddleja mendozaensis; en el es-
trato inferior: Bidens triplinervia, Sisymbrium arnottianum,
Lupinus andicola, Lathyrus macropus, Achyrochline tomentosa,
Schyzachirium spilcatum, varias especies de Tillandsia, etc.
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Las pendientes mas suaves, que tienen suelos profundos originados a par-
tir de materiales esquistosos, se ven cubiertas con las grandes matas

hemisféricas y cenicientas de Artemisia echegarayi. En los sitios mas

secos domina Mulinum spinosum, recordandc los paisajes de la Patago-

nia.

Lupinus andicola y Lathyrus macropus abundan en los desaglies y en los

suelos removidos del margen de la ruta o derrubios, respectivamente. Am-
bas plantas se destacan por sus bellas flores.

Fitogeograficamente, en la falda oriental de la Sierra de Uspallata
coexisten elementos propios de la precordillera junto a especies patagd-

nicas y punefias.

3.3. PISO DE STIPA O DE LOS PARAMILLOS

Corresponde a la parte mas alta de la Sierra de Uspallata, donde el ca-
mino llega casi a los 3000 m s.m. El término "paramillo" es un diminu-
tivo de paramo, lugar desierto y abiertc azotado por fuertes vientos,
especialmente los foehn que, descendiendo de los Andes, tienen agul par-
ticular violencia y constancia. Las precipitaciones son escasas y de
irregular distribucidén. El diagrama climdtico correspondiente ha sido
confeccionado en base a la limitada serie de datos de precipitacidn
disponible y con estimaciones de los valores térmicos logrados por J.
MINETTI (com.pers.) por interpolacién con estaciones cercanas. Estos
elementos de juicio y circunstanciales observaciones en el lugar permi-
ten realizar las aseveraciones arriba puntualizadas. Dominan los litoso-
les formados por arenas gruesas y rocas fracturadas por fendmenos crio-
génicos.

El paisaje estd formado por suaves colinas y extensas bajadas cubiertas
por una vegetacidn graminosa dura acompafiada por sufritices bajos, con
una alta proporcién de suelo desnudo. Es decir, dominan los hemicriptd-

fitos cespitosos, especialmente del género Stipa: S. scirpea, S. vagi-

nata, S. speciosa var. parva, S. chrysophylla en suelos mas finos;

S. vaginata fma. rigida, son las mas comunes (Fig. 9). Los caméfitos,

como Verbena uniflora, V. erinacea y Baccharis incarum, manifiestan su

adaptacién al rigor de las condiciones climaticas. Dos hemicriptéfitos

herbaceos merecen citarse por sus llamativas flores, Gaillardia tonta-

lensis y Trichocline cineraria.
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Fig. 9. Cumbre de los Paramillos. Pastizales de Stipa
Fig. 9. Summits of "Paramillos". Stipa grassland
Abb. 9. Gipfel der "Paramillos". Stipa-Wiesen
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llos".

Vegetationsaufnahmen in der Stipa-Stufe,

millos".

Relevamiento n9

Cobertura %

Es (a)
Ei(sa)

(h)

(c)

Relev.

Ademas

Adesmia horrida
Senecio uspallatensts
Tetraglochin alatum
Nassauvia axillaris
Mulinum ulieinum
Ephedra andina
Baccharis thymifolia
Ephedra breana

Verbena erinacea
Senecto filaginoides
Mulinum spinosum
Artemisia sp.
Hoffmannseggia eremophila
Sphaeralcea philippiana
Phacelia sinuata
Glandularia parodii
Stipa vaginata

S. vaginata f. rigida
S. chrysophylla

S. paramilloensis

S. seirpea

S. speciosa v. parva
Elymus erianthus

Poa resinulosa

Bromus setifolius
Maitueniopsis glomerata

1: Paramillo, 2800 m s. m., 24.11.1983;
lev. 2: Alto de los Manantiales, 2980 m
m., XI.1964; relev. 3: Paramillo Norte,
2680 m s. m., [.1985. Estrato superior

1 2
30 50
2.2
2.2 +

+

+ 1.2

+
+
+
+ 2.2
+
3.2
+
+
+
+

1,50 m; inferior 0,10-0,50 m.

Relevés carried out on the belt of Stipa or belt of

2.2

++++++++

~no
no

Lol AV
[pC R v

re-
S.

1 -

las siguientes especies: Bougainvillea spi-

nosa, Chuquiraga ruscifolia, Fabiana patago
nica, Trichocline cineraria, Tweedia echega

rayt, etc.

Relevamientos efectuados en el piso de Stipa o de los Parami-

"Parami-

oder Stufe der "Para-



Fig. 10. Adesmia horrida y Stipa en el piso de los Paramillos

Fig. 10. Adesmia horrida and Stipa on the belt of "Paramillos"
Abb. 10. Adesmia horrida und Stipa in der "Paramillo"-Stufe

S6lo en los sectores mas bajos y protegidos se observa una formacidn

abierta de Adesmia horrida, arbusto de 1,50-2 m de alto (Fig. 10).

En estos paramillos se observa una interesante mezcla de elementos de
las provincias fitogeograficas Patagénica, Punefia y Altoandina.
Desde aqui comienza el descenso por la vertiente occidental hacia el

valle de Uspallata.

3.4. PISO DE LYCIUM FUSCUM Y L. CHANAR O PISO PUNENO

Se extiende entre los 2750 y 2400 m s.m. en la parte superior de la
vertiente occidental, donde se suceden cafadones de paredes rocosas, que

a medida que descienden resultan mas aridos.
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Fig. 11. Ladera con Ephedra breana, Lycium chanar y Bougainvillea spino-
sa en el piso punefio

Fig. 11. Slope with Ephedra breana, Lycium chanar and Bougainvillea spi-
nosa in the belt of "Puna"

Abb. 11. Hang mit Ephedra breana, Lycium chanar und Bougainvillea spino-
sa in der Puna-Stufe
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Fig. 12. Quebrada en el piso punefo
Fig. 12. Gorge on the belt of "Puna"
Abb. 12. Schlucht in der Puna-Stufe
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El paisaje, de litosoles casi desnudos, es desértico y, sin duda, mas
que el piso de los Paramillos. Aungue no existen registros de precipita-
cién, ésta probablemente esté por debajo de los 100 mm anuales. Ademas,
aqui el foehn tiene mayor incidencia por la exposicién a barlovento.

Los litosoles son pedregosos, rocosos, constituidos por acumulaciones de
detritos de meteorizacién.

La cubierta vegetal, generalmente muy escasa, se reparte de manera
diversa. Asi, en laderas rocosas son comunes arbustos dispersos como

Ephedra breana, Baccharis incarum y Lycium chanar (Fig. 11). Son también

Tabla 8. Relevamientos efectuados en el piso de Lycium fuscum y L. cha-
nar o piso puneifio.

Table 8. Relevés carried out on the belts of Lycium fuscum and L. chanar
or belt of "Puna".

Tab. 8. Vegetationsaufnahmen in der Stufe von Lycium fuscum und L. cha-
nar, oder Puna-Stufe.

Relevamiento n© 1 2 3 4
Cobertura % 40 60 20 50

Es (a) Lycium fuscum 3.2 3.3 3.2
Larrea nitida + +
Fabiana patagonica 2.3 2.2 3.2
Lyeium chanar + 1.1
Ephedra breana
Bougainvillea spinosa +

Ei(sa) Artemisia sp.

Verbena seriphioides
V. erinacea
(h) Gilia foetida
(p) Stipa vaginata +
Elymus erianthus + +
Stipa chrysophylla v.crispula +
S. ehrysophylla 3.4
S. humilis v. ruiziana +
S. vaginata f. contracta +
(¢) Maihueniopsis glomerata + 2:2

+ +
+

+

++++

Relev. 1 y 2: Agua del Guanaco, 2600 m s. m., 20.XII.1982;
relev. 3: Paramillo, 2700 m s. m.; relev. 4: ibid.,
2500 m s. m., ambos el 15.II11.1985. Estrato superior
0,50 - 3 m; inferior 0,20 - 0,50 m.

Ademas las siguientes especies: en el estrato superior Pla-
zia daphnoides, Gymnophyton polycephalum, Mutisia 1li
nifolia, Adesmia horrida, Bacecharis incarum, etc.,en
el inferior Calandrinia picta, Calycera herbacea,Gom
phrena pumila, Ipomopsis gossypifera, etc.
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caracteristicos de estas laderas los matorrales de Plazia daphnoides y

las comunidades saxicolas de Gymnophyton polycephalum, Dolichlasium la-

gascae, etc. En los rellenos cuartarios de las bajadas dominan Lycium

fuscum y Larrea nitida, indicadoras de la existencia de horizontes hume-

dos a cierta profundidad (Fig. 12). Al pie de las rocas, aprovechando el

mayor aporte hidrico, se puede admirar Mutisia linifolia, arbusto endé-

mico de llamativas flores rojas.

La mayoria de los elementos de este piso corresponden a la provincia fi-
togeografica Punefia y encuentran en esta latitud su limite austral.

Los espectros comparados en la Tabla 9 reflejan el cambio en las con-
diciones ambientales cuando se pasa de una exposicién a otra en la pre-
cordillera. Hacia la cumbre, de acuerdo a los mayores valores altitudi-
nales, el fitoclima tiende a camefitico. El relativo aumento de suculen-
tos y terdfitos en el arido piso punefio indica que la vertiente occiden-

tal estd sometida a mayores temperaturas.

Tabla 9. Comparacién entre los espectros de Raunkiaer de las comunidades
vegetales de la precordillera.

Table 9. Comparison of Raunkiaer's spectra for the plant communities of
the precordillera.

Tab. 9. Vergleich der Lebensformenspektren der Pflanzengesellschaften
der Vorkordillere.

) Clases de tipos bioldgicos
Piso de vegetacidn- Nimero de
-localizacion especies

Suc Ph Ch H Cr Th

Pisos inferior y me

dio de la vertien-

te oriental - 1500 128 3 22 23 35 10 7
2400 m s. m.

Piso de Stipa o de

los Paramillos -

2750-2884-2800 m 68 2 14 35 34 8 7
S. m.

Piso punefio de la

vertiente occiden

tal - 2750-2400 m 136 7 28 18 27 6 14
S. m.
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4. LOS VALLES DE USPALLATA Y DEL RIO MENDOZA

El valle de Uspallata es un bolsdn tectdnico que separa la sierra del
mismo nombre de los cordcnes andinos. Todo el valle estd rellenado con
materiales aluvionales. La parte central, cubierta por sedimentos mas
finos, permite la agricultura de riego aprovechando para ello las aguas
del rio Uspallata. Otros sectores del valle estan ocupados por terrazas
cuartarias de extrema aridez. El clima, si bien muy semejante al de los
dos pisos anteriores, con muy bajas precipitaciones, es mas benigno

(Fig. 1).

Como fue descripto para el bolsén del norte de la ciudad de Mendoza, la
vegetacidén se dispone en zonaciones. En la mayor parte del valle dominan

jarillales muy abiertos de Larrea divaricata y Verbena aspera con gran

superficie de suelo desnudo (Fig. 13). Esta formacidén es sustituida por

la de Larrea cuneifolia hacia el sur y en las partes mas bajas. En ambas

comunidades a los elementos propios se unen algunos punefios. Por lo tan-
to, resulta ésta un area ecotonal entre las provincias fitogeograficas
del Monte y Puneiia.

Comparando entre si los pisos de Larrea de Uspallata (Tabla 11, parte
superior) observamos un considerable aumento en el porcentaje de caméfi-
tos a medida que se asciende. Los hemicriptofitos se comportan de manera
semejante, aungue, como lo hacen en otras regiones, con una tendencia
menos acusada. Fanerd6fitos y suculentos disminuyen su porcentaje cuando
aumenta la altitud y baja la temperatura. El mayor porcentaje de criptd-

fitos indica condiciones de mayor aridez en el jarillal de Larrea cunei-

Si se comparan los espectros de bioformas de los jarillales de Mendoza
(827 m s.m.) y de Uspallata (1891 m s.m.) tomados en conjunto (parte in-
ferior de la Tabla 11), nuevamente se verifica lo esperado cuando se pa-
sa a una localidad mas alta y fria con periodo desfavorable mds largo y
riguroso. Es decir, un aumento del porcentaje de caméfitos, hemicrip-
téfitos y criptdfitos frente a una notoria disminucidédn del de terdfi-
tos.

Los jarillales del valle de Uspallata penetran por el valle del rio
Mendoza practicamente hasta la localidad de Punta de Vacas (ver Fig. 3)

donde confluyen los rios de las Cuevas, Tupungato y de las Vacas para
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Relevamiento n@ 1
Cobertura %

Es (a)

Ei (sa) Baccharis darwinii

(h)

(p)

Relev.
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Relevamientos efectuados en los pisos de

Larrea divaricata

(1-2) y L. cuneifolia (3-5) del valle de Uspallata.
Relevés carried out on the belts of Larrea divaricata
and L. cuneifolia (3-5) in the valley of Uspallata.

Vegetationsaufnahmen in dem Stufen von Larrea divaricata (1-2)

und von L. cuneifolia (3-5) im Uspallata-Tal.

60 50

Larrea divaricata
Verbena aspera
Atriplex sagittifolia
Lyectum tenuispinosum
L. chanar Lk
Larrea cunetifolia

Bulnesia retama

Bredemeyera colletioides

Prosopis flexuosa v.

Bougainvillea spinosa

2.2

—
e

1.1
1.2

Ephedra andina 1.1
Acantholippia seriphioides
Bredemeyera microphylla
Oxybaphus ovatus

Ipomopsis gossypifera
Hoffmannseggia erecta

H. doelli ssp. argentina
Gutierrezia gilliesit
Stipa vaginata

S. plumosa

S. paramilloensis

S. seirpea

S.neaet

Aristida mendocina
Trichloris erinita
Trichocereus strigosus

1.2 1.1

+.2

— -
(RSN

+.2

1: Quebrada de Santa Elena, 2240 m s. m., 3.1.1384; re-
lev. 2: ibid., 2500 m s. m., 21.1.1985; relev. 3: Pampa
de Uspallata, 1710 m s. m., 2.1.1984; relev. 4: Quebrada
del Camino, 1750 m s. m., 22.11.1984; relev. 5: Pampa de
San Alberto, 1940 m s. m., 6.11.1984. Todos de E. Marti-
nez Carretero.

las siguientes especies: en el estrato superior Salvia
gilliesii, Cercidium praecox, Atriplex lampa; en el es-
trato inferior Glandularia crithmifolia, Cassia uphylla,
Heliotropium mendocinum, Crytantha albida, Erioneuron pi
losum, Scleropogon brevifolius, Pappophorum caespitosum,
Puna clavarioides, Demmoza rhodacantha, Pterocactus reti
culatus, Opuntia sulphurea, 0. microdisca, etc.
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dar nacimiento al ric Mendoza. A partir de Uspallata y en un primer tra-
mo por debajo de los 2000 m s.m., la cubierta vegetal presenta elementos

del piso de Larrea cuneifolia, del de L. divaricata y del piso puneiio.

Este ecotono termina poco mas alla de la desembocadura del rio Picheuta.

Por encima de 2000 m desaparece Larrea cuneifolia y hasta los 2500 m

s.m. continfla un ecotono constituido por la comunidad de L. divaricata y

Verbena aspera en mezcla con elementos punefios.

A esta altura el rio Mendoza ha formado un angosto valle flangqueado por
las vertientes de escombros y paredes rocosas de la montaha, a su vez
disectadas por valles estrechos y profundos que desaguan en el rio.

Desde Uspallata hasta Punta de Vacas pueden observarse, ademas, algunas

comunidades edaficas: riparia de Cortaderia rudiuscula o de Proustia

cuneifolia fma. mendocina; psaméfila de Neosparton aphyllum, saxicola de

Tabla 11. Comparacién entre los espectros de Raunkiaer de los pisos de
Larrea del valle de Uspallata y los del piedemonte de Mendoza.

Table 11. Comparison of Raunkiaer's spectra for the belts of Larrea in
the valley of Uspallata and in the piedmont of Mendoza.

Tab. 1l. Vergleich der Lebensformenspektren fGr die Larrea-Stufen im
Uspallata-Tal und am Gebirgsfuss von Mendoza.

Piso de vegetacidn- Namero de Clases de tipos bioldgicos

-Tocalizacidn especies

Suc Ph  Ch H Cr Th

Piso de Larrea cu-

neifolia + elemen-

tos punefios-Uspdla 55 9 34 20 20 8 9
ta<2000 m s. m.

Piso de Larrez diva-

ricata+Verbena as-

pera+elem.punefios- 78 5 31 30 23 2 9
2300-2100 m s. m.

Pisos de Larrea en

el valle de Uspalla 93 7 30 25 23 4 11
ta N
Pisos de Larrea en

el pied. de Mza-Pam 148 8 29 19 20 2 22

pa Rodeo Grande.
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Fig. 13. Valle de Uspallata, jarillal de Larrea divaricata y Verbena as-
pera,

Fig. 13. Valley of Uspallata, "jarillal" of Larrea divaricata and Verbe-
na aspera

Abb. 13. Uspallata-Tal, "Jarillal" von Larrea divaricata und Verbena as-

Eera
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Dolichlasium lagascae. Otras comunidades tienen abundancia de Gymnophy-

ton polycephalum, Ephedra breana, Larrea nitida, Tetraglochin alatum,

etc.
Las comunidades vegetales del valle de Uspallata, en toda su extensién,
estdn siendo estudiadas por E. MARTINEZ CARRETERO, dquien tiene en

ejecucién la Carta de Vegetacidén "Uspallata" 1:50.000.

5. LA VEGETACION DE LOS ANDES

El macizo andino estd formado por altas montafias que impresionan por su
grandiosidad y por la intensidad de los procesos erosivos que presentan.
La desnudez de los cerros estd en relacién con marcados procesos criogé-
nicos y esta parte del Paso de Uspallata aparece ante los ojos del via-
jero como un imponente paisaje de destruccidén. Largas pendientes de
escombros que descienden desde las altas cumbres hasta los valles y que-

bradas constituyen el aspecto dominante del Paso.

Tabla 12. Comparacidn entre los espectros de Raunkiaer de los pisos de
vegetacién de la cordillera en el Paso de Uspallata.

Table 12. Comparison of Raunkiaer's spectra for the vegetation belt of
the cordillera in "Paso de Uspallata".

Tab. 12. Vergleich der Lebensformenspektren fur die Vegetationsstufen
der Kordillere am Uspallata-Pass.

Piso de vegetacidn- Nimero de Clases: ge' tipos bialagicos

-Tocalizacidn especies

Suc  Ph Ch H Cr Th

Piso de Adesmia pi-
nifolia y A.remya 132 - 4 45 33 28 18
na-2500-3500ms .m.

Piso q]toandino por
encima de 3300 m 58 ... 30 3% 29 5

Ambos pisos entre
2500 ms.m. Timite 147 - 4 27 33 26 10
de la vegetacidn.
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La temperatura media anual es de alrededor de S—GOC, y las precipitaci-
ones, casi exclusivamente nivales, ocurren durante el invierno (ver Fig.
1, diagramas climaticos de Puente del Inca y Cristo Redentor). Si bien
en verano las precipitaciones son muy escasas, un gran nuimero de rios y
arroyos de régimen estival tienen origen en glaciares y depdsitos de
nieve, dando lugar a la formacidn de pantanos y turberas. El viento, in-
tenso y casi constante, la gran amplitud térmica diaria (con registros
bajo cero practicamente todas las noches del afio), el bajo porcentaje de
humedad relativa y el efecto destructor de espesas capas de nieve acumu-
ladas durante el invierno, son factores negativos para la vegetacidn.
Consecuentemente, el porcentaje de especies fanerdfitas es exiguo (4%) y
nulo por encima de los 3500 m s.m. En cambio, las formas mds resistentes
a climas rigurosos (caméfitos, hemicriptdéfitos y criptéfitos) se presen-
tan con valores semejantes y sensiblemente elevados. El corto verano se
refleja en el relativamente bajo porcentaje de especies anuales (Tabla
12). Todo ello sdlo permite constituir un manto vegetal pobre que prac-
ticamente termina a los 3700-3800 m s.m., aunque algunas fanerdgamas y

liquenes son capaces de ascender hasta los 4400 m s.m. protegidos entre

las rocas y con frecuencia escondidos a la vista del viajero.
Distinguimos en esta parte de los Andes dos pisos de vegetacidn: el que

conforman Adesmia pinifolia y A. remyana y el altoandino. Ambos perte-

necen a la Provincia fitogeogrdfica Altoandina.

5.1. PISO DE ADESMIA PINIFOLIA Y A. REMYANA

Este piso aparece a los 2500 m s.m. y alcanza los 3500. Se trata de una
vegetacidén de arbustos esparcidos en el fondo de los valles, pie de la-

deras, en morenas, etc. en la gue domina Adesmia pinifolia, leguminosa

de 2-3 m de alto. Esta especie es esencialmente riparia, pero se ubica
también en las laderas, en donde denuncia escurrimiento de agua bajo los
escombros. En el estrato inferior dominan el caméfito sufruticoso Ades-

mia remyana y las gramineas Poa holciformis, Bromus setifolius y Hordeum

comosum que conforman un pastizal; en otras partes, la dominancia co-

rresponde a Tropaeolum polyphyllum que con sus flores viste de amarillo

las laderas. Otras especies herbaceas que participan de este estrato

pertenecen a los géneros Acaena, Senecio, Astragalus, etc.
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Los margenes de los arroyos y rios estdn bordeados por turberas o prade-
ras humedas con numerosas especies, sobre todo de los géneros Juncus,

Eleocharis, Oxychloe, Gentianella, Mimulus, etc.

Las laderas mads afectadas por fendmenos criogénicos aparecen pobladas

por grandes matas subcirculares de Berberis empetrifolia constituyendo

un paisaje de tundra xérica.

Tabla 13. Relevamientos efectuados en el piso de Adesmia pinifolia y A.
remyana (1-3) y en el piso altoandino (4-5).

Table 13. Relevés carried out on the belt of Adesmia pinifolia and A.
remyana (1-3) and on the high-Andean belt (4-5).

Tab. 13. Vegetationsaufnahmen in der Stufen von Admesia pinifolia und
4. remyana (1-3) und in der hochandinen Stufe (4-5).

Relevamiento n9 1 2 3 4 5
Cobertura % 80 40 50 60 60

Es (a) Adesmia pinifolia 4.3

Ei (sa) A. remyana + 2.2 3.8 +
Melosperma andicola + +
Berberis empetrifolia 1.1
Adesmia digitata 8.8 3.2
Nassauvia glomerata +
N. pungens + i

(h) Tropaeolum polyphylium 4.3 +
Acaena pinnatifida + + +
Astragalus arnottianus +
Phacelia secunda
Sisymbrium andinum
Phacelia cummingii
Calendrinia sp. +.2
Pozoa hydrocotylefolia *
Santeula graveolens + +
(p) Hordeum eomosum + 2.2

Bromus setifolius + 1.2
Stipa chrysophylla + + +
Poa holetformis 1.2 3.3 3.3

++ +

Relev. 1: Quebrada Las Lefas, 2800 m s. m., 21.XII.1984 (E.
Méndez); relev. 2 y 3: morenas de Puente del Inca,
28.X11.1981; relev. 4 y 5: Las Cuevas, 3520 y 3550 m
s.m., 28.XI1.1981. Estrato superior 2 - 3 m; infe-
rior 0,10 - 0,50 m.

Ademds las siguientes especies del estrato inferior: Senecio
erucaeformis var. brachycephalus, Adesmia subterranea,
Discaria prostrata, Oxalis bryoides, Acaena splendens,
Barneoudia magjor, Cajophora coronata, Leucheria son-
ehifolia, Stipa speciosa, etc.
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5.2. PISO ALTOANDINO

Aproximadamente a los 3500 m s.m. desaparecen los arbustos y sdlo se
observan caméfitos y hemicriptéfitos altamente adaptados a los efectos
nivales. Por otro lado la cobertura general va en progresiva disminucién
a medida que ascendemos, y a los 3700-3800 m s.m. desaparece fisiondmi-
camente. Mas arriba sOlo se encuentran ejemplares aislados, poco aparen-
tes.

Las plantas mas notables de este piso son, indudablemente, las legumino-
sas del género Adesmia que han evolucionado a formas lefiosas con cojines

a ras del suelo como Adesmia subterranea, o a terdfitos que aprovechan

el cortisimo verano, como A. capitellata. Otras muy notables son las

compuestas del género Nassauvia y que sirven para caracterizar toda la

flora altoandina: Nassauvia cummingii, N. lagascae, N. uniflora y N. re-

voluta son todas plantas especialmente adaptadas al congelamiento del

suelo.

Fig. 14. Piso altoandino. Poa holciformis y Adesmia subterranea en la
Quebrada de Matienzo (Foto D. Cobos)

Fig. 14. High-Andean belt. Poa holciformis and Adesmia subterranea on
the gorge of Matienzo (Photo D. Cobos)

Abb. 14. Hochandine Stufe. Poa holciformis und Adesmia subterranea in
der Matienzo-Schlucht (Photo D. Cobos)
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Entre las plantas herbaceas se encuentran en este piso algunas valora-
bles por su belleza, pequefios hemicriptéfitos o gedfitos de grandes flo-

res como Chaetanthera spathulata, Barneoudia major o llamativas especies

de los géneros Calandrinia y Moschopsis.

De las especies que alcanzan el limite superior de la vegetacidén, mere-

cen citarse Menonvillea cuneata, Moschopsis aff. leyboldii y Nototriche

transandina.

RESUMEN

Se da una sinopsis de la vegetacién del Paso de Uspallata gue comprende
el trayecto desde la ciudad de Mendoza hasta el limite con Chile, pasan-
do por Villavicencio. Se refieren los antecedentes histdéricos de la ex-
ploracién botanica del area, incluyendo a ilustres viajeros como Darwin,
Haenke, Miers, etc. Se identifican 11 pisos de vegetacidén a lo largo del
Paso que se desarrollan altitudinalmente entre 827 m s.m. (Mendoza) y
3829 m s.m. (Cristo Redentor). De cada uno de ellos se describe la
estructura de la vegetacidn desde los puntos de vista fisondémico, flo-
ristico y biotipico con relevamientos caracteristicos y espectros biold-
gicos. Se puntualizan los principales rasgos climaticos y edaficos. Se
dan tres pisos de vegetacidén del piedemonte andino que pertenecen a la
provincia fitogeografica del Monte, luego la vegetacidn de la Sierra de
Uspallata (Precordillera) con dos pisos en la vertiente oriental humeda,
un piso de pastizales en la cumbre de los Paramillos y un piso en la
vertiente occidental seca, este (ltimo cémodamente ubicable dentro de la
provincia fitogeografica Punefia. En el valle de Uspallata se consideran
dos pisos de Larrea en mezcla con elementos punefios, que se extienden
hacia el valle del rio Mendoza. En los altos Andes se consideran dos pi-
sos que incluyen tanto la vegetacidn de la Cordillera Frontal como la de
la Principal, pertenecientes a la provincia fitogeografica Altoandina.

SUMMARY

A synopsis of the vegetation in the 'Paso de Uspallata' is presented
from the the city of Mendoza through Villavicencio to the border-line
with Chile. The historical background of the botanical exploration of
this area is referred to, including famous travellers such as Darwin,
Haenke, Miers, etc. Eleven vegetation belts were identified along the
pass, between 827 m a.s.l. (Mendoza) and 3829 m a.s.l. (Cristo Reden-
tor). The vegetation structure is described for each belt from the phy-
siognomic, floristic and life form point of wview, with characteristic
relevés and biological spectra. The main climatic and edaphic features
are determined. Three vegetation belts of the Andean piedmont are given,
which belong to the "Monte" phytogeographic province, also the vegeta-
tion of the "Sierra de Uspallata" (Precordillera) with two belts on the
humid eastern slope, a grassland belt on the summit, and a belt on the
dry western slope, this last one being easy to locate within the "Puna"
phytogeographic province. In the Uspallata valley two Larrea belts are
considered, mixed with "Puna" elements, which extend towards the valley
of the Mendoza river. In the high Andes two belts are considered, which
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include the vegetation of the Cordillera Frontal as well as that of the
Cordillera Principal, belonging to the High Andean phytogeographic pro-
vince.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine allgemeine Uebersicht iiber das Pflanzenkleid des Uspallata-
passes entlang der Strasse von Mendoza iiber Villavicencio bis zur chile-
nischen Grenze gegeben. Nach einer Riickschau auf die Geschichte der bo-
tanischen Forschung, auf die Reisen von Darwin, Gillies, Haenke, Miers
und u.a. werden elf Vegetationsgiirtel zwischen 827 m (Stadt Mendoza) und
3829 m MeereshBhe (Cristo Redentor) herausgestellt und physiognomisch,
floristisch und beziiglich ihrer Lebensformen behandelt. Hierfiir werden
Vegetationsaufnahmen nach der Methode Braun-Blanquet, Lebensformenspek-
tren und auch Angaben iiber Klima und Boden mitgeteilt.

Die Vegetation im Bereich des Gebirgsfusses entspricht der pflanzengeo-
graphischen Provinz des "Monte" und kann in drei Stufen gegliedert wer-
den: die Salzvegetation mit Atriplex spegazzinii, A. lampa, Suaeda diva-
ricata, Allenrolfea vaginata und Prosopis flexuosa als unterem und dus-
serem Giirtel, den Larrea cuneifolia-Giirtel mit Lycium tenuispinosum und
Verbena aspera zwischen 750 und 1200 m und den Larrea divaricata-Giirtel
mit Zuccagnia punctata, Monttea aphylla und Condalia microphylla etwa
von 1200 bis 1800 m HShe.

Fir den unteren Teil (1500-2250 m) des Ostabhanges der Vorkordillere
wurde der Mendora decemfida-Colliguaya integerrima-Giirtel und fiir den
mittleren (2250-2400 m) der Giirtel von Adesmia uspallatensis und Mulinum
spinosum ausgeschieden. Auf den mehr oder weniger ebenen bis sanft ge-
rundeten Hohen der "Paramillos", die bis fast 3000 m aufsteigen, wachsen
Gras—- und Zwergstrauchsteppen mit Stipa-Arten, Verbena uniflora, V. eri-
nacea, Baccharis incarum, Gaillardia tomentosa, Trichocline cineraria.
Den Westabhang, vom Ostabhang durch grdssere Trockenheit verschieden,
besetzt von 2400 bis 2750 m HShe der Lycium fuscum - L. chanar-Giirtel
mit Larrea nitida, Fabiana patagonica, Plazia daphnoides, Ephedra breana
u.a. Er kann der Puna-Provinz zugeordnet werden.

In der Vegetation des Uspallatatales kdnnen zwei Stufen, ndmlich der
(untere) Larrea cuneifolia- und der (obere) Larrea divaricata-=Giirtel un-
terschieden werden, die ebenfalls floristische Elemente der Puna enthal~-
ten; sie erstrecken sich bis zum Tal des Rio Mendoza.

In der hochandinen Region sowohl der Vor- als auch der Hauptkordillere
beobachtet man zwischen 2500 und 3500 m den Adesmia pinifolia - A. remy-
ana-Girtel mit Melosperma andicola, Tropaeolum polyphyllum, Hordeum co-
mosum, Bromus setidolius u.a. Oberhalb von 3500 m bis ungefdhr 3800 m
Hohe siedeln Gesellschaften, in welchen Adesmia subterranea vorherrscht.
Ihre Zugehdrigkeit zur alto-andinen Provinz bezeugen vor allem Nassau-
via-Arten zusammen mit Chaetanthera spathulata, Barneoudia major und Ar-
ten der Gattung Calandrinia.
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