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1. INTRODUCCION

Con motivo de la XVII Excursién Fitogeografica Internacional fueron re-
corridas, entre otras zonas del norte y centro de Argentina, las Sierras
de Cbérdoba. En ellas se observd la seéuencia de pisos de vegetacidén a lo
largo del gradiente altitudinal desde el Espinal peripampdsico (territo-
rio n° 23 de ESKUCHE 1984), hasta pajonales y pastizales en la parte mas
alta de las montafias cordobesas.

Tradicionalmente incluida dentro del Distrito Chaquefio Serrano (CABRERA
1976), la vegetacidén de 1las Sierras de Cérdoba ha sido objeto de
descripciones (KURTZ 1904, LUTI et al. 1979) que coinciden, en términos
generales, en la definicién de cinturones o pisos de vegetacién esquema-

tizados en fig. 1. Segin puede observarse, inmediatamente por encima del

l Bosque serrano con elementos del Espinal
Bosque serrano
2.500¢ .
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Fig. 1. Perfil esquemitico de los pisos de vegetacién a lo largo de la
vertiente oriental de las Sierras de Cdérdoba (segin LUTI et al.
1979, modificado)

Fig. 1. Diagrammatic cross-section of the vegetation belts of the Sier-
ras de Cbérdoba (after LUTI et al. 1979, modified)

Abb. 1. Schematisches Profil der Vegetationsstufen am Ostabhang der
Sierras de Cérdoba (nach LUTI et al. 1979, verandert)
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Espinal, a partir de los 500 a 600 m de altitud, se extiende el Bosque
serrano (Monte serrano segin KURTZ), con una comunidad final dominada

alternativamente por Schinopsis haenkeana y Lithraea ternifolia (LUTI et

al. 1979) y complejos de comunidades de reemplazo co-dominadas por Faga-

ra coco, Acacia caven, Acacia aroma y Schinus spp., las tres ultimas,

particularmente en las proximades del contacto con el Espinal. El limite
superior del Bosque serrano varia, seqgin los autores citados, entre los
1000 y 1300 m de altitud.

A partir del limite superior del Bosque serrano, constituyendo con él
complejas comunidades de contacto, se extiende el Matorral serrano o Ro-
merillal. Mientras LUTI et al. (1979) le confieren las caracteristicas
de un verdadero piso de vegetacién, KURTZ (1904) incluye las manifesta-
ciones del Matorral serrano dentro del piso del Monte serrano. En un
trabajo mas reciente, MENGHI y LUTI (1982) destacan las discontinuidades
del Romerillal y le atribuyen caracteristicas de comunidad de reemplazo
como consecuencia de la intervencién humana (tala, fuego y pastoreo)
sobre el Bosgue serrano y los pastizales. En trabajos a menor escala
(CABRERA 1976, RAGONESE 1967, ESKUCHE 1984) el Matorral serrano no es
identificado como un piso, sino gque es incluido dentro del piso de

pastizales. Las especies dominantes son Heterothalamus alienus, Eupa-

torium buniifolium, Colletia spinosissima y varias especies de Baccha-

ris. Dadas las caracteristicas discontinuas del Matorral, es dificil
establecer con precisién su limite superior que, segin LUTI et al.

(1979), estaria préximo a los 1700 m; sin embargo, hemos observado

elementos del Matorral a casi 1900 m en las proximidades del cerro Los
Gigantes.

Finalmente, en un rango altitudinal variable entre 1000 m y las cumbres
de las Sierras de Cbérdoba aparece el piso de Pastizales de altura o
Pastizales serranos. El mismo ha sido dividido por LUTI et al. (1979) en
dos sub-pisos: el Inferior, extendido hasta los 1700 m aproximadamente,
y el Superior o de Pastizales y Bosquecillos de altura, a partir de los
1700 m.

En general, puede considerarse que los estudios fitosocioldgicos exis-
tentes sobre la vegetacidén de las Sierras de Cérdoba son escasos; ello,
- sumado a las profundas alteraciones provocadas por la actividad humana
(generadora de complejos de comunidades de reemplazo de alta
heterogeneidad), dificulta el establecimiento de los limites entre los

pisos de vegetacidén y las comunidades que los integran.
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Esta contribucién pretende aportar al conocimiento fitosocioldgico del
Sub-piso Superior de Pastizales y Bosquecillos de altura segin LUTI et

al. (1979) o Zona sub-andina de acuerdo a KURTZ (1904).

Las tablas 1-10 se adjuntan en la solapa al final del volumen
Die Tabellen 1-10 befinden sich in der Tasche des Bandumschlages
The Tables 1-10 are in the pouch of the cover of the volume
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2. CARACTERIZACION DEL PISO DE PASTIZALES, BREVE REFERENCIA AL SUB-PISO
INFERIOR

La distribucién del Piso de Pastizales en el sector serranc de la Pro-
vincia de Cérdoba de observa en fig. 2.

El Sub-piso Inferior estd mAs vastamente extendido, tanto altitudinal
como horizonalmente, y se encuentra sobre diversos tipos de roca (con-
glomerados, gneises, micacitas y granitos). Esta diversidad ambiental se
traduce en heterogeneidad floristica intensificada, ademds, por las
actividades agricola-ganaderas y forestales que se llevan a cabo en sus
comarcas (MENGHI y LUTI 1982).

El Sub-piso Superior, contrariamente, estd mas restringido altitudinal-
mente, ya que a partir de los 2350 m aproximadamente, s6lo se encuentran

colonias de su flora aisladas por los afloramientos rocosos dominantes;
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Fig. 2. Mapa de la vegetacidén serrana en la Provincia de Cérdoba; (seqgin
LUTI et al. 1979)

Fig. 2. Map of the montane vegetation in the Province of Cérdoba (after
LUTI et al. 1979)

Abb. 2. Karte der montanen Vegetation in der Provinz Cérdoba (nach LUTI
et al. 1979)
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sus elementos aparecen casi exclusivamente sobre granito. Por otra par-
te, la imposibilidad de roturar los suelos, en su mayoria de escasa pro-
fundidad e inestables, han determinado un complejo vegetacional menos
intrincado que en el Sub-piso Inferior.

El Sub-piso Inferior presenta como comunidad final al Pajonal de Festuca
hieronymi. La revisidén de la escasa informacién floristica relacionada a
este Sub-piso (GALERA, 1980) y algunos censos realizados por los autores
en El Cuadrado, Sierras Chicas, permiten presentar informacidén floristi-
ca preliminar sobre el Sub-piso Inferior de Pastizales. Los siguientes
son dos inventarios realizados en pajonales de Festuca hieronymi en fe-

brero de 1985:

Localidad: "El Cuadrado" (ea. La Surefia), Sierra Chica, Depto. Coldn.
Nimero del censo 1 2

Altitud (m s.m.) 1100 1120

Inclinacidn (%) 20 17

Exposicidn N-NE N

Festuca hieronymi 4.4
Stipa tenuissima 2.1
Agrostis montevidensis 2.2
1.1
1.1
1.1

A
N

Setaria geniculata
Stipa filiculmis
Bothriochloa laguroides .
Cologamia ovalifolia + 1.2
Paspalum dilatatum 1.1l +
Sida prostrata + 1.2
Eryngium horridum 1.1
Adesmia corymbosa
Andropogon ternatus
Borreria verticillata
Briza subaristata
Bromus auleticus

Conyza bonariensis
Cuphea glutinosa
Chevreulia sarmentosa
Tagetes filifolia
Taraxacum officinale
Eragrostis polytricha
Euphorbia serpens
Piptochaetium stipoides

PR T I K T T T S
+ 4+ 4+

Ademads se anotaron, con +, en censo l: Piptochaetium montevidense, Carex
spec., Dichondra repens var. repens, Urtica spec., Ophioglossum spec.,
Oxalis sexenata, Rhynchosia senna, Rhynchosia minima, Schizachyrium spi-
catum; en censo 2: Schizachyrium microstachyum, Schizachyrium imberbe,
Dichondra repens var. holosericea, Eragrostis retinens, Eryngium nudi-
caule, Margyricarpus pinnatus, Paspalum notatum, Paspalum plicatulum,
Poa ligularis, Stipa hunzikeri, Digitaria adscendens.
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En laderas afectadas por el fuego, la estructura de la comunidad se
altera radicalmente, desapareciendo casi en su totalidad el estrato su-

perior constituido principalmente por Festuca hieronymi. En estas condi-

ciones aparece un grupo de especies que estaban ausentes en la comunidad
final o bien se presentaban con valores de abundancia-cobertura relati-
vamente bajos; entre ellas pueden mencionarse las siguientes: Aristida

spegazzini, Ambrosia tenuifolia, Alternanthera pumila, Galactia margina-

lis, Glandularia peruviana, Selaginella sp., Stenandrium trinerve, Bou-

teloua megapotamica, Chloris retusa, Schkuria pinnata, Stipa flexibarba-

ta, Schizachyrium microstachyum, S. spicatum, Evolvulus sericeus, Era-

grostis lugens y en menor medida Cynodon hirsutus.

Si bien los pajonales de Festuca hieronymi predominan en el Sub-piso

Inferior de Pastizales, en algunos sectores, en lugar de ellos se en-
cuentran comunidades estructuralmente semejantes, dominadas por Stipa

tenuissima, Stipa filiculmis y Stipa trichotoma.

En algunos sitios con rellenos loéssicos terciarios y cuaternarios como
por ejemplo Atum Pampa, Athos Pampa, La Hollada y Mataderos, aparecen

manchones de Paspalum quadrifarium, acompafiado por otras hierbas de

menor porte, entre las que sobresalen Gymnopogon grandiflorum, Duchesnea

indica, Trifolium repens, Cirsium vulgare e Hypochaeris sp.

Cabe destacar que a lo largo de este Sub-piso existen numerosos contac-
tos entre comunidades del Pastizal y del Matorral serrano, como asi tam-
bién del Bosque serrano. Se carece aiun de inventarios floristicos del
Romerillal, informacidén cada vez mis necesaria si se pretende una inter-
pretacién acabada del origen y distribucién de esa formacién y de sus

relaciones con los Pisos de Pastizales de altura y del Bosque serrano.

3. VEGETACION DEL SUB-PISO SUPERIOR DE PASTIZALES Y BOSQUECILLOS DE
ALTURA

Este Sub-Piso se extiende por arriba de los 1700 m, ocupando las alti-
planicies o "pampas" que coronan el cordén central de las Sierras de
Cérdoba y las quebradas que descienden desde ellas hacia el E y el W.

KURTZ (1904) lo denominé Zona subandina debido a los origenes y cons-

picuas relaciones de su flora, y sostuvo que en este Sub-piso convergen
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elementos de corrientes floristicas diversas: magallanica, andina y sub-
andina principalmente.

Tanto KURTZ (1904) como LUTI et al. (1979) describen dos formaciones
principales en esta Zona subandina: los "prados alpinos", "praderas al-
pestres" o céspedes y pastizales propiamente dichos Yy los bosquecillos

de Polylepis australis.

Los prados ocupan los terrenos mds o menos planos ("pampas" y "pampi-
llas").

Los bosquecillos se encuentran hoy practicamente restringidos a las
quebradas abruptas que descienden desde las "pampas" y cumbre de las
Sierras Grandes.

Alli encuentran condiciones mas propicias que en las altiplanicies
vecinas, mas expuestas a los fuertes vientos desecantes. Constituye ain

un enigma la distribucién de los bosques de Polylepis australis en el

paisaje con vegetacidn natural original.

A continuacién nos referimos brevemente a las comunidades vegetales de
este Sub-piso en base a un estudio fitosocioldgico realizado durante los
afios 1984 y 1985. Debido a que estas comunidades, como toda la vege-
tacién serrana, han sido poco estudiadas, no se tratdé ain su syn-siste-
matica; para su denominacidén se utilizan provisoriamente las especies
dominantes acompafiadas de términos que hacen referencia a su estructura

o0 a caracteristicas de su habitat.

Bosques de Polylepis australis

Los bosques de P. australis ("tabaquillo") de las Sierras de Cdérdoba
constituyen las poblaciones mas australes de un género netamente andino.
La interpretacidén de la distribucidn actual y de la evolucidn durante el
Pleistoceno de los Bosques de Polylepis en las montafias de Sudamerica no
ha sido abordada alin con éxito, a pesar de haber sido debatida (SIMPSON
1979, MONASTERIO 1980).

Como se expresara anteriormente, los Bosques de Polylepis ocupan en las
Sierras de Cérdoba las quebradas que descienden desde el macizo central
(Sierras Grandes). Si bien su limite inferior ha sido establecido en los
1700 m, estos bosques descienden por las grandes quebradas (del Condo-
rito, del Sur y del Yatan) hasta los 1600 m; individuos aislados de P.
australis pueden encontrarse inclusive por debajo de los 1000 m. En for-
ma arbdérea no supera los 2300 m, pero ejemplares aislados de Polylepis

australis de forma achparrada por efectos de los vientos, se observan en
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las paredes rocosas del Cerro Champaqui por arriba de los 2600 m.

Esta formacidén actualmente no mantiene relaciones de contacto con el
Bosque serrano, y sus relaciones floristicas se restringen principalmen-
te a la flora pteridofitica; sin embargo, en los stands del Bosque de P.
australis ubicados en los niveles altitudinales inferiores, aparecen al-
gunos elementos del Matorral serrano y aun del Bosque serrano. Este
hecho fue observado por KURTZ (1904) gquién lo explicd argumentando que
las quebradas constituyen las vias de migracién mas propicias, ascen-
diendo y descendiendo por ellas, especies de los pisos inferiores vy
superiores respectivamente.

A través del estudio fitosocioldgico se han detectado en el Bosque de
Polylepis australis dos comunidades: el Bosque y el Matorral de Polyle-
pis.

El Bosque de Polylepis australis ocupa laderas y fondos de las quebradas

que descienden desde el macizo central de las Sierras hacia el E y el W.
A juzgar por los stands que sobrevivieron es un Bosque bajo (entre 3 y
7 m de altura) que forma "isletas" de distintas dimensiones, general-
mente rodeadas por afloramientos rocosos que protegen al bosque del

fuego.

El estratc arbustivo estd formado por elementos presentes también en el

Matorral de Polylepis, como Berberis hieronymi, Stevia achalensis, Per-

nettya poeppigii, Solanum incisum y otros ausentes en el Matorral como

Satureja odora y Satureja parvifolia, esta Ultima frecuente en los Bos-

ques de Polylepis tomentella del NW argentino descriptos por RUTHSATZ

(1977). Ademas, es rara la presencia de Stevia satureiaefolia, contra-

riamente a lo observado en el Matorral de Polylepis australis.

A menor altitud se presentan en el estrato arbustivo del Bosque de Poly-
lepis algunos arbustos y sufr(itices que ascienden desde el Bosque se-

rrano y del Romerillal; entre ellos se destacan Collaea argentina, Eu-

patorium argentinum, Desmodium uncinatum y Psoralea higuerilla.

El estrato herbaceo alto es ralo y estd dominado por Deyeuxia hieronymi

y Polystichum montevidense.

En algunos stands ubicados en los fondos de las quebradas mas profundas,
aparece como dominante en el estrato herbaceo del Bosque de Polylepis,

una robusta ciperacea, Uncinia phleoides, exclusiva del Bosque.

En los stands ubicados por debajo de los 1750 m se agregan al estrato

herbaceo alto algunos elementos como Eryngium horridum y Tagetes minuta,
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acompafiantes en comunidades del Sub-piso Inferior de Pastizales y del
Bosque serrano.
En el estrato herbaceo bajo predominan cuatro pteridéfitos: Woodsia mon-

tevidensis, Blechnum penna-marina, Polypodium argentinum y Asplenium

gilliesii; asociadas a ellos crecen muchas otras hierbas entre las cua-

les Relbunium hypocarpium y Bowlesia lobata son exclusivas del Bosque.

En numerosos stands del Bosque de Polylepis australis, Blechnum penna-

marina forma densas "alfombras", en algunos casos de notable pureza y en

otros, asociado a Uncinia phleoides.

En los stands del Bosque de Polylepis australis ubicados en los fondos

de las quebradas, Blechnum penna-marina y Uncinia phleoides alcanzan

valores de abundancia-cobertura mayores gque en los rodales que ocupan
las laderas.

También la presencia de epifitos se destaca particularmente en los
stands del Bosque en los fondos de las quebradas. Entre los helechos que

crecen sobre Polylepis pueden mencionarse a Polypodium argentinum, As-

plenium gilliesii, Elaphoglossum gayanum y E. lorentzii. Entre los 1li-

quenes, Punctelia subrudecta, P. flaventor y Everniastrum lipidiferum

abundan sobre Polylepis australis; mencs conspicuos son Parmotrema

bangii y Usnea sp.; Ramalina celastrii y en menor proporcién Punctelia

flaventor, P. subrudecta y Dictionema pavonia dominan sobre la corteza

de Maytenus boaria y Berberis hieronymi.

En su composicién floristica el Bosque de Polylepis australis de las

Sierras de Cdérdoba esta relacionado con los Bosques de Polylepis austra-

lis de la Provincia Fitogeogrdfica de las Yungas a juzgar segin las des-
cripciones de LILLO (1919) y CABRERA (1976). En las listas floristicas
suministradas por LILLO para los Bosques de Polylepis y los Prados alpi-
nos de Tucumdn, se observan numerosos elementos que crecen también en

nuestros bosques. Entre ellos pueden nombrarse a Ranunculus praemorsus,

Carex boliviensis, Cerastium arvense, Hypericum connatum, Trifolium ama-

bile, Psoralea higuerilla, Vicia graminea, Cassia hookeriana, Alchemilla

pinnata, Hypoxis decumbens, Elaphoglossum gayanum, Luzula hieronymi, Pe-

rezia multiflora y Eryngium ebracteatum (aunque no presente en nuestros

censos, hemos recolectado materiales de esta especie en laderas con Bos-

que de Polylepis), y gran cantidad de géneros como Berberis, Desmodium,

Escallonia, Osmorrhiza, Baccharis, Siphocampylus, Uncinia, Asplenium,

Cheilanthes, Polygala, Tibouchina, Oenothera, Stevia, Gerardia, etc.

También existen algunas relaciones floristicas, aunque menos conspicuas,
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entre nuestros Bosques y Matorrales de Polylepis australis con los Bos-

ques y Matorrales de Polylepis tomentella descriptos por RUTHSATZ

(1977) .

El Matorral de Polylepis australis (tabla 2) constituye la comunidad de

reemplazo del Bosque de Polylepis originada a partir de su destruccién
por tala y fuego.

El Matorral se encuentra en laderas relativamente mas expuestas que las
pobladas hoy por el Bosque de Polylepis en las cuales el acceso del hom-
bre es mas facil y el efecto de su actividad mds evidente.

La cobertura de la comunidad oscila entre 50 y 90%. El estrato arbdreo

es ralo y los arboles de Polylepis australis y Maytenus boaria que aln

se observan son sobrevivientes del Bosque anterior.
El estrato arbustivo estd dominado por ejemplares bajos de Polylepis
australis cuya altura varia entre 1 y 2 m; los acompafian un grupo de ar-

bustos y sufritices mis bajos entre los que sobresalen Berberis hierony-

mi, Stevia achalensis, Stevia satureiaefolia, Pernettya poeppigii. Tam-

bién aparecen con frecuencia Heterothalamus alienus, Colletia spinosi-

ssima y Baccharis flabellata, elementos del Matorral serrano o Romeri-

1lal, y renuevos de Maytenus boaria.

Existe un estrato herbadceo alto de escasa cobertura cuya altura oscila
entre 50 y 90 cm aproximadamente; estd constituido en su mayor parte por
elementos provenientes de las comunidades que ocupan las pampas y pampi-
llas de los sectores mas altos de las sierras; predominan algunos pastos

como Deyeuxia hieronymi, Festuca lilloi y Festuca hieronymi.

Ocupando los espacios .entre los arbustos, subarbustos, gramineas y otras
hierbas de los estratos superiores, se presentan numerosas especies in-
tegrantes del estrato herbaceo bajo y del estrato rasante; forma parte
de esos estratos un grupo de plantas adaptadas a terrenos pedregosos y

arenosos; Sorghastrum pellitum, Stipa flexibarbata, Eragrostis lugens,

Alternanthera pumila, Plantago brasiliensis var. cordobensis, Schizachy-

rium spicatum y Bulbostylis juncoides son las més conspicuas integrantes

de ese grupo. Estas especies estan ausentes en los stands censados del

Bosque de Polylepis australis y aparecen en pastizales degrados sobre

terrenos arenosos y pedregosos en las planicies mas expuestas del Sub-
piso Superior de Pastizales y también del Sub-piso Inferior.

Junto a estas especies xerdfilas, integran los estratos mds bajos del
Matorral de Polylepis numerosas especies acompafiantes que se presentan

en casi todas las comunidades descriptas en este estudio.
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El desarrollo de helechos y epifitos es insignificante en el Matorral de
Polylepis australis en relacién con lo observado en los rodales del Bos-

que. No obstante, Woodsia montevidensis, Polypodium argentinum y Pellaea

ternifolia son frecuentes también en el Matorral.

Las comunidades de las pampas

La vegetacién de las altiplanicies es poco conocida y ha recibido
distintas denominaciones; LORENTZ (1876) y KURTZ (1904) se refieren a
ella como "prados alpinos" y '"praderas alpestres" mientras RINGUELET
(1947) la denomina "estepa herbdcea de altiplanicie". Ocupa, ademas de
las "pampas" y "pampillas", Aareas planas de superficie reducida, que a
modo de peninsulas separan las quebradas habitadas por Bosque de Polyle-

pis australis; también se la encuentra fromando pequefias "islas" entre

stands del Bosque. Los limites entre las comunidades que forman los

"prados alpinos"” y el Bosque de Polylepis australis son por lo general

netos, excepto para el Pajonal de Festuca, y el Pastizal-pedregal de

Sorghastrum y Stipa, que comparte numerosas especies con el Matorral y

el Bosque de Polylepis australis.

Pastizal de Deyeuxia hieronymi (tabla 3)

El Pastizal de Deyeuxia hieronymi es la comunidad que abarca mayor su-

perficie en las altiplanicies del Sub-piso Superior de Pastizales; se
extiende en un amplio rango de condiciones edaficas y de tipos de relie-
ve, ocupando desde laderas moderadamente escarpadas con pendientes meno-
res al 15%, hasta terrazas fluviales.

Pueden distinguirse dos o tres estratos en esta comunidad. En el estrato

herbiceo alto predomina Deyeuxia hieronymi, graminea perenne densamente

cespitosa, entre 40 y 60 cm de altura que representa mas del 60% de 1la
cobertura de toda la comunidad. Forman parte del mismo estrato otros

pastos como Stipa pseudopampagrandensis, Poa stuckertii, Stipa niduloi-

des y S. nidulans, asociados a otras hierbas como Eryngium agavifolium y

Conyza burkartii.

La presencia de arbustos es rara en el Pastizal de Deyeuxia hierony-

mi.
El estrato herbiceo bajo estd constituido por numerosas gramineas y

otras hierbas que no superan los 40 cm de altura; cubren en conjunto al-



= 130 -

rededor del 25% del suelo y una buena parte de ellas son especies acom-

pafiantes entre las cuales las mas frecuentes son Agrostis montevidensis,

Briza subaristata, Bromus unioloides, Bidens triplinervia var. macran-

tha, Poa scaberula, Gnaphalium gaudichaudianum, Gamochaeta spicata, Ca-

rex fuscula var. distenta y Sisyrinchium unguiculatum.

El estrato rasante estd formado por fanerdgamas rastreras y pigmeas.

Predomina Alchemilla pinnata asociada a Rumex acetosella, Relbunium ri-

chardianum, Daucus pusillus, Trifolium amabile, Stenandrium trinerve vy

Oxalis cordobensis, entre otras especies menos frecuentes.

Debido al efecto de quemazones y del sobrepastoreo, la estructura del
Pastizal de Deyeuxia puede verse sensiblemente modificada quedando

transformado en un césped dominado por Alchemilla pinnata con algunas

matas aisladas de Deyeuxia hieronymi. Asi mismo, en algunos stands que

se queman todos los afios, Eryngium agavifolium se destaca por su abun-

dancia-cobertura. Algo semejante ocurre con Eryngium horridum en los Pa-

jonales de Festuca hieronymi del Sub-piso Inferior de Pastizales.

El Pastizal de Deyeuxia hieronymi aparece sobre varios tipos de suelo

que en general varian desde bien drenados, moderadamente profundos vy
francos, a imperfectamente drenados, profundos, franco-arcillosos y con
un horizonte B arcilloso desarrollado. El contenido de materia organica
es alto en el horizonte A, oscilando entre 8 y 13%.

Un caso especial lo constituyen las estrechas terrazas fluviales en las

que Deyeuxia hieronymi forma stands casi puros. En las terrazas el suelo

es bien drenado y se observa una estratificacién bien marcada resultante
de la deposicidn de sedimentos acarreados por los rios y arroyos.

A juzgar por los registros de humedad realizados en los suelos del Pas-
tizal de Deyeuxia en distintas épocas del afio, estos parecen ser sitios
mesofiticos dentro del gradiente local; en los 20 cm superiores del per-
fil donde se halla concentrada la mayor parte de las raices, la tensidén
de agua en el suelo excede durante casi todo el afio los valores a 15
Bar.

En el extremo mas himedo de su amplitud ecoldgica el Pastizal de Deyeu-

Xia mantiene contactos con el Pajonal de Poa stuckertii y con céspedes

dominados por Alchemilla pinnata, separados generalmente por discontini-

uidades mas o menos bruscas. En posiciones de alta pendiente el Pastizal
de Deyeuxia mantiene contactos con el Pajonal de Festuca.

A juzgar por nuestras observaciones el Pastizal de Deyeuxia hieronymi es

la comunidad final, o al menos la mas prbéxima a tal condicidén, en las
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planicies del Sub-piso Superior de Pastizales. Si bien puede asumirse

que el Bosque de Polylepis australis cubria superficies mds extensas en

el paisaje con vegetacidén natural original, en los terrenos cubiertos

hoy por el Pastizal de Deyeuxia hieronymi no existen arboles ni arbustos

aislados que testimonien que esos sitios estuvieron cubiertos por bos-
que. Por otra parte, las relaciones floristicas del Bosque de Polylepis

son mucho mads conspicuas con el Pajonal de Festuca.

Cesped de Muhlenbergia peruviana (tabla 4)

Esta comunidad constituye la fase de cicatrizacién en stands del Pasti-

zal de Deyeuxia hieronymi cuyos suelos sufrieron la pérdida de la cu-

bierta vegetal y una parte de su capa superior como consecuencia de pro-
cesos erosivos puestos en marcha por obra de la actividad del hombre.

El Césped de Muhlenbergia peruviana se distribuye contiguamente al Pas-

tizal de Deyeuxia en terrenos con poca inclinacién donde el granito ba-
sal estd préximo a la superficie y es mas o menos horizontal.

El Césped de Muhlenbergia peruviana se compone de un estrato herbaceo

bajo y rasante, inferior a 15 cm de altura con una cobertura que varia
entre 80 y 100%. Sobrepasan a este estrato algunos pastos aislados como

Deyeuxia hieronymi, Stipa niduloides, Briza subaristata y Agrostis mon-

tevidensis.

La especie dominante es Muhlenbergia peruviana, pequefia graminea pre-

sente también en los Andes del NW argentino, Bolivia y Perd; asociada a
ella crece una gran cantidad de pequefias plantas cespitosas y rastreras

entre las cuales las mas frecuentes son Stenandrium trinerve, Margyri-

carpus pinnatus, Eragrostis lugens, Daucus pusillus, Eryngium nudicaule,

Alchemilla pinnata, Cardionema ramosissimum, Mitracarpus cuspidatum y un

pteridéfito abundante, Selaginella peruviana. También deben mencionarse

Spergula ramosa y Tagetes argentina, de cierto valor diagndstico local

para esta comunidad.

Al igual que en el Pastizal-pedregal de Sorghastrum pellitum y Stipa

flexibarbata, son frecuentes en el Césped de Muhlenbergia peruviana tres

especies de liquenes que crecen sobre el suelo desnudo: Diploschistes

scruposus, Teloschistes nodulifer y Xanthoparmelia sp.

El suelo del Césped de M. peruviana es poco profundo (15 a 20 cm), con
drenaje excesivo, textura arenosa y contenido de materia organica rela-

tivamente alto en la proximidad a la superficie. Los registros de con-
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tenido hidrico muestran a este suelo mds seco en comparacién al suelo
del Pastizal de Deyeuxia.
El Césped de M. peruviana mantiene relaciones de contacto con el Pasti-

zal de Deyeuxia hieronymi. Es frecuente observar en el Sub-piso Superior

de Pastizales un zonacién desde el Pastizal de Deyeuxia hasta superfi-
cies planas de granito expuesto y en el limite entre ambos puede obser-

varse la presencia de Muhlenbergia peruviana. Estos sitios estaban an-

teriormente cubiertos en su totalidad por Pastizal de Deyeuxia cuyo ta-
piz vegetal fue destruido por la accidén del fuego seguido por pastoreo y
pisoteo del ganado; de esta forma quedaron superficies desnudas que fue-

ron invadidas por Muhlenbergia peruviana y otras especies asociadas.

Pastizal-pedregal de Sorghastrum pellitum y Stipa flexibarbata (tabla 5)

Esta comunidad se encuentra en cumbres rocosas y en laderas rocosas es-
carpadas donde ocupa terrenos pedregosos y arenosos con suelos poco de-
sarrollados.

A excepcién de algunos arbustos aislades y pastos de mayor porte que
aparecen esporadicamente en la comunidad, el Pastizal-pedregal de Sor-

ghastrum y Stipa se compone de un estrato herbdceo bajo que no cubre mas

que un 10 a 50% del suelo. Predominan Sorghastrum pellitum y Stipa fle-

Xibarbata acompafiadas por Briza subaristata y Bidens triplinervia var.

macrantha. Asociadas a las especies dominates crecen numerosas fanerd-

gamas pequeflas, en general xeréfilas, como Hypochaeris caespitosa, Plan-

tago brasiliensis var. cordobensis, Noticastrum argenteum, Alternanthera

pumila, Cardionema ramosissimum, Mitracarpus cuspidatum, Eragrostis lu-

gens y otras. Este grupo de especies aparece con frecuencia también en

la mayoria de los stands del Matorral de Polylepis australis; Eragrostis

lugens y Mitracarpus cuspidatum son frecuentes, ademds, en el Césped de

Muhlenbergia peruviana y en el Pajonal de Festuca. También son frecuen-

tes en el Pastizal-pedregal de Sorghastrum y Stipa un pequefio pteriddfi-

to, Selaginella peruviana, y algunos liguenes que crecen sobre el escaso

suelo o sobre la roca desnuda.
Los procesos de denudacidén son severos en los sitios donde crece el Pas-

tizal-pedregal de Sorghastrum y Stipa; cuando no existe suelo o bien su

desarrollo es minimo, las especies cespitosas pigmeas y rastreras del
estrato rasante extienden sus raices directamente en las fisuras y grie-

tas de la roca. El aporte de materia organica al suelo o a la roca en
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estas condiciones es escaso, lo gue resulta en una débil influencia de
la comunidad vegetal sobre el desarrollo edafico; la erosidén por el
viento y el agua es siempre mds importante que el desarrollo edafico en

los sitios ocupados por el Pastizal-pedregal de Sorghastrum y Stipa.

LEON Y MARANGON (1980) han descripto como climacicos a pastizales de

Sorghastrum pellitum en la provincia de San Luis, con especies que cre-

cen también en nuestra comunidad; los elementos gque integran los distin-
tos grupos floristicos reconocidos por LEON y MARANGON y que se presen-

tan en nuestra comunidad son Sorghastrum pellitum, Stipa flexibarbata,

Stevia satureiaefolia, Glandularia pulchella, Relbunium richardianum,

Eragrostis lugens y Euphorbia portulacoides; entre las acompafiantes co-

munes puede mencionarse a Gamochaeta calviceps, Oenothera indecora y

Cardionema ramosissimum.

El Pastizal-pedregal de Sorghastrum y Stipa mantiene contactos con el

Pajonal de Festuca y con el Matorral de Polylepis australis. Se observan

a numerosos elementos del Pastizal-pedregal invadiendo stands del Bosque

de Polylepis australis luego de que la mano del hombre a través de hacha

y fuego desencadena procescs erosivos; por esta razdn en el estrato her-

baceo alto y en el estrato rasante del Matorral de Polylepis australis

predominan elementos comunes con el Pastizal-pedregal de Sorghastrum y
Stipa.

Pajonal de Festuca (tabla 6)

El Pajonal de Festuca ocupa superficies reducidas protegidas por aflora-
mientos graniticos, constituyendo "islas" en sitios expuestos de la alta
pendiente.

El estrato herbaceo alto esta dominado por Festuca hieronymi y Festuca

lilloi, pastos que alcanzan entre 70 y 90 cm de altura y contribuyen con
casi las dos terceras partes de la cobertura de la comunidad. En algunos

stands Deyeuxia hieronymi aparece como co-dominante.

Se observan en el Pajonal de Festuca algunos arbustos y sufriitices entre

los cuales los mas frecuentes son Stevia achalensis y Berberis

hieronymi. 7
El estrato herbdceo bajo y el estrato herbaceo rasante estan constitui-

dos por pastos y otras hierbas entre las cuales Sorghastrum pellitum,

Eragrostis lugens y Mitracarpus cuspidatum son frecuentes también en el

Matorral de Polylepis australis y en el Pastizal-pedregal de Sorghastrum

pellitum y Stipa flexibarbata.
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El suelo del Pajonal de Festuca estad cubierto por vegetacidén en un 70 a
90%; el resto estd desnudo o cubiertc por rocas.
El Pajonal de Festuca comparte numerosos elementos con el Matorral de

Polylepis australis; ademids de las ya nombradas Berberis hieronymi vy

Stevia achalensis, pueden mencionarse otras especies como Heterothalamus

alienus, Muhlenbergia angustata, Pernettya poeppigii y Woodsia montevi-

densis, ausentes o presentes esporadicamente en las restantes comunida-
des de las pampas. Esto quizds pueda explicarse por los contactos que
mantienen ambas comunidades y por la semejanza de sus habitats.

Los suelos del Pajonal de Festuca son predominantemente bien a excesiva-
mente drenados, poco profundos a profundos (30 a 60 cm), franco-arenosos
y con contenidos de materia orgénica en el horizonte A entre 6 y 14%.
Localmente el suelo de esta comunidad puede alcanzar profundidades de
hasta 80 cm como consecuencia de acumulacién en sitios protegidos por
afloramientos rocosos.

El Pajonal de Festuca parece dominar en los sectores inferiores del
Sub=-piso Superior de Pastizales, en la zona de contacto con el Sub-piso
Inferior, como por ejemplo en las proximidades de la Pampa de San Luis,
al norte del cerro Los Gigantes, a altitudes cercanas a los 1800 m. Es
una comunidad estructuralmente semejante al Pajonal de Festuca conside-
rado comunidad final en el Sub-piso Inferior (GALERA 1980). Se parece,

ademas, a los pajonales dominados por Festuca hieronymi citados por

TUERPE (1969) y por MEYER Y WEIHRAUCH (1966) extendidos por arriba de
los 2000 m s.m. entre la Quebradita y El Infiernillo en la provincia de
Tucumdn. MEYER Y WEIHRAUCH mencionan algunos géneros comunes con nues-
tros pajonales como Festuca, Poa, Bromus, etc. También CABRERA (1976)

menciona en las praderas de Festuca hieronymi de las montafias tucumanas

la presencia de algunos elementos comunes con los pajonales de Festuca

de nuestras sierras, como por ejemplo Ranunculus praemorsus, Alchemilla

pinnata y numerosos géneros como Stevia, Deyeuxia, Polygala, Gentiana,

etc.

Segin nuestras observaciones preliminares opinamos que el Pajonal de
Festuca no mantiene relaciones sucesionales con el Pastizal de Deyeuxia
hieronymi, al cual no hemos encontrado en terrenos con las caracteristi-
cas de los cocupados hoy por el Pajonal de Festuca. Las relaciones entre
ambas comunidades proponen sin duda, un interesante enigma a resolver en

futuros estudios en el Piso de Pastizales.



- I35 -~

Pajonal de Poa stuckertii (tabla 7)

Esta comunidad se encuentra en las proximadas y en margenes de rios y
arroyos y cubre el fondo de los valles y depresiones con suelos hidro-
morficos donde aquellos se originan.

El Pajonal de Poa stuckertii se compone de un estrato herbaceo alto do-

minado por Poa stuckertii, graminea de gran porte que frecuentemente su-

pera la altura de 1 m. Los individuos de esta especie forman pajonales
casi puros y los escasos intersticios entre las matas estan ocupados por
un denso mantillo. Circunstancialmente estos intersticios pueden estar

ocupados por algunas hierbas entre las que sobresalen Eryngium agavifo-

lium, Alchemilla pinnata y Eleocharis albibracteata. Son frecuentes tam-

bién algunas especies con cierto valor diagndstico local para el Pajonal

de Poa stuckertii como Prunella vulgaris, Deyeuxia eminens y Geranium

patagonicum.

El suelo del Pajonal de Poa stuckertii es profundo y tiene un drenaje

imperfecto a pobre; es un suelo franco-arcilloso a franco limoso, con un
horizonte B arcilloso con abundante moteado. El contenidc en materia or-
ganica en el horizonte A es alto, con porcentajes entre 15 y 20%.

Esta comunidad mantiene estrechos contactos con los céspedes de Alchemi-

lla y Eleocharis y de Alchemilla-Festuca y Carex, y en menor medida con

el Pastizal de Deyeuxia hieronymi.

Césped de Alchemilla-Festuca y Carex (tabla 8)

Esta es una comunidad poco expandida que aparece en sitios de baja pen-
diente con escasos afloramientos rocosos y en la proximidad de valles y
depresiones.

El Césped de Alchemilla-Festuca y Carex se compone de un solo estrato

del cual Unicamente las varas floriferas de Festuca circinata, una de

las especies dominantes, y de otros pastos bajos, sobrepasan los 15 cm
de altura; la cobertura alcanza en casi todos los stands al 100%. Predo-

minan junto a F. circinata, Alchemilla pinnata y en algunos stands Carex

fuscula var. distenta. Grindelia globulariaefolia aparece asociada a

Festuca circinata.

El Césped de Alchemilla-Festuca y Carex se distribuye como comunidad de

enlace entre el Pastizal de Deyeuxia hieronymi y el Césped de Alchemilla

pinnata y Eleocharis albibracteata; se diferencia floristicamente de

este por la presencia de Festuca circinata y de varias especies del Pas-
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tizal de Deyeuxia como por ejemplo D. hieronymi, Briza subaristata y

Eryngium nudicaule. Ademads, el Césped de Alchemilla-Festuca y Carex ca-

rece de las especies que localmente caracterizan al Césped de Alchemilla
y Eleocharis.

El suelo del Césped de Alchemilla-Festuca y Carex se caracteriza por un

drenaje imperfecto, textura franco-arcillosa, la presencia de un hori-
zonte B arcilloso y por una profundidad generalmente superior a 90 cm;
el contenido en materia organica del horizonte A es alto, variando entre

8 y 13%.

Césped de Alchemilla pinnata y Eleocharis albibracteata (tabla 9)

Esta comunidad se encuentra en fondos de valles y depresiones sobre te-
rrenos "empapados" de agua durante la mayor parte de la estacién llu-

viosa. El suelo del Césped de Alchemilla y Eleocharis es hidromérfico,

franco-arcillo-limoso a franceo limoso. En este suelo, en consecuencia de
la escasez de oxigeno y de bajas temperaturas se produce acumulacidén de
materia organica en los niveles superficiales. Esto determina la presen-
cia de un horizonte histico de 5 a 10 cm de espesor con contenido de ma-

teria orgdnica de hasta 30%. El1 Césped de Alchemilla y Eleocharis se

compone de un estrato herbaceo bajo y rasante, que es sobrepasado sola-
mente por algunos pastos y otras hierbas aisladas.

Dominan Alchemilla pinnata, pequefia rosadcea de origen andino cuyas pro-

piedades como forrajera han sido destacadas por RINGUELET (1941), y

Eleocharis albibracteata que parece ser mas abundante en afios con mayo-

res precipitaciones y, por lo tanto, mayor anegamiento del césped.
Asociado a las dominantes aparece un grupo de especies localmente carac-

teristicas del Césped de Alchemilla y Eleocharis; entre ellas, Carex

ayana var. densa, Agrostis breviculmis y Cyperus rivularis subsp. lagu-

netto son exclusivas del Césped de Alchemilla y Eleocharis.

Esta comunidad fué comparada por KURTZ (1904) con las vegas cordillera-
nas. En un trabajo referido a la vegetacidén de la puna argentina, RUTH-
SATZ (1977) describe provisoriamente una asociacién de Alchemilla

pinnata y Eleocharis albibracteata constituyendo vegas rodeadas por un

cinturén dominado por Festuca scirpifolia. El suelo de la asociacién de

RUTHSATZ es también muy humoso, y se observa empapado de agua en verano.
Las relaciones floristicas mas notables estan dadas por la presencia en

todas los stands de ambas comunidades, de Alchemilla pinnata y Eleocha-
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ris albibracteata. También puede mencionarse a Muhlenbergia peruviana

como caracteristica de una variante sobre suelos mas secos de la asocia-
cién descripta por RUTHSATZ y frecuente en nuestra comunidad. Con los
restantes elementos integrantes citados por RUTHSATZ y por nosotros solo
existen coincidencias a nivel genérico.

El Césped de Alchemilla y Eleocharis también se relaciona floristica-

mente con las "vegas himedas" citadas por MEYER Y WEIHRAUCH (1966) en
los prados de montafias tucumanas entre 2200 y 3000 m de altitud; como

elementos en comin pueden nombrarse Alchemilla pinnata, Castilleja fi-

ssifolia, Sisyrinchium macranthum y géneros como Oxalis, Nothoscordum vy

Gentiana.

El Césped de Alchemilla y Eleocharis mantiene contactos estrechos con el

Pajonal de Poa stuckertii y con el Césped de Alchemilla, Festuca y

Carex.

El Césped de Alchemilla y Eleocharis y el Pajonal de Poa stuckertii

estan fuertemente asociados a suelos hidromérficos con elevados porcen-
tajes de arcilla. Los mayores valores de humedad registrados para el
Césped en relacién al Pajonal, se deben a contenidos en materia organica
correspondientemente mayores en los niveles superficiales del suelo del

Césped de Alchemilla y Eleocharis.

Comunidad de Limosella lineata y Crassula peduncularis (tabla 10)

Esta comunidad ocupa una suerte de piletones con fondo rocoso de poca
profundidad (rara vez superan los 15 cm) que permanecen con agua durante
el periodo de lluvias y se secan paulatinamente a partir de su finaliza-
cién. Estas "piletas" se originan como consecuencia de la destruccién de
la cubierta vegetal y del suelo por fuego, pastoreo y pisoteo en sitios
planos en donde el granito se encuentra préximo a la superficie. Gene-
ralmente estdn rodeados por comunidades de Césped; desde su interior
hacia las comunidades circundantes se observa una zonacidén que probable-
mente tenga significado sucesional.

Localmente caracterizan a la comunidad Limosella lineata y Crassula pe-

duncularis; también aparecen con frecuencia Rorippa aff. bonariensis,

Soliva triniifolia, Juncus achalensis y Nostoc commune, un Ciandéfito,

que en periodos secos forma una suerte de cascaras gque contribuyen a la
acumulacidén de arenas y limos y de materia organica.

En piletones sin drenaje, se observd una mayor acumulacién de materiales
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finos y en consecuencia las posibilidades de un nuevo desarrollo edafico
son mayores. En estos sitios aparecen 2 especies caracteristicas: Lilaea

scilloides y Callitriche sp.

En el trabajo de KURTZ (1904) se encuentra una lista floristica confecc-
ionada a partir de materiales coleccionados en dichos piletones.

En general, la lista de KURTZ coincide con la nuestra; sin embargo, no
incluye a especies gque hemos observado en estos sitios, como Rorippa

aff. bonariensis, Veronica sp., Spergula ramosa y Chara sp. Por otra

parte, KURTZ consigna la presencia de Heteranthera reniformis y de Isoe-

tes socia, ambas observadas por nosotros en depésitos de agua y arroyos
de mayor profundidad.

Consideramos a nuestra contribucidén un paso inicial en el estudio fito-
socioldgico del Sub-piso Superior de Pastizales y Bosquecillos de altu-
ra. Seria oportuno que estos estudios se extendieran a los prados y bos-

ques de Polylepis australis del Distrito de los Bosques Montanos de la

Privincia Fitogeografica de las Yungas de Tucumén, ya que al decir de
CABRERA (1976), son muchos de sus elementos los que reaparecen en las
Sierras Grandes de Cdrdoba, conformando las comunidades vegetales que

han sido objeto de este trabaijo.

RESUMEN

A lo largo del gradiente altitudinal de las Sierras de Cérdoba se obser-
va una secuencia de pisos o cinturones de vegetacidén extendidos desde
aproximadamente 500-600 m hasta sus sectores mas altos (2700 m). Por en-
cima del Bosque serranc y del Matorral serrano se encuentra el Piso de
Pastizales de altura formado a su vez por dos Sub-pisos: el Inferior y
el Superior.

El Sub-piso Superior de Pastizales y Bosques de altura se extiende a
partir de los 1700 m y se compone de la vegetacidn de las altiplanicies
o "pampas", tradicionalmente conocidas como praderas alpestres, y de los
bosques de Polylepis australis en las quebradas que descienden desde el
macizo central de las Sierras de Cbérdoba hacia el E y el W.

Los bosques de Polylepis australis que se observan en la actualidad son
probablemente stands gque han subsistido a la accién del hombre. En con-
tacto con los rodales de bosque se encuentra el Matorral de Polylepis
australis que constituye una fase de destruccién del bosque.

En las altiplanicies se definen 8 comunidades relacionadas con diferen-
cias en suelo y régimen de agua. El Pastizal de Deyeuxia hieronymi es
considerada la comunidad final y el Césped de Muhlenbergia peruviana su
fase de cicatrizacidén luego de la destruccién por fuego, pastoreo y pi-
soteo del ganado. El Pastizal-pedregal de Sorghastrum pellitum y Stipa
flexibarbata ocupa los terrenos arenosos y pedregosos con poco desarro-
llo edafico. El1 Pajonal de Festuca hieronymi se encuentra en sitios de
la alta pendiente protegidos por afloramientos graniticos. E1l Pajonal de
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Poa stuckertii, el Césped de Alchemilla-Festuca y Carex y el Césped de
Alchemilla y Eleocharis ocupan distintas posiciones en fondos de valles
y depresiones, con suelos generalmente hidromérficos. Finalmente, la co-
munidad de Limosella lineata y Crassula peduncularis ocupa una suerte de
piletones con fondo rocoso y de escasa profundidad, originados a partir
de la destruccidn del tapiz vegetal y del suelo.

SUMMARY

Along the altitudinal gradient of Cbérdoba mountains a sequence of vege-
tation belts ranging from approximately 600 m up the highest parts
(2700 m) is observed.

Above the Montane Woodland and the Montane Shrubland, the Grassland belt
is extended. The latter (locally called Sub-piso Superior de Pastizales
y Bosquecillos de altura) has its lower limit next to 1700 m and compri-
ses the Polylepis australis woodlands and the vegetation of the high
plateaus ("pampas") traditionally known as alpine meadows.

The Polylepis woodlands occur on the ravines descending from the Central
chain of Cérdoba mountains towards the E and the W. The stands of P.
australis observed at present are probably a relic of a previously more
extended formation seriously affected by man activity. The P. australis
shrubland (Matorral de P. australis) is considered as the replacing com-
munity originated after the devastation of Polylepis woodland.

In the high plateaus eight communities which differ accerding to soil
and water regime are defined. The Deyeuxia hieronymi grassland is consi-
dered the final community and the Muhlenbergia peruviana turf its cica-
trization phase after fire, grazing and trampling. The Sorghastrum pel-
litum and Stipa flexibarbata grassland occurs on sandy, gravelly and
rocky sites while the Festuca hieronymi tall grassland is found in pro-
tected sites on upper slopes. The Poa stuckertii tall grassland and the
Alchemilla- Festuca-Carex and Alchemilla-Eleocharis turfs appear in val-
ley bottoms and bottomlands over hydromorphic soils. Finally, the Limo-
sella lineata-Crassula peduncularis community occurs in the inner part
of a sort of shallow cavities with rocky base originated from the des-
truction of the vegetation cover and the soil.

ZUSAMMENFASSUNG

Entlang des Gradienten der Meereshthe beobachtet man in den Sierras de
Cordoba verschiedene Vegetationsstufen ab ungefidhr 500-600 m bis zu den
hdchsten, 2700 m erreichenden Erhebungen. Oberhalb des Bergwaldes ("Bos-
que Serrano") und des montanen Gebiisches ("Matorral Serrano") befindet
sich die Stufe der hochmontanen Wiesen. Man kann sie in eine obere und
eine untere Unterstufe gliedern.

Die obere Unterstufe der hochmontanen Wiesen und Wdlder erstreckt sich
oberhalb von 1700 m und besteht aus der Vegetation der Hochebenen oder
"Pampas", seit jeher als alpine Wiesen bekannt, und den Polylepis aus-
tralis-wWdldern der Schluchten, die vom Zentralmassiv der Sierras de Cér-
doba nach Osten und nach Westen reichen. Die heutigen Polylepis-Wdlder
sind vermutlich Bestdnde, welche der zerst8renden Titigkeit des Menschen
widerstanden. Im Kontakt mit den waldartigen Bestinden findet sich das
Polylepis-Gebiisch als Zerstdrungsphase des Waldes.

Auf den Hochebenen kann man 8 Gesellschaften erkennen, die sich nach Bo-
den und Wasserhaushalt unterscheiden. Die Deyeuxia hieronymi-Wiese wird
als Schlussgesellschaft betrachtet und der Muhlenbergia peruviana- Rasen
als seine Vernarbungsphase nach Zerst8rung durch Feuer, Beweidung und
Tritt. Die Sorghastrum pellitum - Stipa flexibarbata-Wiese bedeckt wenig




- 140 -

entwickelte, sandig-steinige Boden. An steilen Hdngen, geschiitzt durch
anstehenden Granit, wdchst die Festuca hieronymus-Wiese. Die meist hy-
dromorphen BSden der Talgrunde und der Senken werden von der Poa stu-
ckertii-Wiese, dem Alchemilla-Festuca-Rasen mit Carex und dem Alchemil-
la-Eleocharis-Rasen besiedelt. Die Limosella lineata-Crassula peduncula-
ris-Gesellschaft wdchst in seichten Wannen des Gesteins, welche durch
-Z?J.:starung der Pflanzendecke und des Bodens blossgelegt wurden.

BIBLIOGRAFIA

CABRERA A., 1976: Regiones fitogecgrdficas argentinas. (2.ed.). Enci-
clop.Arg.Agric. y Jardineria 2(1), 85 pp.

ESKUCHE U., 1964: Vegetationsgebiete von Nord- und Mittelargentinien.
Phytocoenologia 12(2/3), 185-199.

GALERA M., 1980: Estudio ecoldgico de la estepa serrana en las Sierras
Chicas de Cérdoba. Ecologia, Mendoza, 5, 49-58.

KURTZ F., 1904: Flora. En RIO y ACHAVAL (Ed.), Geografia de la Provincia
de Cbérdoba. Buenos Aires. 1, 270-343.

LEON R. y MARANGON N., 1980: Delimitacidén de comunidades en el pastizal
puntano. Sus relaciones con el pastoreo. Bol.Soc.Arg.Bot. 19, 277-
288.

LUTI R., SOLIS M., GALERA F., FERREIRA M., HERRERA M. y BARRERA J.C.,
1979: Vegetation. En VAZQUEZ J., MIATELLO R. y ROQUE M. (ed.), Geo-
grafia fisica de la Provincia de Cérdoba. Buenos Aires. 297-368.

MENGHI M. y LUTI R., 1982: Mapa fisionbémico de vegetacidédn de la cuenca
de alimentacidén del Embalse Rio Tercero. Ecologia 7, 185-194. )

MEYER T. y WEIHRAUCH W., 1966: Guia para dos excursiones bioldgicas en
la Provincia de Tucuman. Inst. Miguel Lillo, Tucumén, Misceldnea 23,
127 pp.

MONASTERIO M., 1980: Las formaciones vegetales de los Paramos de Vene-
zuela. En MONASTERIO M. (ed.), Estudios ecoldgicos en los Paramos
Andinos. Univ. de los Andes, Mérida, 93-158.

MUELLER~DOMBOIS D. y ELLENBERG H., 1974: Aims and methods of vegetation
ecology. Wiley and Sons, New York. 547 pp.

RAGONESE A., 1967: Vegetacién y ganaderia en la Rep(blica Argentina.
Coleccién cientifica del INTA, Buenos Aires, 5, 218 pp.

RINGUELET E., 194l: Forrajera indigena (Alchemilla pinnata, fam. Rosace-
as). Darwiniana 5, 299-315.

RINGUELET E., 1947: Geobotédnica y ecologia de las Altas Sierras de Cér-
doba. Anales de la Soc.Arg. de Est.Geogrdficos. GAEA 8, 81-95.

RUTHSATZ B., 1977: Pflanzengesellschaften und ihre Lebensbedingungen in
den Andinen Halbwusten Nordwest-Argentiniens. Cramer, Vaduz. Diss.
Bot. 39, 168 pp.

SIMPSON B., 1979: A revision of the Genus Polylepis. Smithsonian Contri-
butions to Bot., Washington, 43, 1-62.

TUERPE A.M., 1969: Las especies argentinas de Festuca. Darwiniana, 15
(1-2), 189-274.

Adress of the authors: Biol. Marcelo R. Cabido
Alicia Acosta
CERNAR, Fac.de Cienc.Exact.Fisicas y Nat.
Univ, Nac. de Cdérdoba
C.C. 395
5000 Cérdoba / ARGENTINA



CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Rilbel, Ziirich 91 (1986), 118-140
Tabla 1. Bosque de Polylepis australis - Polylepis australis forest - Polylepis australis-Wald

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ALTITUD ( m ) 2050 2025 2050 2075 2050 2025 2025 2025 2010 2025 2025 1620 4650 1650 1630 4710 1830
COBERTURA ( % ) 95 95 90 85 90 95 97 95 97 95 95 100 100 100 100 100 100
TAMANO DEL CUADRADO ( m2 ) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 120 100 100 100 100 120
EXPOSICION E NNE E S N E W N NE SE ESE SE SE SE NW NW S
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Tabla 2. Matorral de Polylepis australis - Polylepis australis scrub

Polylepis australis-Gebiisch

NUMERO DE CENSO
EXPOSICION

ALTITUD ( m )

COBERTURA ( % )

TAMANO DEL CUADRADO ( m2)

E
2070
65
100

2
w
2000

100

3
w
1980
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4

NNE
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2025

75

6
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7
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%)
2025
95
100

10
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ESTRATO ARBOREO
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Maytenus boaria

ESTRATO ARBUSTIVO Y SUBARBUSTIVO
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Tabla 3. Pastizal de Deyeuxia hieronymi - Deyeuxia hieronymi grassland - Deyeuxia hieronymi-Wiese

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
EXPOSICION W E E E E W W - E E E - W E W W WNW E N = - E
ALTITUD ( m ) 2000 2000 2010 2000 2000 2100 2050 2000 2100 2050 2150 2020 2000 2030 2050 2040 2050 2050 2045 2050 2050 2100
COBERTURA ( % ) 100 100 100 98 100 90 100 100 100 100 100 100 95 96 100 97 100 95 98 95 99 100
TAMARO DEL CUADRADO (mz) 25 25 25 25 25 25 257 25 25 25 25 25 25 25 12 16 16 16 16 16 16 25

ESTRATO ARBUSTIVO Y SUBARBUSTIVO

Solanum incisum
Stevia satureiaefolia
Stevia achalensis . : .

ESTRATO HERBACEO ALTO

by
-

Deyeuxia hieronymi
Eryngium agavifolium
Conyza burkartii

Stipa pseudopampagrandensis .
Poa stuckertii . .
Stipa niduloides P w +.1 +.1 4.1 s o ¥ v . % .
Stipa nidulans +.2 4 i : 5 +.1 (+) . . +.2 = B +.2 = 3 % . . = 4
Poa resinulosa 3 s y i . s +.1 . +.1 3 +.1 F . % . F - 3 5 § . +.1
Stipa tenuissima . . - . .
Conyza albida " s . . o

ESTRATO HERBACEO BAJO
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Rumex acetosella

Agrostis montevidensis

Gamochaeta spicata

Briza subaristata

Gentiana achalensis

Carex fuscula var. distenta

Poa scaberula

Bidens triplinervia var. macrantha

Juncus uruguensis

Bromus unioloides . -

Sisyrinchium unguiculatum

Ganaphalium gaudichaudianum

Plantago australis . . .

Carex boliviensis

Eryngium nudicaule . Ls

Adesmia incana o 2 . 1.

Hieracium giganteum var. setulosum +.1 g +

Cyperus reflexus . +.

Ranunculus praemorsus . 1

Hypochaeris aff. argentina @ . .2 .

Agrostis pyrogea 1

Geranium magellanicum +. +

Oenothera indecora . . .+
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Acycarpha tribuloides B +.2 +.1 +.2 1.2 . (+) . . . . .
Bothriochloa saccharoides . . . . . . P % .
Carex macrorrhiza B : ® i 8 . . . . . . . . +.1 « +.1 4.1
Bromus auleticus
Gamochaeta filaginea . .
Stipa neesiana ® 22 « N % 1:1
Vicia graminea . . - il "

Aa achalensis B . . .
Noticastrum aff. marginatum . . +.1 +.1
Carex macloviana % ¥ 8 5 P S 5 ¥ 5 i
Juncus achalensis . +.2 P . . . . . +2 . . . . . F . f . . r.l
Hypoxis decumbens +.1 % & td 142 . % . . = E 3 " B 5 i .

Cirsium vulgare 8 . . . : E 5 o 3 ’ i 1
Geranium melanopotamicum . +.2 +.1 : e . . . . . . . . . .
Sorghastrum pellitum +.1 ‘ « A (+) « M . s " " N . & B " i s ¥
Wahlenbergia linarioides . . r.l . r.1 . . - . . « . . . . . . . . . . .
Calceolaria lossenii H2 . . . . . . % +.1
Geranium patagonicum . . . . +.1 . . +.1 . . . . . . . . . .
Gamochaeta americana . . +.1 . . . . 3 +.1 . @ . 5 . . . . . . . .
Gamochaeta calviceps . . . +.1 . +.1 . ” . . « ' . . . . .

Stipa flexibarbata 3 . % + 3 N = E . .
Blumenbachia insignis . . . . . . . 5 . Tl . 3 . . . . . .
Koeleria kurtzii . . . . . . . . . . . . - . . .l .
Descurainia sp. ‘ . . . . . . . 3 . . . . . . . G | & H . .
Veronica peregrina . . . . > . . . r.l . . . - . . . . . . . . .
Nothoscordum sp. . 5 5 . = 5 = = i ® rel ) 5 i 5 . . 3 H 5 . B
Borreria ostenii . - . : « « . . . . . .l . . . . . v f 8 . &
Sporobolus indicus A 3 o s +) 3 A = 5 % P 3 o i o . . .

Festuca circinata s . s : . . v . ‘ s . . s v .
Carex fuscula var. fuscula . . . . . . . - . - . - - , - . . . . . . +.1

ESTRATO RASANTE
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Alchemilla pinnata
Relbunium richardianum
Daucus pusillus
Trifolium amabile > s
Stenandrium trinerve +.2 +.2
Apium lepthophyllum s ®
Oxalis cordobensis . +.
Taraxacum officinale 2
Plantago myosurus var. myosurus
Eragrostis lugens

Muhlenbergia peruviana
Alchemilla sp.

Ophioglossum crotalophoroides var. nanum . +.1 r.
Cerastium arvense
Mitracarpus cuspidatum . . +.
Pratia hederacea
Piptochaetium montevidense
Margyricarpus pinnatus " . . . s - s - - . . . - ® s
Polygala aspalatha 3 ~ & +.1 & +.1 +.1 ¥ % 2 5 e . 3 . . . . . . . .
Plantago argentina ¥ g s . % . . . +.1 % § « . % % ¥ ? s s 2.2
Cardionema ramosissimum . & . +:1 . +.1 . . . . . - . . . . - . . - .
Grindelia globulariaefolia . 12 s 8 o ¥ % § % = 3 +.3 +.3 . . % . +.2 +.2 § » %
Selaginella peruviana . . . - : - . . " . : . . - . 2.3 T2 . . - . -
Eleocharis albibracteata o« o+l & 5 % @ v % . F 5 . . B
Bulbostylis tenuispicata . . . - . w . . r.1l (+) . . « " . “ " . *
Castilleja fissifolia @ @ 3 = & 5 .

Dichondra repens ® . 5 - o . % s ‘ s = % 5 5 z #
Danthonia cirrata (+) ‘@ 3 = . 3 P B = . 3 . . . . . . . " . " x
Spergula ramosa . . . 5 . . . . . « . % r.l % . . . . . . . .
Hypochaeris caespitosa . . +.2 . . . . . . . . . . - . - - . " . . .
Plantago brasiliensis var. cordobensis " % % +.1 . % . ® % 3 % % 5 z & = & 5 = . .
Plantago paralias . . . . . . . . . . « - g 0 | . . . . . . .
Alterndthera pumila % : +.1 o : 3 5 % 5 i § 3 ] 5 H @ : 5 & .
Astragalus parodii . . . r.l 2 . . . . . » . . . . . . . . . . .
Chaptalia integerrima +.1 g 3 5 i & . 23 . . . . . . . . . . . . - .
Chevreulia sarmentosa 2 P 5 2 % . +.1 % & . # 5 s # & . . % = H % .
Glandularia pulchella . . . . . . . +a.d . . . . . . . . . " - . - .
Prunella vulgaris s s % . : 5 s ¥ - . 5 3 3 “a 3 5 3 3 2 s
Vulpia megalura . . . . . - . - - . . . - . . . . . . -
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CABIDO M. y ACOSTA A.: VerSff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Rilbel, Ziirich 91 (1986), 118-140
Tabla 4. Césped de Muhlenbergia peruviana - Muhlenbergia peruviana turf
Muhlenbergia peruviana-Rasen

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
EXPOSICION = - - W W E E W - - - -
ALTITUD ( m ) 2000 2000 2070 2090 2050 2100 2100 2080 2020 2160 2150 2100
COBERTURA ( % ) 95 87 80 90 95 100 98 90 96 95 95 90
TAMANO DEL CUADRADO ( m2 ) 16 16 25 16 9 16 16 14 16 20 25 25

ESTRATO ARBUSTIVO Y SUBARBUSTIVO
Stevia satureiaefolia +) +.1 . . r.l 3 5 1.3 v 5
ESTRATO HERBACEO ALTO

Deyeuxia hieronymi (+) +.1 +.1 (+) +.1
Stipa niduloides . .
Poa resinulosa +

Poa stuckertii r - s . - -
Stipa nidulans 5 . . +) i 5 r.l % r.l 3 %
Poa hubbardiana . o s s " Fsl .

ESTRATO HEBACEO BAJO
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Eryngium nudicaule

Carex fuscula var. distenta
Rumex acetosella

Agrostis montevidensis
Gamochaeta filaginea
Sporobolus indicus

Gentiana achalensis

Juncus uruguensis .
Euphorbia portulacoides ¥ (+)
Briza subaristata
Bidens triplinervia var. macrantha . |
Carex boliviensis
Gnaphalium gaudichaudianum
Gamochaeta spicata :
Plantago argentina e 1.2
Gamochaeta calviceps
Acicarpha tribuloides
Cyperus reflexus s 5 v
Gamochaeta americana . +.1 - s Tio'l . . +.1 . . 2 +.1
Apium leptophyllum r.l 3 r.l : 5 p <

Plantago australis . . . " . 1
Aa achalensis . r.l . . (+)
Juncus achalensis . s +.2 4.2 +#.2 3 . . . . .
Noticastrum aff. marginatum . . - . . . +.1
Sisyrinchium unguiculatum +.1 +.1 +.1 r.l
Poa scaberula .

Sorghastrum pellitum (+) i

Cyperus sp. v +) . 5 s
Grindelia globulariaefolia F +.1 5 +.2 3 5
Hypochaeris aff. argentina . . 5 . +.1 +.1
Hypoxis decumbens +.1 " 1.2 . .

Stipa neesiana N . 2 +) @ % s ®
Stipa flexibarbata . . . . . . . (+)
Bromus auleticus %
Bromus unioloides :
Eryngium agavifolium . s . +.1 5 . s < . . .
Cerastium arvense

Cerastium humifusum

Poa annua . £ . . . i
Veronica peregrina . . . s . . -

Frrap
N
+ N

NN
Frhdk
—_N N
TFFr
—— - N

—_ NN
Famppe

N = == NN
+HEFEN
—_——— N W

+

L

-

N

=

iy

e

FF

— -
FoEEE,

R

N -

gHrErryiop
N = N W

o+
——NN
. +.

N

~

+

Z

+
i
Rl
—

)

RN
—-—
"
—
o
N
4+t
—_ N =
-+
N -
F¥rn
N =
+
—

—+F =+ +
W =N
—
N
——
+
N

e

Fot
g

—

N

"+

L) ——
——

+ +
-

[a it

A

——
fsa

ESTRATO RASANTE

Muhlenbergia peruviana
Stenandrium trinerve

Spergula ramosa

Margyricarpus pinnatus

Daucus pusillus

Eragrostis lugens

Alchemilla pinnata

Tagetes argentina

Plantago myosurus var. myosurus
Selaginella peruviana
Trifolium amabile

Mitracarpus cuspidatum . +.2
Lepidium bonariense r.1 (+)
Relbunium richardianum @ +.2
Oxalis cordobensis .
Ophioglossum crotalophoroides var nanum r.l P
Noticastrum argenteum .
Vulpia megalura +..1
Bulbostylis tenuispicata +.2 +.1
Piptochaetium montevidense +..2
Erodium cicutarium & s . . s o e . +.1 )
Bouteloua simplex . . - . . . . . . 1.2
Plantago brasiliensis var. cordobensis 8 +.1 % 3 3 5 F +:1 . s . .
Alternanthera pumila . . . « " < +.1 . . . 1.3
Alchemilla sp. . : r.l r.l 3 5 .
Nostoc commune 5 . s 22 1:3 & s . v " . #*.2
Taraxacum officinale . . . . . +.1 : . +.1

Tripogon spicatus 5 : 3 . r.l % f 5 . 3

Danthonia cirrata . 1.2 . . . . . . = . 5
Hypochaeris caespitosa 3 : G g i . F +) s . . .
Polygala aspalatha . r.l . . . . . . . . 5 .
Paronychia brasiliana . . . . . 5 3 3 +.1 5 . P
Paronychia setigera 3 . i 5 3 v . . . . " +.1
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Xanthoparmelia sp. 5 . ’ . 1 2 . 2 . 8 4 1
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CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Riibel, Zirich 91 (1986), 118-140
Tabla 5. Pastizal-pedregal de Sorghastrum pellitum y Stipa flexibarbata -

sorghastrum pellitum - Stipa flexibarbata grassland -

sorghastrum pellitum - Stipa flexibarbata=-Halde

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EXPOSICION - E E & = E E E E W
ALTITUD ( m ) 2000 2000 2020 2050 2020 1950 1970 2100 2070 2050
COBERTURA ( % ) 15 10 20 50 25 55 50 30 70 50
TAMANO DEL CUADRADO ( m2) 20 25 16 25 25 25 25 16 25 16

ESTRATO ARBUSTIVO Y SUBARBUSTIVO

Stevia satureiaefolia +1 1.2 +1 1.1 L.l 41 #.1 {(#)
Berberis hieronymi % . . . . +) . .

Polylepis australis . v . g 5 r.l . i 5
Achyrocline alata . . B . . . ” . +.1

ESTRATO HERBACEO ALTO

Deyeuxia hieronymi (+)
Poa resinulosa

Poa stuckertii ] . .
Festuca lilloi 3 . g ” . (+) g
Festuca hieronymi . . . = . . . . . (+)
Poa hubbardiana . 5 g 3 S P 3 % 5 r.l
Stipa niduloides . . . s . 3 . . " +.2
Stipa pseudopampagrandensis (+) 5 : 3 s s S 5 5 5
Conyza burkartii s s " 3 . § . . +.1

ESTRATO HERBACEO BAJO
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Agrostis montevidensis +
Sorghastrum pellitum (
Stipa flexibarbata 1.
r
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+
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Bidens triplinervia var. macrantha
Briza subaristata

Rumex acetosella

Gnaphalium gaudichaudianum
Eryngium nudicaule

Hieracium giganteum var. setulosum r.l
Noticastrum aff. marginatum 5
Sisyrinchium unguiculatum r:l
Carex fuscula var. distenta . .
Lepidium bonariense F 3.1
Gamochaeta filaginea v
Gamochaeta calviceps F r.l
Gamochaeta spicata . . s . +.1 .
Cyperus sp. . . v +.2 « ’ . . +.1 +.2
Gentiana achalensis s +.1

Sporobolus indicus . +.2

Luzula hieronymi . . 5 .l
Aa achalensis . r.l . f rel . . . . v
Schizachyrium microstachyum 3 : . . . 1.2 . . .
Hypochaeris aff. argentina

Bromus auleticus 5 . . . .
Poa scaberula . s s +.1 @ v .
Oenothera indecora . . . . . ol . - . -
Woodsia montevidensis

Wahlenbergia linariodes . s . s . .
Schizachyrium spicatum Z i G : 5 . 1.2
Bulbostylis juncoides v 3 s " » 52 % . . "
Plantago australis 3 . . . . . . . +.1
Gamochaeta americana g i . 5 g 5 +.1 5 B s
Grindelia globulariaefolia . . - +.2 . - . . .
Pellaea ternifolia 5 5 5 i & 5 g G +.2 %

ESTRATO RASANTE

Hypochaeris caespitosa

Plantago brasiliensis var. cordobensis
Cardionema ramosissimum

Relbunium richardianum

Muhlenbergia peruviana

Eragrostis lugens

Mitracarpus cuspidatum

Margyricarpus pinnatus

Alternanthera pumila

Selaginella peruviana

Noticastrum argenteum 1.3
Plantago argentina r.l
Daucus pusillus .
Stenandrium trinerve +.1
Polygala aspalatha .
Astragalus parodii . .
Plantago myosurus var. myosurus » ¢ . s s . 5
Alchemilla pinnata 5 +.2 . +..1 . . . - . .
Oxalis cordobensis . . ‘ ¢ ¥ 9 s 2 .
Cerastium arvense . . . o . o . . +..1
Tripogon spicatus v o s . P a 3 +.2
Bulbostylis tenuispicata
Spergula ramosa 8 e 3 A 7 i
Gymnocalycium sp. #ul . s % 8§ . . 3 . s
Vulpia megalura . . » r.l . . . . . .
Crassula connata g ral 3 5 . 8 . % v .
Lesquerella mendocina - . r.l . . . . . . .
Paronychia setigera e 5 : +32 3 s . . . .
Tagetes argentina » . ‘ " . ’ » (+) ” P
Facelis retusa
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CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Riibel,
Ziirich 91 (1986), 118-140
Tabla 6. Pajonal de Festuca hieronymi y F. lilloi - Festuca hieronymi -

F. lilloi tall grassland - Festuca hieronymi - F. lilloi-Wiese

NUMERO DE CENSO
EXPOSICION

ALTITUD ( m )

COBERTURA ( % )

TAMANO DEL CUADRADO ( m2 )

1
E

2
E

2000 1950

80
25

100
25

3

E
1980
90
25

4

S
2100
95
36

5

6
SwW

2050 2100

85
20

100
25

1900
92
20

ESTRATO ARBUSTIVO Y SUBARBUSTIVO

Stevia achalensis
Berberis hieronymi
Satureja odora

Senecio retanensis
Baccharis flabellata
Satureja parvifolia
Heterothalamus alienus
Pernettya poeppigii
Polylepis australis
Stevia satureiaefolia
Solanum incisum
Nierenbergia hippomanica
Baccharis articulata

ESTRATO HERBACEO ALTO

Festuca hieronymi
Festuca lilloi
Deyeuxia hieronymi
Stipa niduloides
Conyza burkartii

Poa resinulosa

Stipa pseudopampagrandensis
Oenothera siambonensis
Stipa nidulans

Stipa eriostachya
Muhlenbergia angustata
Conyza albida

ESTRATO HERBACEO BAJO

Agrostis montevidensis
Rumex acetosella

Bidens triplinervia var. macrantha
Hieracium giganteum var. setulosum

Eryngium nudicaule
Noticastrum aff. marginatum
Briza subaristata
Sorghastrum pellitum
Sisyrinchium unguiculatum
Gamochaeta spicata
Oenothera indecora
Gamochaeta americana
Hypochaeris aff. argentina
Carex fuscula var. distenta
Adesmia incana

Agrostis pyrogea

Bromus auleticus

Woodsia montevidensis
Gentiana achalensis
Calceolaria lossenii
Lepidium bonariense

Aa achalensis

Acicarpha tribuloides
Schizachyrium spicatum
Cyperus sp.

Wahlenbergia linarioides
Descurainia sp.

Gerardia communis
Bothriochloa saccharoides
Gamochaeta calviceps
Euphorbia portulacoides
Vicia graminea

Lathyrus subulatus
Gamochaeta filaginea
Plantago australis
Pfaffia gnaphaloides
Croton sp.

ESTRATO RASANTE

Eragrostis lugens
Mitracarpus cuspidatum
Cardionema ramosissimun
Relbunium richardianum
Daucus pusillus
Alchemilla pinnata

Plantago myosurus var. myosurus

Selaginella peruviana
Plantago argentina
Margyricarpus pinnatus

Plantago brasiliensis var. cordobensis

Stenandrium trinerve
Polygala aspalatha
Trifolium amabile
Taraxacum officinale
Muhlenbergia peruviana
Noticastrum argenteum
Hypochaeris caespitosa
Gymnocalycium sp.
Astragalus parodii
Cerastium arvense
Facelis retusa

Apium leptophyllum
Pratia hederacea
Oxalis cordobensis

Ophioglossum crotalophoroides var. nanum

Borreria ostenii
LIQUENES

Xanthoparmelia sp.
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CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Ribel,

Zirich 91 (1986), 118-140

Tabla 7. Pajonal de Poa stuckertii - Poa stuckertii tall grassland
- Poa stuckertii-Wiese

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5
EXPOSICION E = E W =
ALTITUD ( m ) 2000 2000 2100 20490 2000
COBERTURA ( % ) 100 100 100 100 100
TAMANO DEL CUADRADO ( mz) 25 36 36 36 36

ESTRATO HERBACEQ ALTO

Poa stuckertii
Eryngium agavifolium
Deyeuxia eminens .
Deyeuxia hieronymi 5 +.1 +:l
Conyza sp. . .

ESTRATO HERBACEO BAJO

— U

+ o &
N W W
v
—

+ wn
w + v
N = N

+ W

il

—
+
—

.

Geranium patagonicum 5 e D o |
Agrostis montevidensis +.1 s ,
Geranium melanopotamicum ; . +.1
Carex fuscula var. distenta .
Rumex acetosella . +.2 +.1
Juncus achalensis +.2 i . wl
Gamochaeta spicata . r.1 +.1 . (+
Rumex crispus
Chaetotropis elongatus
Cyperus reflexus
Geranium magellanicum
Ranunculus praemorsus
Plantago australis
Sisyrinchium chilense i
Gentiana achalensis . r.l
Juncus uruguensis

Juncus brevis

Gnaphalium gaudichaudianum
Bidens triplinervia var. macrantha . 5
Elymus angulatus

Epilobium brasiliense " . 3
Hypochoeris aff. argentina +.1 . . " .
Vicia graminea .
Veronica peregrina .
Sisyrinchium macranthum :
Acicarpha tribuloides . . . R |
Cirsium vulgare 5 . +.1 .

Carex macrorrhiza r.l . 5 " .
Carex macloviana . . . . +.1

ESTRATO RASANTE

Alchemilla pinnata
Eleocharis albibracteata
Prunella vulgaris .
Trifolium amabile +.2
Muhlenbergia peruviana +.1
Crassula peduncularis "
Oxalis cordobensis . .
Taraxacum officinale 1.2
Cotula mexicana .
Roripa aff. bonariensis .
Ranunculus flagelliformes . . .
Apium leptophyllum i 3 b | 2 3
Alchemilla sp. . i y r.l
Dichondra repens 3 3 r.l =
Lillaea scilloides ‘ . " i r.l
Soliva triniifolia
Cardamine sp.
Geranium pusillum .
Chenopodium chilense . . +.2
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CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Riibel,

Zirich 91 (1986), 118-140

Tabla 8. Césped de Alchemilla-Festuca y Carex - Alchemilla-
Festuca-Carex turf - Alchemilla-Festuca und Carex-Rasen

NUMERO DE CENSO 1 2 3 4 5
EXPOSICION W E E - -
ALTITUD ( m ) 2000 2020 2100 2210 2200
COBERTURA ( % ) 98 100 100 100 100
TAMANO DEL CUADRADO ( m2 ) 25 25 25 20 25

ESTRATO HERBACEO ALTO

Eryngium agavifolium 2 . 1.1 +.1 +.1
Deyeuxia hieronymi +.1 +.1 +.1

Poa stuckertii +.1 +.1

ESTRATO HERBACEO BAJO

Festuca circinata 2.3 3.3 3.3 4.4 4.4
Grindelia globulariaefolia +.2 2.3 1.2 1.1 +.1
Carex boliviensis 1.2 1.2 +.2 1.1 (+)
Sisyrinchium unguiculatum +.1 +.1 +.1 +.2 1.2
Carex fuscula var. distenta 1.2 2.3 1.2 1.2 1.2
Gentiana achalensis +.1 +.1 2.2 +.1
Juncus achalensis 2.3 +.2 +.2 +.2
Juncus uruguensis L2 4.2 1.2

Agrostis montevidensis 1.2 +.1 1.2 :
Cyperus reflexus " 1.2 (#) ()
Ranunculus praemorsus r.l1 r.l +.1
Hypochaeris aff. argentina +.1 +.1 1.2

Bromus unioloides +) #) .

Briza subaristata 3 +.1 ()
Gamochaeta spicata . +.1 +.1 .
Gamochaeta filaginea (+) g ; ; +:1
Eryngium nudicaule . +.2 lsl

Aa achalensis r.1 r.l 5
Acicarpha tribuloides 3 +.2 : +)
Agrostis pyrogea . . +.2

Bidens triplinervia var. macrantha s Tl

Geranium magellanicum . . +.1 i
Carex macrorrhiza : : 8 . +, 1
Plantago australis . . +.1

Rumex acetosella +.2

Gamochaeta americana . +.1

Sisyrinchium chilense . r.l 5 5 .
Prunella vulgaris : ; S .

Carex brachycalama . . " +
ESTRATO RASANTE

Alchemilla pinnata 2.3 3.3 3.3 1.1 1.1
Eleochaeris albibracteata .2 1.3 1.3 L.Z +.2
Stenandrium trinerve +.2 r.1 1.2 1.1
Trifolium amabile r.l +.1 +.1 +.1
Taraxacum officinale +.2 +.1 (+) +.1
Relbunium richardianum +.3 +.2 1.2
Daucus pusillus . +.2 2.2 1.2
Muhlenbergia peruviana 1.2 1.2 5

Plantago myosurus var. myosurus +.2 +.1 .
Piptochaetium montevidense +.3

Ophioglossum crotalophoroides var nanum r.l

Nostoc commune A . 1.2

Chaptalia integerrima r.l .
Roripa aff. bonariensis . . . (+)

Azorella biloba . . % ‘ r.l



CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Riibel, Ziirich 91 (1986), 118-140
Tabla 9. Césped de Alchemilla pinnata y Eleocharis albibracteata - Alchemilla pinnata =

Eleocharis albibracteata turf - Alchemilla pinnata-Eleocharis albibracteata-Rasen

NUMERO DE CENSO
EXPOSICION

ALTITUD ( m )

COBERTURA ( % )

TAMANO DEL CUADRADO ( m2 )

2
E

2000 2100 2030

100
25

4

5
E

2010 2120

100
25

100
25

6
W

7

ESE

2070 2030

100
25

100
25

2090

100
25

11
E
2100
100
25

ESTRATO HERBACEQ ALTO

Eryngium agavifolium
Poa stuckertii
Deyeuxia eminens
Conyza sp.

ESTRATO HERBACEO BAJO

Carex fuscula var. distenta
Juncus uruguensis

Agrostis montevidensis
Gentiana achalensis
Cyperus reflexus

Juncus achalensis
Chaetotropis elongatus
Juncus brevis

Carex boliviensis

Festuca circinata
Gamochaeta spicata
Sisyrinchium unguiculatum
Sisyrinchium macranthum
Sisyrinchium chilense
Grindelia globulariaefolia
Ranunculus praemorsus
Juncus balticus var. montanus
Agrostis pyrogea

Briza subaristata
Gnaphalium gaudichaudianum
Geranium patagonicum

Rumex crispus

Rumex acetosella

Plantago australis
Descurainia sp.

Carex macloviana

Carex macrorrhiza

Prunella vulgaris

ESTRATO RASANTE

Alchemilla pinnata
Eleocharis albibracteata
Castilleja fissifolia
Cotula mexicana
Ranunculus flagelliformes
Carex gayana var. densa
Muhlenbergia peruviana
Agrostis breviculmis
Taraxacum officinale

Cyperus rivularis var. lagunetto

Trifolium amabile

Agrostis nana var. aristata
Plantago argentina
Stenandrium trinerve

Ophioglossum crotalophoroides var. nanum

Roripa aff. bonariensis

Plantago myosurus var. myosurus

Crassula peduncularis
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CABIDO M. y ACOSTA A.: Verdff.Geobot.Inst.ETH, Stiftung Ribel, Zirich 91 (1986), 118-140
Tabla 10. Asociacién de Limosella lineata y Crassula peduncularis

Limosella lineata - Crassula peduncularis community

Limosella lineata - Crassula peduncularis-Gesellschaft

NUMERO DE CENSO 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
EXPOSICION - - - e = = — - - - - - -
ALTITUD ( m ) 2000 2100 2040 2010 2000 2000 2200 2000 2000 2000 2100 2000 2100
COBERTURA ( % ) 25 15 20 8 10 12 7 12 10 12 20 20 25
2
TAMANO DEL CUADRADO ( m™ ) 0,6 1 1 o,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6
Limosella lineata le2 #.2 1.2 1,2 +:1 1:2 1.2 1.2 1.1 2.2 +:1 1.2 2.2
Crassula peduncularis 2.2 2.3 2.3 1.3 1.3 1.2 1.3 2.3 1.3 " 1.3 2.3 2.3
Roripa aff. bonariensis 2,2 +.1 2.1 +.1 1.1 1.1 +.1 ; 1.1 ; s
Juncus achalensis +.2 +.3 +.2 +.1 . +.3 . +.2 +.1 . +.2 +.1
Nostoc commune 2.2 2:3 2.3 1.3 2.3 +.2 2.2 1.2
Soliva triniifolia 2.1 +.1 1.2 1.1 l.l <.l ‘ ‘ Yl ¥ y
Juncus uruguensis +.2 +.3 +.2 +.2 . +.2 +.2
Veronica peregrina +.1 +.2 +.1 ‘ +.1
Ranunculus flagelliformes . . . . . +i.2 . +.2 .2 .
Lilaea scilloides - ; ‘ . ; 8 : e 2 : 1.2 1.2 +:.2
Callitriche sp. . . . ’ . " . . . ! 163 2 1.2
Stenandrium trinerve +e " s i 1 ; :
Alchemilla pinnata . . . ; " . . s r.l

Chara sp. . % : ; . . . r.l
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