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1. EINLEITUNG UND ZIEL

Die vorliegende Arbeit verfolgte zwei Ziele: Einerseits sollte fiir jede
kartierte Griilnlandvegetationseinheit des MaB6-Testgebietes Davos (vgl.
den Beitrag von ZUMBUEHL im gleichen Heft) der Biomassezuwachs bzw. der
landwirtschaftliche Ertrag unter heutiger Bewirtschaftung angegeben wer-
den. Andererseits galt es abzukldren, ob und in welchem Umfang der Er-
trag der einzelnen Vegetationseinheiten durch Bewirtschaftungsdnderungen
bzw. durch erhShten Hilfsstoffeinsatz gesteigert werden kann. Dies, um
zusammen mit der Vegetationskarte flidchendeckende Aussagen ilber die ge-
genwdrtige Produktion der Pflanzendecke und allenfalls mdgliche und
sinnvolle landwirtschaftliche Produktionssteigerungen fiir das Untersu-
chungsgebiet aufzuzeigen.

Die Wald- und Gebiischvegetation wurde nicht in die Betrachtungen mitein-
bezogen, hingegen erhielten die Waldweiden einen der entsprechenden Wei-

de und ihrem Anteil gemdssen Einbezug in die Resultate.

2. GRUNDLAGEN UND METHODEN

2.1. ALLGEMEINES

Die Menge an Trockensubstanz (TS), die von der Vegetation auf einer be-
stimmten Fldche in einem Jahr gebildet wird, ist das Mass fiir die Pro-
duktivitdt eines Pflanzenbestandes (in dtTS/ha = Jahr = Dezitonnen Trok-
kensubstanz pro Hektar und Jahr; 1 4t = 100 kg).

Die Angaben in der vorliegenden Arbeit beziehen sich nur auf die ober-
irdische Produktivitdt. Da langfristig nur soviel Trockensubstanz aus
einem Pflanzenbestand herausgenommen werden darf, als Wurzelwachstum und
Reservestoffeinlagerung nicht beeintrdchtigt werden, geniigt die Angabe

der oberirdischen Produktivitdt. Dieser oberirdische Biomassezuwachs der
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Pflanzen dient ausser den gelegentlichen Nutztieren auch anderen Lebewe-
sen als Nahrung. Im Untersuchungsgebiet sind dies vor allem Reh, Gemse,
Hirsch, Steinbock, Rauhfusshilhner sowie Kleintiere. Denjenigen Anteil
des Biomassezuwachses, der den anspruchsvolleren Nutztieren des Menschen
als Futter dienen kann, bezeichnen wir als landwirtschaftlichen Ertrag.
In den intensiver bewirtschafteten Wiesen des Tales sind Biomassezuwachs
und landwirtschaftlicher Ertrag praktisch identisch; bei den Zwerg-
strauchgesellschaften ist nur mehr ein sehr geringer Teil des Biomasse-
zuwachses landwirtschaftlich nutzbar. Neben dem landwirtschaftlichen Er-
trag wurde bei einigen fir das Wild wichtigen Pflanzengesellschaften
noch der jdhrliche Biomassezuwachs angegeben. Die Angaben zum landwirt-
schaftlichen Ertrag (dtTS/ha . Jahr) beziehen sich auf eine verlustlose
Ernte. Fir praktische Berechnungen miissen davon 25% in Form von Ernte-
verlusten abgezogen werden.

Legfdhren~ und Griinerlengebiische wurden als dem Wald zugehdrig betrach-

tet und nicht in die Ausfilhrungen einbezogen.

2.2, BESTIMMUNG DES AKTUELLEN ERTRAGES

Die Ertragsleistung der kartierten Fettwiesen wurde in den Jahren 1982
und 1983 eingehend untersucht, da diese Einheiten von besonderem land-
wirtschaftlichem Interesse sind (PETERER 1985). Insgesamt wurden inner-
halb des Fettwiesenareales 16 reprdsentative und homogene Fldchen be-
riicksichtigt. Eine solche Fldche umfasste jeweils 4 Kleinparzellen (=
Wiederholungen) von je 1.6 m?’. An den ortsiiblichen Schnitterminen wurden
Ertragsmessungen durchgefiilhrt. Dabei wurde das Gras mit einem Kleinmo-
tormdher geschnitten und der Griinertrag jeder Kleinparzelle im Feld ge-
wogen. Durch anschliessende Trocknung der Proben bei 105 °c bis zur Ge-
wichtskonstanz wurde der prozentuale Trockensubstanzanteil bestimmt. Der
Trockensubstanzertrag pro Hektare ergab sich aus der Multiplikation des
Grilnertrages pro Hektar mit dem prozentualen Trockensubstanzanteil. Die
Angaben der Magerwiesen stiitzen sich auf die Untersuchungen, die 2ZUM-
BUEHL (unverdff.) in den Mdhdern des Parsenngebietes durchgefiihrt hat.

Die Werte filir Zwergstrauch- und Hochgrasgesellschaften, fiir Feucht- und

Nassstandorte, sowie fiir subalpine Weiden, Ligerfluren und alpine Rasen
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beruhen auf Schidtzungen des Kartierers (ZUMBUEHL) sowie auf Literaturan-

gaben (DIETL 1979).

Bei der Kartierung der Vegetation wurden die 62 Grundeinheiten (die Ein-

heiten sind im Beitrag von ZUMBUEHL auf S. 63-104 beschrieben) z.T.

mit

Hilfe von Signaturen noch weiter unterteilt. Von den 30 verwendeten Sig-

naturen sind 5 ertragsrelevant. Diese 5 Signaturen wurden bei der Fest-

lequng des Ertrages wie folgt beriicksichtigt:

MA Magere, ndhrstoffarme Ausbildung. Ertragsreduktion von 25% des Nor-

malertrages.

SM Schattige Ausbildung bei Fettwiesen. Ebenfalls eine Ertragsreduktion

von 25% des Normalertrages.
UP Ueppige Ausbildung. Ertragserhdhung von 25% des Normalertrages.
VW Verbesserungswilrdige Flichen. Bei den subalpinen Weiden wurde

im

Feld entschieden, ob eine Fldche verbesserungswiirdig ist oder nicht.
Der potentielle Ertrag dieser Fladchen ist hther als der Normalertrag

(vgl. Tab. 5).
ST Bei der Schneebodenvegetation wurde zwischen einer strengen (ST)

und

einer normalen (ohne zusidtzliche Signatur) Ausbildung unterschieden,

welche ertragsmdssig differenziert bewertet wurden (vgl. Tab. 6).

Die Neigung des Geldndes spiegelt sich in den Vegetationseinheiten
den Signaturen wieder. Sie wurde deshalb bei der Festsetzung
Ertragsleistung nicht weiter beriicksichtigt.

Darstellung des Ertrages auf der Karte:

Zur Erstellung der Karte des aktuellen Ertrages (s. Beilage) wurde
Hektarproduktivitdt jeder kartierten Griinlandfldche ausgerechnet

einer der folgenden 7 Ertragsklassen zugewiesen:

Klasse I: TS-Ertrag (dtTS/haeJahr) < 3.0
Klasse 1II: 3.0-10.0
Klasse I1I: 10.1-20.0
Klasse 1IV: 20.1-30.0
Klasse V: 30.1-40.0
Klasse VI: 40.1-50.0
Klasse VII: >50.0

2.3. BESTIMMUNG DES POTENTIELLEN ERTRAGES

Die Angaben zum potentiellen Ertrag beruhen auf Erfahrungswerten.

und

der

die

und

Es

wurde zwischen schwer verbesserbaren (kurz- und mittelfristig mit sinn-

vollem Aufwand nicht verbesserbaren) und leicht verbesserbaren (mit ver-
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niinftigem Aufwand kurz- und mittelfristig verbesserbaren) Vegetations-
einheiten unterschieden.

Schwer verbesserbare Einheiten wurden als nicht verbesserungswiirdig be-
trachtet. Die Griinland- und Zwergstraucheinheiten wurden auf ihre Ver-
besserungswilrdigkeit hin gepriift. Fiir die Verbesserungswiirdigen wurde
abgeschdtzt, in welche Vegetationseinheiten sie bei optimaler Bewirt-
schaftung iberfiihrt werden kdnnten. Der aktuelle Ertrag dieser "neuen"
Vegetationseinheiten wurde als potentieller Ertrag eingesetzt (s. Beila-

ge Ertragskarte).

3. ERGEBNISSE

3.1. AKTUELLE ERTRAGSLEISTUNG

a) Wald und Gebiisch
Diese Formation wird als landwirtschaftlich nicht nutzbar betrachtet.
Bei Waldweiden wurde ein entsprechender Anteil Weidevegetation ausge-
schieden. Deren Ertragsleistung ist damit {ilber die kartierte Weide-
einheit beriicksichtigt.

b) Zwergstrauch- und naturnahe Hochgrasgesellschaften
Nur ein sehr geringer Teil des jdhrlichen oberirdischen Biomassezu-
wachses dieser Gesellschaften ist 1landwirtschaftlich nutzbar. Die
Werte filr die einzelnen Einheiten sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

c) Feucht- und Nassstandorte
Vom futterbaulichen Standpunkt aus gesehen haben die Vegetationsein-
heiten dieser Gruppe (vgl. Tab. 2) wenig Bedeutung. Es kommt, mit
Ausnahme der Bach- und Rieselfluren, am ehesten eine Nutzung als
Streuwiesen in Frage.

d) Fettwiesen
Die Fettwiesen (s. Tab. 3) stellen die landwirtschaftlich wertvoll-
sten Vegetationseinheiten des Untersuchungsgebietes dar. Fiir ihr Ent-

stehen sind neben der Mahd und einer regelmdssigen Diingung verhdlt-
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nismdssiqg tiefgriindige, nicht allzu saure BSden mit einem ausgegli-
chenen Luft- und Wasserhaushalt wichtig. Die Fettwiesen bilden die
Grundlage fiir die Winterfiitterung, die in Davos um Mitte Oktober be-
ginnt und ungefdhr Mitte Juni endet (HAEFNER 1963). Bis in eine HBhe
von 1750 m sind mit Ausnahme der nord- bis ostexponierten Hinge j&hr-
lich ein Heu- und ein Emdschnitt mglich. In hdheren Lagen kann ge-
wohnlich nur noch einmal im Jahr geschnitten werden.

Subalpine Magerwiesen

Wie die Fettwiesen liefern auch die Magerwiesen (s. Tab. 4) Heu fiir
die Winterfiitterung. Sie werden aber infolge Diingemangel und Fehlen

von Erschliessungswegen nicht gediingt und k&nnen nur alle zwei bis

Tab. 1. Jdhrliche oberirdische Biomasseproduktion, aktueller und poten-

tieller landwirtschaftlicher Jahresertrag der Zwergstrauch- und
Hochgrasgesellschaften (Schdtzungen)

Table 1. Annual overground biomass production; actual and potential an-

nual yield of the dwarf shrub and tall grass communities (esti-
mated values)

Vegetations-
einheit

oberirdische|landw.Ertrag|Flidche| Gesamtproduktion
Biomasse- |dtTS/ha+Jahr|im MaB| dtTs/Jahr
Produktion | | |peri= |
dtTs/ha:J |ak~- |poten-|meter |Bio- [landw.Ertrag

16 Alpenrosen- 1 9
Vaccinien-

bestdnde

536.4| 4828| 536| 4828

226 1357

I
I

I |
I I
I |
I |
| |tuell|tiell | ha |[masse |akt. pot. |
I I I
I I I
| I
I

17 Krdhenbeeren- 9 6 | 226.1] 2035 |

Vaccinien=- | |

bestinde | |
18 Reitgrasrasen 25 |
19 Wacholder- 9 |
Bidrentrauben-
bestdnde

|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
(mittlere | |
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|

13.8| 345| 14| 14

649.7| 5847| 650| 5847

Ausbildung) |

20 Wacholder- | 9
Bdrentrauben-
bestdnde
(calluna-
reiche Ausb.)

21 Alpenazaleen~-| 3
und Krdhen-
beerenbestdn-
de mit
Flechten |

9 70.8 637

50

13994 1547| 12733

I |
| I
|
| I
I I
| I
I I
I I
| I
I I
| |
637| 71 |
I I
| I
I |
| |
| I
I I
I I
I I
I I
I I

I
|
I
|
|
0.5 | lo0.8| 302
I
I
I
|
|

Total |1597.6
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drei Jahre geschnitten werden. Die natiirlichen Standortsunterschiede
kommen in diesen Vegetationstypen stdrker zur Geltung als in den
Fettwiesen und sind fiir den jeweiligen landwirtschaftlichen Wert von
ausschlaggebender Bedeutung.

Subalpine Weiden (ohne Dolomitstandorte) und Ligerfluren

Die Weiden der subalpinen Stufe liefern einen Grossteil des Sommer-
futters im Untersuchungsgebiet. In dieser Gruppe der Vegetationsein-
heiten sind verschiedene Typen von unterschiedlichem landwirtschaft-
lichen Wert vereinigt (s. Tab. 5). Die Lédgerfluren, die 1lokal an
iiberdiingten Stellen entstehen, hatten friiher eine gewisse Bedeutung
als Schweinefutterlieferanten. Heute wird ihnen wenig futterbaulicher
Wert beigemessen.

Alpine Rasen auf saurem Silikat

Diese Gruppe von Vegetationseinheiten bildet die Grundlage fiir die
ausgedehnten Weiden oberhalb der Waldgrenze und ist somit ein wesent-
liches Element der Davoser Alpwirtschaft. Bedingt durch die kurze Ve-
getationsperiode und das saure Muttergestein der Bdden ist die Flad-
chenproduktivitédt gering. In Tabelle 6 sind detaillierte Ertrags- und
Fldchenangaben aufgefiihrt.

Basiphile Magerweiden und alpine Rasen auf Dolomit

Wie die vorherige Gruppe (g) liefern die basiphilen Magerrasen und

alpinen Rasen auf Dolomit (Tab. 7) einen Beitrag zur Sommerfiitterung.

Tab. 2, Jidhrliche oberirdische Biomasseproduktion und landwirtschaftli-

cher Jahresertrag der Vegetation der Feucht- und Nassstandorte
(Schdtzungen)

Table 2. Annual overground biomass production and annual yield of the

vegetation of the moist and wet habitats (estimated values)

|oberirdi-| landw. |[Fliche |Gesamtproduktion

I
sche Bio-| Ertrag |im Mab-| datTs/J |
masse- | (aktuell |Perime-| |

Vegetationseinheit | Produk- |=potent.) |ter |Bio= | landw. |
|tion | |masse- | Ertrag |
dtTS/ha-J|dtTS/ha-J| ha |prod. | |

| l |

22 Braunseggen-Riedwie- | | | |
sen 10 | 1 37.9 | 379 | 38 |
23 Davallseggen- Ried- | | | | | |
wiesen | 15 | 3 | 43.4 | 651 | 130 |
24 Haarbinsenmoore | 8 | 2 14.4 | 115 | 29 |
25 Bach- und Riesel- | 20 | 5 37.9 | 758 | 190 |
fluren | | | | |
Total 133.6 | 1903 | 387 |




- 121 -

Ihr Vorkommen ist auf BSden mit kalkhaltigem Muttergestein be-

schridnkt. Entsprechend dem weniger umfangreichen Vorkommen von Kalk-

gestein im Untersuchungsgebiet ist auch die basiphile Vegetation we-

niger verbreitet als die Vegetation saurer Bdden.

Tab. 3. Aktueller und potentieller landwirtschaftlicher Jahresertrag
der Fettwiesen (Mittel von 2 Jahren)
Table 3. Actual and potential annual yield of the fertilized grassland
(mean value of two years)
MA = magere Ausbildung - variant poor in nutrients
SM = schattige Ausbildung - shady slopes
UP = iippige Ausbildung - lush variant
GHW = Goldhaferwiesen - Trisetum flavescens meadows
| | landw.Ertrag|Fliche|landw. Ge- |
| | dtTS/haeJ |imMaB-|samtertrag |
| Vegetationseinheit | |peri- | dtTs/g |
| meter | |
| akt. | pot. ha akt.| pot.
I l
26 Fette Nasswiesen | 50.0 | 50.0 | 26.7 | 1335| 1335
27 Feuchte GHW €1700m | 50.0 50.0 | 41.9 | 2095| 2095
27 Feuchte GHW >1700m | 35.0 35.0 | 13.4 469| 469
28 Frische GHW der Tallagen <1700m | |
| - Haupttal | s8.0 | 58.0 | 37.6 | 2181| 2181
| - Dischma | 48.0 | 48.0 | 1.1 | 53 53
| 28MA Frische GHW der Tallagen <1700m | 43.5 | 58.0 | 1.3 57 75|
| 28sM Frische GHW der Tallagen <1700m | 43.5 | 43.5 | 0.3 13 13
| 28UP Frische GHW der Tallagen ¢1700m | 72.5 | 72.5 | 42.8 | 3103| 3103
| 28UP Frische GHW der Tallagen >1700m | 60.0 | 60.0 | 0.1 | 6 6
|29 GHW im Uebergang zu Hanglagen | 57.0 | 57.0 |118.9 | 6777| 6777]|
| 29MA GHW im Uebergang zu Hanglagen | 43.0 | 57.0 | 22.2 | 955| 1265]
| 29sM GHW im Uebergang zu Hanglagen | 43.0 | 43.0 | 2.7 | 116| 116
| 29UP GHW im Uebergang zu Hanglagen | 71.0 | 71.0 | 81.3 | 5772| 5772
|30 GHW der Hanglagen ¢1700m | 45.0 | 45.0 | 31.7 | 1427| 1427
|30 GHW der Hanglagen >1700m | 30.0 | 30.0 | 41.6 | 1248]| 1248
| 30MA GHW der Hanglagen £1700m | 34.0 | 45.0 7.2 | 245| 324|
| 30MA GHW der Hanglagen >1700m | 22.5 | 30.0 | 11.6 | 261| 348|
| 30SM GHW der Hanglagen <1700m | 34.0 | 34.0 | o.5 | 17| 17|
| 30UP GHW der Hanglagen ¢1700m | s6.0 | s6.0 | 1.7 | 95| 95|
| 30UP GHW der Hanglagen >1700m | 37.5 | 37.5 0.5 | 19| 19|
|31 GHW der Ebenen hdherer Lagen | 33.0 | 33.0 | 16.0 | 528| 528|
| 31MA GHW der Ebenen hdherer Lagen | 24.8 | 33.0 | 0.9 | 22| 30|
| 31UP GHW der Ebenen hdherer Lagen | 41.3 | 41.3 | 2.8 | 1l16| 116|
|32 Mutternreiche GHW | 34.0 | 34.0 | 2.4 | 82| 82|
| 32MA Mutternreiche GHW | 25.5 | 34.0 | 0.2 | 5| 7]
I I I I I I |
I I | I I
| Total |507.4 |26997|27501|
I I I
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i,k) Alpine Rasen auf Serpentin sowie Schutt- und Rohbodenvegetation al-

ler Gesteine

Die alpinen Rasen auf Serpentin sowie die Schutt- und Rohbodenvege-

tation (Tab. 8) haben landwirtschaftlich keine Bedeutung. Fir ver-

schiedene Wildarten sind sie wichtige Futterlieferanten. Deshalb wird

ihre jdhrliche oberirdische Biomasseproduktion angegeben.

Tab. 4. Aktueller und potentieller landwirtschaftlicher Jahresertrag
der subalpinen Magerwiesen (nach Untersuchungen von ZUMBUEHL,
unver8ff.)

Table 4. Actual and potential annual yield of the subalpine mowed grass-
land poor in nutrients (according to unpublished studies of
ZUMBUEHL)

UP = i{ippige Ausbildung - lush variant
| | landw. Ertrag | Fliche |landw.Gesamtertrag|
| | dtTS/hasJ | im MaB- | dtTs/ha J |
| vegetationseinheit | | | Perimeter | | |
| | aktuell| potent. | ha | aktuell| potent. |
| | | | l | |
|33 Wiesen saurer, | 8 | 8 | 11.8 | 94 | 94 |
| ndhrstoffarmer | | | | | |
| standorte | | | | | |
|34 Wiesen saurer, | 12 | 12 | 73.1 | 877 | 877 |
| wechseltrockener | | | | | |
| Standorte | | | | | |
|35 Wiesen mittlerer | 16 | 22 | 87.5 | 1400 | 1925 |
| Standorte | | | [ | |

| 35UP Wiesen mittlerer | 20 | 20 | 0.4 | g8 | 8

| Standorte | | | | | |

|36 Wiesen basenrei- | 12 | 12 | 50.4 | 604 | 604 |

| cher, nihrstoff- | | | | | |
| armer Standorte | | | | | |
|37 Wiesen natiirlich | 27 | 34 | 14.4 | 388 | 490 |
| nihrstoffreicher | | | | | |

I Standorte | | | | | [

| Total | 237.6 | 3373 | 3998 |

Tab. 5 (S. 123). Jdhrliche oberirdische Biomasseproduktion, aktueller

und potentieller landwirtschaftlicher Jahresertrag der subalpi-
nen Weiden und Ldgerfluren (nach Angaben von DIETL 1979 und un-
seren Schdtzungen)

MA = magere Ausbildung = variant poor in nutrients

UP = {ippige Ausbildung - lush variant

VW = verbesserungswiirdige Ausbildung = variant worthy of
improvement
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Table 5. Annual overground biomass production; actual and potential an-
nual yield of the subalpine pastures and animal resting-place
vegetation (after DIETL 1979 and our own estimated values)

oberirdische|landw.Ertrag|Fliche| Gesamtproduktion
Biomasse- |dtTS/ha<Jahr|im MaB| dtTs/Jahr

Produktion | |peri- |

|ak= |poten=-|meter |Bio=- [landw|Ertra

dtTS/ha+J |tuell|tiell | ha |masse |akt. | pot

Vegetations-
einheit

L]

I
I
I
I
|
I
38 Fettweiden | 35 35 35 14.8 518
tieferer La-[
I
I
I
I
I
I
I
I

gen

38MA Fettweiden 26 26 35 6.4 166

I

I

|

I

I

I I |
| I |
I I I
I I I
I I |
| tieferer La- |
| gen |
| 38UP Fettweiden 44 44
I

|

I

|

I

|

|

|

|

44 L5 66

|
|
I
I
I
I
|
I
tieferer La-
gen
39 Fettweiden 25 25 25 |138.1 | 3453
hdherer La-
gen
39MA Fettweiden | 19 | 19 25 19.8 376

I
|
I
l
I
I
|
|
|
|
|
|
|
hdherer La- | |
|
|
|
|
l
|
|
|
l
|
I
l
l

gen
39UP Fettweiden 31 31
hdherer La-
gen
|40 Alpenblak- 50 3
kenfluren | |
bis 1700 m | |
|40 Alpenblak- 40 3
kenfluren
iiber 1700 m | |
41 Rasenschmie-| 40 | 3
len- u.Frau-
mantelfluren
iiber 1700 m | |
42 Magerweiden | 20 20 20 69.1
| tieferer La-
| gen
42VW Magerweiden |
tieferer La-|
gen |
43 Magerweiden |
| der oberen |
subalpinen |
I
|
|
I
I

31 5.0 155 155

180 | 11
25 136 | 10

100 | 8

1382

20 20 26 | 25.8 516

Stufe

43VW Magerweiden
der oberen
subalpinen

| Stufe |

| Total 706.5 |10796

583| 1231

I
I
|
9 | 19 64.8 | 583
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
9 9 351.7 | 3165 | 3165| 3165
I
|
I
I
|
|
|
|

10408|11464
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Ein Vergleich der aktuellen landwirtschaftlichen Jahresertrdge (Tab. 9)
zeigt, dass die Fettwiesen fast 50% des Futters, das im Untersuchungsge-
biet wdchst, liefern. Die Magerwiesen sind an der Futterproduktion mit
rund 6%, die subalpinen Weiden mit 20% und die alpinen Rasen auf Silikat

mit 15% beteiligt.

Tab. 6. Landwirtschaftlicher Jahresertrag der alpinen Rasen auf saurem
Silikat (nach Angaben von DIETL 1979 und unseren Schdtzungen)

Table 6. Annual yield of the alpine grassland on acidic silicate (after
DIETL 1979 and own estimated values)

ST = strenge Ausbildung - extreme variant

| [ landw. [Fliche im| 1landw. |
| | Ertrag |MaB-Peri-|Gesamtertrag]|
1 Vegetationseinheit | dtTs/ha«J |meter | atrs/g |
i i(akt.=pot.)I ha i(akt.égpt.) I
|44 Krummseggen-Borstgrasrasen | 6.0 | 487.8 | 2927 |
|45 Krummseggenrasen | 3.0 | 395.6 | 1187 |
|46  schneebodenvegetation | 3.0 | 838.4 | Z515 |
| 46ST strenge Schneebodenvegetation | 0.1 | 80.3 | 8 |
|47 Magerrasen an relativ basen- | 9.0 | 68.9 | 620 |
| reichen Steilhingen | | | |
|48 Magerrasen an warmen, teils | 6.0 |  79.6 | 478 |
| basenreichen Hingen | | | |
|49  Nacktriedrasen | 3.0 | 2.6 | 8 |
| Total | 1953.2 | 7743 |

Tab. 7. Landwirtschaftlicher Jahresertrag der basiphilen Magerweiden
und alpinen Rasen auf Dolomit (nach Angaben von DIETL 1979 und
unseren Schdtzungen).

Table 7. Annual yield of basiphilous pastures poor in nutrients and
alpine grassland on dolomite (after DIETL 1979 and our own
estimated values)

| |  landw. |Flache im|  landw. |
| | Ertrag |MaB-Peri-|Gesamtertrag]
| Vegetationseinheit | dtTS/haeJ |meter | atrs/g |
I 1(akt.=pot.){ ha %(akt.épot.) I
|50 Magerweiden auf relativ entwik=- | 13.0 | 54.4 | 707 |
| kelten Dolomitbdden | | | |
|51 Blaugrasrasen | 8.0 | 136.0 | 1088 |
|52 Polsterseggenrasen | 4.0 | 34.6 | 138 |
|53 schneebodenvegetation | 3.0 | BS5.5 | 167 |
|54 Rostseggenrasen ! 1.5 | 4.8 | 7 |
| Total | 285.3 | 2107 |
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Tab. 8. Jdhrliche oberirdische Biomasseproduktion der alpinen Rasen auf
Serpentin sowie der Schutt- und Rohbodenvegetation (Schdtzun-

gen).

Table 8. Annual overground biomass production of the alpine grassland on
serpentine and of the vegetation on scree slopes and raw soil

(estimated values)

oberirdi- |Fldche im| Gesamt- |

|
Vegetationseinheit | sche Bio~ |MaB-Peri-| biomasse-
| | masse Pro-|meter produktion
| | duktion |
| dtTS/haed ha dtTs/J
|
|55 Rasen auf unstabilen Bdden und | 2.0 | 45.4 | 91 |
Rohb8den (Serpentin) |
56 Rasen auf relativ entwickelten | 5.0 24.0 120
| B&den (Serpentin) | | | |
|57 Vegetation auf Silikatschutt | 0.5 552.7 | 276 |
58 Vegetation auf Silikatblock- | 0.2 381.9 | 76 |
halden |
|59 Vegetation auf Dolomitschutt und| 0.5 95.9 48
| kalkreichem Silikatschutt | | | |
60 Vegetation auf Dolimitblockhal- | 4 - | 6.3 | 1 |
den |
|61 schutt- und Felsvegetation auf | 0.1 298.1 30
| Serpentin | |
|62 Rohes Silikatgestein; Firn | 0.0 621.7 0
| Total 2026.0 | 643

Tab. 9. Aktueller und potentieller landwirtschaftlicher Gesamtjahreser-

trag im Untersuchungsgebiet

Table 9. Actual and potential total annual yield of the MaB-region

|Fldche im| landw. |

|MaB-Peri-|Gesamtertrag|

Vegetation |meter ders/3 |

| ha | akt. | pot.]|

I I

Zwergstrauch- und Hochgrassgesellschaften (b) | 1597.6 1547 |12733|
Feucht- und Nassstandorte (c) | 133.6 387 387
Fettwiesen (d) | 507.4 26997 |27501
Subalpine Magerwiesen (e) | 237.6 3373 | 3998|
Subalpine Weiden und Ldgerfluren (f) | 706.5 |10408 |1l1464
Alpine Rasen auf saurem Silikat (g) | 1953.2 | 7743 | 7743
Basiphile Magerweiden und alpine Rasen auf | 285.3 2107 | 2107]|

| Dolomit (h) |

Alpine Rasen auf Serpentin sowie Schutt- und | 2026.0 643 643
Rohbodenvegetation (i, k) | | |
Total | 7447.2 |53205 |66576|
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3.2. POTENTIELLE ERTRAGSLEISTUNG

a)

b)

c)

d)

Wald und Gebiisch (vgl. Kap. 3.1.)

Zwergstrauch- und naturnahe Hochgrasgesellschaften

Die Alpenrosen-Vaccinienbestdnde und die Wacholder-Barentraubenbe-
stdnde kdnnten durch Roden der Strducher, verbunden mit planmdssiger
Weidefilhrung an nicht erosionsgefdhrdeten Stellen in subalpine Narde-
ten iiberfilhrt werden. Dies wiirde eine Zunahme des landwirtschaftli-
chen Ertrages von 1 dtTS/ha e Jahr auf 9 dtTS/ha<Jahr bedeuten. An
erosionsgefdhrdeten Lagen sollten diese Vegetationseinheiten durch
forstliche Massnahmen in Wald iiberfiihrt werden. Die hdher gelegenen
Krdihenbeeren-Vaccinienbestdnde konnten mittels der gleichen landwirt-
schaftlichen Massnahmen in Richtung eines subalpin-alpinen Nadetums
gelenkt werden. Anstatt 1 dtTS/ha.Jahr wdren dann 6 dtTS/hasJahr fut-
terbaulich nutzbar. Die Alpenazaleen- und Krdhenbeerenbestdnde mit
Flechten und die Reitgrasrasen werden als nicht verbesserungswiirdig
betrachtet. (Tab. 1)

Feucht- und Nassstandorte

Sie sind vom agronomischen Standpunkt aus gesehen nicht verbesse-
rungswiirdig. Infolge ihrer relativ geringen Verbreitung im Untersu-
chungsgebiet (vgl. Tab. 9) diirfte auch aus betriebswirtschaftlicher
Sicht ein Verzicht auf Intensivierung m&glich sein. Ferner sind sie
ein wesentliches Element einer an Biotopen und Lebensgemeinschaften
vielfdltigen und damit abwechslungsreichen Landschaft. (Tab. 2)
Fettwiesen (ein- und zweischiirige Wiesen)

Durch die heutigen Bewirtschaftungsmassnahmen wie regelmdssige und
angepasste Dilngung sowie fristgerechte Ernte (z.B. Silagebereitung)
wird das quantitative Leistungspotential dieser Gruppe mit Ausnahme
der mageren Ausbildungen ausgeschdpft. Ob die mageren Ausbildungen
durch erhShte Ndhrstoffzufuhr in den normalen Typus iiberfilhrt werden
knnen, wie dies in Tab. 3 angenommen wurde, kann nicht generell vor-
ausgesagt werden, da natiirliche Begrenzungsfaktoren, wie z.B. geringe
Grindigkeit des Bodens, eine Ueberfiihrung einschridnken. Nur mit Hilfe
der Bodenkarte des Untersuchungsgebietes (s. KRAUSE und PEYER 1986)
ist der Entscheid zu f#llen. Eine Erhdhung des Ertrages des normalen
Types auf das Niveau der 1{ippigen Ausbildung wird aus Griinden der

Futterqualitdt nicht angestrebt. (Tab. 3)
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e) Subalpine Magerwiesen (halb- und wenigerschiirige Wiesen)
Aus dieser Gruppe werden lediglich die Wiesen mittlerer Standorte und
solche natiirlich ndhrstoffreicher Standorte als verbesserungswiirdig
betrachtet. Zur Ausschdpfung des Leistungspotentials dieser Einheiten
ist eine Nihrstoffzufuhr nétig. Da der Hofdiinger bereits auf den Alp-
wiesen bendtigt wird, kommen fiir die Magerwiesen nur mineralische PK-
Handelsdiinger in Frage. Nach DIETL (1979) sind alle fiinf bis acht
Jahre 300-400 kg Hyperphosphat pro Hektare und 400-500 kg Kalisalz
60% pro Hektare angemessen. Durch diese Massnahmen diirfte der jdahrli-
che landwirtschaftliche Ertrag der Wiesen natiirlich n&dhrstoffreicher
Standorte, wie sie der Vegetationseinheit 37 entsprechen, von
27 dtTS/haeJahr auf 34 dtTS/harJahr ansteigen. Die Wiesen mittlerer
Standorte wiirden sich in magere Goldhaferwiesen der Hanglagen verwan-
deln, was mit einer Ertragszunahmen von 6 dtTS/ha.Jahr verbunden wad-
re. (Tab. 4)

f) Subalpine Weiden und Lidgerfluren
Die meisten normalen Ausbildungen dieser Einheiten kdnnen durch einen
zusdtzlichen Hilfsmitteleinsatz nicht in andere, ertragsreichere Ein-
heiten iiberfiihrt werden. Die mageren Ausbildungen der Fettweiden k&n-
nen durch eine erhdhte Ndhrstoffzufuhr in Richtung normale Ausbildung
gelenkt werden. Dadurch diirfte sich der Trockensubstanzertrag um un-
gefihr 25% erhBhen. Die verbesserungswiirdige Variante der Magerweiden
tieferer Lagen kann durch Anhebung des Ndhrstoffniveaus in die magere
Ausbildung der Fettweiden tieferer Lagen {iberfiihrt werden, was eine
Ertragszunahme von 6 dtTS/hasJahr bedeutet. Die verbesserungswiirdige
Ausbildung der Magerweiden der oberen subalpinen Stufe kann durch
dieselben Massnahmen in eine magere Ausbildung der Fettweiden h&herer
Lagen gelenkt werden. Dies ergibt einen Ertragszuwachs von 10 4tTs/
haeJahr. Bei geordneter Weidefiihrung kann die Ligerflur in eine Fett-
weide iberfiihrt werden. Dadurch wird ein grdsserer Teil des Biomasse-
zuwachses landwirtschaftlich nutzbar. (Tab. 5)

Die Ubrigen Gruppen sind nur schwer oder gar nicht verbesserbar und da-

her auch nicht verbesserungswiirdig.

Vergleicht man den aktuellen landwirtschaftlichen Gesamtjahresertrag des

Unterschungsgebietes mit dem potentiellen Ertrag der Griinlandvegetation

(Tab. 9), so sieht man, dass heute rund 80% des Leistungspotentials aus-

geschépft werden. Welcher Anteil des aktuellen Ertrages in der Davoser

Landwirtschaft heute wirklich genutzt wird, muss anhand der Ergebnisse



- 128 -

des Projektes "Nutzungsgeschichte" (s. GUENTER 1986) festgestellt wer-

den.

4. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bedingt durch die grosse Anzahl von Griinlandvegetationseinheiten des Un-
tersuchungsgebietes und die kurze Projektdauer musste zur Bestimmung des
aktuellen landwirtschaftlichen Ertrages filir einige Einheiten (vgl. Kap.
2.2.) auf Angaben aus der Literatur zuriickgegriffen werden, Die Arbeit
von DIETL (1979) fasst die Ergebnisse der schweizerischen Ertragserhe-
bungen wdhrend der letzten Jahrzehnte zusammen. Deshalb wurde darauf zu-
riickgegriffen. Die Resultate aus Untersuchungen in Krummseggenrasen und
Schneetdlchengesellschaften im Rahmen des dsterreichischen MaB-Projektes
"Hohe Tauern" (PUEMPEL 1975, 1977) scheinen, wie auch die Werte, die
REHDER (1970) fiir verschiedene ungediingte Vegetationstypen der subalpi-
nen und alpinen Stufe im Wettersteingebirge (BRD) gefunden hat, ent-
schieden zu hoch zu sein. Dies ist einerseits durch die bodennahe Ernte
der Bestidnde bedingt, andererseits aber unterscheiden sich wohl auch,
trotz gleicher Syntaxonomie, die Standortsbedingungen und die floristi-
sche Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften in den verschiedenen Ge-
bieten.

Als Mass fiir die Biomasseproduktion und den landwirtschaftlichen Ertrag
der Griinland- und Zwergstrauchvegetation wurde in der vorliegenden Ar-
beit die Trockensubstanzproduktion pro Hektar und Jahr verwendet. Dieses
Mass beriicksichtigt die Qualitdt des Futters im Hinblick auf die land-
wirtschaftliche Nutztierfiitterung nicht.

Die qualitative Futteranalyse im Labor, die als Parameter den Eiweiss-,
Energie- und Mineralstoffgehalt beriicksichtigt, ergibt fiir die Beurtei-
lung der "qualitativen Ertragsleistung” der Vegetation eine bessere An-
ndherung. Der Nachteil ist, dass die verschiedenen Parameter sich nicht
in einem Wert zusammenfassen lassen. Aus diesem Grund und weil Angaben
zu Eiweiss-, Energie- wund Mineralstoffgehalt des Futters nur fiir die
Fettwiesen des Untersuchungsgebietes vorliegen (PETERER 1985), musste
hier auf die Beriicksichtigung der genannten Qualit&tsparameter verzich-

tet werden. Ein Mass filir die Produktivitdt der Vegetation sowohl in
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quantitativer wie auch in qualitativer Hinsicht in einem einzigen Wert
ausgedriickt, kdnnte die Menge Normalmilch (Fettgehalt 4%), die eine
mittlere Kuh mit dem Hektarertrag eines Vegetationstypus ohne Ergidn-
zungsfiitterung zu bilden vermag, darstellen. Dazu widren aber umfangrei-
che Fiitterungsversuche notwendig, auf die im MaB-Projekt Davos aus fi-
nanziellen Griinden verzichtet werden musste.

Wenn es darum geht, das finanzielle Einkommen des Bauern im Berggebiet
zu verbessern, so muss man sich sowohl die ganze landwirtschaftliche
Produktionskette wie auch die geltenden Kosten-Erlds-Verhdltnisse vor
Augen halten. Die marginale Ausschdpfung des Leistungspotentials der Ve-
getation ist nur ein Schritt im landwirtschaftlichen Produktionsablauf.
Es ist unter Umstidnden betriebswirtschaftlich und &kologisch sinnvoller,
die Ernte- und Konservierungsverluste des Futters zu minimieren als die
Futterproduktion zu maximieren.

Die Ausschdpfung des aufgezeigten Leistungspotentials fordert verdnderte
Bewirtschaftungsmassnahmen bzw. einen erhthten Hilfsmitteleinsatz, z.B.
an Handelsdiingern. Man muss sich im Klaren sein, dass Produktion, Trans-
port und Ausbringung von Handelsdiingern umweltbelastend sind, und dass
durch die Hebung des Ndhrstoffniveaus im Boden eine floristische Verar-
mung der Vegetation eintreten kann.

Ferner gilt es in Erwdgung 2zu ziehen, dass heute fiir das Hauptprodukt
der Davoser Landwirtschaft, ndmlich Kuhmilch, Absatzbeschrdnkungen (Kon-
tigentierung) gelten, und dass letzlich die Landwirte selber entscheiden

sollen, ob sie eine intensive Produktion anstreben wollen.

ZUSAMMENFASSUNG

In einem ersten Teil der vorliegenden Arbeit werden die aktuellen land-
wirtschaftlichen Ertrdge der kartierten Griinlandgesellschaften darge-
stellt. Anhand eigener Erhebungen wurde festgestellt, dass die Fettwie-
sen, die nur rund 7.5% der Gesamtflidche des Untersuchungsgebietes bedek-
ken, zurzeit ungefdhr 50% des Futters liefern. Die fir die Alp- und Wei-
dewirtschaft wichtigen subalpinen Weiden und alpinen Rasen auf saurem
Silikat sind mit ca. 35% an der heutigen Futterproduktion beteiligt.

Im zweiten Teil der Arbeit werden quantitative Angaben zum Leistungspo-
tential der Griinlandvegetation gemacht. Der Vergleich des aktuellen
landwirtschaftlichen Gesamtjahresertrages mit dem potentiellen Ertrag
zeigt, dass heute rund 80% des Leistungspotentials der Vegetation des
Untersuchungsgebietes ausgeschdpft werden.

Anschliessend werden die Ergebnisse der Ertragsmessungen in der oberen
subalpinen und alpinen Stufe von ausldndischen Autoren diskutiert, sowie
Qualitatsfragen der Futterbewertung und O8kologische Auswirkungen von
Ertragssteigerungen, bzw. von erhShtem Hilfsmitteleinsatz besprochen.
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SUMMARY

The first part of the present study deals with the actual agricultural
yield of each grassland community of the vegetation map. It can be sta-
ted that the fertilized grassland which covers only 7.5% of the whole
test area, actually gives about 50% of the total yield. About 35% of the
actual fodder yield come from the pastures on silicate, which confirms
their importance for alpine and grazing husbandry.

In the second part, the yield potential of the grassland is investi-
gated. The comparison of the actual and the potential total annual yield
shows that today about 80% of the potential are utilized.

A discussion of yield results of foreign authors in comparable grassland
communities follows. Problems of fodder gquality as well as effects of
intensification of yield are also discussed.

A map of the actual and the potential yield in the test region based on
the vegetation map is included (scale 1:25'000).
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