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Verdff.Geobot.Inst . ETH, Stiftung Riibel, Ziirich 87 (1986), 239-259

Riickgang und Gefihrdung von Mesobromion-Arten im
Schweizer Jura

Decrease and endangering of Mesobromion species in the
Swiss Jura

von

Heinrich ZOLLER und Christian WAGNER

1. EINLEITUNG

1.1. ZUR RUECKGANGS- UND GEFAEHRDUNGSPROBLEMATIK BEDROHTER ARTEN

Seit die IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natu-
ral Resources) begonnen hat, in den sogenannten "Red Data Books" den Be-
stand und die Bestandesentwicklung gefdhrdeter Organismen weltweit zu
erfassen, wurden auch in der Bundesrepublik Deutschland (BRD) und in der
Schweiz (CH) die gefdhrdeten oder bedrohten Arten in "Roten Listen" (RL)
zusammengestellt, die nun laufend kontrolliert und ergdnzt werden kdnnen
(SUKOPP et al. 1978, LANDOLT et al. 1982). Die vorliegende Untersuchung
ist als eine solche Kontrolle und Ergdnzung 2zu betrachten. Sie be-

schrdnkt sich auf die Flora von Mesobromion-Halbtrockenrasen und auf
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einen eng begrenzten, aber charakteristischen Gebietsausschnitt, der

sehr wohl als Modell-Beispiel fiir die Beurteilung von Problemen gelten

kann, die sich im Zusammenhang mit den RL und ganz allgemein mit der

Feststellung von Riickgangsgeschwindigkeiten und Gefdhrdungsgraden stel-

len:

a) Aus organisatorischen Griinden wurden bisher die RL nach politischen
Gebieten und nicht nach natilrlichen Rdumen (z.B. Klimaxkomplexe) zu-
sammengestellt., Die RL sind somit unter sich nur sehr bedingt ver-
gleichbar. Bei ungefdhr gleich hoher Gesamtartenzahl figurieren fiir
die CH 773 Gefdsspflanzen (28%), filr die BRD 822 (etwas iiber 30%,
KORNECK et al. 1977) in den RL. LANDOLT et al. (1982) vermuten, der
geringere Anteil in der RL der CH kdnne damit erkldrt werden, dass in
der CH ein grdsserer Teil der Arten zu den eigentlichen Gebirgspflan-
zen gehdre, die vorderhand noch weniger gefdhrdet sind. So stehen
z.B. die folgenden Gentiana-Arten als "Gebirgspflanzen" in der BRD

auf der RL: Gentiana ciliata, germanica und verna (vgl. SUKOPP et al.

1978). Alle drei Arten fehlen in der schweizerischen RL, weil sie
eben in den Alpen zur Zeit noch nicht gefdhrdet erscheinen., Auch aus
dem Verbreitungsatlas der Farn- und Bliitenpflanzen der Schweiz wird
von dem gebietsweisen, schroffen Riickgang vieler bisher als "verbrei-
tet" taxierter Arten von Halbtrockenrasen kaum etwas erkennbar (vgl.
WELTEN und SUTTER 1982). Wie aber unsere Untersuchungen im untermon-
tanen Buchenklimax des n®rdlichen Schweizer Juras zeigen, gehdren sie
dort zu den stark gefdhrdeten Arten (s. Liste). Aus diesem Beispiel
ist unbedingt zu folgern, dass die landesweiten RL dringend einer

Differenzierung nach natiirlichen Vegetationsgebieten bediirfen.

b) Nach SUKOPP et al. (1978) beruht die Zuordnung von Arten zu einzelnen
Gefdhrdungsgraden in den meisten Fdllen auf einer Schdtzung von
Arealverdnderungen (Verkleinerung des Gesamtareals, Verlust von Teil-
gebieten innerhalb des Areals), selten auf exakten Daten der Popula-
tionsentwicklung, weil dazu die notwendigen, entsprechenden Ver-
gleichsunterlagen fehlen. Daraus folgt aber, dass diese Zuordnung nur
auf der persdnlichen Einschdtzung floristischer Gewdhrsleute beruht
und deshalb oft schwer nachzuvollziehen ist, weshalb eine saubere
Definition von Rilckgang und Gefidhrdung auf grosse Schwierigkeiten
stdsst. Aus diesem Umstand ergibt sich das dringende Bediirfnis, még-

lichst rasch konkrete Bestimmungen der Populationsdichten gefdhrdeter
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bzw. zuriickgehender Arten durchzufilhren (vgl. ZOLLER et al. 1983).

c) SUKOPP et al. (1978) haben versucht, aus der Verteilung der verschol-
lenen und gefdhrdeten Farn- und Bliitenpflanzen in den verschiedenen
Pflanzenformationen der BRD Riickschliisse auf den Gefdhrdungsgrad der
betreffenden Pflanzenformationen zu ziehen. Den hdchsten Anteil an
Arten, die in der RL figurieren, erreichen Trocken- und Halbtrocken-
rasen, oligotrophe Moore, Moorwdlder und Gewdsser. Diese sind somit
am starksten gefdhrdet. Dabei wurde jede wverschollene oder gefdhrdete
Art nur der Formation zugeteilt, in der sie ihren Verbreitungsschwer-
punkt hat, auch wenn sie noch in verschiedenen andern Formationen
vorkommt. Fiir die Beurteilung der Riickgangsquote und des Gefdhrdungs-
grades einzelner Arten kann andererseits gerade ihr Verteilungsmuster
iilber die verschiedenen Pflanzengesellschaften eines bestimmten geo=-
graphischen Gebietes von grosser Bedeutung sein, vor allem die Zahl
von Populationen, die sich in potentiell nur wenig gefdhrdeten Bioto-
pen befinden. Auf diese Fragen machen bereits SUKOPP et al. (1978)

anhand von Serratula tinctoria aufmerksam, die ihre grBsste Popula-

tionsdichte in Pfeifengraswiesen aufwies und mit dem Verschwinden des
Molinion sehr stark zurilckgegangen ist, wdhrend ihre relativ kleinen
Populationen in mehr oder weniger trockenen Fallaubwdldern kaum be-
droht sind. Besonders im Hinblick auf die Flora der Trocken- und
Halbtrockenrasen muss bei der Zuordnung der einzelnen Arten zu be-

stimmten Gefdhrdungsgraden auf diese Vorkommen geachtet werden.

1.2. DIE AUSWAHL DER UNTERSUCHTEN ARTEN UND DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Eine zweimalige Fldchenkartierung von Mesobromion-Rasen mit entspre-
chenden Aequivalentaufnahmen im Schweizer Jura siidlich von Basel (vgl.
ZOLLER und WAGNER 1986) hat ergeben, dass eine grdssere Zahl von Arten
in diesem Gebiet als gefdhrdet oder stark gefdhrdet zu betrachten sind,
obwohl sie nicht in die bisher verdffentlichten RL der BRD und der CH
aufgenommen worden sind. Es scheint deshalb sinnvoll, den in der Einlei-
tung aufgeworfenen Fragen anhand der Artengarnitur in den Mesobromion-
Rasen des ndrdlichen Schweizer Juras genauer nachzugehen, nicht nur weil
die Flora der Halbtrockenrasen allgemein besonders stark gefihrdet ist,

sondern weil es sich auch um ein Gebiet handelt, in dem bis zum zweiten
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Weltkrieg die Mesobromion-Rasen besonders reich und ausgedehnt entwik-
kelt waren (vgl. ZOLLER 1954b). Ueberdies sind dort der fldchenmdssige
Riickgang und seine Ursachen durch die bereits erwdhnten Untersuchungen
genau bekannt (vgl. ZOLLER uhd WAGNER 1986), was eine wichtige Voraus-
setzung fiir die Gewichtung von Riickgang und Gef&hrdung der Flora dieser

Halbtrockenrasen bildet.

st

Rheinfelden

;[‘Srenchen.®

BIEL

Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes im Schweizer Jura siidlich von
Basel
Fig. 1. Location of the study area in the Swiss Jura south of Basle
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Es lag nahe, fiir die vorliegende Studie den gleichen Untersuchungsraum
wie filr die Fldchenkartierung 1950/1980 (vgl. ZOLLER und WAGNER 1986) zu
verwenden, da hier eine genauere Populationsdichte-Bestimmung der ver-
schiedenen Arten m&glich erscheint, als sie bisher bei der Abschétzung
der Gefihrdungsgrade bedrohter Arten ilblich gewesen ist. Wie aus dem Si-
tuationsplan (Abb. 1) hervorgeht, ist das Untersuchungsgebiet im Schwei-
zer Jura siidlich von Basel gelegen und umfasst von der Landeskarte der
Schweiz Teile der Bldtter 1067 Arlesheim im Norden und 1087 Passwang im
siiden. Dieses Gebiet und seine Vegetation waren Gegenstand vieler Publi-
kationen (z.B. MOOR 1945, ZOLLER 1954a,b, EWALD 1978, ZOLLER et al.
1983, ZOLLER und WAGNER 1986), so dass wir uns hier auf die Feststellung
beschrdnken kdnnen, dass es einheitlich zum untermontanen Eu=Fagion=-

Klimaxkomplex gehdrt, in dem urspriinglich Cephalanthero-, Cardamino- und

Galio-odorati-Fagion zu ilber 90% die Vegetation aufgebaut haben. Nur die

allerhdchsten Teile des UG reichen im Passwanggebiet noch bis in den

Abieti-Fagion-Komplex. Eine kurze Charakterisierung der verschiedenen

Assoziationen des Mesobromion findet sich in ZOLLER und WAGNER 1986, auf

die hier verwiesen sei.

2. METHODIK

2.1, FESTSTELLUNG DER PFLANZENSOZIOLOGISCH-OEKOLOGISCHEN
VERTEILUNGSMUSTER DER MESOBROMION-ARTEN

Zur Beschreibung des pflanzensoziologischen Verteilungsmusters einer Art
in einem bestimmten Gebiet milssen strenggenommen Stetigkeit und mittlere
Deckung der untersuchten Art in allen Gesellschaften des betreffenden
Gebietes bekannt sein, was unter der Voraussetzung mdglich ist, dass von
jeder Gesellschaft ein reprdsentatives Tabellenmaterial zur Verfiigung
steht. Auch wenn diese Voraussetzung fiir das UG und seine Umgebung weit-
gehend zutrifft, mussten wir uns aus zeitlichen Griinden in der vorlie-
genden Arbeit damit begniigen, nur die Stetigkeiten iber sd@mtliche Pflan-
zengesellschaften auf dem Niveau von Assoziationen (Mesobromion) und von
Verbdnden, seltener Ordnungen filr die ilbrigen Gesellschaften anzugeben.

Eine Uebersicht dieser Stetigkeiten befindet sich auf Tabelle 1, in der
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Tab. 1. Stetigkeit von 86 Mesobromion-Arten in den Pflanzengesellschaf-
ten des Untersuchungsgebiets

Table 1. Constancy of 86 Mesobromion-species in the different plant com-
munities occuring in the study area
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tuphorbia cyparissias o, 0,2 -}0,70,6 - . fq sr . . P p rr p sr
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Erlduterungen zu Tabelle 1

Zur Berechnung der Stetigkeiten in den Mesobromion-Gesellschaften sind
Aufnahmen herangezogen worden, die 1950 (ZOLLER) und 1980 (WAGNER und
FREY) am ungefdhr selben Ort gemacht worden sind (Aequivalentaufnahmen)
und deren Bestdnde zu beiden Zeitpunkten dem Mesobromion zuzuordnen wa-
ren. Flir das Orchido morionis-Mesobrometum stand nur eine solche Aequi-
valentaufnahme zur Verfiigung, so dass zusdtzlich nicht dquivalente Auf-
nahmen zum Vergleich herangezogen werden mussten.
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Tab. 1 (Forts. - continued)

Me sobromion ibrige Gesellschaften
1950 1980 1950/1980
£ o 5
. . 2 . 2 z
=] [ g a 3
L 2 5 L. § & 4%
5 5 £ 3 ﬁ - - PV
EZE §| §ns § = " g 4 S 5 i
382 a2 o 00 B E 6 o w a o ¢ Y
R EHIREY N EEENE R
08 oF 08 |08 of 0B 6 § E 4 § 2 2 | b ° o L]
d b MY M e M M O M e - R b P et - b el -t E ~C
TR EIBEHEIEEE E R R LI R Y
3¢ 58 o | 28 08 2% 3 9 o 8 9» 2 o S90 5 B 4 5_8"
HE OE UZ |BHE OX UE £ U x Z O K W 4 FT@ O M oL xXx
Ophrys apifera 0,2 - =« |0,1 - - r . “ v “ rr rr i @
Opbrys fuciflora 0,3 - - 10,2 - - r - - . . . " > SIS
Ophrys insectifera 0,1 - - r - - r . ” B . r r ¥ % o .
Ophrys sphecodes Ir - - |rr - - r . . @ . T v . .
Orchis mascula rr 0,21,0}0,10,6 0,3 . . . « : . p T p T
Orchis militaris 0,10,2 - r 0,2 - S . . ¥ " . " " . .
Orchis morio 0,30,8 - {0,20,4 - . . sr ® & » " . 5 " . .
Urchis ustulata o,10,20,2|rr - -~ . . . - . - r » . .
Origanum vulgare 0,4 - - |0,5 - - 2 . sfg sfq . . . sfgrr . p
Orobanche teucrii rr - - rr - = . . . . . . r . . N . .
Peucedanum cervaria 0,2 - - |0,3 - - 5 . fq 2 P . f 5 = P . . .
Pimpinella saxifraga 0o,81,00,5|0,60,40,2|{sr T r p i § r = c H . Sr
Platanthera chlorantha 0,4 - 0,3|0,20,20,1| r . 3 3 % i r P P 3 A
Polygala amarella 0,2 - r |0,40,2 p sr i 3 % . p F 3 T i 3
Polygala comosa 0,50,81,0|0,40,40,2] . % g ‘ % .or . i i 4
Potentilla verna 0,80, - |0,2 - - % . fgqq . % sfq . < - . sr
Primula veris 0,70,81,0(0,51,00,7] sr % 5 % W ¥ r P . sfq sr 5 P
Prunella grandiflora 0,50,6 r |0,50,4 1 " . ¥ . sfg . sr . T y
Prunella laciniata rr - - |rr - - . . . . « ¥ . . % “ 5
Ranunculus bulbosus 0,21,0 - |0,80,8 - = « T T . . g p sr
Salvia pratensis 0,46 1,00,210,40,4 0 . . ] 5 . § . 5 P P
Sanguisorba minor 0,91,01,0}1,01,01,0} r . sfq r P - P . . p sfq
Scabiosa columbaria 0,4 0,80,340,6 0,80,2] sr + r . s . Sr ¥ . IT . .
Silaum silaus - - 0,5| - - 0,1} sfqgsr . . “ « v v
Silene nutans 0,2 - - r - - . . fg r sfq sfq . sfq p sT
Spiranthes spiralis 0,1 - - r - - . . » . e .
Stachys officinalis 0,5 - 0,5]0,80,20,1| r . . . . s . p .
Stachys recta 0,1 - - 0,1 - - . . Faqq . . p . . . . L
Taraxacum ]aevigatum - - =102 - - . 5 . . . . . P . .
Tetragonolobus maritimus |rr - =~ |rr - - P . . . . . . F, » T
Teucrium chamaedrys 0,9 - - |0,5 - - s . fqq . . . sfq . . sfgqrr . x
TeucTium mont anum 0,5 - = |03 - - e & r 5 . sfg . . . .
Thesium pyrenaicum 0,1 0,4 0,5 r 0,8 r . ‘ r % ) A p . . .
Thlaspi perfoliatum r - - r - - % . & S 5 i § E p
Trifolium campestre - - -1910,2 - - v . ‘ r 5 % r i 5 3 i . sfq
Trifolium montanum 0,6 1,00,8]0,50,40,2| p 3 i ¢ W T r i i 2
Trifolium ochroleucon 0,5 - - |0,3 - - e - o & < ¥ g ‘ E &
Veronica prostrata 0,2 - - 10,2 - - " % o % . i ¥ . . .
Veronica teucrium 0,1 0,4 - r - = . . . " P . . % % % §
Vincetoxicum hirundinaria |0,3 - - 0,2 - - . “ p . sfq . P sfq rr . i
Viola hirta 0,30,4 - |0,41,0 - . o " . sfg . p sfq rr % p

Folgende Aufnahmen wurden verwendet (Koordinaten der Schweizer Landes-
topographie) :

Teucrio-Mesobrometum; 10 Aequivalentaufnahmen 1950 (ZOLLER)/1980 (WAGNER
und FREY): 611.23/252.38; 614.37/246.19; 605.15/246.13; 605.83/243.27;
609.98/255.27; 609.31/255.66; 605.79/256.07; 604.28/254,82; 605.82/
256.25; 608.92/255.85.

Orchido morionis-Mesobrometum; 5 Aufnahmen von 1950 (ZOLLER): 616.91/
259.06; 616.29/254.78; 601.13/257.63; 616.16/255.74; 617.23/258.70. 5
Aufnahmen von 1980 (WAGNER): 616.83/258.97; 601.82/257.92; 616.92/
259.20; 616.91/259.06; 603.82/254.35.

Colchico-Mesobrometum; 6 Aequivalentaufnahmen 1950 (ZOLLER)/1980 (WAGNER
und FREY): 602.90/248.86; 604.32/256.95; 605.85/256.88; 603.75/257.71;
605.44/256.56; 603.32/256.26.
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Erliuterungen zu Tabelle 1 (Forts.)

Die aus diesen Aufnahmen berechneten Stetigkeiten sind als Quotienten
angegeben (100% = 1).

Fiir die iibrigen Gesellschaften, in denen die aufgelisteten Arten vorkom-
men, sind Stetigkeiten unter Beiziehung von Tabellenmaterial aus der
pflanzensoziologischen Literatur nach folgender Skala geschdtzt worden.
Benutzt wurden die folgenden Publikationen: KLEIN 1982 (Eisenbahn=-,
Strassen- und Wegrdnder); MOOR 1952 (Fagetalia); OBERDORFER 1978 (Narde-
talia, Geranion sanguinei, Trifolion medii inkl. Berberidion und Rubo-
Prunion und Vorwdlder); OBERDORFER 1983 (Calthion/Filipendulion); ZOLLER
1954b (Xerobromion); ZOLLER 1954 und unpublizierte Feldbuchnotizen (Ses-
lerion inkl. Potentillion caulescentis, Cystopteridion, Thlaspion rotun-
difoli, Alnetalia, Erico- und Molinio-Pinion; Quercion pubescentis-pe-
traeae, Arrhenatheretalia, Ruderalvegetation).

Nomenklatur nach OBERDORFER (Pflanzensoziologische Exkursionsflora, 4.
Aufl. 1979).

Symbol  sStetigkeitsbereich Rechnungswert
fqq 0.9 -1.0 1.0

fq 0.7 = 0.9 0.8

sfq 0.4 - 0.7 0.5

P 0.15 - 0.4 0.2

sr 0.05 - 0.15 0.1

r Die Art tritt vereinzelt im Aufnahmenmaterial 0.01

der betreffenden Gesellschaft auf.
rr Die Art ist nicht im Aufnahmenmaterial ver- =

treten, ist aber im Gebiet aus der betreffen-
den Gesellschaft bekannt.

Die Flichenanteile der Gesellschaften am Untersuchungsgebiet sind fiir
die Mesobromion-Assoziationen berechnet worden (ZOLLER und WAGNER 1986),
fir die librigen Gesellschaften wurden sie aus eigener Kenntnis des Un-
tersuchungsgebietes auf der Grundlage der Landeskarte 1:25000 so genau
wie méglich geschdtzt.

filr 86 in den Assoziationen des nordschweizerischen Mesobromion vorkom-
menden Arten die pflanzensoziologischen Verteilungsmuster im UG darge-
stellt sind (zum Vorgehen vgl. auch die Erliuterungen zu Tab. 1).

Diese Verteilungsmuster bediirfen jedenfalls einer flichenmidssigen Ge-
wichtung sdmtlicher pflanzensoziologischer Einheiten des UG. Die in Ta-
belle 1 angegebenen Flichenanteile ergeben zusammen nur knapp 75% der
Gesamtfldche, Der Rest wird von sehr artenarmen oder gefisspflanzen-
freien Kunstwiesen, Intensivkulturen, Industrie- und Verkehrsflichen so-

wie Wohngebieten eingenommen.
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2,2, FESTSTELLUNG DER POPULATIONSDICHTEN, DER RUECKGANGSINDICES UND DER
MESOBROMION-BINDUNG DER UNTERSUCHTEN ARTEN

Mit den Angaben aus Tabelle 1 berechnet sich die gewichtete Stetigkeit
einer Art im Untersuchungsgebiet nach folgender Formel
z

St = (

UG Gesellschaften x Eldchemantedl ) = ED

StGesellschaft Gesellschaft UG

Dieser Wert stellt ein Mass flir die zu erwartende Stetigkeit der Art im

gesamten Aufnahmematerial eines UG dar und kann als Mass fiir die Popula-

tionsdichte (PD) im betreffenden UG gelten. (Die Angaben r und rr wurden

als 0.005-0.05(0.01)% respektive <0.005% in die Tabelle 2 {bernommen).

Das verwendete Material sollte den folgenden Bedingungen geniigen:

a) Auswahl homogener Bestédnde

b) Angemessenes Minimalareal

c) Fir jede Gesellschaft eine statistisch auswertbare Aufnahmezahl

d) Eine Gewichtung des Aufnahmematerials nach Flédchenanteilen der Ge-
sellschaften

Die vorliegende Untersuchung erfiillt die Bedingungen a), b) und 4d),

jedoch c) nur teilweise.

Ein Rilckgangsindex fiir eine Art in einem bestimmten UG ergibt sich aus

dem Vergleich der Populationsdichten am Anfang und am Ende einer belie-

bigen Zeitperiode. Mit den fiir die Mesobromion-Assoziationen durchge-

filhrten Untersuchungen zur quantitativen und qualitativen Verdnderung

dieser Rasen in den Jahren 1950 bzw. 1980 (ZOLLER und WAGNER 1986) ist

ein Vergleich der Populationsdichten zu diesen Zeitpunkten mdglich. Da=-

bei ist allerdings die Annahme unumgdnglich, dass die Fl&dchenanteile der

iibrigen Gesellschaften wie auch die Artstetigkeiten in diesen Gesell-

schaften wdhrend dieses Zeitraumes mehr oder weniger konstant geblieben

sind., Dies ist vor allem in denjenigen Gesellschaften der Fall, die im

UG potentiell nicht oder nur wenig gefdhrdet waren, wie die Fagetalia-

Verbidnde, das Quercion pubescentis-petraeae, das Seslerion sowie das

Trifolion medii, Geranion sanguinei, Rubo-Prunion und Berberidion. Nicht

vernachldssigbare Verdnderungen wdren in den Arrhenatheretalia zu be-

rilcksichtigen, die ohne Zweifel einen bedeutenden flichenmdssigen und
qgualitativen Riickgang erlitten haben (vgl. ZOLLER et al, 1983), den wir
jedoch im UG nicht mit einer geniigenden Zahl von Aequivalentaufnahmen

belegen kdnnen. Dieser nicht wegzuschaffende Mangel tritt jedoch bei
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Tab. 2. Populationsdichte (PD) 1950 und 1980, Riickgangsindex (DI) und
Mesobromion-Bindung von 86 Mesobromion=-Arten im Jura siidlich
von Basel

Table 2. Population density (PD) in 1950 und 1980, diminution-index (DI)
and degree of Mesobromion-preference for 86 Mesobromion species
in the Swiss Jura south of Basle

Populationsdichte
iilbrige Gesellschaften
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Popul ationsdichte
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Mesobromion

Verdanderung
und

Mesobromion
B Populationsdichte -

o]
o
o
o
le)
=

C
[9]

+20

1950
1980
1950/
1980
1950
1980

I

N

Q

+

(o} +ﬁ0 +80 +100

alalad

o]
Lo

Aceras anthropophorum
Anacamptis pyramidalis
Anthericum ramosum
Anthyllis vulneraria
Aquilegia vulgaris
Asperula cynanchica
Aster amellus
Blackstonia perfoliata
Brachypodium pinnatum
Briza media

Si1umus erectus
Buphthalmum salicifolium
Bupleurum falcatum
Campanula glomerata
Carex caryophyllea

Carex flacca

Carex montana

Carex ornithopoda
Carlina acaulis

Carlina vulgaris

Cirsium acaule

Cirsium tuberosum

Crepis praemorsa 0
Dactylorhiza maculata 0
Dianthus carthusianorum
Euphorbia cyparissias
Euphorbia verrucosa
Festuca ovina

Galium pumilum

Genista tinctoria
Gentiana ciliata
Gentiana cruciata
Gentiana germanica
Gentiana verna
Globularia elongata
Gymnadenia conopsea
Gymnadenia odoratissima
Helianthemum ovatum
Hippocrepis comosa
Koeleria pyramidata
Linum tenuifolium
Listera ovata

Medicago lupulina
Onobrychis viciifolia
Ononis repens

=g s

oOo®@mOoo
|~ w = » =

e

N
o0 OoOWVWHOODOOARWNDODODODOXXOOOH

NP AW AWR OV N = A

e
—~FOO0OORN~~OO®E WH O~ ONFOH

e e W e e e e e e e e

COoO~OOOOOMWN

ow e w e e e e e e

ODRONNO=H~NGOC

il

OO~ ~FFOOON~KFRO~O~,OOHR
VRNAWO S NVON NNV E GO
|

e e Ffw v e e e e e e e e e e e

OWVOARNWEAWDWEOWW
OO E&EWVOONKFWUVW

F e » % w % w % M e ow e W e

@

oo
e e

o &

— N
-
Y
OO NMFOF,RODODOOCOOONRF

T N T T T T

]
|
OO0OD0O0OCH~OOODODODODO0OO00OOFDODODOD0DODDODOHOOOHO~OODOCO~OOO
HFWg SRV OUWRESUNNUVWO O~ EOWVMPEWNOOOWHOEOFFNGWMWEWOD
x

W e e e e W M e W e e e e e e e e e e e e % M % % M M % W M W W W M W W e e e e e N e w e

cCOoO~0OOo0O~~OO~OCOO0ODODOO~OO
;\)'\AOJ—‘I—U’UJ\OI—'DWI—‘J—‘UM\NML“UJ\O
POVORRGUVOHREFWUEESEUVNWOONPEW




uUoTWOIQOS3W
sep ue bunpurtg
pun
xapuTs bue bxony

DI

b ¢
%
ol
Tl
be

*

pe % %

Q 420 +4p +60 +80 +100

* | »
* | » —
1 XK. b3 L]

—20

buniapuriap
- 23yorpsuotie Tndod

NNSMONNUVUMN~AOONISIONOITMNOODOMOMN

N N L R T L O T O O e S A S S S S ST

oCcooocoooocoOooco~00~0~00~0~000

4 p0

SO~ OOM N O NN~ — N

!!!!! L L L T O S T S N S N

cCoooocoooooo~0c0000
"1 + LI | + o1

331q9 bs bunyons x33uN
wt
23YoTps uoTIe TNAOd

MmN~

!!!!!!!!

O HOOODOOOIO HVYVOMrO

[ L]

r521 WM — NN M N~ ~o
- o ey N e e .. e e o= B e
oo R0O0O0CODOOOOLC o~

PDUG

VNN NN
lllllllll | 4 » = » & r s r & & & »

MmO~ ITNOON
N TR N I T T P o 1

OO NHOODO— HO~ODOA~VYO KR~ o OO0

-~ 0N OO NN NN NN DN

- 249 -
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allen Arten, die nie in Fettwiesen verbreitet waren, nicht in Erschei-
nung. Deshalb dilrften die berechneten Riickgangsindices gerade fir die im
Vordergrund stehenden Magerkeitszeiger durchaus den realen Verhdltnissen
entsprechen.

Die PDUG ergibt sich somit als Summe aller Teilindices aus dem Mesobro-
gigg (fir 1950 und 1980) und aus allen iibrigen Gesellschaften (fiir 1950
gleich wie fiir 1980). Daraus errechnet sich die Verdnderung der PD

4 pD = PD(1980) - PD(1950)

Der Riickgangsindex (DI) ist durch die Formel

4 PD
PD (1950)

DI =

definiert (Angabe in % der PD von 1950).

Es wurde versucht, in Tabelle 2 neben den PD und den DI auch den Bin-
dungsgrad der 86 untersuchten Arten an das Mesobromion anzugeben. Dieser
wdchst mit abnehmender Stetigkeit in den iibrigen Gesellschaften, was aus
den Verteilungsmustern in Tabelle 1 zu entnehmen ist. Danach lassen sich
fiir das UG die betreffenden Arten zwangslos in 4 Gruppen verschieden

starker Mesobromion-Bindung einteilen:

XXX Im UG nur im Mesobromion

XX Im UG ausser im Mesobromion rr oder r in hé6chstens zwei bis drei
anderen Verbdnden

X Im UG ausser im Mesobromion rr - p in hdchstens drei oder vier
Verbdnden
Im UG ausser im Mesobromion in fiinf und mehr Verbdnden r - fqqg.

(vgl. auch Erlduterungen zu Tab. 1).
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3. AUSWERTUNG UND ERGEBNISSE

3.1. VERAENDERUNGEN DER POPULATIONSDICHTE UND GEFAEHRDUNGSGRAD DER
MESOBROMION=-ARTEN IN DER UNTERMONTANEN STUFE DES NOERDLICHEN
SCHWEIZER JURAS

Anhand ihrer Rilckgangsindices (DI) und Mesobromion-Bindungen (vgl. Tab.

2) konnen die einzelnen Arten aufgrund vergleichbarer Werte den unter-
schiedlichen Gefdhrdungsgraden zugeordnet werden, die bisher in den RL
der CH und BRD unterschieden worden sind, wobei die einzelnen Stufen,
wie in Tabelle 3, definiert werden kdnnen. In der nachfolgenden Liste
wurden die 86 untersuchten Arten nach den in Tabelle 3 gegebenen Defini-
tionen von verschiedenen Gefdhrdungsgraden zugeordnet (vgl. untenstehen-

de Liste).

Liste der Mesobromion-Arten des ndrdlichen Schweizer Juras, gruppiert
nach Gefdhrdungsgraden

o Arten mit Mesobromion-Bindung
XXX, XX, X
Gruppe Ex keine Art

Gruppe E 2] Arten

2 V Anacamptis pyramidalis o 3 Ophrys insectifera o
V Crepis praemorsa o 3 Orchis militaris o
Genista tinctoria o 2 Orchis morio o
3 Gentiana ciliata o 2 Orchis ustulata o
2 V Gentiana cruciata o Polygala comosa o
3 Gentiana germanica o Silaum silaus o
3 Gentiana verna o 2 V Spiranthes spiralis o
3 Gymnadenia odoratissima o Thesium pyrenaicum o
2 Linum tenuifolium o Trifolium montanum o
2 V Ophrys apifera o Veronica teucrium o
2 V Ophrys fuciflora o
Gruppe v 9 Arten

Platanthera chlorantha

Scabiosa columbaria

Trifolium ochroleucon
3 E Veronica prostrata

Campanula glomerata
Carlina acaulis
Cirsium acaule

3 Cirsium tuberosum

3 Orchis mascula

00000
0O 000



Gruppe D 21 Arten

Anthericum ramosum
Anthyllis vulneraria
Asperula cynanchica
Carex caryophyllea
Carlina wvulgaris
Euphorbia verrucosa
Festuca ovina
Galium pumilum
Globularia elongata
Gymnadenia conopsea
Helianthemum ovatum

Gruppe WD 24 Arten

Aquilegia wvulgaris
Aster amellus
Brachypodium pinnatum
Briza media

Bromus erectus
Bupleurum falcatum
Carex flacca

Carex montana

Carex ornithopoda
Dactylorhiza maculata
Euphorbia cyparissias
Medicago lupulina

Gruppe R 9 Arten

2 E
2 Vv

= 252 =~

Hippocrepis comosa
Koeleria pyramidata
Listera ovata
Onobrychis viciifolia
Pimpinella saxifraga
Potentilla verna
Prunella grandiflora
Stachys officinalis
Teucrium chamaedrys
Teucrium montanum

Origanum vulgare
Peucedanum cervaria
Polygala amarella

Primula veris (o}
Ranunculus bulbosus o
Salvia pratensis
Sanguisorba minor

Silene nutans

Stachys recta

Thlaspi perfoliatum o
Vincetoxicum hirundinaria
Viola hirta

Aceras anthropophorum o 2 V Ophrys sphecodes o
Blackstonia perfoliata o 2 Orobanche teucrii (UG) o
Buphthalmum salicifolium (UG) 3 V Prunella laciniata o
Dianthus carthusianorum (UG) Taraxacum levigatum (UG) o

Tetragonolobus maritimus (UG)o

Gruppe I 2 Arten

Ononis repens o]
Trifolium campestre

Erlduterungen zur Liste
In den beiden Kolonnen links
in den RL angegeben. Die Zahlen der ersten Kolonne geben die Zuteilung

durch SUKOPP et al.

stufung nach LANDOLT et al.

neben jeder Art sind die Gefdhrdungsgrade

(1978, BRD), die Buchstaben in der zweiten die Ein-

(1982, CH) wieder (vgl. hiezu auch Tab. 3).
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Aus Tabelle 2 geht hervor, dass nur vier der untersuchten Mesobromion-

Arten einen negativen DI aufweisen: Blackstonia perfoliata, Ononis re-

pens, Taraxacum levigatum und Trifolium campestre. Beim Durchgehen der

Gefihrdungsliste stellt man ilberrascht fest, dass auch zwei seltene Ar-
ten eine Ausbreitung PD>0) erfahren haben. Dass sich auch seltene The-

rophyten im Teucrio-Mescbrometum gut haben halten konnen, diirfte sich

wahrscheinlich aus der h8heren Viehbestockung erkldren, die vielerorts
in den Liicken von Trittspuren grdssere offene Fldchen verursacht, die
fiir kleine, heliophile Arten giinstige Keim- und Wuchspldtze bieten.

Ueberblickt man die Gruppen der Arten, die im Zeitraum 1950/128B0 ein
mehr oder weniger hohes, negatives 4 PD aufweisen, so fillt deutlich ins
Auge, dass sich die Spezies mit Verbreitungsschwerpunkt im Mesobromion,
d.h. die Charakterarten der Halbtrockenrasen zum weitaus grdssten Teil
in den mehr oder weniger gefdhrdeten Gruppen E, V oder R befinden. Von
den knapp 40 Mesobromion-Schwerpunkt-Arten des UG zeigen nur 10% keinen

oder hdchstens einen schwachen Riickgang: Ononis repens, Primula veris,

Ranunculus bulbosus und Thlaspi perfoliatum. Unter den Mesobromion-Arten

mit einem DI von iiber 0.7 finden sich viele, deren Vorkommen im UG und
seiner weiteren Umgebung noch 1950 als verbreitet oder sogar hdufig zu
bezeichnen war (vgl., BINZ 1953, KUMMER 1937/1946, ZOLLER 1954a,b), so

z.B. Carex caryophyllea, Carlina vulgaris, Gentiana ciliata, Gentiana

cruciata, Gentiana germanica, Gentiana verna, Gymnadenia conopsea, Or-

chis militaris, Orchis morio, Orchis ustulata, Pimpinella saxifraga, Po-

lygala comosa, Potentilla verna, Silaum silaus, Thesium pyrenaicum, Tri-

folium montanum, Veronica teucrium. Wie aus den Stetigkeiten dieser Ar-

ten in anderen Gesellschaften (vgl. Tab. 1) zu ersehen 1ist, scheinen
diese Arten im UG nicht unmittelbar von der Ausrottung bedroht. Wenn
sich aber der Riickgang des Mesobromion weiter fortsetzt und seine Arten-
garnitur auch in den Reservaten weiter verarmt, so werden die meisten
dieser Arten zusammen mit den Ubrigen Species der Gruppe E und V auf we-
nige, kleine Restpopulationen in potentiell nur wenig gefdhrdeter Vege-

tation zuriickgehen oder wie Gentiana ciliata, Gentiana cruciata, Orchis

militaris, Orchis morio, Orchis ustulata u.a. in absehbarer Zeit aus dem

UG verschwinden. Aus Tabelle 2 kdnnte man den Eindruck gewinnen, dass
die Arten mit einem DI von 1.0 unmittelbar vom Aussterben bedroht oder
bereits verschwunden sind. Dies ist eine Folge der m&glichen Rechenge-
nauigkeit unserer Untersuchung. Die Werte fiir die DI sind kaum genauer

als *10% anzugeben. Wie aber die pflanzensoziologischen Verteilungsmu-
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ster dieser Arten auf Tabelle 1 zeigen, haben sie im UG keine absolute
Mesobromion-Bindung, d.h. es gibt noch Restpopulationen, die sich zu
einem guten Teil in potentiell wenig gefdihrdeter Vegetation befinden.
Ihr Gefdhrdungsgrad darf deshalb auch nicht ilberschdtzt werden. Im UG

hat z.B. Crepis praemorsa nahezu sdmtliche Populationen im Colchico-=Me=

sobrometum verloren, konnte sich aber auf Brachen des Teucrio-Mesobrome-

tum oder selbst in Waldsdumen entlang von Autostrassen ausbreiten (vgl.
ABT 1975). Wie lange sich allerdings solche Arten in relativ instabiler
Vegetation noch halten kdnnen, ist eine offene Frage.

Ueber dieser Feststellung darf keineswegs vergessen werden, dass manche
Arten der Gruppe D und WD viel grdssere numerische Einbussen erlitten
haben, da sie 1950 im Gebiet noch gemein waren und oft die Farben der

Landschaft bestimmten, wie z.B. Anthyllis vulneraria, Hippocrepis como-

sa, Onobrychis viciifolia, Salvia pratensis u.a. Fir den Wandel des

Landschaftsbildes zu immer monotoneren Ausdrucksformen sind diese Verlu-
ste viel entscheidender als die Gefdhrdung von Arten, die schon immer
relativ selten waren. Es ist auch nicht zu iibersehen, dass sich die Po-
pulationen mancher seltener Arten im Gebiet wdhrend der letzten 30 Jahre

nur wenig verdndert haben, wie z.B. von Aceras anthropophorum, Ophrys

sphecodes, Orobanche teucrii, Prunella laciniata u.a.

3.2. VERGLEICH MIT DEN "ROTEN LISTEN" DER SCHWEIZ UND DER BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

Uebereinstimmend mit den RL der CH und BRD gilt auch fiir das UG, dass
keine Art der Mesobromion-Halbtrockenrasen im Zeitraum zwischen 1950 und
1980 im UG ausgestorben ist oder deren Aussterben unmittelbar bevor-
steht. Aus der von uns flir den ndrdlichen Schweizer Jura erarbeiteten
Liste geht aber deutlich hervor, dass im UG wesentlich mehr Arten ge-
fdhrdet sind, als aus den RL der ganzen CH und der BRD hervorgeht. Be-
sonders krass erscheint der Unterschied zur RL der CH. Dieser wesentlich
stdrkere Gefdhrdungsgrad der Mesobromion-Flora im ndrdlichen Schweizer
Jura ldsst sich nicht allein aus der geringen Flichenausdehnung des UG
erkldren; denn es wird durch die vorliegenden Untersuchungen auch klar,
wie sehr der Gefdhrdungsgrad von einzelnen Arten und von Okologischen
Artengruppen gebietsweise wechseln kann, Da das Ueberleben von Species

iiber ldngere Zeit vom Fortbestand ihrer gebietsweisen Populationen ab-
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hingt, ist eine nach Klimaxkomplex und Kulturintensitdt differenzierte
Betrachtungsweise unbedingt notwendig (LINKOLA 1916, ZOLLER 1954a, BUR-
RICHTER 1977). Es ist deshalb dringend zu fordern, dass die landesweiten
RL durch Gebietslisten ergdnzt werden, da nur so die bedeutenden Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Landschaften beriicksichtigt werden
k8nnen. Im {ibrigen beurteilen wir nach unseren persdnlichen Kenntnissen
die vorliegenden Ergebnisse fiir weite Gebiete des untermontanen Eu-
Fagion-Klimax Mitteleuropas als durchaus realistisch, so fiir den 8stlich
an das UG anschliessenden Teil des Juras und vor allem fiir das Schweizer
Mittelland, wo die meisten Arten unserer Liste einen deutlich stdrkeren
Gefdhrdungsgrad aufweisen. Wenn in einer Gegend, die noch 1950 so reiche
Mesobromion-Vorkommen aufwies wie das UG (vgl. ZOLLER und WAGNER 1986),
30 Arten aufgrund unserer eingehenden Untersuchungen 1980 den Gefdhr-
dungsgraden E und V zugeteilt werden milssen, so muss man annehmen, dass
dies auch fiir andere pflanzensoziologisch und kulturell dhnliche Gebiete
gilt. Es stellt sich somit die Aufgabe, die Verdnderungen der Popula-
tionsdichte dieser Arten genau zu iilberwachen, auch wenn sie nicht in den
landesweiten RL stehen. Sie stehen dort zum Teil nur deshalb nicht, weil
sie in einem weit entfernten, 8kologisch andersartigen Klimaxkomplex
noch nicht bedroht sind. Die Liste enthdlt dafllr gute Beispiele wie

Genista tinctoria, die Gentiana-Arten, Gymnadenia odoratissima, Polygala

comosa, Trifolium montanum, u.a. Im UG gibt es nur eine Art, die nach

unseren Untersuchungen weniger gefdhrdet erscheint als auf der RL der

CH: Veronica prostrata (scheereri). Wir stellen dazu fest, dass sie sich

in den letzten Jahren viel besser gehalten hat, als vorauszusehen war,

wdhrend z.B. die frilher viel hdufigere Veronica teucrium stark abgenom-

men hat.

SUKOPP et al, (1978) haben die gefdhrdeten Arten der Flora der BRD in
einer Gesamtliste der Gefdsspflanzen Westdeutschlands besonders mar-
kiert, was jederzeit eine Ergdnzung durch Arten erm8glicht, die in die
Kategorie 4 (potentiell gefdhrdet) nachriicken. Wir sind iilberzeugt, dass
in den im UG erarbeiteten Listen sich auch in den Gruppen D und WD man-
che Arten befinden, die bereits heute in diese Katerorie gehdren, so

z.B. Euphorbia verrucosa, Gymnadenia conopsea, Onobrychis viciifolia,

Salvia pratensis u.a. Ihre Ueberlebenschance innerhalb des untermontanen

Eu-Fagion-Klimax auf ldngere Sicht h&ngt dabei sicher entscheidend wvon
ihrer heutigen Populationsdichte in naturnahen, potentiell wenig bedroh-

ten Pflanzengesellschaften ab. So hat im UG =z.B. Gymnadenia conopsea
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viel zuverldssigere Ueberlebenschancen in naturnaher Vegetation als etwa

Onobrychis viciifolia oder Salvia pratensis, die nur in anthropogener

Vegetation zu gedeihen vermdgen, wo sie sich allerdings dank ihrer rude-
ralen Ausbreitungskraft immer wieder in Nischen einer naturfernen Indu-

strielandschaft zu halten vermdgen.

ZUSAMMENFASSUNG

Im ndrdlichen Schweizer Jura siidlich von Basel wurden die pflanzensozio-=
logischen Verteilungsmuster, die Populationsdichten (PD 1950/1980) und
die Riickgangsindices von 86 Mesobromion-Arten festgestellt (vgl. Tab. 1
und 2).

Der Riickgangsindex (DI) wurde definiert als: DI = - 4 PD

PD (1950)

Aufgrund ihres pflanzensoziologischen Verteilungsmusters wurde den un-
tersuchten Arten ein bestimmter Mesobromion-Bindungsgrad 2zugeordnet
(vgl. Tab. 2). Die Gefdhrdung einer Art aus der Mesobromion-Flora steigt
mit zunehmendem Riickgangsindex und zunehmender Mesobromion-Bindung (vgl.
Tab. 2 und 3). Von den 86 untersuchten Arten sind 39 (44%) als gefdhrdet
bis stark gefdhrdet zu bezeichnen, darunter auch viele Arten, die 1950
noch als verbreitet oder hdufig gegolten haben (vgl. Liste). Die Popula-
tionen vieler Arten, die nicht auf den "Roten Listen" der CH oder BRD
stehen, wurden im Zeitraum von 1950 bis 1980 im UG entscheidend ge-
schwdcht (vgl. Tab. 2 und Liste). Da das Untersuchungsgebiet zu den fiir
Halbtrockenrasen reprdsentativen Gegenden gehdrt, ergibt sich aus den
starken Rilckgangsindices und den daraus resultierenden hohen Gefdhr-
dungsgraden die Notwendigkeit, die Roten Listen nach natiirlichen Wuchs-
gebieten zu differenzieren.

SUMMARY

The phytosociological distribution, the population density (PD 1950/
1980), and the diminution indices of 86 Mesobromion taxa were investi-
gated in the northern Jurassic mountains south of Basle (Tables 1, 2).

A PD

PD (1950)
The degree of preference of Mesobromion was determined for each taxon on
the basis of its phytosociological distribution (Table 2). Following an
increasing diminution index and an increasing Mesobromion preference,
taxa belonging to the Mesobromion Flora become increasingly endangered
(Tables 2, 3).
Of the B6 species investigated, 39 species viz. 44% are vulnerable or
endangered. Among these are many which were quite frequent in the area
considered until 1950 (see list).
The populations of many taxa which are not mentioned in the Red Data
Books of Western Germany and Switzerland were greatly reduced in the
area investigated from 1950 to 1980 (Table 2 and list),.
Until the Second World War, the area investigated was one of the most
representative regions for the Mesobromion communities. It seems there-
fore necessary, that the Red Data Books should be differentiated accord-
ing to the given climax complex and the intensity of management.

The index of diminution (DI) was defined as follows DI = -
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