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1. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Magere Trespen-Halbtrockenrasen sind sehr artenreich. Oft sind auf 100
m2 {iber 60 verschiedene Pflanzenarten anzutreffen (KLEIN und XELLER
1982). In eigenen Untersuchungen in einem Dauco-Salvio-Mesobrometum
(ZOLLER 1954) konnten bis zu 34 Arten pro m2 festgestellt werden. Auch
fiir Kleinsduger (LEUTERT 1983a,b) und besonders fiir Insekten (Untersu-
chungen von Tagfaltern, DEMARMELS 1978) sind diese Standorte begehrte
Lebensrdume und oft letzte Zufluchtsstdtten.

Halbtrockenrasen sind in der Nordschweiz ausgesprochen rar geworden, wie
KLEIN (1977) fir den Kanton Ziirich =zeigte. Nur in der hiigeligen Gegend
des Juras (so im Schaffhauser Randen) sind noch zahlreiche und auch
grdssere Fldchen vorhanden. Die heute noch vorhandenen naturnahen Wie-
sengesellschaften miissen deshalb unbedingt erhalten bleiben.

Die vorliegende Arbeit enstand im Rahmen des Projektes "Untersuchungen
iber bedrohte, artenreiche Lebensrdume auf Trockenstandorten" des Geo-
botanischen Institutes ETH. Im Rahmen dieses Projektes waren pflanzen-
soziologische und standortskundliche (KEEL 1974), phdnologische (KRiUSI
1981) und zoologische Aspekte (LEUTERT 1983a) bereits Gegenstand einge-
hender Untersuchungen. Die Arbeit von JENKA (1978) und eigene Untersu-
chungen (KUHN 1983) hatten den Wasserhaushalt von Halbtrockenrasen zum
Gegenstand und dienten fiir die vorliegende Arbeit als Grundlage.

In der vorliegenden Arbeit geht es vor allem darum, zu erfahren, wie
sich Wassermangel auf den Wasserhaushalt ausgewdhlter Arten auswirkt und
wie Koexistenz und Artenvielfalt durch unterschiedliche Wasserhaushalts-
strategien, insbesondere unterschiedliches stomatdres Verhalten, beein-
flusst werden. Es wird davon ausgegangen, dass der Wasserhaushalt und
insbesondere der Wassermangel die Artenzusammensetzung von Trespen-Halb-
trockenrasen stark beeinflusst. Diese Annahme ist aus den folgenden
Griinden gerechtfertigt:

1. In typischen Halbtrockenrasen ist das pflanzenverfiigbare Wasser dau-
ernd oder wdhrend wiederkehrenden Trockenperioden der entscheidende
Minimumfaktor (ELLENBERG 1980, ZOLLER 1954 und KUHN 1973).

2. Welche Arten auf diesen Standorten iliberdauern kodnnen, entscheidet
sich u.a. im Konkurrenzkampf um das Wasser (ELLENBERG 1980).

3. Mitentscheidend fiir die Konkurrenzfihigkeit einer Art ist ihr Stoma-
verhalten, das wdhrend den Tagesstunden die Photosynthese direkt be-
einflusst (siehe z.B. GLOSER 1977, RASCHKE 1979, LARCHER 1980, und
Kap. 4.1.3.).

Dass diese Standorte mit Hilfe zahlreicher, verschiedener Strategien be-
wdltigt werden kdnnen, zeigt ihre grosse Artenvielfalt.

Eine zentrale Frage bleibt jedoch unbeantwortet: warum sind diese Pflan-
zengemeinschaften so artenreich und warum nimmt nicht die am besten an
diese Bedingungen angepasste Art iiberhand und verdrangt die anderen Ar-
ten?

Zur Beantwortung dieser Frage wurden verschiedene Skophysiologische Un-
tersuchungen durchgefiihrt. Die innerartliche Streuung der Blattleitfa-



higkeit sechs ausgewdhlter Arten konnte mit Messungen in der Klimakammer
erfasst werden. Untersuchungen im Freiland lieferten vor allem Informa-
tionen iiber die stomatdre Blattleitfdhigkeit d&er Arten im Tages- und
Jahresverlauf.

Die neuen, in dieser Untersuchung gewonnenen Erkenntnisse sollen dazu
beitragen, den Schutz und die Erhaltung der bedrdngten Lebensgemein-
schaften der Halbtrockenrasen zu f&rdern.

2. VERSUCHSBEDINGUNGEN UND METHODEN

Die Versuchsanordnungen stellen Modelle fiir die rdumlichen und =zeitli-
chen Inhomogenitditen der verfiligbaren Wassermenge dar. 2Zu diesem Zweck
wurden die Pflanzen in der Klimakammer in verschieden stark bewdsserten
Tépfen gehalten und untersucht. Im Freiland wurden Pflanzen von bewds=
serten, liberdachten und nicht behandelten Fldchen Skophysiologisch mit-
einander verglichen.

2.1. VERSUCHSANORDNUNG UND =-BEDINGUNGEN IN DER KLIMAKAMMER

Die Pflanzen fiir die Klimakammerversuche wurden am 5.10.1979 neben den
Feldern der Feldversuche (siehe Kap. 2.2.) ausgegraben, die Wurzeln aus-
gewaschen und die Pflanzen einzeln in Tdpfe von 10x1l0 cm Weite und 11 cm
Hhe in Feinerde vom natiirlichen Standort gepflanzt. Anschliessend liess
man sie im Gewdchshaus anwachsen. Eine Woche vor den Messungen wurden
sie in die Klimakammer gebracht und dort bis nach den Messungen trocken
bzw. feucht gehalten. Die trocken gehaltenen Individuen erhielten je-
weils am Abend nach jeder Messerie je 10 ml, die nass gehaltenen je 30
ml Wasser pro Tag und Topf (Ausnahme: Plantago lanceolata mit seiner
grossen Blattflache 15 bzw. 40 ml). Die Messungen wurden zwischen dem 7.
und 24. November 1979 unter folgenden K%imabedéngungen durchgefiihrt: 16-
Stunden-Tag; Temperaturen: Tag/Nacht 23 C / 13 C; relative Luftfeuchtig-
keit: abnehmend im Laufe des Tages von 80% auf 50%, ca. 95% wdhrend der
Nacht; Einstrahlung: 0.44 J/cm2 Minute.

2.2. VERSUCHSANORDNUNG IM FREIEN

2.2.1. Beschreibung des Untersuchungsgebietes und der Versuchsfldchen

2.2.1.1. Geographische Lage und Klima

Die Untersuchungsfldchen liegen im Schaffhauser Randen in der Gemeinde
Merishausen, 7 km nérdlich wvon Schaffhausen (Koordinaten: 689.500/
290.400) auf einer HShe von 669 m ii.M. Das durchschnittliche Klima ist
aus dem Klimadiagramm von Lohn (ca. 3 km 8stlich der Versuchsfldchen) zu
entnehmen (Abb. 1). Ausschlaggebend fiir die Konkurrenzkraft einzelner
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