
Zeitschrift: Veröffentlichungen des Geobotanischen Institutes der Eidg. Tech.
Hochschule, Stiftung Rübel, in Zürich

Herausgeber: Geobotanisches Institut, Stiftung Rübel (Zürich)

Band: 74 (1981)

Artikel: Zum Wasserhaushalt verschiedener Strassenbaumarten unter dem
Einfluss der winterlichen Streusalzanwendung = Water regime of
several roadside tree species as influenced by the use of de-icing salt in
winter

Autor: Spirig, Amadeus

Kapitel: Summary

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-308642

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 23.07.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-308642
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


orten vergleichbar. Die klimatische Belastung des pflanzlichen Wasserhaushalts
war an den salzbelasteten Standorten stärker (Quercus, Aesculus), gleich
(Tilia) oder geringer (Platanus).
Die Baumarten reagierten sehr unterschiedlich auf die Belastung durch Streusalz

sowie die veränderten klimatischen und edaphischen Bedingungen. Quercus
erhöhte den Wasserumsatz, ohne dass nachteilige Folgen für die Wasserbilanz
nachgewiesen werden konnten. Dies würde durch die Standortansprüche der Art
und Anpassungen morphologisch-anatomischer Art erklärt werden können: Quercus
verfügt über ein effizientes Regelsystem für die Stornata; ein niedriges
osmotisches Potential ermöglicht sehr negative Wasserpotentiale, so dass die
Wasserversorgung gesichert ist. Salzionen wurden nicht aufgenommen.
Die relative Ausgewogenheit der Wasserbilanz von Aesculus am salzbelasteten
Standort wurde als Folge einer - wegen des "Iwanoff-Sprungs" nur undeutlich
gemessenen - Reduktion der Transpiration interpretiert. Eine Verbesserung der
Wasserversorgung durch Absenken des Wasserpotentials konnte nicht festgestellt
werden, obwohl wegen der Aufnahme von Salzionen eine osmotische Anpassung
stattzufinden schien.
Bei Tilia konnte eine drastische Reduktion der Transpiration nachgewiesen
werden, welche zur Hypothese eines durch die Aufnahme von Salzionen veränderten

stomatären und interzellulären Diffusionswiderstandes für Wasserdampf
führte. Die anderen Grössen des Wasserhaushaltes unterschieden sich nur geringfügig.

Ungünstige Bedingungen am Kontrollstandort von Platanus und eine Erhöhung
des Diffusionswiderstandes am salzbelasteten Standort bewirkten, dass an diesem
die Wasserbilanz des Baumes im Vergleich zum unbelasteten Standort positiver
ausfällt.
Die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, dass die drei Baumarten, welche nicht über
die Fähigkeit zum selektiven Ionenausschluss verfügen und Salzionen aufnehmen,
ihre Transpiration reduzieren. Die aufgrund der Erhöhung der Konzentration von
Chlorid- und Natriumionen gemessenen negativen osmotischen Potentiale sind mit
hoher Wahrscheinlichkeit methodische Artefakte, da kein entsprechendes Absinken
des Wasserpotentials gefunden wurde.
An den salzbelasteten Mittelstreifenstandorten konnten nur geringe Abweichungen

in der Wasserbilanz gegenüber den Kontrollen gemessen werden. Es folgt,
dass die Hypothese einer "physiologischen Trockenheit" im Schimper'sehen Sinne
durch Streusalzanwendung für die untersuchten Strassenbaumarten nicht zutrifft.
Die negativen Auswirkungen von Natriumchlorid müssen ausschliesslich der toxischen

Wirkung der aufgenommenen Ionen zugeschrieben werden.

Summary

The effects of de-icing salt on the waterbalance of four roadside tree species
(Quercus robur. Aesculus hippocastanum, Tilia x euchlora and Platanus aceri-
folia) were investigated. Transpiration, water saturation deficit, osmotic
potential and waterpotential were measured in two vegetation periods; other
variables were deduced from them. The results are characteristic for salt-
stressed trees of the respective species on the dividing strip of a road.
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The soil types were comparable for all sites, the saltstressed sites had to
be classified as drier. Atmospheric waterstress was greater (Aesculus, Quercus),
equal (Tilia) or smaller (Platanus) than measured for controls.
Salinity and climatic and edaphic conditions produced a different reaction in
each species. Quercus increased its waterturnover at the saltstressed site
without disadvantageous consequences for its waterbalance. This could be
explained by the ecophysiological possibilities and anatomical - morphological
adaptations of the species. Quercus has an efficient stomata-regulation system,
and its low osmotic potential allows for a low waterpotential, which in turn
provides sufficient water supply. Salt ions were excluded.
The relatively balanced water relations of Aesculus at the saltstressed site
were interpreted as a consequence of a decreasing transpiration rate that was
veiled by the so-called Iwanoff-shock. An improved water supply caused by a

decreasing waterpotential could not be found, although the uptake of salt ions
seemed to indicate osmotic adaptation and resulted in an apparently low osmotic

potential and a surprisingly high turgor.
Tilia reduced drastically its transpirational water loss at the saltstressed
site. It was concluded that the incorporated salt ions changed the stomatal
and intercellular diffusion resistance to water vapour. The other measured
parameters indicated small if any variation in waterbalance.
The unfavourable environmental conditions at the control site of Platanus
together with the increased diffusion resistance - probably also due to
incorporated chloride - at the saltstressed site caused a more balanced water
regime of the specimen at the saltstressed site.
In this paper it was found that the three species unable to exclude salt ions
selectively and taking up chloride - eventually sodium - ions showed an
increased resistance and a decreased transpiration rate. This led to an improved
water balance at the saltstressed sites. Due to the increasing concentration
of salt ions more negative osmotic potentials were measured at the saltstressed

sites what seemed to indicate osmotic adaption. It however must be
considered that this probably does not reflect the cytoplasmatic reality, since
the waterpotential did not decrease correspondingly.
As a consequence of the in general negligible changes in overall waterbalance
the hypothesis that the use of de-icing salt would cause a "physiological
dryness" in the sense of SCHIMPER had to be abandoned. Conclusively, de-icing
salt seems to affect the investigated roadside trees rather by the toxicity
of its components than by their osmotic effects.
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