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4. Ergebnisse

4.1. Die Vegetationszusammensetzung

Wie schon in Kapitel 3.1.2 ausfiihrlich dargelegt, handelt es sich bei den Ra-
sen an den Boschungen der Nationalstrassen um sehr schwer klassifizierbare
Vegetationen. Zur Uebersicht sind in Tab. 8 die Stetigkeitswerte fiir alle
Pflanzenarten mit einem Vorkommen in mehr als 107 der Flichen fiir alle Unter-
suchungsjahre dargestellt.

Die B8schungsrasen zeichnen sich durch folgende Eigenschaften aus:

Variabilitdt (grosse Unterschiede von Fliche zu Fliche)

Instabilitdt (grosse Unterschiede von Jahr zu Jahr)

Grosser Anteil von Unkraut- und Ruderalpflanzen

In vielen Fillen grosse Artenvielfalt
-‘Deckungsdominanz der ausgesidten Arten,
Auf die Ursachen, die zu diesen typischen Eigenschaften gefiihrt haben, wird
in Kapitel 5.1 eingegangen. Um die Variabilitdt etwas nZher zu beleuchten,
werden im folgenden Kapitel einige Vegetationsaufnahmen genauer beschrieben.

Fast jede einzelne Aufnahme kdnnte als '"Spezial-Fall" bezeichnet werden.

4.1.1. Kurzbeschreibung von einigen Vegetationsaufnahmen

Fliche Nr. 38 (Merishausen, SH): Die Fliche ist sehr artenreich und der Arten-
reichtum nimmt zu (1975: 50/ 1978: 64). Der Deckungsgrad schwankt zwischen 50
und 80%. Die Vegetation wird von Bromus erectus, Hippocrepis comosa und Cen-
taurea jacea dominiert. Die ausgesdten Arten Féstuca rubra und Festuca ovina
treten eher zuriick. Die Vegetation zeichnet sich auch durch das Vorkommen ver-
schiedener Magerwiesen— und Saumarten aus. Die Verunkrautung mit nihrstoffbe-
dirftigen Unkrautarten ist gering. Alter: 11 Jahre.

Flidche Nr. 04 (Winterthur, ZH): auch hier ist die Vegetation sehr artenreich
(1974: 63/ 1978: 65). Die Deckung schwankt zwischen 60 und 807%. Die Griser
Festuca ovina, Bromus erectus und Festuca rubra, die Leguminose Lotus corni-
culatus und die Ruderalpflanze Oenothera biennis sind die dominierenden Arten.
Die Magerwiesen- und Unkrautarten sind schwach, die Fettwiesenarten eher mis-

sig vertreten. Alter: 11 Jahre.
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Tab. 8. Stetigkeitstabelle (Stetigkeit grésser 10%, Werte in Prozenten)

75-78 75 76 717 78 75-78 75 76 71 78
Festuca nubra 9% 97 96 96 95 Convolvubus arvensis 24 19 23 22 3
Festuca ovina 92 91 92 89 94 Ranunculus hrepens 26 27 28 21 2
Dactylis glomerata 92 93 9 89 91 Holeus Lanatus 2 28 171 21 25
Achiflea millefolium 91 90 89 89 95 Picnis hienacioides 22 21 24 22 19
Poa pratensis 90 89 88 92 91 Senecio vulgaris 21 6 17 30 32
Plantago Lanceolata 73 66 71 72 84 Anabidopsis thaliana 20 6 24 29 21
Tarnaxacum officinale 68 60 69 64 81 Vicia tetraspeuma 19 16 16 18 26
Bromus erectus 67 5 67 171 73 Rubus fruticosus &.2. 19 17 17 20 22
Sonchus sp. 65 43 61 80 78 Aghopyron repens 18 7 11 18 35
Medicago Lupulina 65 64 61 62 74 Viela sativa 18 9 12 22 29
Onobrychis vicitfolia 63 61 67 62 62 Candamine hirsuta 18 9 13 21 27
Lotus conniculatus 62 50 63 63 71 Potentilla neptans 18 14 17 18 23
Bromus <neamis 61 51 61 66 65 Knautia arvensis 17 "1 19 17 21
Galium afbum 60 43 63 63 71 Silene vulganis 17 19 16 17 17
Crepis capillanis 60 50 60 62 68 Lathynus pratensis 17 10 19 21 19
Aghostis gigantea 60 47 67 57 68 Acer pseudoplatanus 16 10 3 17 32
Trifolium pratense 59 54 60 54 69 Thiaspl perfoliatum 16 11 17 2 19
Annhenatherum efatius 5% 37 57 59 70 Lapsana communis 14 4 3 21 3
Trnifolium nepens 52 40 44 53 69 Venbascum sp. 14 7 13 14 21
Veronica pensica 47 19 49 68 53 Gerandium pyrenaicum 14 7 17 14 17
Festuca arundinacea 40 26 41 43 48 Polygonum aviculare 13 6 13 17 17
Cerastium caespitoswn 39 31 32 53 51 Centaurea fjacea 13 10 12 14 16
Chrysanthemum £Leucanthemum 39 43 41 34 39 Tussilago gfarfara 13 10 17 12 14
Medicago sativa 33 33 3% 39 43 Featuca pratensis 13 14 12 13 12
Glechoma hederaceum 37 29 43 33 43 Enigenon annuus 12 4 12 12 23
Cinsium anvense 3 21 32 38 52 Bellis perennis 12 7 9 13 19
Myosotis anvensdis 3 26 32 43 43 Arenaria senpylldifolia 12 3 8 20 19
Lo&ium perenne 35 44 40 30 25 Dianthus armeria 12 6 9 12 19
Daucus caroia 34 24 35 38 48 Lactuca serriola 12 3 8 21 17
Ajuga reptans 33 21 31 38 43 LoLium multifLonum 12 16 9 9 14
Cinsdum vulgare 31 11 25 41 47 Crepis biennis 12 6 19 11 14
Vicia hinsuta 31 27 25 33 39 Valenianefla Locusia 12 4 11 20 14
Brachypodium pinnatum 30 26 35 29 29 Capsella bursa-pastonis 12 3 16 25 6
Ranunculus 4{rniesianus 29 23 31 29 32 Poa trhivialis 12 16 11 10 9
Tri4olium dubium 28 19 24 28 42 Chenopodium album n 3 27 5 8
Vicia sepium 28 21 21 30 40 Geranium dissectum 1 4 8 16 16
Enigeron canadens<is 28 11 20 43 38 Fragandia vesca n 6 12 9 16
Rumex acetosa 28 21 24 33 35 Senecio erucifolius 10 3 5 11 21
Prunelfa vulgaris 28 29 25 24 3 Venonica chamaedhys 10 7 7 14 14
Epilobium sp. 28 13 19 36 44 Henacleum sphodyfeum 10 7 8 13 12
Hypericum pergoratum 26 17 28 28 32 Plantago media 10 4 13 11 12
Sanguis onba minon 25 17 28 25 30 Euphonbia helioscopia 10 6 12 11 10
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Fléche Nr. 34 (Matzingen, TG): Artenreiche Vegetation (1975: 41/ 1978: 55),
die-zwischen 80 und 907 der Fliche deckt. Obwohl Bromus erectus fehlt, sind
einige Magerkeitszeiger gut vertreten. Die dominierenden Arten sind Festuca
rﬁbra, Festuca ovina, Galium album, Sanguisorba minor, Valerianella locusta,
Daucus corota und Trifolium dubium. Alter: 9 Jahre.

Fliche Nr. 58 (Stein, AG): In dieser Fliche hat die Artenzahl von 31 im Jahre
1975 auf 55 im Jahre 1978 und die Deckung von 60 auf 807 zugenommen. Bestandes—
bildend sind Bromus inermis, Lolium multiflorum, Poa pratensis, Onobrychis
victifolia und Achillea millefolium. Die Arten Bromus erectus, Festuca rubra
und Festuca ovina treten zuriick. Die Saum- und Magerwiesenarten sind gut ver-
treten. Neben Onobrychis sind noch weitere Leguminosen vertreten (Vieia sativa,
Medicago lupulina, Trifolium pratensis, Lotus corniculatus und Vieia hirsuta).
Alter: 5 Jahre.

Fldche Nr. 62 (Niederbipp, S0): In dieser eher artenarmen Fldche (1975: 29/
1978: 42) deckt die Vegetation zwischen 70 und 807% der Bodenoberfliche. Es
dominieren vor allem die Gridser Festuca ovina, Festuca rubra und Poa pratensis,
sowie die Leguminose Trifoliwm dubium. Die hochwiichsigen Klee-Arten wie Medi-
cago sativa und Onobrychis vieitfolia fehlen. Die Unkrduter haben einen rela-
tiv grossen Anteil. Alter: 13 Jahre.

Fldche Nr. 64 (Kappel, SO): Die Artenzahl schwankt hier zwischen 23 im Jahre
1975 und 38 im Jahre 1978, die Deckung zwischen 50 und 607%. Bromus erectus

und Arrhenatherun elatius sind die dominierenden Arten, wihrend Festuca rubra
und Poa pratensis fehlen und Festuca ovina stark zuriick tritt. Ebenfalls
schwach vertreten sind die Leguminosen. Die Unkriuter sind gut vertreten (Ero-
phila verna, Arabidopsis thaliana, Cardamine hirsuta, Epilobium sp., Crepis

capillaris, Matricaria suaveolens und Myosotis arvensis). Alter: 13 Jahre.

Fldche Nr. 09 (Bertschikon, ZH): Diese Fliche ist sehr artenarm. Die Arten-—
zahl schwankt zwischen 19 im Jahre 1974 und 25 im Jahre 1978. Die Leguminose
Onobrychis viciifolia dominiert zusammen mit Festuca rubra diese Vegetation.
Ebenfalls gut vertreten sind die Gridser Poa pratensis und Festuca ovina sowie
die Krautpflanzen Crepis capillaris und Trifolium repens. Schwach vertreten
sind Bromus erectus und andere Vertreter der Magerwiesen. Es sind auch relativ
wenig Unkriuter vorhanden. Alter: 9 Jahre.

Fldche Nr. 56 (Zeiningen, AG): In dieser artenarmen Fliche (1975: 22/ 1978:
26) Fldiche decken die Arten Achillea millefolium, Festuca rubra und Festuca
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ovina den grossten Teil der Bodenoberfliche. Ebenfalls gut vertreten sind die
Leguminosen Trifolium pratensis, Trifolium repens und Onobrychis viciifolia
und das Gras Poa pratensis. Die Magerwiesenarten sind schlecht vertreten. Die
Vegetation ist noch durch das Auftreten der weit verbreiteten Arten Dactylis
glomerata, Plantago lanceolata, Glechoma hederaceum, Prunella vulgaris und

Galtum album charakterisiert. Alter: 5 Jahre.

4.1.2. Floristische Auswertung

Insgesamt wurden in allen Untersuchungsflichen zusammen 322 verschiedene Arten
gefunden, wobei nur 84 Arten (267%) eine Stetigkeit von 10 oder mehr Prozenten
aufweisen. Dies ist eine erstaunlich hohe Zahl, wenn man beriicksichtigt, dass
nur SE bis SW exponierte B&schungen ausgewdhlt worden sind und der strassen-
nahe Bereich (1 bis 2 m ab Strassenrand), der sehr stark verunkrautet ist,
nicht in die Untersuchungen mit einbezogen worden ist. Die durchschnittliche
Artenzahl pro Fliche liegt mit 39,8 Arten im Jahre 1978 knapp unter 40 Pflan-
zenarten pro Aufnahmefliche. Auch HANSEN und JENSEN (1972) haben bei ihren
Untersuchungen in DAnemark und SCHIECHTL (1973) im Ostalpenraum eine erstaun-
liche Artenvielfalt festgestellt.

Bemerkenswert ist auch, dass an diesen siidexponierten B&schungen, die eher
magere Standortsverhidltnisse aufweisen, viele der eigentlichen Magerkeits-
oder Trockenheitszeiger fehlen.(Asperula cynanchica, Carlina vulgaris, Cen-
taurea angustifolia, C. scabiosa, Echiwm vulgare, Galium verum, Genista sp.,
Koeleria pyramidata, Linum catharticum, Medicago faleata, Pimpinella saxifraga,
Potentilla argentea, P. erecta, Sedum sp., Teucrium chamaedrys, T. montanum,
etc.). Ebenso fehlen sdmtliche Orchideen—Arten und die Halbparasiten der Gat-
tungen Rhinanthus und Euphrasia.Sehr schwach sind auch die Cyperaceen vertre-
ten. Nur gerade Carex flacca, C. verna und C. montana kommen in einigen we-
nigen Flichen vor.

An typischen Arten mit Hauptverbreitung in trockenen Magerwiesen wurden in
mehreren Fldchen gefunden:

- Ajuga genevensis

Campanula rapunculus

Campanula rotundifolia

Dianthus armeria
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- Dianthus carthusianorum

- Potentilla verna.

Nur in einer Fliche wurden die Arten Centaurium wmbellatum, Digitalis lutea,
Euphorbia amygdaloides, Inula conyza, Satureja calamintha und Stachys recta
gefunden. Als seltenes Ackerunkraut konnte Picris echioides in einer Fliche
festgestellt werden.

Ein sehr hdufiges Auftreten zeigen die folgenden nicht oder selten ausgesiten
Arten (Angaben in Prozenten): Dactylis glomerata 92, Plantago lanceolata 73,
Taraxacum officinale 68, Sonchus sp. 65, Lotus corniculatus 62, Bromus iner-
mis 61, Galium album 60, Crepis capillaris 60, Trifolium pratensis 59, Arrhena-
therum elatius 56, Veronica persica 47, Festuca arundinacea 40, Cerastium
caespitosum 39, Glechoma hederaceum 37, Cirsium arvense 36 (im Jahre 1978 so-
gar 52), Myosotis arvemsis 36, Daucus carota 34, Ajuga reptans 33, Cirsium
vulgare 31, Vicia hirsuta 31, Brachypodium pinnatum 30.

Vom floristischen Standpunt her k&nnen die folgenden Flichen als die interes-—
santesten und reichhaltigsten bezeichnet werden:

- Nr. 38, Nr. 40, Nr. 41 (Merishausen, SH) mit sehr vielen Mesobromion-Arten

Nr. 61 (Kappel, SO) sehr reichhaltig an magerkeitszeigenden Saum-Arten

Nr. 67, Nr. 68 (Bdlchenrampe, SO) reichhaltige Mesobromion- und Saum-Flora

Nr. 63 (Wiedlinsbach, BE), Nr. 04 (Winterthur, ZH) und Nr. 34 (Hagenbuch,

TG) mit vielen typischen Mesobromion—Arten.

4.1.3. Anteil der Lebens— und Wuchsformen

Die Anteile der verschiedenen Lebens—- und Wuchsformen nach Raunkiaer kdnnen
ndhere Angaben liefern iiber die soziologische Verwandtschaft, die Bewirt-
schaftung und die Standortsverhiltnisse einer Vegetation. Sdmtliche Anteile
der Wuchs— und Lebensformen sind in der Tabelle 9 aufgefiihrt.

Die meisten der einheimischen Griinlandgesellschaften im Mittelland und im
Jura weisen einen Anteil von {iber 507 an Hemikryptophyten auf. Dies ist mit
wenigen Ausnahmen auch bei den untersuchten BBschungsrasen der Fall. Der Hemi-
kryptophyten—Anteil schwankt hier zwischen 99 und 367 und liegt im Durch-
schnitt in den Jahren 1974 bis 1978 zwischen 74 und 637. Im allgemeinen kann
im Laufe der Untersuchung eine Abnahme des Hemikryptophyten-Anteils beobachtet

werden.
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Tab. 9. Anteile der Lebens- und Wuchsformen in Prozenten

Auf- Holzpflanzen Chamaephyten Hemikryptophyten Geophyten Therophyten

nahme 74 75 7% 71 78 74 75 76 77 78 4 75 76 771 78 74 75 76 77 78 74 75 76 77 78
Nr.

01 0 - 0 0 5 2 - 0 0 2 57 - 67 58 50 8 - 11 6 5 33 - 22 3% 38
02 0 0 0o 3 4 0 0 0 0 2 69 75 77 64 52 9 3 3 3 2 22 22 20 23 28
03 2 - 0 0 o0 0 - 4 4 2 74 - 65 62 72 2 - 4 5 7 2 - 27 29 19
04 0 0 o 1 4 2 2 4 4 4 64 63 67 51 53 8 3 6 4 6 26 33 23 33 13
05 4 9 9 12 8 0 0 0 0 O 73 73 77 70 66 4 6 6 6 6 19 12 8 14 20
06 0 0 0 0 O 0 0o 3 2 2 74 91 73 45 M4 6 0 3 6 4 20 9 21 46 50
07 0o 0o 0o 3 3 0 0o 8 7 7 80 82 73 56 57 10 0 0 3 0 10 18 19 31 33
08 0 0 0 4 3 0 0 0 0 O 70 80 79 60 60 100 5 5 8 10 20 15 16 28 26
09 4 0 0 0 O 0 0 0 0 O 76 85 83 76 73 8 5 4 4 7 12 10 13 20 20
10 3 - 0 0 3 0 - 0 0 O 62 - 8 75 76 6 - 0 0 3 29 - 14 25 18
1 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O 78 76 81 67 65 8 4 0 0 O 14 20 19 33 29
12 0 0 0o 4 9 3 0 0 0 O 69 70 81 67 55 8 4 0 4 &6 20 26 19 25 30
13 0 0 2 0 o0 0o 0o 2 3 2 78 83 71 78 74 4 0 2 0 2 18 17 23 19 22
14 0 8 4 0 2 0 0 0 0 O 78 68 74 72 69 4 0 0 3 10 18 24 22 25 19
15 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0O 78 81 83 73 73 13 5 4 4 4 9 14 13 19 19
16 9 6 6 9 12 0o 0o 0 0 2 74 77 73 66 70 3 7 6 3 5 14 10 15 22 1N
17 0 0 4 3 3 0 0 0 3 o0 76 80 82 61 79 14 12 7 6 6 10 8+« 7 27 12
18 0o - 0 0 6 o - 0 3 2 77 - 719 70 63 0o - 3 5 4 23 - 18 22 25
19 4 5 0 3 6 0 0 0 3 3 69 81 87 72 69 0 0 0 3 6 27 14 13 19 16
20 0 0 0 0 O 0 0 0 2 0 66 87 74 74 T 15 0 5 2 6 19 13 21 22 23
21 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3 78 8 79 73 63 m 5 4 0 3 1M 10 17 24 28
22 4 - 0 0 4 4 - 2 2 4 70 - 73 67 61 n = 2 2 3 1 - 23 29 27
23 0 - 2 0 O 0o - 2 0 2 71 - 59 62 62 10w - 5 2 2 19 - 32 36 28
24 0 0 2 4 3 0 0 4 4 4 59 52 55 51 652 0 0 6 6 10 41 48 33 35 3
25 - 0 3 0 2 - 0 3 3 2 - 8 76 70 67 - 0 6 6 8 - 15 12 21 21
26 - 0 0 0 2 - 4 0 0 2 - 74 70 65 68 - 9 8 8 9 - 13 22 27 19
27 - 0 0 7 12 - 0 0 0 O - 78 78 74 61 - 0 5 4 3 - 22 17 15 24
28 - 0 0 6 5 0 0 0 O - 92 82 77 69 - 0 6 0 5 - 81z 17 21
29 - 0 0 0 O - 0 0 0 O - 88 67 64 49 6 4 7 8 - 6 29 29 43
30 - 0 0 0 2 - 0 3 2 2 - 78 60 54 51 - 0 3 2 2 - 22 34 42 43
31 - 0 0 0 0 - 0 2 4 2 - 76 48 41 47 - 0 3 3 2 - 24 49 56 5]
32 - 0 0 0 0O - 0 0 0 O - 71 46 39 49 - 0 0 2 0 - 29 52 55 49
33 - 0 0 0 0 - 0 0 0 O - 99 75 75 75 - 0 25 25 25 - 0 0 0 0O
34 - 2 2 4 2 - 5 4 4 3 - 65 59 62 61 - 5 7 6 5 - 23 28 24 29
35 - 3 3 3 2 - 3 3 3 4 - 61 55 55 62 - 3 0 5 &6 - 30 39 34 26
36 - 0 0 2 & - 7 3 5 4 54 50 51 55 - 7 6 9 8 - 32 31 33 27
37 - 0 0 0 3 - 0 0 0 2 - b6 75 66 55 - 13 11 10 10 - 21 14 24 30
38 - 4 4 2 5 - 2 2z 2 3 - 71N N 67 - 8 4 3 6 - 15 19 23 19
39 - 16 - 5 12 - 0 - 0 0 68 - 72 68 4 - 5 8 - 12 - 18 12
40 - 6 4 6 6 - 0 0 0 0 - 76 75 65 66 - 8 6 4 10 - 10 15 25 18
1 - 4 4 6 6 - 0 0 0 O - 73 79 67 63 - 7 2 6 6 - 16 15 21 25
42 - 0 0 0 O - 4 0 0 2 - 59 47 36 45 - 4 3 7 7 - 33 40 57 46
43 - - 3 2 2 - - 3 2 2 - - 60 51 53 - - 0 2 2 - - 3 43 N
44 - 0 0 0 O - 3 2z 2 2 - 8] 73 60 68 - 0 0 0 0 - 16 25 38 30
45 - 0 0 2 0 - 0 0 2 0 - 75 61 56 59 - 0 0 2 4 - 25 39 38 38
46 - 6 3 4 4 - 4 3 4 4 - 49 55 48 45 - 4 5 9 6 - 37 3 3% 4
47 - 3 3 2 4 - 0 0 0 2 76 63 62 54 - 3 5 2 4 - 18 29 34 3
48 - 0 0 3 4 - 4 0 3 2 - 66 63 46 50 - 4 6 8 6 - 26 31 40 38
49 - 0 3 0 3 - 4 3 6 8 - 71 58 57 62 - 4 3 6 3 - 23 33 31 24
50 - 0 0 0 O - 4 4 4 2 - 79 81 78 80 - 0 6 8 &6 - 17 9 10 12
51 - 2 2 2 2 - 2 2 2 2 - 87 77 78 78 - 2 6 2 6 - 12 13 16 12
52 - 0 0 0 © - 0 0 3 3 - 76 75 69 72 - 5 4 0 0 - 19 21 28 25
53 - 0 0 0 O - 0 0 0 9 - 93 79 61 73 - 0 0 10 0 - 7 21 29 18
54 - 0 0 0 O - 0 0 3 3 - 48 67 63 58 - 6 16 19 15 - 43 14 18 27
55 - 0 0 2 0 - 0 2 0 O - 61 53 49 52 - 3 5 6 7 3 42 41 4
56 - 0 0 0 O - 4 0 0 O - 85 9% 96 86 - 0 0 0 7 33 26 26 33
57 - 0 0 0 O - 0 0 0 O - 75 60 45 62 - 0 0 0 O - 25 40 55 38
58 - 0 0 2 2 - 0 0 2 2 - 78 70 59 59 - 3 3 4 5 - 19 27 33 32
59 - 0 0 0 O - 5 0 0 O - 74 63 52 55 - 5 9 7 13 - 16 28 41 32
60 - 0 0 0 O - 4 0 0 O - 75 84 68 61 - 0 4 4 8 - 21 12 28 3
61 - 4 6 b 9 - 0 0 0 O - 64 73 55 66 - 13 9 12 9 - 19 12 27 16
62 - 0 0 0 O - 3 3 4 34 - 67 59 59 58 - & 3 2 7 - 24 35 3% 3
63 - 0 0 - 0 - 9 6 - 7 - 75 64 - 66 - 5 3 - 2 - 1 27 - 25
64 - 0 0 5 4 - 0 0 0 O - 99 95 72 84 - 0 0 5 4 - 0 5 18 8
65 - 0 - 2 0 - 0 - 2 2 - 60 - 52 51 - 4 - 2 0 - 3% - 42 47
66 - 0 0 12 8 - 0 0 0 O - 52 64 39 52 - 7 0 6 8 - 41 3% 43 32
67 - 0 0 4 4 - 0 0 2 O - 73 74 70 68 - 3 5 7 4 - 24 21 17 26
68 - 12 13 3 10 - 0 0 3 2 - 72 70 72 65 - 4 3 3 4 - 12 14 19 19
69 - 0 0 0 O - 0 0 0 3 - 59 51 53 39 - 8 4 9 1 - 33 45 38 47
70 - 4 3 2 3 - 4 3 2 0 - 70 55 54 63 - 4 3 2 3 - 18 3 40 3
7 0 0 2 & - 2 2 5 5 - 70 81 71 69 - 9 8 10 12 - 19 9 12 8
72 - 10 0 3 9 - 3 3 0 3 - 8 80 76 67 - 0 10 7 12 - 5 7 14 9
73 - - 0 0 2 - - 2 3 0 - - 75 78 8 - - 9 8 9 - - 14 11 9
74 - 0 8 7 10 - 0 0 0 0O - 94 72 73 77 - 0 8 0 3 - 6 12 20 10
75 - 4 10 10 14 - 8 5 5 4 - 77 77 74 64 - 0 0 0 2 - 11 8 11 16
76 - 0 0 0 0 - 8 3 3 3 - 76 76 65 66 = 4 0 0 O - 12 21 32 3N
77 - 0 0 0 3 - 0 3 3 3 - 53 64 70 70 - 0 0 0 O - 47 33 28 24
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Der Anteil der Unkrautpflanzen (Therophyten) kann bis 577 betragen, wobei die
Jahresdurchschnitte zwischen 19 und 287 liegen. Der Anteil der Holzpflanzen
(Wuchshdhe nie grdsser als 10 cm) liegt nie iiber 167 und der Durchschnitt be-
trdgt 1-47Z, wobei in mehr als der Hdlfte der Fldchen keine Gehdlze vorkommen.
Der Anteil der Chamaephyten und Geophyten betrigt auch weniger als 15% und die
Durchschnitte liegen zwischen 0.5 und 2 fiir die Chamaephyten und zwischen 4
und 7% bei den Geophyten. Der Anteil der Therophyten, Chamaephyten und Geo-
phyten zeigt im allgemeinen im Laufe der Untersuchungsjahre eine Zunahme.

Aus Tabelle 20 in der die Korrelationen dargestellt sind, geht eindeutig her-
vor, dass der Anteil an Therophyten negativ korreliert mit dem der Hemikrypto-
phyten, Geophyten und Phanerophyten. Dies bedeutet, dass bei einer starken
Verunkrautung diese Lebensformen verhdltnismidssig zuriicktreten und bei einer
schwachen Verunkrautung eher vorherrschend sind. Die Therophyten und Chamae-
phyten haben einen grossen Einfluss auf die Diversitdt, da sie eine positive
Korrelation aufweisen. Die negative Korrelation zwischen Diversitdt und Hemi-
kryptophyten—Anteil bedeutet, dass bei niedriger Artenzahl der Hemikrypto-
phyten—Anteil gross, bei hoher Artenzahl klein ist. Die in einigen Jahren
nachgewiesene negative Korrelation zwischen Deckung und Unkraut-Anteil zeigt
auf, dass bei hohem Deckungsgrad wenig und bei niedriger Deckung viel Un-
kriuter vorhanden sind, wie dies bei den lichtbediirftigen Unkrdutern zu er-

warten war.
4.1.4. Durchschnittliche oekologische Zeigerwerte

Da das Vorkommen oder Fehlen einzelner Pflanzenarten immer von den herrschen-
den Standortsfaktoren mitbestimmt wird, kann aus dem Vorkommen oder Fehlen
einer Art auf die Standortsverhiltnisse geschlossen werden. Eine Methode, die
diese Erfahrungen beriicksichtigt, ist die Zuordnung von Skologischen Zeiger-
eigenschaften zu den einzelnen Arten (ELLENBERG 1965 und 1974, LANDOLT 1977).
Man muss sich aber bewusst sein, dass es sich hier nicht um genaue Messdaten,
sondern um Erfahrungswerte handelt. Sehr viele Pflanzen kdnnen auch bei recht
unterschiedlichen Standortsverhiltnissen gedeihen oder wachsen oft in Verhdlt-
nissen auf, die weit entfernt sind vom iiblichen Vorkommen. Gerade bei der Be-
siedlung von Pionierstandorten spielt dies eine wichtige Rolle.

Da es sich bei den BOschungsrasen um neugeschaffene Kunst-Standorte handelt,
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ist von den dkologischen Zeigerwerten keine allzu grosse Aussagekraft zu er-
warten, was durch die gefundenen Resultate bestdtigt wurde. Dies, wie auch die
oben genannte Instabilitdt dieser Pflanzengesellschaften an den Autobahnen,
fiihrte dazu, dass keine eindeutige Entwicklung im Laufe der vier bis fiinf
Untersuchungsjahre nachgewiesen werden konnte. Auf die vollstindige Publika-
tion aller Zeigerwerte wird daher verzichtet. Diese kdnnen aber am Geobota-
nischen Institut eingesehen werden. In der Tabelle 10 sind die jeweiligen
Maximal- und Minimal-Werte fiir die einzelnen Jahre aufgefiihrt. Die Schwan-
kungen sind gering und bewegen sich nur bei der Stickstoffzahl iiber 0.5 Punkte
der Skala bei LANDOLT (1977). Nach den Resultaten in Tabelle 10 konnen die
untersuchten Flichen auf Grund der Skologischen Zeigerwerte insgesamt wie
folgt charakterisiert werden: eher trockene bis mdssig trockene, schwach saure
bis basenreiche, n#hrstoffarme bis midssig ndhrstoffreiche, gut durchliiftete,
BGden mit eher geringem bis mittlerem Humusgehalt. Eine zeitliche Verschiebung
der Maximal- oder Minimal-Werte in eine bestimmte Richtung konnte nicht nach-

gewiesen werden.

Tab. 10. Maximal- und Minimal-Werte der 6kologischen Zeigerwerte im Laufe der
Untersuchungen
F = Feuchtezahl, R = Reaktionszahl, N = Ndhrstoffzahl, H = Humuszahl
D = Dispersitdtszahl

F F R R N N H H D D
{min) (max) (min) (max) (min) (max) (min) (max) (min) (max)

1974 2.6 2.8 3.1 3.4 3 .1 3.5 3.0 32 3.9 4.1
1975 2.4 2.9 2.9 3.5 2.9 3.4 2.9 3.3 3l 4.2
1976 2.3 2.8 3.0 3.5 2.8 3.5 2.9 3.3 i 4.2
1977 2.4 2.8 2.9 3.5 2.9 3.6 2.9 3.3 3.7 4.1
1978 2.4 3.0 3.0 3.4 2.8 3.6 2.9 3.3 3.8 4.1

4.2. Auspglanzung

Der Versuch, die B&schungsrasen mit ausgepflanzten Trockenrasenpflanzen anzu-
reichern, hatte urspriinglich zum Ziel, die Sukkzession in Richtung einer
schiitzenswerten Vegetation zu beschleunigen, dh. vor allem die mit den emp-
fohlenen VSS-Mischungen angesiten Bdschungen artenreicher zu gestalten, dies

besonders auch darum, weil die B&schungen nur gerade in Merishausen, SH
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Tab. 1l1. Ueberlebensquote in den Jahren 1976 - 1979, nach Auspflanz-Orten

Auspflanz - Ort 1975 1976 1977 1978 1979
0l winterthur 100 8.8 5.0 5.0 3.8
03 Winterthur 100 29.6 17.3 13.6 13.6
04 Winterthur 100 27.8 24.1 24.1 22.2
24 Bllach 100 51.9 44 .4 44 .4 42.6
37 Thayngen 100 9.9 9.9 9.9 9.9
70/77 Giebenach 100 14.8 9.9 9.9 8.6
Total 100 21.8 16.5 15.8 14.9
01 wWwinterthur 100 4.4 4.4 4.4
24 Bilach 100 12.3 12.3 12.3
35/36 Hagebuch 100 2.8 2.2 2.2
Total 100 5.4 5.1 5.1
Glattfelden 100 93.3 90.3

(Fldchen Nr. 38, Nr. 40 und Nr. 41) direkt an Magerwiesen anstossen.

Die sehr hohe Mortalitdtsrate bei den ausgepflanzten Arten liess das ange-
strebte Ziel der Schaffung von Inseln, etwas in den Hintergrund treten. Dafiir
lassen sich einige Schliisse iiber die Eignung verschiedener Standorte und ein-
zelner Arten ziehen.

a) Auswertung nach Standorten (Tab. 11 wund Abb. 8 )

Die Ergebnisse der Auspflanzungen entsprechen kaum den Erwartungen, denn nicht
auf den geschiitteten pararendzinenihnlichen Bdden (Nr. 01, Nr. 03 und Nr. 04
Winterthur-Ohringen und Nr. 37 Thayngen, SH), worauf’ Bromus erectus das Haupt-
gras bildet, konnten sich die meisten der ausgebrachten Pflanzen halten, son-
dern auf den kiesigen, humusarmen Rohbdden der Flichen in Biilach, Nr. 24 und
Glattfelden, Die Fldchen Nr., 70 und Nr. 77 in Giebenach, BL, mit Rohboden auf
Keupermergel weisen auch eine geringe Ueberlebensquote der ausgesetzten Pflan-
zen auf.

Die extrem schlechten Ergebnisse der Verpflanzung 1976 sind auf die mehr-
wbchige Trockenheit im Juni und Juli zuriickzufiihren. In den brachliegenden
Flichen (Glattfelden, Bililach Nr. 24 und Winterthur Nr. 03) haben etwas mehr
Pflanzen iiberlebt als in den regelmdssig geschnittenen (Nr. 04 Winterthur, Nr.

70 und Nr. 77 Giebenach, Nr. 35 und Nr. 36 Matzingen, TG) und deutlich mehr
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Abb. 8. Entwicklung der Auspflanzung 1975, 1976 und 1977 nach Flachen

als in den einmal gem#hten und gerechten (Nr. 0l Winterthur und Nr. 37
Thayngen). In den Flichen Nr. 0l (Winterthur) und Nr. 37 (Thayngen) hat von
den ausgepflanzten Arten einzig Briza media iiberlebt.

Das bessere Ueberleben auf den kiesigen Rohbdden als auf den pararendzinen-—
dhnlichen Bdden ist auf die verminderte Wurzel- und Lichtkonkurrenz zuriickzu-
fiihren. Die Deckung durch die Vegetationsdecke ist im ersten Falle deutlich
geringer als im zweiten. Auch konnte in den dichteren Bestdnden ein vermehrter
Frass durch die Schnecken beobachtet werden, was auf die hohere Luftfeuchtig-

keit zuriickzufiihren sein diirfte .
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Abb. 9. Entwicklung der Auspflanzung 1975 nach Arten

b) Auswertung nach Arten (Tab. 12

und Abb. 9

und 10 )

Von den 1975 ausgepflanzten Arten zeichnen sich Sanguisorba minor, Briza media

und Prunella grandiflora durch eine relativ hohe (iiber 20% Ueberlebende vier

Jahre nach der Auspflanzung) und Pulsatilla vulgaris, Helianthemum ovatum und

Scabtosa columbaria durch eine niedrige Ueberlebensrate (unter 107% nach vier

Jahren) aus. Die Arten Scabiosa columbaria, Prunella grandiflora und Pul-

satilla vulgaris haben nur in Biilach (Nr. 24) iiberlebt. Auffallend ist die

grosse Sterberate im ersten Jahr und die Konstanz in den folgenden Jahren. Bei

der Verpflanzung 1977 war dies weniger der Fall, Pulsatilla wvulgaris scheint

linear abzunehmen.
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Abb. 10. Entwicklung der Auspflanzung 1976 und 1977 nach Arten

Bis heute haben sich nur die Arten Dianthus carthusianorum, Sanguisorba minor

und Scabiosa columbaria in den Auspflanzflichen verjiingt. Bei allen andern

Arten konnten spidtestens im zweiten Jahr Bliiten und Friichte beobachtet werden,
mit Ausnahme von Hippocrepis comosa bei der alle Bliiten steril blieben. Hippo-
crepis bildet vor allem in der Fldche Nr. 24 einen iiber zwei m2 grossen
dichten Teppich.

Die Pflanzen, die den Winter 1975/1976 iiberlebt haben, wurden durch die Trok-
kenheit im Sommer 1976 kaum geschddigt, im Gegensatz zu den frisch ausge-

pflanzten, von denen bis im Herbst iiber 907 verdorrt sind.

Nach den vorliegenden Resultaten kdnnen Sanguisorba minor, Dianthus carthusia-
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norum, Scabiosa columbaria und Briza media als zur Auspflanzung geeignet er-
achtet werden. Die ersten drei Arten konnen auch zur Beimengung in eine fiir

den Naturschutz geeignete Samenmischung empfohlen werden.

Tab. 12. Ueberlebensquote in den Jahren 1976 - 1979 nach Arten
* Art die sich verjlingt hat

Beginn Pflanzenart 1975 1976 1977 1978 1979
1975 Briza media 100 50.0 43.8 42.2 37.5
Centaurea scabiosa 100 15.1 11.3 11.3 11.3
Helianthemum ovatum 100 21.4 7.1 7.1 7.1
Hippocrepis comosa 100 26.1 21.7 21.7 17.4
Prunella grandiflora 100 27.3 27.3 27.3 27.3
Pulsatilla vulgaris 100 6.9 2.9 2.9 2.3
Sanguisorba minor* 100 36.2 32.8 29.3 29.3
Scabiosa columbaria* 100 21.9 12.5 12.5 9.4
197¢ Aster amellus 100 0 0] 0]
Buphthalmum salicifolium 100 16.7 16.7 l6.7
Dianthus carthusianorum* 100 6.3 5.1 5.1
Helianthemum ovatum 100 1.7 0.8 0.8
Hippocrepis comosa 100 0 0] 0]
Sanguisorba minor#* 100 28.6 28.6 28.6
1977 Dianthus carthusianorum* 100 96.9 96.4
Pulsatilla vulgaris 100 87.9 80.3
Sanguisorba minor* 100 94.3 94.3

4.3. Vegetationsentwicklung

4.3.1. Die Entwicklung der ausgesditen Arten

Die Entwicklung der einzelnen ausgesiten Arten im Verlaufe der vier oder fiinf
Untersuchungsjahre ist im Anhang dargestellt.

Die heute in der Vegetationszusammensetzung feststellbaren Unterschiede, das
Vorkommen oder Fehlen und auch der momentane Deckungsgrad der verschiedenen
Arten sind nur in geringem Masse auf die urspriinglich ausgesiten Mischungen
und auf die Anteile im Saatgut zuriickzufiihren. Wie zuverldssig die Angaben
iber die ausgesiten Mischungen sind, konnte nicht festgestellt werden, da von

den staatlichen Stellen weder eine Kontrolle des Saatgutes, noch der im ersten
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oder zweiten Jahr auflaufenden Vegetation durchgefiihrt wird. Ein Hinweis da-
rauf, dass die empfohlenen Mischungen nicht allzu genau eingehalten werden
diirften, bildet das recht hiufige Vorkommen von Bromus inermis und Trifolium
pratense, zwei Arten, die offiziell in keiner Samenmischung vorhanden sind.
Widhrend bei Trifolium pratense noch ein Einwandern aus der Umgebung miglich
wire, ist dies fiir Bromus inermis auszuschliessen.

Bei Festuca rubra lisst sich feststellen, dass ein Saatgut—Anteil von unter
207 eine geringere Deckung bewirkt, als liber 20%. Bromus erectus deckt bei
einem Saatgut Anteil von iiber 107 besser als bei 57%. Dieser hdhere Deckungs-
grad wiirde noch deutlicher ausfallen, wenn im Saatgut nicht Bromus erectus
oft durch die standortsfremde Art Bromus inermis ersetzt worden wire. Festuca
oving s.l. ist an den Orten, wo sie ausgesit worden ist, in etwas stirkerem
Masse vorhanden. Dort, wo sie im Saatgut fehlte, ist sie trotzdem meist vor-
handen, was auf Verunreinigungen im Saatgut oder die Einwanderung aus der Um-
gebung zuriickzufiihren sein kdnnte,

Eine Einwanderung aus der Umgebung konnte in hohem Masse auch fiir Dactylis
glomerata, Achillea millefolium und Poa pratensis festgestellt werden. Die
Leguminosen Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia und Lotus corniculatus
sind, auch wenn sie im Saatgut fehlen, sehr hidufig vertreten. Eher schwach
vertreten sind trotz Aussaat die Arten Lolium perenne, Trifolium repens und
Agrostis alba (meist A. gigantea). Agrostis tenuis, welche nach KLAPP (1965)
eher saure BBden bevorzugt, konnte nicht gefunden werden.

Die drei Arten Festuca rubra, F. ovina s.l. und Poa pratensis sind die eigent-
lichen bestandesbildenden Arten. In den meisten Fdllen nehmen sie zusammen
iiber 507 des Deckungsanteils ein. Im mehreren Fillen ersetzen Bromus erectus,

Onobrychis viciifolia oder Agrostis gigantea eine der oben genannten Arten.

Auf das Verhalten der einzelnen Arten im Verlaufe der Untersuchungsjahre wird
in Kapitel 4.3.2 genauer eingegangen.

Ein Einfluss der verschiedenen Samenmischungen auf den Gesamt-Deckungsgrad und
die Artenvielfalt konnte nicht nachgewiesen werden. Méglich widre, dass vor
allem sehr dichte Bestinde von Festuca rubra, Onobrychis vieiifolia oder
Medicago sativa das Einwandern von eher konkurrenzschwachen und in der Umge-
bung seltenen Arten verhindern oder abbremsen kénnten. BOEKER (1970) stellte

fest, dass Samenmischungen mit hohem Anteil an Festuca rubra oder Festuca
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ovinag die Einwanderung von Arten aus der Umgebung bremsen.

TRAUTMANN und LOHMEYER (1978) konnten auf vergleichbaren Standorten an Bundes-
autobahnen der BRD #hnliches Verhalten der ausgesiten Arten feststellen. Gut
vertreten waren Festuca rubra, Festuca ovina und Dactylis glomerata, eher
riickldufige Tendenz wiesen die Arten Lolium perenne, Phleum pratense und
Agrostis tenuts auf. Das schlechte Abschneiden von Agrostis tenuis fiihren sie
auf standortsfremdes Saatgut zuriick. Nach BOEKER (1970) wird auch sehr oft das
Saatgut von Agrostis tenutis durch das von Agrostis gigantea ersetzt. TRAUT-
MANN und LOHMEYER (1975) haben festgestellt, dass nur auf extremen Standorten
die ausgesdten Arten durch einheimische eingewanderte Arten verdringt werden.
Diese Beobachtung kann durch die Untersuchungen von WEGELIN (1979) auf den
extrem trockenen Wegbdschungen im Schaffhauser Jura bestidtigt werden. Auch in
meinen Untersuchungsflichen scheinen die artenreicheren Rasen eher auf den

trockeneren B&schungen zu gedeihen.
4.3.2. Durchschnittliche Deckung und Stetigkeit der einzelnen Arten

Um ein genaueres Bild iiber das Verhalten der einzelnen Arten im Verlaufe der
Untersuchungsjahre zu erhalten, wurden die mittleren Deckungswerte und die
Stetigkeit der einzelnen Arten berechnet. Um den Einfluss der Bewirtschaftung
festzustellen, wurden die beiden Werte auch fiir die zwei unterschiedlichen
Bewirtschaftungsweisen berechnet. Da die Populationen in diesen jungen und in-
homogenen B&schungsrasen noch relativ stark schwanken, ergibt sich bei den
meisten Arten keine eindeutige Zu- oder Abnahme. Eine eindeutige Zu- resp. Ab-
nahme wird postuliert, wenn die Pflanzen in mindestens zwei oder in allen drei
Untersuchungsintervallen sich gleichlaufend verhalten haben.

al) Verdnderungen berechnet fiir alle Fldchen (Tab. 13 )

Fiinfzehn Prozent aller vorkommenden Arten zeigen eine Zunahme im Vorkommen
oder in der Deckung oder in beidem zusammen. Den grissten Anteil an den zu-
nehmenden Arten bilden jene mit einem natiirlicherweise breiten dkologischen
Spektrum. Eine iiberdurchschnittliche Zunahme zeigen auch Pflanzen aus Unkraut-
und Saumgesellschaften. Von den ausgesiten Arten zeigen Bromus erectus, Lotus
corniculatus, Medicago sativa und Trifolium repens eine Zunahme, die Arten
Festuca rubra und Lolium perenne eine Abnahme der mittleren Deckung, wobei
Lolium perenne auch in der Stetigkeit abnimmt. Insgesamt nehmen nur fiinf Arten

(1.47) in ihrer Verbreitung ab.
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Festuca ovina s.l. hat eine sehr hohe mittlere Deckung, welche i{iber die ganze
Untersuchungszeit konstant bleibt. Die Untersuchungen von RUMLER (1978) be-
stitigen insbesondere das beobachtete Verhalten von Festuca ovina, F. rubra

und Loliwnm perenne,

Tab. 13. Eindeutige Zu- oder Abnahme, berechnet fir alle Flachen (D: Deckung,
F: Stetigkeit)

Ajuga reptans D,F Lapsana communis F
Agropyron repens D,F Lathyrus pratensis D,F
Arenaria serpyllifolia D Lotus corniculatus D,F
Arrhenatherum elatius D,F Malva moschata D
Artemisia vulgaris D Malva silvestris D
Bellis perennis D,F Medicago sativa D,F
Bromus erectus D,F Myosotis arvensis D,F
Bromus inermis D Plantago lanceolata D,F
Cardamine hirsuta D,F Polygonum aviculare F
Carex flacca D Polygonum convolvulus D
Centaurea jacea D,F Potentilla reptans D,F
Cerastium caespitosum D,F Ranunculus friesianus D,F
Cirsium arvense D,F Rubus sp. D,F
Cirsium vulgare D,F Rumex acetosa D,F
Crepis capillaris D,F Sanguisorba minor D
Crepis taraxacifolia D,F Senecio vulgaris D,F
Convolvulus arvensis F Sherardia arvensis F
Daucus carota D,F Sonchus sp. F
Dianthus armeria D,F Taraxacum officinale F
Epilobium sp. D,F Trifolium dubium D,F
Erigeron canadensis D,F Trifolium repens D,F
Festuca arundinacea D,F Tripleurospermum inodorum D
Galium album D,F Valerianella locusta F
Geranium dissectum D,F Verbascum sp. F
Glechoma hederaceum F Vicia sativa D,F
Hypericum perforatum D,F Vicia sepium D,F
Knautia arvensis D Vicia tetrasperma D,F
Arten mit eindeutiger Abnahme

Festuca pratensis D,F Oxalis europaea F
Festuca rubra D,F Poa trivialis F
Lolium perenne D,F Salix sp. F

b) Verdnderungen in den einmal gemihten und gerechten oder brachliegenden
Fldchen im Kanton Ziirteh (Tab. 14 )

Fiir den Vergleich des Verhaltens der Arten bei unterschiedlicher Bewirtschaf-
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tung konnten nur die Flichen im Kanton Ziirich (exkl. Limmattal) beriicksichtigt
werden, da ausserhalb des Kantons keine Bewirtschaftungsversuche durchgefiihrt
worden sind.

Die 28 zunehmenden Arten bei einmaliger Mahd und Rechen oder Brache stammen
aus verschiedensten Pflanzengesellschaften. Typische Fettwiesenpflanzen zeigen
keine Zunahme, sie nehmen wie Lolium perenne und Lolium multiflorum in der
Verbreitung und Deckung eher ab. Mehrere Ruderalpflanzen und Unkrduter nehmen

Zu,

Tab. 14. Eindeutige Zu- oder Abnahme in den einmal gemdhten und gerechten oder
brachliegenden Flachen im Kanton Zirich (D: Deckung, F: Stetigkeit)

Arten mit eindeutiger Zunahme

Acer pseudoplatanus D,F Linaria vulgaris D,F
Agropyron repens D,F Lotus corniculatus D
Agrostis gigantea D,F Malva moschata D
Ajuga reptans D,F Malva silvestris D,F
Artemisia vulgaris D,F Papaver rhoeas D,F
Bromus erectus D Plantago lanceolata D
Cardamine hirsuta D,F Potentilla reptans D,F
Cirsium arvense D,F Rumex acetosa D,F
Daucus carota D Senecio vulgaris D,F
Epilobium sp. D,F Sherardia arvensis D
Galium album D,F Trifolium repens D,F
Knautia arvensis D,F Vicia hirsuta F
Lapsana communis D,F Vicia sativa D,F
Lathyrus pratensis D,F Vicia sepium F
Arten mit eindeutiger Abnahme P

Hypericum perforatum D Oxalis europaea D,F
Lolium multiflorum D,F Silene vulgaris D
Lolium perenne D,F

Arten die fehlen

Anagallis arvensis Polygonum convolvulus

Barbarea vulgaris Rumex acetosella

Oenothera biennis Salix sp.

e) Verdnderungen in den zwei— bis viermal gemiihten und gemulchten Fldchen im

Kanton Ziirich (Tab. 15 )

In den Vergleichsfldchen zu b) fdllt auf, dass eindeutig weniger Arten zu-
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nehmen. Diese siebzehn Arten haben einen grossen Anteil an Fettwiesenpflanzen
und Unkriutern. Bei den abnehmenden Pflanzen kann kein eindeutiger Trend fiir

Pflanzen mit speziellen 6kologischeﬁ Anspriichen festgestellt werden. Festuca

rubra nimmt hier im Gegensatz zu a) sogar zu. Bei den fehlenden Arten sind

einige mit Hauptverbreitung in Saum- und Magerwiesengesellschaften dabeil.

Tab. 15. Eindeutige Zu- oder Abnahme in den 2 - 4mal gemulchten Flachen im

Kanton Zirich (D: Deckung, F: Stetigkeit)

Arten mit eindeutiger Zunahme

Barbarea vulgaris F Plantago lanceolata D
Cerastium caespitosum D,F Poa pratensis F
Dactylis glomerata F Polygonum aviculare D,F
Festuca arundinacea D,F Ranunculus friesianus F
Festuca rubra F Sanguisorba minor D,F
Galium album F Sonchus sp. D,F
Knautia arvensis D,F Trifolium dubium D,F
Lotus corniculatus D Trifolium repens F
Malva silvestris F

Arten mit eindeutiger Abnahme

Potentilla anserina

Anagallis arvensis D,F D,F
Anthyllis vulgaris F Salix sp. F
Lolium perenne D Tripleurospermum inod. D,F

Arten die fehlen

Alchemilla arvensis
Crepis taraxicifolia
Dianthus armeria
Linaria vulgaris

Potentilla verna
Rumex acetosella
Silene flos-cuculi
Tussilago farfara

Origanum vulgare

4.3.3. Vergleich mit Vegetationstypen aus der Literatur

Der Vergleich der Vegetationsaufnahmen mit den fiinf definierten Vegetations-
typen (Kap. 3.1.2.4 ) ergibt keine besonders grossen Aehnlichkeitswerte.
Sdmtliche Werte schwanken zwischen 0.95 und 1.4142. Dies weist darauf hin,

dass es sich um junge und heterogen zusammengesetzte Vegetationen handeln muss.

Neben den ausgesdten Arten sind aus der Umgebung aus recht verschiedenen Bio-
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topen weitere Pflanzenarten eingewandert. Die Aehnlichkeitswerte nehmen im
allgemeinen im Verlaufe der Untersuchungszeit zu, was hauptsidchlich auf die
gleichlaufende Zunahme der Artenvielfalt zuriickzufiihren ist. Die Schwankungen
zwischen den einzelnen Untersuchungsjahren sind zum Teil recht gross. Nur
wenige Flichen weisen konstante Aehnlichkeitswerte auf.

Die Diagramme in Abb. 11 konnen wie folgt beschrieben werden:

Fliche Nr. 05 (Winterthur, ZH): Diese Fliche wird mehrmals jdhrlich gemulcht.
Die Aehnlichkeiten zu Mager- und Fettwiese und zur Ruderalgesellschaft nimmt
ab, die zur Unkrautflur ist schwankend, in den letzten beiden Perioden zu-
nehmend. Bei den Aehnlichkeiten zum Saum ist eine eindeutige Zunahme festzu-
stellen, was auch auf den direkt benachbarten, schattenwerfenden Wald zuriick-
zufiihren sein diirfte.

Fliche Nr. 07 (Oberwinterthur, ZH): In dieser von Onobrychis viciifolia und
Achillea millefolium dominierten Flidche nehmen die Aehnlichkeiten zu Saum,
Mager- und Fettwiese ab, die zu Unkraut- und Ruderalgesellschaft zu.

Fliche Nr. 18 (Attikon, ZH): Diese Flidche wird nur einmal pro Jahr gemiht und
gerecht. Hier nimmt die Aehnlichkeit zu Saum, Fett- und Magerwiese zT. sogar
sehr stark zu, zu den beiden andern Vegetationstypen schwach ab.

Fliche Nr. 34 (Matzingen,TG): Diese Fliche wird ebenfalls nur einmal pro Jahr
gemiht und gerecht. Hier sind Schwankungen relativ gering. Doch fidllt eine

- Abnahme der Aehnlichkeit zu Magerrasen und eine Zunahme zur Fettwiese auf,

Fldche Nr. 40 (Merishausen, SH): Hier konnen wir eine enorme Zunahme der Aehn-
lichkeit zum Saum und eine mittelmissige zu der Magerwiese feststellen. In
dieser Gegend finden wir viele Magerrasen und mesophile bis oligotrophe Wald-
sdume.

Fliche Nr. 42 (Wettingen, AG): Die Aehnlichkeit zum Saum ist hier konstant,

zu Fett- und Magerwiese abnehmend und zur Unkrautflur und Ruderalgesellschaft

stark im Zunehmen. Diese Fliche wird drei- bis viermal jihrlich gemulcht.

Flidche Nr. 55 (Eiken, AG): Die Entwicklung gleicht der von Flidche Nr. 42,
ausser einer geringen Zunahme der Aehnlichkeit zum Saum und einer Schwankung

bei den Ruderalpflanzen. Die Zu—- respektive Abnahmen sind etwas geringer.

Fliche Nr. 63 (Wiedlinsbach, BE): Diese Fliche wird seit 1977 nur noch einmal
gemiht und gerecht. Hier ist eine starke Zunahme der Verunkrautung von 1975

auf 1976 feststellbar. Die Aehnlichkeit zur Magerwiese nimmt stark zu, die
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zum Saum und zur Fettwiese schwach zu. Einzig die Ruderalpflanzen sind im Ab-
nehmen.

Fliche Nr. 74 (Itingen, BL): Diese Fliche wird mehrmals gemulcht und die Ent-
wicklung ist #hnlich wie bei Fliche Nr. 42 und Nr. 55, wobei hier die Schwan-
kungen relativ gering sind.

Fliche Nr. 75 (Giebenach, BL): Auch hier wird mehrmals jihrlich gemulcht. Die
Fliche grenzt an einen Wald. Die Aehnlichkeit zur Unkrautflur und zur Ruderal-
gesellschaft ist sehr gering und schwach zunehmend, die zum Saum und zur Fett-
wiese nimmt etwas stirker zu. Einzig die Aehnlichkeit zur Magerwiese ist im
Abnehmen.

Wie aus Tab. 16 zu ersehen ist, nehmen insgesamt die Aehnlichkeiten zu den
Magerrasen und Fettwiesen ab und zu den Saumgesellschaften schwach und zu den
Unkraut- und Ruderalvegetationen stark zu. Dies bedeutet, dass die Instabili-
tdt im Zunehmen begriffen ist.

Béi den Flichen, die entweder brach liegen oder einmal gem#ht und gerecht wer-
den, fdllt der hohe Prozentsatz der Flichen mit Aehnlichkeitszunahme zu Mager-
rasen (77.8%) und auch zu Ruderalvegetation (88.97%) auf. Bei den gemulchten
Vergleichsflichen ist nur in 42.9%7 der Fille eine Zunahme der Aehnlichkeit zu
Magerrasen festzustellen.

Wie aus Tab. 17 2zu erkennen ist, weisen vor allem die Aehnlichkeiten zu Un-
kraut- und Ruderalgesellschaften, zu Saumgesellschaften und Fettwiesen und zu
Mager- und Fettwiesen eine hohe gleichlaufende Entwicklung auf. Am meisten
divergiert die Entwicklung zwischen Unkrautgesellschaften und Magerwiesen, was
heisst, je hdher die Verunkrautung, umso niedriger der Anteil an Magerrasen-
arten oder je niedriger die Verunkrautung, umso hdher die Aehnlichkeit zu ei-

nem Magerrasen.

4.4, Edaphische Faktoren

4.4.1. Bodenprofile

In den Untersuchungsflidchen lassen sich zwei grundsédtzlich verschiedene Aus-
gangslagen fiir die Bodenentwicklung unterscheiden. Die eine Bodenentwicklung

beginnt auf anstehendem oder geschiittetem humusfreiem Muttergestein, die an-

dere auf geschiittetem ortsfremdem (allochtonem) Bodenmaterial, das zur soge-
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Tab. 16. Anteil der zunehmenden, resp. abnehmenden und gleichbleibenden Aehn-
lichkeiten der einzelnen Aufnahmen (S: Saum, M: Magerwiesen, F: Fett-
wiesen, U: Unkrautflur, R: Ruderalpflanzen)

Zunahme 59.7 42 .9 49.3 72.7 63.6 alle Flachen
Abnahme od. 40.3 57.1 50.7 27.3 36.4 Nr. 01 - 77
gleich

Zunahme 44 .4 77.8 44 .4 55.6 88.9 Brache od. ein-
Abnahme od. 55.6 22.2 55.6 44 .4 11.1 mal gemdht
gleich

Zunahme 61.9 42.9 33.3 66.7 47 .6 Vergleichsflachen
Abnahme od. 38.1 57.1 66.7 33.3 52.4 Kanton ZH 2 - 4mal
gleich gemulcht

Tab. 17. Prozent-Zahlen der gleichlaufenden Entwicklungen der Aehnlichkeiten
(S: Saum, M: Magerwiesen, F: Fettwiesen, U: Unkrautflur, R: Ruderal-

pflanzen)
U-R 64.9% S - M 49.4%
S = F 64.9% S -0 49 .4%
M-F 63.6% S - R 49 .4%
F - R 55.8% M- R 42.9%
F-1U 54.6% M-U 39.0%

nannten Humusierung verwendet wurde. Die Michtigkeit dieser geschiitteten Humus-
schicht kann bis 40 cm betragen. Das Muttergestein der erstgenannten Fdlle be-
steht im Jura aus Kalken verschiedener Formationen und im Mittelland aus
Mischgestein von Mordnen-Material der Wiirm—Eiszeit. Bei den B&den, die nicht
humusiert worden sind, konnte kein Unterschied festgestellt werden, ob es sich

nun um anstehende Schichten oder Schiittungen bei Ddmmen handelt.
4.4.1.1. Allochtone B&den

Die humusierten Bdden weisen einen stark ausgebildeten Aoo—Horizont auf, der
sich vor allem aus dicht verflochtenem abgestorbenen Grasteilen zusammensetzt.
Die Midchtigkeit des Horizontes ist jeweils nach dem M#hen am grdssten. Somit

erfolgten mehrere Nachlieferungen von Streue wihrend der Vegetationsperiode.
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Der Al—Horizont enthdlt sowohl karbonatfreies wie karbonathaltiges Skelett und
Feinerde. Die Michtigkeit ist durch die Humusierung bedingt und schwankt zwi-

schen 10 und 40 cm. Die Durchwurzelung des Mull-Horizontes ist recht intensiv.

Der D-Horizont ist frei von organischem Material. Die Durchwurzelung ist ge-
ring. Das mineralische Material enth#lt sowohl Kalke wie Silikate. Die Wasser-
vérsorgung ist geniigend bis gut.

Diese Bdden konnen von ihren Eigenschaften her als Pararendzinen bezeichnet
werden, doch da die A-Horizonte nicht auf dem urspriinglichen Muttergestein
liegen, diirfte diese Bezeichnung problematisch sein. Aus diesem Grunde werden

sie hier als allochtone Bdden bezeichnet.
4.4.1.2. Autochtone B&den

Auch diese Bdden weisen einen dichten Aoo-Horizont auf.

Der Al-Horizont ist sowohl auf Kalk, als auch auf Moridne sehr wenig michtig.
Bedingt durch das geringe Alter betridgt die Michtigkeit allerhdchstens 20 cm.
Eine scharfe Grenze zwischen Al und C-Horizont fehlt. Der Uebergang ist flies-
send. Der Skelett—Anteil ist in beiden Horizonten etwa gleich. Oft kommen
grosse Skelett-Teile (Durchmesser grdsser als 10 cm) bis an die Oberfliche.
Die Durchwurzelung ist auch im obern Teil des C-Horizontes, dh. bis in ca.
30-60 cm Tiefe, gleichmidssig.

Die Wasserversorgung diirfte eher midssig bis geniigend sein.

Die Btden k®nnen als Regosole angesprochen werden.
4.4.2. Korrelationen zwischen den edaphischen Faktoren

Die Darstellung aller berechneten Korrelationen zwischen den verschiedenen
edaphischen Faktoren und den Resultaten aus den Bodenanalysen (siehe Tab. 18 )
erfolgt in Tab. 19.

Eine erste Gruppe von Faktoren bilden alle jene, die mit einer hohen Wahr-
scheinlichkeit mit dem Humus- und Kalk-Gehalt positiv oder negativ korrelieren.
Eine hohe Wahrscheinlichkeit der positiven Korrelation mit dem Humus-Gehalt
weisen auf: Stickstoff-, Phosphat- und Blei-Gehalt, Artenvielfalt und teilweise
der Therophyten—-Anteil. TRAUTMANN und LOHMEYER (1975) stellten ebenfalls einen

hohen Unkraut - Anteil in ndhrstoffreichen Bdden fest. Hohe negative Korre-
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Tab. 18. Resultate der Bodenanalysen

Flachen- Kohlenstoff | Stickstoff Phosphat Blei Kalk Trocken- C/N- H
Nr. % % mg/100gBoden| mg/100gBoden| % substanz Verhaltnis P

1 2.5 0.28 3.63 11.68 9.45 97.98 8.81 8.2
2 2.3 0.27 1.73 9.09 12.87 98.04 8.52 8.3
3 1.8 0.20 1.13 4.04 26.35 98.12 8.85 8.0
4 2.6 0.25 2.48 8.64 14.41 97.92 10.32 8.5
5 2:1 0.24 4.96 7.58 12.87 97.68 8.66 8.1
6 1.9 0.19 1.69 14.54 32.77 98.72 10.11 8:5
7 1.8 0.18 2.80 8.74 30.03 98.97 10,57 8.2
8 Ta7 0.17 1.72 6.92 31.75 99.02 9.88 8.3
9 0.9 0.12 9.91 3.34 37.40 98.59 7.58 8.2
10 0.9 0. 0.99 2.90 39.29 98.60 8.87 8.2
1 1.7 0.18 1.39 8.39 36.20 98.40 9.49 8.3
12 1.6 0.16 1.76 4.20 35.52 98.91 10.19 8.2
13 0.9 0.10 1.01 3.67 45,98 98.54 9.04 8.0
14 0.7 0.08 0.95 2.86 43.93 98.82 8.57 7.8
15 0.5 0.06 0.48 2.04 46.16 98.79 8.00 7.8
16 0.6 0.06 1.06 2.24 40.84 98.18 10.16 8.1
17 0.7 0.06 1.10 2.30 45,30 99.05 12.17 8.1
18 0.6 0.06 0.62 2.86 44.10 98.90 9.38 8.1
19 0.5 0.06 0.63 1.74 43,92 99.00 7.83 8.1
20 1.8 0.17 2.48 7.58 29.34 98.47 10.35 8.0
21 0.5 0.07 1.30 3.52 40,15 97.64 7.94 8.3
22 0.8 0.08 1.24 3.92 41.69 98.00 9.18 8.4
23 2.1 0.27 6.08 12.97 9.00 97.02 9.93 8.2
24 1.1 0.08 2.38 1.57 34.83 99.64 13.42 8.1
25 0.7 0.06 2.14 4.19 32.26 99.39 1.1 8.4
26 1.6 0.15 5.99 6.93 8.23 98.76 10.80 8.3
27 0.7 0.07 2.45 1555 44.78 99.15 9.04 7.8
28 0.3 0.02 0.44 0.70 44.44 99.28 11.20 7.8
29 2.7 0.23 9.14 7.20 26.94 ° 98.35 11.86 8.3
30 1.] 0.09 1.42 9.72 42.04 99.32 11.81 7.9
31 1.1 0.07 2.86 12.92 40.49 99.39 16,97 8.1
32 1.3 0.14 8.57 5.73 0,51 98.72 9.01 1.8
33 2.1 0.18 6.84 13.75 35.00 98.98 12.23 1.9
34 2.1 0.12 4.95 5.80 1.80 98.31 16.61 8.0
35 2.1 0.21 6.71 3.50 5.14 98.46 10.14 8.1
36 2.5 0.26 5.89 4.57 6.86 98.27 9.55 8.1
37 2.3 0.23 5.49 2.79 4.80 97.98 10.09 8.2
38 2.6 0.24 3.54 1.52 55,94 97.85 10.83 8.1
39 0.7 0.07 0.86 0.61 74.13 98.85 11.21 8.0
40 2.5 0.26 4.07 1.35 53.19 97.63 9.62 8.1
a 2.2 0.22 1.87 1.19 53.54 97.61 9.78 8.3
42 1.8 0.16 7.06 3.51 1.7 98.52 11.87 8.1
43 1.5 0.14 4.73 6.85 2.14 98.61 10.78 8.1
44 1.3 0.13 6.09 4.32 1.45 98.70 10.00 8.0
45 1.9 0.18 9.57 7.33 3.00 98.39 10.62 8.0
46 2.9 0.18 3.81 13.54 2.40 98.17 16.10 8.0
47 3.4 0.24 1.68 13.04 5.3 98.12 14.33 8.0
48 2:2 0.20 4.04 19.49 9.43 98.40 1.1 8.0
49 2.3 0.22 3.81 19.68 1.88 98.39 10.31 8.0
50 1.6 0.16 2.85 15.13 0.25 98.26 9.75 7.3
51 1.5 0.16 4.44 23.16 0.17 98.29 9.87 7.5
52 1.8 0.20 2.42 10.75 2.65 98.55 9.34 7.9
53 1.7 0.18 11.52 8.57 0.60 98.65 9,38 8.0
54 1.9 0.22 5.60 1.72 21.10 97.30 B8.66 8.1
55 2.6 0.24 4.67 2.19 7.14 98.70 10.58 8.2
56 2.4 0.26 2.74 3.31 3.85 97.65 9.22 8.0
57 1.8 0.20 4.03 4.19 1.45 97.79 8.93 8.1
58 2.1 0.23 3.63 2.47 4.1 97.95 8.97 8.2
59 2.7 0.26 9.87 3.69 24.02 96.99 10.15 8.1
60 1.5 0.17 5.39 9.27 1.57 98.73 8.55 8.0
61 242 0.14 4.31 16.99 21.10 98.21 14.93 8.0
62 2.4 0.20 9.46 14.91 0.86 98.17 11.72 7.9
63 1.9 0.22 3.84 5.70 0.34 98.41 8.64 7.8
64 0.6 0.07 0.44 3.89 24.88 98.86 8.65 8.2
65 12 0.1 8.64 12.85 9.61 99.11 10.44 8.2
66 2.8 0.29 3.60 8.60 0.86 97.37 9.59 8.3
67 0.9 0.12 3.68 8.51 0.25 98.60 7.54 7.6
68 1.9 0.12 2.92 13.05 0.25 98.61 16.17 7.7
69 1.6 0.20 10.60 11.39 1.80 98.75 8.12 7.8
70 1.8 0.20 4.17 3.65 5.31 98.53 9.25 8.0
7 2.4 0.25 1.55 3.47 14.75 97.57 9.44 8.0
72 0.6 0.07 1.34 1.22 5.83 97.64 9.39 8.1
73 2.0 0.20 1.28 5.01 15.44 97.76 10.05 8.0
74 1.2 0.07 0.24 0.93 37.41 98.40 15.54 8.0
75 0.9 0.08 2.61 3.81 88.15 99.68 11.32 7.7
76 1.2 0.12 3.30 9.19 90.30 97. M 10.00 7.9
17 0.6 0.09 1.02 1.84 50.62 97.72 6.48 8.0
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lationen haben der Kalk-Gehalt, der Trockengewichts- und Hemikryptophyten=-An-
teil. Aehnlich wie der Humus—Gehalt verhdlt sich vor allem der Stickstoff-Ge-
halt, teilweise auch der Blei~ und Phosphat-Gehalt.

Die Faktoren, die mit dem Kalk-Gehalt negativ korrelieren (Stickstoff,Phosphat,
Blei und Humus) sind untereinander stark positiv korreliert.

Eine zweite kleinere Gruppe bilden die Faktoren, die mit dem Alter der B&-
schungen korrelieren. Es sind dies der Blei-Gehalt und die Artenzahl pro Fli-
che, wobei diese beiden Faktoren untereinander nicht korrelieren.

In einer dritten Gruppe befinden sich die Faktoren Bleigehalt und Bewirtschaf-
tungsart, welche mit einer Wahrscheinlichkeit von 0.95 positiv korrelieren.
Die heutige Bewirtschaftung fiihrt also dazu, dass Blei dort mehr angereichert
wird, wo gemulcht wird, als dort wo gerecht wird, was auf den fehlenden Ab-
transport der Biomasse zuriickzufiihren ist. Die Faktoren, die mit der Lage der
Bdschung (oberhalb oder unterhalb der Fahrbahn) korrelieren, sind in einer
vierten Gruppe zu finden. Der pH-Wert, der Humus- und Stickstoff-Gehalt sind
mit grdsster Wahrscheinlichkeit an B8schungen unterhalb der Autobahn hdher
als oberhalb.

In einer fiinften Gruppe konnen die Faktoren zusammengefasst werden, die mit
dem Therophyten-Anteil korrelieren. Eine hohe Wahrscheinlichkeit fiir eine ne-
gative Korrelation liegt fiir die Faktoren Kalk-Gehalt, Holz-Pflanzen, Hemi-
kryptophyten und Geophyten und zT. Deckung und Geologie vor. Eine positive
Korrelation bildet der Faktor Artenvielfalt. Unabhidngig davon korreliert der
Chamaephyten-Anteil grdsstenteils mit der Diversitdt positiv, wdhrend der
Hemikryptophyten-Anteil eher negativ korreliert. Bei hoher Artenzahl pro Fli-
che ist somit der Hemikryptophyten-Anteil eher riickldufig und wird durch den

Therophyten— und Chamaephyten-Anteil ersetzt.

5. Diskussion

Die vorliegende Diskussion soll auf folgende vier Fragen Antworten geben:

1. Wie ist die Vegetationszusammensetzung der siidexponierten Bdschungsrasen
an den Nationalstrassen des Schweizer Mittellandes und des Juras?

2. Welche Ursachen fiihren zu der heutigen Zusammensetzung? (Kap. 5.1 )

3. Inwiefern eignen sich die Bﬁschuﬁgen der Nationalstrassen zur Ansiedlung
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