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Aus dieser Zwischenstellung lassen sich bereits hier entsprechende

Aussagen iiber das mutmassliche Skologische Standorts-Spektrum machen:

Die Eibe miisste vorkommen

- in Uebergangsgesellschaften (Durchgangsstadien in der Sukzession zwischen
Pionier- und Klimax-Oekosystemen),

- in Dauergesellschaften (auch "azonale Vegetation'" genannt): Oekosysteme,
deren Weiterentwicklung zu reiferen Sukzessionsstadien durch einen oder
mehrere Faktoren dauernd verhindert wird und sich in dem Sinne nicht zur
Klimaxvegetation dieser Zone entwickeln kann,

- auf Extremstandorten, auf denen sie physiologisch gerade noch gedeihen kann,
andere Arten jedoch aus physiologischen oder physikalischen Griinden im
Konkurrenzkampf geschwidcht oder ausgeschaltet sind.

Diese Arbeitsthesen werden in den folgenden Abschnitten im einzelnen

zu bestidtigen oder zu widerlegen sein.

3. Untersuchungsobjekte und Methoden

3.1. Die Untersuchungsobjekte

3.1.1. Objekte in grossrdumiger Betrachtung

Um einen Ueberblick iiber die Standortsvielfalt der Eibe in der
Schweiz zu erhalten, wurden iliber 80 eibenreiche Bestidnde in der Schweiz auf-
gesucht. Dabel musste ich mich aus das Gebiet ndrdlich der Alpen und einige
Alpentdler beschridnken. Die Auswahl erfolgte so, dass alle wichtigen Gebiete
beriicksichtigt wurden, sei es aufgrund der Hiufigkeit oder wegen standdrt-
licher Besonderheiten (vgl. Verbreitungskarte 1970, Abb. 37, Seite 159).
Trotz grosser Verlockung konnten die Vorkommen auf sauren BSden im Tessin
sowie auslidndische Objekte aus zeitlichen und arbeitstechnischen Griinden nicht
miteinbezogen werden. Die meisten der genannten Objekte dienten vor allem
einem vegetationskundlichen Ueberblick und bodenkundlichen Feldbetrachtungen.
Fiir genauere Skologische Untersuchungen beschrinkte ich mich auf drei nahe

beieinander gelegene, ideale Untersuchungsobjekte.
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3.1.2. Experimentell untersuchte Objekte

Tab. 9. Ueberblick ilber die Untersuchungsobjekte

Name "Unterwilerberg” "Weid" "Chlabhalde"

Gemeinde Baden Erlinsbach Auenstein

Probe-

fléchen A B C E F G H (I) (L M N 0)

(Einheiten)

Objekt Waldreservat Waldreservat "Forschungsbestand"
der ETH der ETH Kreisforstamt IV

(Diplomarbeit)

eldrestrvak « W ) /0110
Y Weid' '

i,
Wi w7z,
W 7,,"°Ms'e:zgm\6\5"‘we\\z'
e ”lllllllll [o) Wy
Auenstein

Forsch stand
S oonatsen
5 s 10 km

Abb. 8. Uebersicht iber die Untersuchungsgebiete im Kanton Aargau

3.1.2.1. Das Waldreservat "Unterwilerberg" bei Baden (Kanton Aargau)
Allgemeines
Das Waldreservat "Unterwilerberg" liegt in den Stadtwaldungen von
Baden, ca. zwei Kilometer westlich der Stadt (Koordinaten: 662 570 - 940/

259 070 - 270). Es wurde 1962 durch Beschluss der Ortsbiirgergemeinde begriindet
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Abb. 9. Waldreservat "Unterwilerberg" bei Baden (AG)

(die pflanzensoziologi-
sche Kartierung wurde im Rahmen dieser Arbeit durchgefihrt)

40 20
¢ X . m  horizontal

2 ! ! m Bodenlicfe

Abb. 10. Querprofil durch das Waldreservat "Unterwilerberg" und angrenzende
Standorte (halbschematische Darstellung)
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und seither zweimal, in den Jahren 1962 und 1971, forstlich aufgenommen. Es

enthilt drei Dauer-Versuchsflichen, die besonders genau vom Institut filir Wald-

bau der ETH untersucht werden (vgl. Kap. 3.2.4. und 4,1.3.). Im westlichen

Teil des Reservats ist der Wald unterbrochen durch eine ca. 30 Meter breite

Mergelrutschung, die vermutlich durch den Wegebau verursacht wurde.

Unabhingige Standortsfaktoren

a)

b)

c)

Geomorphologie

Hohenlage:  440-480 m

Exposition: N - NE

Neigung: durchschnittlich 80 7 (60-120 %)

Relief: steiler bis schroffer, unregelmissig gewellter Hang
mit Rippen— und Muldenlagen

Klima ( Station Baden, 1931-1960)

mittlere Jahrestemperatur: 8.6° ¢
mittlere Januartemperatur: —0.30 C
mittlerer Jahresniederschlag: 1024 mm
mittlere Zahl der Nebeltage: 49.8

mittlere Zahl der Tage mit

mehr als 1 mm Niederschlag: 131.1

Entsprechend der Nord- und HShenlage diirften die Temperaturmittel
um schitzungsweise /2 - 1° ¢ tiefer liegen gegeniiber der Klima-
station.

Geologische Unterlage

Aquitanien (untere Siisswassermolasse) auf z.T. anstehenden Binken

von Malmkalk (Standsteine und Mergelkalke).

Die drei untersuchten Objekte am "Unterwilerberg":

Probefldche A (etwas oberhalb des Reservats)

Ort und Lage: Koordinaten 662 540/259 140

Bestand:

48

Hbhe Uber Meer 530 m
40-60 % steiler, leicht treppiger Hang, etwa 60 m oberhalb des
Reservats, 10 m unter dem Forstweg

ca. 30 m hoher, produktiver Buchenwald mit vereinzelten Eiben



Soziologie:

Boden:

Probeflédche B

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Probeflédche C

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

im Nebenbestand

Uebergang vom Lungenkraut-Buchenwald zum typischen Zahnwurz-
Buchenwald

tonreiche, mittelgriindige Kalksteinrendzina (Uebergang zu

Mergelrendzina)

Koordinaten 662 730/259 180

Hohe .M. 460 m

60-100 % geneigter Steilhang im Zentrum des Reservats (Ver-
suchsfldche I), von Rippen und Runsen durchzogen, oft treppen-
artige Mulden von kleinen Rutschungen,

20=-25 m hoher, zweischichtiger Eiben-Buchenwald mit starker
Beteiligung von Ulme, Bergahorn, Esche, Sommerlinde und Mehl-
beere an der Oberschicht. Dichter Nebenbestand von 7-15 m
hohen, vitalen Eiben. Boden fast kahl.

sehr, z.T. extrem artenarme Ausbildung des Eiben-Buchenwaldes

massig konsolidierte Mergelrendzina

Koordinaten 662 680/259 300

H6he G.M. 425 m

grossere, fast ebene Mulde am Hangfuss der eibenreichen Stand-
orte (B). Vom Reservat durch unteren Forstweg getrennt.

Junger Ahorn-Eschenwald von 15-20 m HShe, in dem sowohl Eiben
wie Buchen nicht vorkommen. Boden im Frihjahr vollstdndig mit
Barlauch bedeckt, spiter fast kahl.

Uebergang zwischen Aronstab-Buchenwald und Ahorn-Eschenwald
(im Zentrum der Fléche)

staubreiche Mergelrendzina

49



3.1.2.2. Das Waldreservat "weid" bei Erlinsbach (Kanton Aargau)

Allgemeines

Das Reservat liegt ca. 1.5 km norddstlich von Obererlinsbach (ndrdlich
Aarau) im westlichen Teil des Siidhanges der "Egg" (Koordinaten 641 750-642 220/
251 520-840). Nach oben ist die Felskrete natiirliche Begrenzung, im Westen
bildet ein jiher, grabenartiger Abbruch eines jungen Bergsturzes die Reser-
vatsgrenze, Der oberste Forstweg markiert die untere Begrenzung des Reservats,
Die Fliche von insgesamt 5.1 Hektaren gehdrt der Stadtforstverwaltung Aarau
und wurde 1963 fiir die ETH durch Gemeinderatsbeschluss fiir mindestens 50 Jahre
als Forschungsobjekt sichergestellt. Es enthdlt drei Profilstreifen, die vom
Waldbauinstitut der ETH alle sieben bis zehn Jahre sehr genau aufgenommen
werden. Die vier Abteilungen werden im gleichen Turnus kluppiert. Die beiden

ersten Aufnahmen stammen von 1961 und 1968.

Unabhingige Standortsfaktoren
a) Geomorphologie
Hohenlage: 580-670 m .M.
Exposition: §
Neigung: im Mittel ca. 44 7 (30-70 7)
Relief: Regelmissiger Hang mit einigen Rippen von Blockschutt.
Hangkrete als karstiger Felsriicken ausgebildet, im
Norden 8-10 m hoher Absturz.
b) Klima (ndchste Station: Aarau, 1931-1960)

mittlere Jahrestemperatur: 8.3° ¢
mittlere Januartemperatur: 0.50 C
mittlerer Jahresniederschlag: 1061 mm
mittlere Zahl der Nebeltage: 63.4

mittlere Zahl der Tage mit
mehr als 1 mm Niederschlag: 132.5
c) Geologische Unterlage
Oolithische bis spitige Kalke aus dem Hauptrogenstein (Dogger,
Jura) .
Die Temperaturen diirften gegeniiber den Werten von Aarau aufgrund der H8henlage

(ca. 200 m Héhenunterschied) ca. 1° C tiefer liegen, doch wird dies durch die
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Abb. 1l1. Waldreservat "Weid" bei Erlinsbach (AG) (pflanzensoziologische Kar-
tierung nach den Grundlagen von RICHARD J.-L. lberarbeitet)
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héhere Einstrahlung aufgrund der extremen Siidlage vermutlich mindestens kom-

pensiert.

In Erlinsbach wurden fiinf Objekte untersucht, wobei verschiedene Mes-

sungen auf der Felskrete (Objekt I) technisch nicht durchfiihrbar waren

(Bodenproben, Tensiometer).

Probefldche E

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Probefldche F

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

52

Koordinaten 642 200/251 770

Héhenlage 640 m

60 % geneigter, regelmdssiger Hang im unteren o6stlichen Teil
des Reservates.

Ca. 30 m hoher, wvitaler Buchenbestand, ungefdhr mit Abteilung

I des Reservates identisch. Eibe nur vereinzelt im Nebenbestand.
Relativ viele Kernwichse,

Uebergang zwischen Zahnwurz-Buchenwald und Weisseggen-Buchen-
wald.

Tiefgrindige Kalksteinrendzina

Koordinaten 642 100/251 760

Hbhenlage 640 m

40-50 % geneigter, regelmdssiger Hang, eingerahmt von zwei er-
héhten "Zungen" mit Blockschutt.

Etwa identisch mit Abteilung III. 25-30 m hoher, auffallend
zweischichtiger Buchenbestand mit einem gegeniiber E durch-
schnittlich héheren Anteil anderer Baumarten in der Oberschicht
(Bergahorn, Sommerlinde, Esche, F&hre). Der Nebenbestand wird
fast ausschliesslich von 15-20 m hohen Eiben gebildet. Stock-
ausschlidge und Kernwilichse derselben Arten stehen nebeneinander.
Arme Variante des Zahnwurz-Buchenwaldes.

Rendzinoide, flachgrilindige Kalksteinrendzina, leicht verbraunt.



Probeflache G

Ort und Lage:

Bestand:

Sozioclogie:

Boden:

Probeflache H

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Koordinaten 642 020/251 740

Héhenlage 635 m

ca. 50 % steile Blockschutthalde im mittleren Teil des
Reservats. Der Standort durchzieht das Reservat in zwei zun-
genartigen Streifen.

Hauptteil der Abteilung IV. 20-25 m hoher Lindenmischwald,
in dem die Buche nur gering vertreten ist. Neben der Sommer-
linde sind Spitzahorn, Esche, Bergahcrn und Ulme in der
Oberschicht massgeblich mitbeteiligt. Der Nebenbestand wird
von Hagebuchen und vor allem von der Eibe gebildet und ist
maximal 15 m hoch. Die meisten Bdume sind Stockausschléage.
Der Deckungsgrad der Krautschicht schwankt zwischen 30 und
80 %. Auffallend sind die dichten Moosteppiche auf den
Skelettbldcken.

Linden-Zahnwurz-Buchenwald mit deutlichem Anklang an den
widrmeliebenden Turinermeister-Lindenmischwald.

Skelettige, schwach entwickelte Kalksteinrendzina.

Koordinaten 641 910/251 680

Héhenlage 630 m

50-60 % geneigter Hang im oberen westlichen Teil des Reser-
vats. Uebergangszone zwischen den Standorten G und den felsigen

Kretenlagen (I).

Bis 25 m hoher Mischwald, an dessen Aufbau die Buche zusammen
mit Traubeneiche, Spitzahorn, Esche, Hagebuche, Sommerlinde
und Eibe etwa zu gleichen Teilen beteiligt sind. Die Probe-
fldchen G und H bilden zusammen die Abteilung IV.
Uebergangsgesellschaft zwischen Zahnwurz-Buchenwald und den
trocken-warmen Kalkfelsgesellschaften (Alpenseidelbast-Féhren-
wald) .

Rendzinoide, flachgriindige Kalksteinrendzina (KSR), verbraunt.
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Probeflédche I

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Koordinaten 641 880/251 700

Hohenlage 640 m

Bis 50 % geneigte felsige Kretenlage mit Uebergdngen zu den
waldtragenden Slidhangstandorten. Durch 5-10 m hohen Felsab-
sturz vom Nordhang abgetrennt.

Nicht tiberall Wald im engeren Sinne. Auf der Krete selbst wind-
gezeichnete, stark drehwlichsige Waldféhren von 8-10 m H&he,
z.T. abgestorben. Im Uebergang zum Sidhang Waldsaum mit warme-
liebenden Bdumen und Strduchern (Kreuzdorn, Mehlbeere, Stech-
palme, Berberize, Sommerlinde, Flaumeiche((Kreuzung Trauben-
eiche - Flaumeiche)), Kronwicke, Eibe), steil aufstrebend zum
Mischbestand von H. Aspekt der Bodenvegetation rasig, von Blau-
gras und Weissegge beherrscht.

Blaugras-Buchenwald mit Uebergdngen zum Alpenseidelbast-F&hren-
wald (RICHARD, J.-L., 1960) auf der Krete.

Initialstadium einer Bodenbildung. Zuoberst auf der Krete fast
reiner anstehender Fels mit etwas Feinerde in Verwitterungs-
spalten und -mulden. Gegen den SUdhang lose Skelettstiicke, vor
allem in plattiger Form, teilweise als sehr schwach entwickel-

te Kalksteinrendzina ansprechbar.

3.1.2.3. Der Forschungsbestand "Chldbhalden" bei Auenstein (Kanton Aargau)

Allgemeines

Bei den folgenden vier Standortseinheiten handelt es sich um Probe-

fldchen, die in meiner Diplomarbeit untersucht wurden. Obschon die Untersu-

chungen damals wesentlich weniger ausfiihrlich waren, geben sie doch wertvolle

Anhal tspunkte zum Vergleich benachbarter Eibenstandorte am Jura-Siidfuss.,
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Bei '"Chlibhalden" handelt es sich um einen Mergelhang westlich der
Gemeinde Auenstein, geographisch also zwischen den beiden vorgidngig beschrie-~
benen Reservaten gelegen. Umgrenzende Koordinaten: 649 730 - 650 150/

252 190 - 450

Unabh#ngige Standortsfaktoren
a) Geomorphologie
Héhenlage:  450-580 m .M.
Exposition: S
Neigung: Durchschnittlich 50 7 (40-90 7)
Relief: Unregelmissig gewellter Hang, im oberen Teil flacher,
muldenartig, unten teilweise sehr steil und rutschig,
b) Klima
Wie filir "Weid" ist Aarau die nichste Klimastation. Aufgrund der
ausgeprigten Siidhanglage mit grosser Einstrahlung diirfte eine
durchschnittliche Korrektur der Temperaturen um 1-2° C nach oben
gerechtfertigt sein (Schitzung).
c) Geologische Unterlage

Effinger-Mergel, im &stlichen Teil Malmkalk

Probefldche L

Ort und Lage: Koordinaten 649 750/252 360
Héhenlage 555 m
20-30 % geneigte, wellig-muldige Hangschulter im oberen west-
lichen Teil des Untersuchungsgebiets.

Bestand: Hauptobjekt meiner Diplomarbeit (dort Fldche I): 15-18 m hoher
Buchenwald mit Esche, Bergahorn, Kirsche, Mehlbeere und Els-
beere in der Oberschicht. Nebenbestand von 4-6 m hohen Eiben,

teils in sehr dichten Gruppen beisammen. Ehemaliger Mittelwald.
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Abb. 13. Forschungsbestand "Chldbhalden" bei Auenstein (AG) (die pflanzenso-

ziologische Kartierung wurde im Rahmen der Diplomarbeit 1970 durch-
gefuihrt)
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Abb. 14. Querprofil durch den Forschungsbestand "Chldbhalden" (halbschemati-
sche Darstellung)
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Soziologie:

Boden:

Probeflache M

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Probeflidche N

Ort und Lage:

Bestand:

Soziologie:

Boden:

Bodenvegetation und Strauchschicht teils sehr ippig, unter
Eibe fast kahl.

Eibenreiche Variante des Lungenkraut-Buchenwaldes mit Immen-
blatt.

Massig entwickelte Mergel-Rendzina

Koordinaten 649 750/252 260

Héhenlage 515 m

Unterhalb Weg an Standort L angrenzend, 50-60 % geneigter
regelmdssiger Hang.

(Objekt II in meiner Diplomarbeit)

20-22 m hoher, vitaler Buchenwald mit vorwiegend Esche, Eiche,
Mehlbeere, Elsbeere, Waldfdhre, Feldahorn und Fichte in der
Oberschicht. Die Eibe ist kaum vorhanden. Sehr aufféllige
80-100 % deckende Strauchschicht. Krautschicht nahezu geschlos-
sen.

Lungenkraut-Buchenwald mit Immenblatt

Mergel-Rendzina, gut ausgebildet

Koordinaten 650 000/252 320
Héhenlage 530 m
Ca. 15 m breite, 80-100 % steile Runse &stlich des Bestandes
von Probefldche L, orographisch deutlich von der Umgebung abge-
grenzt,

10-13 m hoher Waldféhrenbestand, vereinzelt mit Bergahorn,
Mehlbeere und Feldahorn durchsetzt. Buche nur in Randzonen in
kiimmerlichen Exemplaren. Eibe fehlt. Gut ausgebildete Strauch-
schicht, grasige, sehr dichte Krautschicht, von Pfeifengras
dominiert.

Pfeifengras-FShrenwald

Sehr schwach entwickelte, nicht konsolidierte Mergel-Rendzina.
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Probefléiche O

ort und Lage: Koordinaten 650 050/252 220
Hohenlage 470 m
Oestlicher Hangfuss des Untersuchungsgebiets mit 80-90 %
Neigung auf anderer geologischer Unterlage (Malmkalk).

Bestand: Ueber 30 m hoher produktiver Buchenwald mit einigen beigemisch-
ten Eschen, Tannen und Fichten in der Oberschicht. Dunkler
straucharmer Hallenbestand ohne Eiben. Artenarme Krautschicht,
stellenweise bis max. 40 % deckend.

Soziologie: Typischer Lungenkraut-Buchenwald mit starker Affinitét zuﬁ
Weisseggen-Buchenwald, vor allem auf lokalen Rippenlagen.

Boden: Gut entwickelte, tiefgriindige Kalksteinrendzina.

3.2, Untersuchungsmethoden sowie Anmerkungen zu einigen methodischen Probfemen

Allgemeine Vorbemerkungen:

Die vorliegende Arbeit mdchte eigentlich zwei Ziele auf eimmal errei-
chen: einerseits einen grossen Ueberblick iiber Probleme, Aufbau und Vertei-
lung eibenreicher Wdlder vermitteln und andererseits exakten Aufschluss iiber
die Skologischen Grenzprobleme und die begrenzenden Standortsfaktoren geben.
Zwischen diesen beiden Betrachtungsweisen besteht ein methodischer Konflikt,
der im Rahmen einer solchen Arbeit nur unvollkommen zu bewHdltigen ist: Ent-
weder man betrachtet die Einzelphinomene sehr exakt und achtet weniger auf
die grossen Zusammenhinge oder aber man konzentriert sich auf das Verstidndnis
der Zusammenhinge und verliert dabei den exakten Einblick in analytische
Einzelheiten. Ich betrachte es als die Kunst ganzheitlicher Wissenschaft,
sich diesem "entweder oder" nicht zu beugen und einen Weg zu suchen, der
beiden Bediirfnissen geniigt. Mittelwege bedeuten immer Abstriche, und diese
sind Prioritdtsentscheide. Sowohl im analytischen wie im systematischen Teil
musste ich solche Abstriche vornehmen, obschon auf beiden Seiten die Verlok-
kung zu weiterer Vertiefung bzw. Verbreiterung gross war. Die Breite des
Ansatzes, die das Phinomen "Eibe" von den verschiedensten Seiten her beleuch-
ten sollte, schien mir in diesem Fall mindestens ebenso wichtig wie der ana-

lytische Teil, welcher zu vielen Einzelinformationen fiihrt.
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So liegt heute ein bewusster methodischer Kompromiss vor, bei dem
sicher der Bodenanalytiker hier, der Waldbauer da, der Pflanzensoziologe, der
Oekophysiologe, der Historiker anderswo gerne noch mehr Einzelheiten gewusst
hdtte., Grossere Breite und Tiefe lassen jedoch den Aufwand etwa exponentiell
ansteigen und es scheint mir daher - nicht zuletzt aufgrund der gemachten
Erfahrungen - sinnvoller, komplexe Gkologische Probleme grdsseren Umfangs in
(nach Bedarf interdisziplindren) Forschergruppen zu bearbeiten. Ein Anfang
dazu wurde an unserem Institut von einer Arbeitsgruppe von drei Doktoranden
gemacht, von denen zwar jeder ein anderes Thema bearbeitete. Wir nahmen je-—
doch das Gemeinsame, ndmlich die Skologischen Grenzprobleme im Walde, zum
Anlass eines periodischen Kolloquiums iiber "Grenzprobleme und Skologische
Strategien im Walde". Die unter 2.3 gemachten Aussagen entstammen teilweise

dieser wertvollen Zusammenarbeit.

3.2.1. Historisch-geographische Methoden

3.2.1.1. Umfrage iiber Eibenvorkommen

VOGLER publizierte 1905 eine Untersuchung iiber die Eibe in der
Schweiz. Diese enthilt sehr viele genaue Angaben iiber Eibenvorkommen aus
simtlichen Landesgegenden. Eine Karte, welche sogenannte "Eibenbestinde oder
massenhafte Vorkommen der Eibe" und "Einzelvorkommen' unterscheidet, bildet
eine wertvolle Ergdnzung dazu. Eine Definition dieser Kategorien ist jedoch
nirgends genauer gegeben und wurde von VOGLER und seinen Informanten (grdss-—
tenteils forstliche Laien) vermutlich von Fall zu Fall gutachtlich festgelegt.
Ueber die Systematik des Vorgehens und die allenfalls unterschiedliche Bear-
beitung verschiedener Landesgegenden ist leider auch nichts zu erfahren.

1970 fiihrte ich bei den Kreisforstdmtern der Voralpen, des Mittel-
landes und des Jura eine analoge Umfrage durch, wobei ich mich vor allem fiir
"haupt- und nebenbestandesbildende Vorkommen'" sowie fiir "massenhafte Vorkom-
men" interessierte. Dies sind einigermassen klare forstliche Begriffe, die
ohne grossen Aufwand im Gelinde anwendbar sind. Damit wollte ich vor allem
erreichen, dass nicht allzu viele rein anthropogen bedingte Wuchsorte mit
Einzelvorkommen der Eibe gemeldet und erfasst wurden, die aufgrund der gemach-

ten Erfahrungen auch Forstleuten als Kuriositidten oft besser im Kopfe bleiben,
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als natiirliche, vielerorts schwer zugdngliche und unauff#dllige Wuchsorte. Ich

nahm dabei die Gefahr in Kauf, Einzelvorkommen, welche Relikte grdsserer

frilherer Eibenvorkommen sind, nicht zu erfassen. Ebenfalls kdnnten mir auf
diese Weise allenfalls natiirliche Einzelvorkommen am Rande des Verbreitungs-
gebiets entgangen sein., Immerhin fragte ich auch gezielt nach reliktartigen
Einzelvorkommen, von denen die Fdrster noch wissen, dass friiher viel mehr
Eiben da waren,

Auf Anhieb bekam ich sehr viele Antworten (Antwortquote {iber 70 %)
und auf Riickfrage bei den iibrigen Forstidmtern kamen schliesslich rund 90 Z
der Fragebogen ausgefiillt zurlick. Die meisten Fdrster wiesen in ihrer Antwort
nun trotzdem auf viele Einzelvorkommen hin, offensichtlich auch aus der Er-
kenntnis heraus, dass grossere Vorkommen nur mehr sehr selten anzutreffen
sind, die Eibe aber dennoch zur natiirlichen Artengarnitur vieler Waldgebiete
zu z#hlen ist. Ich habe daher in meiner Karte (Abb. 37) die Kategorie 'meist
vereinzelte bis zahlreiche Exemplare locker gestreut" eingefiihrt. Nicht genau
lokalisierte Einzelvorkommen wurden in der Karte nur beriicksichtigt, wenn es
sich um Wuchsorte am Rande des Verbreitungsgebiets handelte. Das auf diese
Weise erhaltene Ergebnis ist zumindest von der Benennung der Kategorien her
relativ gut vergleichbar mit der Karte von VOGLER, was jedoch nicht eine ein-
wandfreie Uebereinstimmung der Erhebungsmethoden vort&duschen soll.

Sicher ist, dass sowohl in VOGLER's wie in meiner eigenen Erhebung
systematische wie auch viele zufdllige Fehler enthalten sind. Systematische
Fehler vor allem daher, weil die Untersuchungsgebiete, welche von VOGLER und
von mir selbst besucht oder sogar genauer bearbeitet worden sind (bei mir
z.B. der Jura-Siidfuss um Aarau), in der Regel wesentlich pridziser erfasst
wurden, als die i{ibrigen Gebiete. Zufallsfehler stammen vor allem aus unter-
schiedlichen Ansprachekriterien der einzelnen Informanden, aus ihrer unter-
schiedlichen Ortskenntnis sowie aus deren verschieden starkem Interesse an
der Sache (Vollstindigkeit).

Im Unterschied zu VOGLER habe ich 1970 fiir meine Arbeit die Alpensiid-
seite aus arbeitstechnischen Griinden wie erwdhnt weggelassen. Von den gemel-
deten Vorkommen (ca. 1000) habe ich etwa einen Fiinftel an Ort und Stelle auf-
gesucht und davon etwa die 80 interessantesten pflanzensoziologisch aufge-

nommen und bodenkundlich begutachtet,
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3.2.1.2. Historische Recherchen

Wo immer mdglich, vor allem jedoch in den Gebieten, die besondere
Probleme aufgaben oder die auch sonst genauer untersucht wurden (z.B. die
3 Untersuchungsgebiete), befragte ich alte Leute, wenn mdglich Fdrster oder
Bauern, nach der Eibe. Dabei trat vor allem bei Laien oft die Schwierigkeit
auf, dass Eibe und Stechpalme verwechselt wurden. Solche Missverstdndnisse
konnten mit der Zeit von Anfang an aufgrund der gemachten Erfahrungen besser
vermieden werden.

Weiter zurlickreichende und vor allem besser verbiirgte Aussagen fand
ich zum Teil in Forstarchiven, alten Wirtschaftsplénen oder Wirtschaftschro-
niken von Gemeinden. Diese Arbeit ist jedoch in der Regel sehr zeitraubend
und mithsam im Verh#dltnis zum Ertrag. Um beispielsweise den Ursachen der gros-
sen Eibenfehlstellen im Emmental besser auf den Grund zu gehen, wére ein
grosser, aber in diesem Fall vermutlich lohnender Einsatz an Zeit erforderlich,

welcher den Rahmen dieser Untersuchung eindeutig gesprengt hitte.

3.2.2. Vegetationskundliche Methoden

3.2.2.1. Vegetationsaufnahmen

In rund 80 eibenreichen Bestinden der Nordschweiz wurden pflanzen-
soziologische Aufnahmen gemacht, und zwar nach der weiterentwickelten Methode
von Braun-Blanquet (Schule Ziirich-Montpelier), die in ELLENBERG (1956) be-
schrieben ist. In allen Aufnahmen ist die Eibe in der Baum—- oder Strauch-
schicht anwesend. Eine besondere Schwierigkeit bei der Aufnahme von Eibenbe-
stidnden ergibt sich durch den dunklen Schattenwurf der Eibe, welcher nur
wenigen Pflanzen das Gedeihen erlaubt. Sobald die Eibe geschlossene Nebenbe-
stinde bildet oder in Gruppen auftritt, ist der Boden meist v8llig kahl. Die
Versuchung des Pflanzensoziologen, die Bodenvegetation von '"nebenan" aufzu-
nehmen, liegt daher nahe. Oft bleibt keine andere Wahl, soll der Standort
aufgrund einer Artenkombination und nicht bloss durch die Kahlheit charakteri-
siert werden. Dieses Verfahren darf jedoch nur angewandt werden, wenn die
Untersuchungsflidche geniigend grosse Ausdehnung hat und sich ausser im Eiben-
bewuchs (Lichtfaktor) nicht von jenen Stellen unter Eiben unterscheidet. Wo

immer mSglich wurden daher Stellen mit regelmissig locker eingesprengten Eiben
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gewdhlt, die eire einigermassen aussagekrdftige Vegetation trugen. Die Auf-
nahmeflichen mussten oft, den kleinstanddrtlichen Verhdltnissen entsprechend,
z.B. als lange Streifen auf einer Hangrippe, ausgewdhlt werden. Genau analoge
Verhdltnisse finden sich sehr oft nahe beisammen am gleichen Hang, jedoch
beispielsweise durch kleine Runsen oder Mulden abgetrennt. Um iiberhaupt genii-
gend reprisentatives Material fiir eine Aufnahme zu erhalten, wurden daher hie
und da solche analogen Flichen zusidtzlich nach weiteren Arten abgesucht und
letztere in Klammer in die Aufnahmen miteinbezogen. Die eigentlichen Aufnahme-
flichen sind aus diesem Grunde im Vergleich zur abgesuchten Fliche auf der
standdrtlich homogenen Probefliche oft relativ klein (z.B. 100 mZ gegenﬁﬁer
300 mz). Notiert wurde die abgesuchte Flidche. Damit ist auch die Erklirung
gegeben, weshalb in der Vegetationstabelle speziell viele Klammerausdriicke
vorkommen.

Durch dieses Vorgehen wird zwar die Gefahr, nicht ganz homogene
Fldchen zu beschreiben, vergr8ssert, umgekehrt aber die Wahrscheinlichkeit
verringert, nicht repridsentative Zonen zuf#dllig aus einem Steilhang heraus-
zugreifen, z.B. weil sie eine besonders gut ausgebildete Krautschicht tragen
oder sogar nur, weil man zur Aufnahme an einem bestimmten Ort besser stehen

kann als nebenan (oft iiber 100 Z Neigung auf rutschigem Mergel).

3.2.2.2. Tabellenauswertung

Um eine Streuung iiber das ganze Vegetationsspektrum eibenreicher
Waldgesellschaften der Alpennordseite zu erhalten, wurden Aufnahmen aus der
Literatur und aus dem Material, das ELLENBERG und KLGTZLI fiir die "Waldge-
sellschaften der Schweiz" (1972) verwendet hatten, beigezogen. Mit ganz
wenigen Ausnahmen enthalten alle Aufnahmen die Eibe entweder in der Baum- oder
in der Strauchschicht. Lediglich einige wenige Aufnahmen aus eibenfreien
Flichen, die als Probeflichen der Reservate und der Forschungsbestinde kolo-
gisch untersucht wurden, sind in die soziologische Tabelle miteinbezogen.
Total wurden 260 Aufnahmen mit insgesamt 515 Arten verarbeitet.

Die Auswertung solcher Gr&ssenordnungen von Hand ist aus zeitlichen
und technischen Griinden nicht mehr sinnvoll. Es hat sich gezeigt, dass aber
auch die Computerauswertung, bei der alle Daten auf Lochkarten abgelocht sind,

grosse Probleme brachte. Es wurde im wesentlichen mit drei Programmen ergin-
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zend gearbeitet:

1.

Zuordnungsverfahren zu Repridsentativ-Aufnahmen (nach Programm von

0. WILDI; vgl. hierzu auch WILDI 1977):

Prinzip: Es werden mdglichst reprdsentative Aufnahmen fiir bestimmte
Standorte gutachtlich bestimmt und als Vergleichsbasis vorgegeben. Alle
iibrigen Aufnahmen werden nach einem mathematisch definierten Aehnlich-
keitsmass zur dhnlichsten der ausgewdhlten Aufnahmen zugeordnet. Das
selbe Verfahren kann auch mit den Arten gemacht werden. Daraus ergeben
sich m8gliche Gruppierungen, aufgrund derer die Arten- und Aufnahmen-

reihenfolge in der Tabelle dann festgelegt werden.

Verfahren mit "Minimum spanning tree'" (nach Programm KUHN):

Dieses Verfahren wurde von KUHN und SCHMID (1971) entwickelt und be-
schrieben.

Prinzip: Aufnahmen und Arten werden nach bestimmten Aehnlichkeitskri-
terien im euklid'schen Raum angeordnet und nach kleinsten Abstinden
zueinander (= grisste Aehnlichkeit) aufgereiht (N#heres siehe bei KUHN

1970, weiterfiihrende Methodendiskussion bei WILDI 1977).

Handordnungsverfahren (nach MATTER):

Prinzip: Die Reihenfolge von Arten und Aufnahmen wird wie frither immer
wieder gutachtlich festgelegt und dem Computer zur Niederschrift einge-
geben. Der Computer dient hier sozusagen als grosse Schreibmaschine.
Dieses Programm eignet sich vor allem fiir mittlere Grdssen von Tabellen,
die von Auge noch einigermassen iiberblickbar sind, von Hand jedoch
bereits sehr grossen Aufwand an Umschreibarbeit ergeben. Vor allem, wenn
der Autor seine Aufnahmen selbst sehr gut kennt, ist dieser Weg wohl

der schnellste. Immerhin birgt er die Gefahr, mehr als jener von KUHN,
subjektive Kriterien einfliessen zu lassen.

Alle drei Verfahren, vor allem die ersten zwei, haben sich im vor-

liegenden Fall wertvoll ergidnzt, indem aus den verschiedenen Zuordnungskri-

terien verschiedenartige Verwandtschaften zwischen Arten und Aufnahmen besser

sichtbar wurden. Vor allem hat auch der Vergleich einer Ordnung nach Kuhn mit

und ohne Gehdlze wertvolle Information iiber den Stellenwert der Baum= und

Strauchschicht geliefert. Insgesamt ist jedoch festzuhalten, dass es sich bei
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den genannten Verfahren zwar um sehr wertvolle Hilfsmittel handelt, dass
diese jedoch ein detailliertes Durcharbeiten der Tabelle von Hand keineswegs
eriibrigen.

Sicher ist das vorliegende Material besonders komplex, indem es einer-
seits Aufnahmen aus den verschiedensten Florengebieten der Schweiz umfasst
und andererseits einige von Einzelautoren stark gepridgte Aufnahmegruppen ent-
hilt (vgl. Abschnitt 4.2.6.1.). Ausserdem stammen die Aufnahmen von Stand-
orten, die 8kologisch und soziologisch oft Uebergangsstandorte sind, d.h. sie
enthalten Elemente verschiedener Verbinde und Assoziationen. Diese Tatsache
ist nicht auf eine schlechte Materialauslese zuriickzufiihren, sondern hingt

mit der soziologischen Stellung der Eibe selbst zusammen.

3.2.3. Oekologische und Skophysiologische Methoden

3.2.3.1. Morphologische Bodenbeschreibung

Die Bodenprofile der verschiedenen Standorte wurden nach den Methoden
von F. RICHARD (z.B. 1970) aufgenommen. Es wurden auch grobe pH-Bestimmungen
iﬁ Feld mit dem Hellige-Universalindikator durchgefiihrt. Die in der "Ergebnis-
tabelle" angegebenen pH-Werte entstammen jedoch genauen Labormessungen. Der
Kalkgehalt von Feinerde und Skelett wurde im Felde mit dem Salzsduretest nur

qualitativ (vorhanden oder nicht) und ebenfalls erst im Labor exakt ermittelt.

3.2.3.2. Physikalische Bodenuntersuchung

a) Volumenanteile von Feinerde, Skelett, Poren

Die Bdden von "Weid" sind derart skelettreich und quantitativ schwie-
rig zu erfassen, dass die Untersuchung der Feinerde nur durch eine an diese
Verhdltnisse angepasste Methode mdglich war. Damit die Ergebnisse vergleichbar
wurden, habe ich auch bei den skelettdrmeren Mergelbdden in Baden dieselbe
Methode angewandt:

- Aushebung eines beliebigen Bodenvolumens, je im untersuchten Bodenhorizont,
wobei in den beiden Tiefen (20 und 50 cm) je 10 cm nach oben und nach unten
Material entnommen wurde.,

= Auffiillen des Loches mit einem Granulat, wobei das jeweils zugegebene

Volumen vorher gemessen wurde (Messzylinder).
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- Herauslesen der Blocke (> 50 mm #) aus dem Aushubmaterial,

- Sieben des Restes mit 2 mm-Sieb ergibt Feinerde bis maximal 2 mm @ sowie
ausgesiebtes Restmaterial: grobe Wurzeln und Steine 2-50 mm @.

- Bldcke + Steine + Wurzeln = Skelett (die Wurzeln wurden wie Skelett behan-
delt, da man annehmen kann, dass sie in der Regel wasserges#ttigt sind und
sich bei Wassergehaltsschwankungen des Bodenkdrpers volumenm&ssig dhnlich
auswirken wie Skelettstiicke). Die Volumina der verschiedenen Komponenten
wurden aufgrund ihrer Wasserverdrdngung ermittelt.

- Die Porenanteile der Feinerde ergeben sich aus den Desorptionskurven. Die
Porenanteile des Skeletts entsprechen dem Rest zum gesamten ausgehobenen
Bodenvolumen, und zwar fiir Bldocke, Steine und Wurzeln zusammen. (Eine ent-

sprechende Aufteilung wurde geschitzt.)

b) Bestimmung der Wasser-Desorptionskurven der Bdden

- Die Desorptionskurven der Bdden aus den beiden Waldreservaten '"Unterwiler-
berg" und "Weid" wurden im bodenphysikalischen Labor der Eidgendssischen
Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen (EAFV) nach der dort bewidhrten
Methode bestimmt (vgl. z.B. RICHARD 1953a+b, BRUELHART 1969). Die Bdden der
Probeflédchen A-E konnten natiirlich gelagert ?ntnommen und entsprechend
problemlos verarbeitet werden. Bei den Bdden der Flichen F, G und H enthiel-
ten die entsprechenden Horizonte dagegen so wenig Feinerde zwischen dem
Skelett, dass diese herausgekratzt und in entsprechend gestdrtem Zustand
untersucht werden musste (geschiittete Proben). Fiir alle Bdden wurden so
gut als mdglich die Proben aus den Tiefen 20 und 50 cm entnommen (genaue
Tiefen siehe Ergebnisse). Bei den natiirlich gelagerten Bdden wurden die
Druckstufen 1, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 345, 690, 2'000 und 15'000 cm
Wassersiule gemessen, bei den geschiitteten Proben nur die Stufen 10, 80,
345, 690. Fiir alle untersuchten Bdden aus "Weid" (E-H) fielen die Hoch-
druckstufen 2'000 und 15'000 cm WS infolge einer Laborpanne aus und konnten
aus zeitlichen Griinden nicht mehr wiederholt werden.

- Einige Vergleichswerte fiir den Wassergehalt und die Wasserkapazitdt der
Bdden sind zudem aus den Wassergehaltsbestimmungen dreier Serien von Frisch-
proben und einer in der Feuchtkammer bei 100 7 Luftfeuchtigkeit gesdttigten

Serie von Bodenproben zu gewinnen (siehe d).

65



¢) Messung des Saugspannungsverlaufs im Boden

Ebenfalls in den beiden Tiefen 20 und 50 cm wurde wihrend zweier
Vegetationsperioden (1971 und 1972) der Verlauf der Saugspannungen im Boden
verfolgt. Dies gilt fiir die Probefldchen A, B, C ("Unterwilerberg") und E, F,
G, H ("Weid"). Als Messinstrumente wurden Tensiometer beniitzt, deren Funktions-
weise bei BRUELHART (1969) im Detail beschrieben ist. Im Unterschied zu BRUEL-
HART wurden hier vor allem sehr tonhaltige Mergelbdden einerseits und sehr
feinerdearme Skelettbdden (z.B. Blockschutt) andererseits untersucht. Die
Schwierigkeiten, die sich daraus ergeben, betreffen im ersten Falle vor allem
die Gefahr, dass einmal bei der Bohrung eine starke '"Verkleisterung' der
Bohrlochwinde entstehen kann, vor allem wenn der Mergel nahe an der Fliess-
grenze ist. Diese lokal verdichtete "Tapete'" kann den freien Wasseraustausch
zwischen Boden und Instrument stark hemmen und die Werte verfdlschen. Diese
Gefahr kann vermindert werden, wenn mit einem kleineren Bohrer vorgebohrt
wird und beim Bohren des endgiiltigen Loches dadurch nicht der ganze Leerraum
des Bohrers mit Material aufgefiillt wird. Das Bohren in mehreren kleinen
Etappen mit dem endgiiltigen Durchmesser ist nicht zu empfehlen, da durch mehr-
maliges Einfiihren und Herausziehen wiederum eine Verkleisterung der Lochwand
zustandekommt. Zum zweiten wird die 'Kerze'" selbst in diesen Béden beim Ein-
fiihren ins Bohrloch sehr leicht so stark verschmiert, dass die Poren des
Keramikkdrpers verstopft werden und dadurch der K-Wert des Instruments verin-
dert wird. Vor allem bei niedrigen Saugspannungen kdnnen daraus starke Ver-
zégerungen und Verfidlschungen der Messresultate eintreten. Durch eine leicht
zu grosse Bohrung und durch Einstecken der Kerzen ohne Drehung kann dieser
Effekt ebenfalls verringert werden. Ausserdem empfiehlt es sich, die Instru-
mente in mdglichst trockenem, entquollenem Zustand der Bdden zu setzen.

Die Schwierigkeiten, die sich in extrem skelettreichen Bdden ergeben,
sind noch grdsser und genau entgegengesetzt. Erstens kann hier kaum je ein
Bohrloch bis in die gewiinschte Tiefe durchgetrieben werden, und auch dann ist
unwahrscheinlich, dass der Keramikkdrper in geniigend innigem Kontakt zur um-
gebenden Feinerde steht (Hohlrdume, Steine). Meistens ist nicht zu umgehen,
sorgfdltig ein grosses Loch auszuheben, das Instrument in der gewlinschten
Tiefe mit der entsprechenden Feinerde kiinstlich einzubetten und das Loch mit

mbglichst naturgetreuem Aufbau wieder zu schliessen. Sowohl die direkt umge-
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bende Feinerde, die u.a. Feinwurzeln enthdlt, als auch der Profilaufbau sind
dadurch gestdrt, doch ist dies wohl die einzige Mdglichkeit, will man im Felde
{iberhaupt Anhaltspunkte iiber den Verlauf des Wasserhaushalts solcher Bdden
erhalten.

Die Tensiometer wurden 1971 wdhrend ca. 175 Tagen (Ende Mai - Mitte
November), 1972 wihrend ca. 220 Tagen (Mitte April - Mitte November) dreimal
wochentlich abgelesen, wobei mir das drtliche Forstpersonal eine unschitzbare
Hilfe leistete. So ergaben sich Ablesungsintervalle von zweimal zwei und ein-
mal drei Tagen. Im Winter 1971/72 wurden die Instrumente entleert, aber im
Boden stehen gelassen, damit im Friihjahr 1972 mit den gleichen Voraussetzungen
weitergearbeitet werden konnte. Schiden in Form von Undichtigkeiten traten
dadurch nur vereinzelt auf. Einige Instrumente wurden mutwillig zerstdrt und
mussten ersetzt werden. Pro Probeflidche wurden drei Bldcke zu je 4 Instrumen-
ten gesetzt (Abb. 9, 11, 13), also 12 Tensiometer, wobei je 6 in 20 cm und
6 in 50 cm Tiefe. Insgesamt waren 84 Instrumente in Betrieb. Die Ent-
scheidung, die Messtiefen zu vereinheitlichen, wurde aus der Ueberlegung her-
aus gefdllt, dass die Standorte auf diese Weise besser vergleichbar werden.
Die Wahl der Tiefe nach individuellen morphologischen und physiologischen
Kriterien der jeweiligen Profile (entsprechende Horizonte), wie ich sie in der
Diplomarbeit bestimmt hatte, wurde aus den genannten Griinden (schwere Ver-
gleichbarkeit der Standorte) fallengelassen.

Zum Vergleich werden aber jene Messreihen trotzdem hier angefiihrt. Es
handelt sich um 4 untersuchte Standorte widhrend der Zeitspanne von Mitte Mai
- Mitte November 1969 (ca. 190 Tage), wobei 4 Ablesungen pro Woche gemacht
wurden. Die Horizonttiefen wurden, wie erwdhnt, nach morphologischen Kriterien
des Profils festgelegt und sind bei den Kurvendarstellungen ersichtlich

(LEUTHOLD 1969).

d) Einzelne Wassergehaltsbestimmungen

An den Bodenproben fiir die Stickstoffbestimmungen wurden im Labor eben-
falls die Wassergehalte bestimmt. Dies bei drei frischen Serien und einer in der
Feuchtkammer 6 Wochen lang gesidttigten Probenserie. Nach Trocknung der Bdden
bei 105° C wurde der Wassergehalt (-Verlust) in % des Trockengewichts berech-

net (nach STREUBING 1965).
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3.2.3.3. Chemische Bodenanalysen
a) Bodenreaktion (pH)

Messung von Mischproben in wdssriger KCl-Ldsung (Aufschlidmmung) mit
Glaselektrode (pH-Meter Beckmann "zeromatic II"; vgl. auch STEUBING 1965).
Die Durchschnitte konnten dank kleinen Abweichungen direkt (ohne Entlogarith-

mierung) berechnet werden.

b) Karbonatgehalt (CaCOB)
Bestimmung des Karbonatgehalts mit dem Passon—Ger#t (Zersetzung mit-
tels 20 7-iger Salzsdure und volumetrische Messung des entstehenden Kohlen-

dioxyds, vgl. STEUBING 1965).

c) Humusgehalt

Der organisch gebundene Kohlenstoff des Bodens wird durch eine L&sung
von Kaliumbichromat in konz. Schwefels#dure unter Hitze vollstindig abgebaut
("nasse Verbrennung"). Dabei entsteht Kohlendioxyd, das in Kalilauge absor-
biert und gewogen wird. Der Humusgehalt in 7 entspricht dem prozentualen
Gewichtsanteil an Kohlenstoff. Die Bestimmungen wurden an Proben aus den A

und A-E-Horizonten durchgefiihrt,

d) Stickstoffhaushalt

Bestimmt wurden Nitrat—, Ammonium=- und Gesamtstickstoff an Frischpro-
ben sowie an 6 Wochen lang im entsprechenden Bodenhorizont an Ort und Stelle
sowie an Proben mit 6-wichiger Feuchtkammer-'"Bebriitung'" (vgl. GIGON 1971,
ELLENBERG 1964, ZS8TTL 1958). Die Proben wurden den physiologisch relevanten
Horizonten (A und A-E) in je zwei Tiefen entnommen (genaue Tiefen siehe
Resultate).

Ammonium-Bestimmung (NHA): Mikrodiffusionsmethode nach CONVAY (1962)

(Nessler-Reagens)

Nitrat-Bestimmung (NOB): 2,4 Xylenolmethode

Die Werte wurden kolorimetrisch mit dem Beckmann-Spektralphotometer
gemessen (detailliertere Beschreibung siehe STEUBING 1965, GIGON 1968).

Stellvertretend filir das gesamte Ndhrstoffangebot der Standorte wurden
nur Humusgehalt und Stickstoffangebot beriicksichtigt. Selbstverstidndlich er—

gibt sich daraus nicht ein fiir die Versorgung mit allen anderen Nihrstoffen

68



schliissiges Bild, aber doch immerhin ein brauchbarer Anhaltspunkt, enthdlt

doch der Humus neben dem Kohlenstoff noch sehr viele andere Nihrstoffe.

3.2.3.4. Klimatische Messungen
a) Niederschlige

Wihrend der Tensiometer-Messperioden wurden am "Unterwilerberg'" und
auf "Weid" je mit einem Regenmesser, der an einer offenen Stelle nahe der Pro-
befldchen stand, wiochentlich 1lmal der Niederschlag gemessen. Der genaue Tag
der Niederschlige wurde damit nicht erfasst, sondern nur die Summen der Kurz-

perioden.

b) Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Bestand

In zwei Eibenbestidnden, am "Unterwilerberg" auf Probefldche B, in
"Weid" auf Probefliche F, wurden Wetterhiuschen aufgestellt, um den Tempera-
turgang und die Luftfeuchtigkeit mit Thermohygrographen kontinuierlich zu
beobachten. Mit Maximal- und Minimal-Thermometern wurden ausserdem wdchentlich
einmal die Temperaturextrema abgelesen. Die an sich recht genauen Alkohol-
Thermometer haben sich dabei schlecht bewdhrt, da ihre Handhabung durch Hilfs-
personal trotz mehrmaliger Instruktion zu kompliziert war. Sehr viele Werte
wurden unbrauchbar, da entweder nicht richtig zuriickgestellt oder das Instru-
ment vor der Ablesung bewegt wurde. Auch fiel eine grosse Zahl von Instrumen-

ten durch Funktionsfehler (Luft in Kapillaren) aus.

3.2.3.5. Bestimmung der Skleromorphie-Indices von Eibennadeln

Von Eiben am Ziirichberg (alle vom gleichen Wuchsort) wurden fiir frische
und getrocknete Nadeln die Gewichte und die Flidchen im Frischzustand im selben
Zeitpunkt bestimmt. Es wurden Nadeltypen 5 verschiedener Lichtstufen (von Voll-
schatten bis Vollicht) untersucht. Als Proben dienten pro Typ 150 Nadeln, be-
stehend aus je 75 von zwei gleichartigen, eng benachbarten Zweigen.

Die Flidchen wurden mit einem optisch-elektronischen Geridt (''Lamda"
Aerea-Meter) ermittelt, welches mir das Institut fiir Pflanzenbau der ETH
freundlicherweise zur Verfiigung stellte. Das Prinzip ist sehr einfach, indem
die zu bestimmenden Nadelflichen auf ein langsam rotierendes, transparentes
Band gelegt und beim Durchlauf durch das Ger#dt photoelektronisch abgetastet

werden. Die Flichenaufsummierung wird direkt in einer Digitalanzeige angegeben.
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Das Gerdt arbeitet auf 1 mm genau, doch diirfte diese Genauigkeit in der
Praxis selten erreicht werden, da das Material nicht immer genau plan liegt

oder sich kleine Schmutzpartikel auf der Folie festsetzen.

3. 2.4. Waldbaulich-ertragskundliche Methoden

Auf eine waldbauliche Bestandesbeschreibung wurde hier verzichtet,
da zu allen Bestdnden soziologische Aufnahmen vorliegen, welche diese Beschrei-
bung exakter liefern. Andererseits geben die Abb. 28-35 zusammen ein sehr
detailliertes Bild vom Bestandesaufbau nach Stammzahlen, Stdrkeklassen, Baum—

arten und Schichten.

3.2.4.1. Strukturanalyse von Bestdnden

Die waldbaulichen "Versuchsflichen'" (= Dauerflidchen) 1 und 3 am
"Unterwilerberg" liegen rdumlich bzw. standdrtlich so, dass sie fiir die Ver-
hdltnisse der Probefldche B repridsentativ sind. Die Aufnahmen der Dauerfldche
2 wurden nicht ausgewertet, weil sie erstens standdrtlich nicht homogen sind
und zweitens andere Standorte betreffen, als die hier untersuchten (siehe
auch Fussnote Seite ). Die Okologisch untersuchten Probefldchen A und C
liegen zwar am selben Hang, jedoch ausserhalb des Reservats. Im Reservat
"Unterwilerberg" wurden zwar zwei waldbauliche Aufnahmen gemacht (1962 und
1971), 1962 leider jedoch nur die Stammzahlen erhoben. Auf eine entsprechende
Gegeniiberstellung wurde hier deshalb ganz verzichtet.

Im Reservat 'Weid" liegen dagegen zwei vollstdndige Aufnahmen vor
(1961 und 1968), bei denen die Bestdnde auch nach Iufro-Kriterien angespro-
chen wurden (Schicht, Vitalitit und Dynamik).

Im Unterschied zum Reservat "Unterwilerberg" sind hier nicht Dauer-
fldchen auf einem bestimmten Standort, sondern drei Profilstreifen angelegt
worden. Zwei davon verlaufen in der Fallinie des Hanges, einer etwa horizon-
tal, Um eine sinnvolle Bkologische Aussage zu erhalten, mussten die Streifen
nach Standorten unterteilt und die jeweiligen zusammengehdrigen Abschnitte zu
einer Berechnungseinheit nach Baumnummern zusammengefasst werden. Die Fldchen-
grossen bzw. Stammzahlen liegen z.T. an der unteren Grenze, um statistisch
geniligend gesichert auf Hektarwerte umgerechnet zu werden (v.a. auf den Stand-

orten, die den Probeflichen F und I entsprechen).
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Fiir die Strukturanalyse beschrinkte ich mich hier fiirs erste auf die
Betrachtung der Stammzahlen, obschon auch Kreisflichen-Berechnungen vorliegen.
Die Aufnahmen wurden vom Institut fiir Waldbau gemacht. Die Kluppierung erfolg-
te in 1 cm-Durchmesserstufen ab 4 cm. Die Bidume der Versuchsflichen und Pro-
filstreifen, welche hier ausschliesslich ausgewertet werden, sind einzeln
nummeriert, so dass auch Abginge und Einwiichse genau erfasst werden. Es ist

daher sinnvoll, auch das tote Material mit einzubeziehen,

4. Ergebnisse und Diskussion der einzelnen Faktoren

Der experimentelle Teil der Arbeit war urspriinglich darauf angelegt,
im Idealfall von einem oder zweli Standortsfaktoren nachweisen zu kdnnen, dass
sie fiir bestimmte Verbreitungsgrenzen der Eibe entscheidend sind und es war
geplant, ihren Einfluss wenn m8glich zu quantifizieren. Dabei wurden vorwie-
gend Grenzbereiche ins Auge gefasst, in denen die Eibe mit grosser Wahrschein-
lichkeit aus physiologischen Griinden ausgeschaltet wiirde, Grenzen also, die
sich sozusagen auf den "dusseren Rand" der Eibenvorkommen in ihrem Verbrei-
tungsgebiet beziehen (vgl. Oekogramm, Abb. 42 a).

Die Vermutung, dass innerhalb des engeren Testgebiets (3 Untersuchungs-
gebiete) solche extreme Grenzbereiche existierten, die physiologischen Még-
lichkeiten der Eibe also iiberschritten wiirden, hat sich weitgehend bestitigt,
bezog sich jedoch vorwiegend auf den Wasserfaktor. In den beiden Reservaten
"Unterwilerberg" und "Weid" boten sich hierzu denn auch beinahe ideale Ver-
hdltnisse an: von extrem trockenen Felsgrat-Lagen iliber verschiedenste Stand-
orte mit mittlerer Wasserversorgung bis zu stark wechselfeuchten und (stau-)
nassen Bdden konnte auf kleinem Raum und unter relativ gut vergleichbaren
Bedingungen dieses sehr breite Standortsspektrum erfasst werden. Auf der
nassen Seite dieser Standortsreihe fehlt die Eibe ganz und im extrem trockenen
Fliigel kommt sie zwar noch vor, aber mit reduzierter Vitalit#it. Die Annahme,
dass auf diesen sehr verschiedenartigen Standorten auch das N#hrstoffangebot
stark variieren wiirde, hat sich zwar ebenfalls erhidrtet, aber dieser Faktor

hat sich fiir die Eibe als von eher geringer Wichtigkeit herausgestellt (stell-
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