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ANLEITUNG ZUM GEBRAUCH DER ZEIGERWERTE

A. Aussagevermogen der Zeigerwerte

Die physiologischen MSglichkeiten und die Konkurrenz der anderen Le-
bewesen gestatten es den Pflanzen in der Natur nur unter ganz bestimmten
Umweltbedingungen zu gedeihen. Mit den Zeigerwerten soll versucht werden,
diese Bedingungen zu charakterisieren. Der Vorteil der Zeigerwerte gegen-
iiber wortmidssigen Charakterisierungen beruht in der Kiirze und in der nu-
merischen Vergleichbarkeit. Ein Nachteil ist, dass eine Genauigkeit vor-
getduscht wird, die nicht immer gegeben ist. Auch lassen sich viele &ko-

logische Besonderheiten durch die Zahlengebung nicht erfassen.

Zeigerwerte kdnnen im allgemeinen nicht gemessen werden. Sie beruhen
weitgehend auf der Erfahrung und auf Beobachtungen von Feldbotanikern.
Auch physiologisch mehr oder weniger einheitliche Arten verhalten sich
in Bezug auf ihren Zeigerwert an verschiedenen Orten ihres Verbreitungs-
gebietes nicht immer #hnlich. Da in jedem Gebiet zum Teil andere Arten
auftreten, ist die Konkurrenz nicht gleich. Oft sind auch die &kologi-
schen Faktoren nicht unabhingig voneinander. So kdnnen etwa Pflanzen un-
ter verschiedenem Wirmeklima einen anderen Feuchtezeigerwert besitzen. Im
Zentrum ihrer Verbreitung ist manche Art nicht w#Zhlerisch in Bezug auf
die Gesteinsunterlage; sie kommt sowohl auf Silikat wie auch auf Kalkbs-
den vor. An der Nordgrenze ihrer Verbreitung trifft man sie aber nur iiber
Kalk, weil Kalkbdden oft wirmer sind als BSden i{iber anderen Substraten
und weil die Konkurrenz dort wegen den in der Regel iiber Kalk sehr trocke-
nen Verhiltnissen relativ gering ist. Man muss sich also im Klaren sein,
dass die Zeigerwerte meist nicht einfach die physiologischen

Moglichkeiten der Pflanzen wiedergeben. Besonders an konkurrenz-



armen Standorten (z.B. auf Schuttpldtzen, an frischen Anrissstellen) kann
sich die Pflanze anders verhalten, als es ihr Zeigerwert vermuten l&sst.
Fiir eine einigermassen sichere Beurteilung der Merkmale eines
Standortes sollten deshalb die Zeigerwerte mbglichst vieler

der dort vorkommenden Arten herangezogen werden.

Die hier angegebenen Zeigerwerte gelten nur fiir das Gebiet der Schweiz
und kdnnen in anderen geographischen Gegenden nicht mehr ohne weiteres an-
gewendet werden. Auch ist zu berilicksichtigen, dass viele Arten geographisch-
Skologische Sippen ausbilden, die morphologisch oft schwierig unterscheid-

bar sind, aber verschiedene Zeigerwerte erhalten miissten.

Bei der Verwendung der Zeigerwerte muss man wissen, dass eine Art
nur gerade liber die Standortsfaktoren jener Schichten etwas
aussagt, in der sie widchst. Moose sind im allgemeinen nur aussage-
krdftig fiir eine Schicht von hdchstens 5 cm direkt {iber und unter der Bo-
denoberfldche. Auf der anderen Seite kinnen Bdume die Standortsqualitit
bis zu mehreren Metern oberhalb und unterhalb der Bodenoberfliche anzei-
gen. Es kommt durchaus vor, dass etwa Moose und oberfldchlich wurzelnde
Zwergstriucher einen sauren mageren Boden anzeigen, wihrend die tiefer
wurzelnden Hochstauden und Strducher Basen- und Ndhrstoffreichtum erken-

nen lassen.

Die hier bewerteten Skologischen Faktoren sind zum Teil die gleichen
wie in ELLENBERG (1974). Nur die Schwermetallresistenz, die im Gebiet der
Schweiz nur eine relativ geringe Rolle spielt und liber die wenig Sicheres
vorliegt, wurde weggelassen., Zusidtzlich wurden dafiir ein Wert fiir den Hu-
musgehalt (H) und einen fiir die mittlere Korngrdsse oder Dispersitdt und

Durchliiftungsmangel des Bodens (D) eingefiihrt.

Alle Werte fiir Skologische Faktoren mit Ausnahme des Salzwertes, der
nur mit + angegeben ist, variieren zwischen 1 und 5, #hnlich wie in ELLEN-
BERG (1965), wobei stets ganze Zahlen verwendet wurden und die Feuchte-
zahl auch 5 und nicht 6 Stufen aufweist. Pflanzenarten, die fast iliber das
ganze mégliche Spektrum vorkommen wurden mit X bewertet. Bei einzelnen
Zeigerwerten wurden noch zusitzliche Zeichen eingefiihrt, um durch Zahlen

nicht erfassbare Skologische Besonderheiten zu kennzeichnen, so besonders



bei der Feuchtezahl. Wie bei ELLENBERG (1974) wurde zur Bezeichnung der

Lebensformen ein Buchstaben verwendet. Dagegen wird das soziologische Ver-

halten nicht erwdhnt, weil bei vielen Arten gerade im Alpengebiet dariiber

zu wenig bekannt ist.

F 1.

B. Erkldrung der einzelnen Zeigerwerte

Feuchtezahl

Die Feuchtezahl kennzeichnet die mittlere Feuchtigkeit des Bodens

wiahrend der Vegetationszeit. Niedere Zahlen zeigen geringe, hohe

Zahlen grosse Bodenfeuchtigkeit an.

1

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf sehr trockenen Béden; auf nas-

sen Boden nicht vorhanden, auf feuchten Bdden nicht konkurrenz-

fdhig. Ausgesprochene Trockenheitszeiger.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf trockenen Bdden; sehr trockene

und nasse BBden meist meidend; auf feuchten Bdden im allgemeinen

nicht konkurrenzfihig. Zeiger mdssiger Trockenheit.

Pflanzen auf missig trockenen bis feuchten Béden, im allgemeinen
mit breiter Skologischer Amplitude; trockene und nasse Bdden
meist meidend. Zeiger mittlerer ("nicht extremer", ¥ "frischer")

Feuchtigkeitsverhiltnisse.

Pflanzen mit Hauptverbreitung auf feuchten bis sehr feuchten
Bdden; gelegentlich auch auf nassen Bdden vorkommend; trockene

Bdden meidend. Feuchtigkeitszeiger.

Pflanzen auf nassen, vom Wasser durchtridnkten Bdden; mittel-

feuchte und trockene Bdden meidend. Nidssezeiger.

Neben diesen Zahlen werden zusitzliche Zeichen zur hesseren

Kennzeichnung der vielfdltigen Feuchtigkeitsverhdltnisse angewendet:

4 : Pflanzen im Bereich von fliessendem Bodenwasser (z.B. an Bdchen
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und Fliissen, in Flussauen oder unter Hangwassereinfluss)

w : Pflanzen vorwiegend auf BSden mit wechselnder Feuchtigkeit; die
Feuchtezahl zeigt die mittlere Bodenfeuchtigkeit an, das w be-
deutet, dass der Boden nach Regenfdllen bedeutend feuchter, nach
Trockenperioden trockener werden kann, als es der Feuchtezahl

entspricht;

u : Pflanzen in der Regel im Wasser untergetaucht (nur in Verbindung

mit der Feuchtezahl 5).

v : Pflanzen mit untergetauchten und schwimmenden Organen (nur in

Verbindung mit der Feuchtezahl 5).

s : Pflanzen mit Blattorganen, die auf dem Wasser schwimmen (nur in

Verbindung mit der Feuchtezahl 5).

i : Pflanzen im Wasser stehend, aber mit den meisten Bldttern dar-
iiber hinausragend (nur in Verbindung mit den Feuchtezahlen 5w

und 4w).

Einige Beispiele von Kombinationen:
5¢ u : Pflanzen in fliessendem Wasser untergetaucht. Zeiger standi-
ger Ueberflutung.

5 wi : Pflanzen sehr oft im Wasser, zeitweise aber auch ausserhalb
des Wassers stehend. Zeiger schwankender Wasserstédnde.

5 s : Pflanzen auf der Oberfliche des Wassers schwimmend. Zeiger
fiir ruhiges Wasser.

3tw : Pflanzen auf Bdden, die zeitweise im Bereich des fliessenden
Grundwassers liegen und zeitweise austrocknen kdnnen. Zeiger
fir trockenere Bereiche der Bach- und Flussauen.

2 w : Pflanzen auf eher trockenen B&den wachsend, die widhrend lin-
gerer Regenperioden zeitweise verndssen, wdhrend warmer
trockener Perioden stark austrocknen kénnen. Zeiger wechsel-
trockener Bdéden.

Fiir die Pflanzen sind im allgemeinen missig feuchte Bdden am
ginstigsten, weil bei zu hoher Feuchtigkeit meist auch der Sauer-
stoffgehalt des Bodens gering ist und die Pflanze dann entweder nur

oberfldchlich wurzeln kann, um fiir die Wurzelatmung geniigend Sauer-

stoff zu erhalten oder aber besondere Einrichtungen zur Sauerstoff-



versorgung der Wurzeln besitzen muss (z.B. Hohlraumsysteme). Pflan-
zen mit hohen Feuchtezahlen sind deshalb bereits Spezialisten. Umge-
kehrt miissen Pflanzen, die auf trockeneren Bdden wachsen, besondere
Einrichtungen zur Herabsetzung des Wasserverlustes besitzen ("xero-
morphe" Merkmale). Je geringer im iibrigen die Wasserzufuhr ist,
desto geringer die Ndhrstoffaufnahme und desto geringer auch die
Stoffproduktion (Unterbruch der Assimilation bei geschlossenen
Spaltdffnungen). Da die mittelfeuchten (frischen) Bdden am giinstig-—

sten sind, ist dort auch die Konkurrenz am grdssten.

Die Feuchtezahl kann in folgenden Fillen von anderen Zeigerwerten
abhidngig oder mit ihnen gekoppelt sein:
- An ndhrstoffreichen Stellen mag eine Pflanze trockenere Biden be-
siedeln, als ihrer Feuchtezahl entsprechen wiirde, da sie dann
bei gedrosselter stomatidrer Transpiration doch noch geniigend
Néhrstoffe erhdlt. Auf nihrstoffarmen BSden ist es gerade umge-
kehrt. Falls eine Art also eine weite Amplitude in Bezug auf
den Ndhrstoffgehalt des Bodens hat (N 3 oder Xx), muss man beriick-
sichtigen, dass die Feuchtezahl fiir mittlere Nihrstoffbedingungen
gilt und die Art bei schlechter Ndhrstoffversorgung eher feuch-
tere, bei guter Nihrstoffversorgung auch trockenere Bdden besie-

delt, als nach der Feuchtezahl zu erwarten ist.

- Eine gewisse umgekehrte Relation besteht zwischen der Feuchtezahl
und der Kontinentalitdtszahl, indem Pflanzen mit hoher Kontinenta-
litdtszahl (K 4 oder 5) im allgemeinen eher trockene oder wechsel-
trockene Bdden besiedeln, widhrend Pflanzen mit niederer Kontinen-
talitdtszahl (K 1 oder 2) eher auf feuchten Bdden anzutreffen

sind.

- Bbden mit wechselnder Feuchtigkeit sind sehr oft verdichtet und

besitzen die Dispersitdtszahl D 5.

11
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2. Reaktionszahl

Die Reaktionszahl ist charakteristisch fiir den Gehalt an freien
H-Ionen im Boden. Niedere Reaktionszahlen zeigen saure, basenarme
Bdden an, hohe Zahlen entsprechen einem hohen Basengehalt (neutrale

bis basische Bdden).

1 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf sehr sauren Béden (pH 3 - 4,5);
nie auf neutralen bis basischen Bdden vorkommend. Ausgesprochene

Sdurezeiger.

2 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf sauren Bdden (pH 3,5 - 5,5);

kaum auf neutralen bis basischen Bdden vorkommend. Sdurezeiger.

3 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf schwach sauren B&den
(pH 4,5 - 7,5); nie auf sehr saure, dagegen gelegentlich auf

neutrale oder schwach basische Bdden ilibergehend.

4 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf basenreichen Bdden (pH 5,5 -

8); auf sehr sauren Bdden nicht vorkommend. Basenzeiger.

5 : Pflanzen fast nur auf basenreichen BSden vorkommend (pH iiber
6,5); saure Boden meidend. Ausgesprochene Basenzeiger (meist

Kalkzeiger).

X : Pflanzen auf sehr sauren bis basischen B&den vorkommend; mittle-

re Verhdltnisse oft meidend,da dort nicht konkurrenzkriftig.

Der Gehalt an freien H-Ionen beeinflusst die Pflanzen auf sehr
verschiedenartige Weise. Saure Bdden enthalten im allgemeinen wenig
Ca, Mg und K; auch Mo ist kaum in 18slicher Form vorhanden. Auf der
anderen Seite liegen Fe, Al und Mn dann im Boden als gut 1&sliche
Salze vor und wirken fiir bestimmte Arten giftig. Oberhalb pH 6,5
werden Fe und Mn schwer 1&slich und sind dann fiir viele Arten nur
noch ungeniigend erhdltlich. In basischen Bdden werden auch B, Cu
und Zn fiir viele Arten zu Mangelelementen. Schwach saure Bdden
(pH 5,5 - 6,5) sind also fiir fast alle Pflanzenarten in Bezug auf
die Nihrstoffversorgung am gilinstigsten. In solchen Bdden ist des-

halb auch die Konkurrenz am gr&ssten.



Die Reaktionszahl kann zu anderen Zeigerwerten die folgenden

Beziehungen haben:

Auf Bdden mit fliessendem Wasser (Feuchtezahlen F 34, 4t, 5%) kann
eine Pflanze auch auf basendrmeren Bdden vorkommen, als ihrer
Reaktionszahl entspricht, da sie die bendtigten Basen (z. B.

Ca-Salze) durch den Wasserstrom erhilt.

Saure Bbden sind im allgemeinen auch ndhrstoffarm; Pflanzen
mit der Reaktionszahl R 1 oder 2 haben deshalb meist auch eine

niedere Ndhrstoffzahl (N 1 oder 2).

Ndhrstoffzahl

Die Nihrstoffzahl kennzeichnet den Nihrstoffgehalt (insbeson-

dere Stickstoff) des Bodens. Niedere Zahlen zeigen wenig, hohe viel

Ndhrstoffe an.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf sehr ndhrstoffarmen Bdden;

auf ndhrstoffreichen B&den nicht vorkommend. Ausgesprochene Ma-

gerkeitszeiger.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf nidhrstoffarmen Bdden; auf B&-

den mit guter bis iibermidssiger Nihrstoffversorgung im allgemei-
nen nicht vorkommend oder nicht konkurrenzfdhig. Magerkeitszei-

ger.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf mdssig nihrstoffarmen bis

missig ndhrstoffreichen Bdden; auf sehr ndhrstoffarmen und auf

iibermdssig gediingten Bdden nicht vorkommend.

Pflanzen mit Hauptverbreitung auf ndhrstoffreichen Bdden; auf

nihrstoffarmen BSden kaum vorkommend. Nihrstoffzeiger.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf iibermissig mit Nihrstoffen

(meist Stickstoff) versorgten Béden; nie auf n#hrstoffarmen BG-
den vorkommend. Ueberdiingungszeiger; in Gewidssern Verschmutzungs-—

zeiger.

13



x : Pflanzen sowohl auf ndhrstoffarmen wie auch auf ndhrstoffreichen

Bdden vorkommend.

Fiir die Pflanzen sind im allgemeinen n&hrstoffreiche Bdden giin-
stig und erlauben das iippigste Wachstum. Wichtig ist dabei, dass die
Ndhrstoffe in einem ausgewogenen Verhdltnis vorliegen. Dies gilt
insbesondere fiir die in grdssten Mengen gebrauchten Stoffe N, P und
K. Sobald eines dieser Elemente in ungeniigender Menge vorhanden ist,
verhilt sich der Boden '"nidhrstoffarm", und die Vegetation darauf ist
kdrglich. Da sehr oft der Stickstoffgehalt im Minimum vorhanden ist,
kennzeichnet die Nihrstoffzahl meist, aber nicht immer, den Stick-
stoffgehalt des Bodens. Ueberdiingte Bdden enthalten einen der drei
erwdhnten Nidhrstoffe (meist ist es ebenfalls der Stickstoff) in fiir
viele Pflanzenarten bereits zu hoher Dosis (z. B. auf Ligerstellen,
um Misthaufen, an Wegridndern). Die Konkurrenz ist auf den missig bis
gut mit Ndhrstoffen versorgten aber nicht liberdiingten Bdden am

grossten.
Die Ndhrstoffzahl hat zur Feuchtezahl die folgenden Beziehungen:

-  Auf Bbéden mit fliessendem Grundwasser oder mit guter allgemeiner
Wasserversorgung kdnnen Pflanzen auch auf ndhrstoffidrmeren Bdden
gedeihen, als es ihrer Ndhrstoffzahl entsprechen wiirde, weil
durch einen vermehrten Wasserstrom (hohe Transpirationsrate!)

auch mehr Ndhrstoffe zugefiihrt werden.

4. Humuszahl

Die Humuszahl ist charakteristisch fiir den Humusgehalt des Bodens
am Standort der Pflanze. Hohe Humuszahlen deuten auf einen hohen Hu-
musgehalt im Wurzelraum der Pflanze hin, niedere Zahlen auf geringe

oder fehlende Humusbeimischung.

1 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf Rohbtden (ohne Humusbedeckung);

Béden mit dicken Humusschichten meidend. Rohbodenzeiger.



2 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf Bdden mit geringer Humusbe-
deckung; auf Torf- und Moderbdden nicht vorkommend. Mineralbo-

denzeiger.

3 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf Bdden mit mittlerem Humusge-
halt (meist als Mull vorhanden); nur selten auf Roh- oder Torf-

boden wachsend.

4 : Pflanzen mit Hauptverbreitung auf humusreichen Bdden (Mull-
oder Moderbdden, gern auch auf Rohhumus), aber mit einem Teil

der Wurzeln in den Mineralboden reichend. Humuszeiger.

5 : Pflanzen fast nur im humusreichen Boden wurzelnd; Mineralbdden

meidend. Rohhumus- oder Torfzeiger.

X : Pflanzen sowohl auf Roh- als auch auf Humusb&den wachsend.

Der Humus ist fiir die Pflanzen ein wichtiger Nihrstofftriger,
indem er eine grosse Basenaustauschkapazitit ausweisen und zudem
beim Abbau Nihrstoffe freigeben kann. Durch Auswaschen der Basen
versauert er. Er bildet den NZhrboden fiir Mykorrhizen und andere
mit den Bliitenpflanzen vergesellschafteten Mikroorganismen. Schliess-—
lich erhht er auch die wasserhaltende Kraft des Bodens, so dass im
allgemeinen humusreiche Bdden in Bezug auf die Wasserversorgung aus-

geglichener sind.

Die Humuszahl zeigt die folgenden Beziehungen zur Dispersitits-

und Durchliiftungszahl:

- Bdden mit sehr hohem Humusgehalt sind im humiden Klima meist
verdichtet. Die Humuszahl H 5 ist deshalb gepaart mit der Dis-

persitdtszahl D 5.

5. Dispersititszahl (und Durchlilftungsmangelzahl)

Die Dispersitdtszahl kennzeichnet die Teilchengrdsse und
die Durchliiftung (vor allem mit Sauerstoff) des Bodens am

Standort der Pflanze. Niedere Zahlen charakterisieren

15
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Wachstumsunterlagen mit sehr groben Teilen, hohe Zahlen solche mit

sehr feinen Bodenpartikeln und/oder schlechter Sauerstoffversorgung.

1

.

Pflanzen mit Hauptverbreitung auf Felsen, Felsbldcken und Mau-

ern. Felspflanzen.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf mittlerem bis grdberem Schutt,

Gerdll oder Kies (Durchmesser eines Grossteils der Gesteinspar-—
tikel im Wurzelhorizont iiber 2 mm). Gerdll-, Kies— und Schutt-

pflanzen.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf durchldssigen, skelettreichen

oder sandigen, sehr gut durchliifteten Bbden (mittlerer Durch-

messer der Gesteinspartikel im Wurzelhorizont oft 0,05 - 2 mm).

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf skelettarmen, meist feinsan-

dig-schluffigen (staubigen), * gut durchliifteten Bdden (mittle-
rer Durchmesser der Feinerdepartikel meist 0,002 - 0,05 mm);

auf Grobschutt und Felsen nicht vorkommend.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung auf sehr feinkSrnigen, tonigen

oder torfigen, meist wasserundurchlidssigen oder zumindest
schlecht durchliifteten (sauerstoffarmen) Bdden (mittlerer Durch-
messer der Feinerdepartikel meist weniger als 0,002 mm); sandige,
kiesige oder felsige Bdden meidend. Oft Tonzeiger (wenn Humuszahl
H unter 5) oder Torfzeiger (bei Humuszahl H 5) oder allgemeiner

Sauerstoffarmutszeiger.

Pflanzen auf felsigen sowie torfigen oder tonigen Bdden wachsend.

: Pflanzen im unstabilen Boden wachsend. Zeiger fiir beweglichen

Schutt.

Die Dispersitdtszahl zeigt den Grad der Bodendurchlissigkeit

und der Bodendurchliiftung an. Bdden mit groben Gesteins-

partikeln enthalten im allgemeinen nur wenig pflanzenverfiigbares

Wasser, sind dagegen aber gut durchliiftet. Die Pflanzen kénnen ent-

sprechend tief wurzeln. Bdden mit sehr feinen Partikeln sind wasser-

undurchlissig, schlecht durchliiftet und trocknen in niederschlags-



armen Zeiten aus. Auch Bdden, die widhrend lingerer Zeit unter dem

Einfluss von stehendem Wasser sind, enthalten wenig Sauerstoff.

Die Dispersitdtszahl zeigt die folgenden Beziehungen zu anderen

Zeigerwerten;

Die Dispersitdtszahl D 5 ist oft mit Wechselfeuchtigkeit

(F5w, 4 w, 3 woder 2 w) oder nassen Béden (F 5) gekoppelt.

Eine niedere Dispersitdtszahl geht meist, wenn kein Fremdwasser-

einfluss vorkommt, mit einer niederen Feuchtezahl parallel.

Salzzetchen

Das Salzzeichen gibt an, ob die Pflanze auch im salzhaltigen

Boden gedeihen kann.

+

Pflanzen auch auf salzhaltigen Bdden wachsend.

Pflanzen salzhaltige B&den meidend.

Lichtzahl

Die Lichtzahl ist charakteristisch fiir die mittlere Beleuchtungs=

stirke, bei der die Pflanzen wihrend ihrer Vegetationszeit noch gut

wachsen konnen. Niedere Zahlen bedeuten ein geringes, hohe Zahlen

ein grosses Lichtbediirfnis.

1

: Pflanzen noch in sehr schattigen Lagen wachsend (bis unter 3 7

der relativen Beleuchtungsstdrke); im Halbschatten und im Licht

nur an konkurrenzarmen Stellen. Ausgesprochene Schattenzeiger.

: Pflanzen mit Hauptverbreitung in schattigen Lagen (kaum unter

3 %, aber oft unter 10 % relativer Beleuchtungsstidrke); im Licht

nur an konkurrenzarmen Stellen. Schattenzeiger.

: Pflanzen oft im Halbschatten aufwachsend (meist aber nicht unter

17
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10 7 relativer Beleuchtungsstdrke); im vollen Licht weniger

hdufig anzutreffen.

4 : Pflanzen mit Hauptverbreitung im vollen Licht, aber zeitweise

geringere Beschattung ertragend. Lichtzeiger.

5 : Pflanzen nur im vollen Licht wachsend und keine Beschattung er-

tragend. Ausgesprochene Lichtzeiger.

Volle Beleuchtungsstidrke ist im allgemeinen auch fiir Schatten-
pflanzen glinstiger als geringe Beleuchtungsstidrke, und man kann
auch Pflanzen mit niederen Lichtzahlen im vollen Licht antreffen,
wenn dort die Konkurrenz nicht sehr gross und die Bedingungen sonst
fiir die Pflanzen gilinstig sind. So wachsen das Ausdauernde Bingel-
kraut (Mercurialis perennis) oder der GewShnliche Storchschnabel
(Geranium Robertianum), beide mit der Lichtzahl L 2, auch gelegent-
lich in Kalkgerdllhalden, wo die Konkurrenz gering ist. Oft stellen
Schattenpflanzen an die Luftfeuchtigkeit erhdhte Anspriiche und kdn-
nen deshalb in lufttrockenen Gegenden nicht unter direktem Sonnen-
licht gedeihen. Baumpflanzen kdnnen im vollen Licht wachsen, auch
wenn sie eine niedere Lichtzahl besitzen. Ihre Lichtzahl bezieht
sich auf die Verhdltnisse, unter denen Jungpflanzen noch aufzuwach-
sen imstande sind. So hat etwa die Rotbuche (Fagus silvatica) die
Lichtzahl 2, weil ihre Jungpflanzen noch in relativ dichtem Schat-
ten aufkommen kdnnen. Die ausgewachsenen Biume stehen aber mit
ihrer Krone meist an der Sonne. Aehnliches gilt fiir Fettwiesen-
und Hochstaudenpflanzen, die hdufig erst im ausgewachsenen Zustand
in den Genuss des vollen Lichtes kommen, in der Jugend sich aber
mit wenig Licht begniigen miissen und deshalb mit einer niederen
Lichtzahl versehen wurden. Krautpflanzen im Walde, die ihre Haupt-
entwicklung im Friihjahr vor dem Blattaustrieb der Biume durchmachen,
werden als Waldpflanze dagegen eine relativ hohe Lichtzahl erhalten,
weil sie, sobald das Bldtterdach geschlossen ist, ihr Wachstum ein-
stellen und die Bldtter absterben lassen, z. B. der Winterling
(Eranthis hiemalis) L 4, das Mirzengldckchen (Leucojum vernum) L 3,

oder der Blaustern (Scilla bifolia) L 3. Andere Pflanzen dagegen,



die zwar friih bliihen, aber ihre Blitter auch nach dem Laubaustrieb
der Biume behalten, haben niedere Zahlen. Zum Bliihen brauchen viele
Pflanzen mit niederen Zahlen ganz allgemein einen hBheren Lichtge-
nuss, als es ihrer Lichtzahl entsprechen wiirde. So hat die Rotbuche
(Fagus stilvatica) die Lichtzahl L 2, braucht zum Bliihen aber ebenso
viel Licht wie eine Pflanze mit der Lichtzahl L 4. Saprophyten und
Parasiten bendtigen keine hohen Lichtintensitdten. Da sie in der
Natur infolge ihrer Beziehungen zu bestimmten Bodentypen oder Wirts-—
pflanzen Standorte mit meist gut umschreibbaren Lichtverhiltnissen

besiedeln, wird ihnen trotzdem eine Lichtzahl zugewiesen.

Die Lichtzahl zeigt zu anderen Zeigerwerten nur wenig Beziehun-

gen.,

= Belichtete BSden versauern weniger als beschattete Bdden, weil
sie stidrker erwdrmen und die organische Substanz sich deshalb
schneller abbaut; ebenso werden sie besser von Bodentieren

durchwiihlt.

8. Temperaturzahl

Die Temperaturzahl ist charakteristisch fiir die mittlere Tempe-
ratur, die die Pflanze widhrend der Vegetationszeit erhdlt. Sie rich-
tet sich weitgehend nach der Hohenverbreitung der Pflanzen. Niedere
Zahlen entsprechen einer Verbreitung in hSheren Lagen, hohe Zahlen

kennzeichnen Pflanzen tiefer Lagen.

1 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in der alpinen Stufe; an kiihlen
oder konkurrenzarmen Orten auch in tieferen Lagen vorkommend.
Typische Hochgebirgspflanzen und arktische Pflanzen. In tiefen

Lagen Kiltezeiger.

2 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in der subalpinen Stufe; an son-
nigen Orten auch in die alpine Stufe steigend, an kiihleren und
konkurrenzarmen Stellen vereinzelt bis in die Tieflagen. Ge-

birgspflanzen und boreale Pflanzen.
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3 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in der montanen Stufe; hiufig
auch noch in der kollinen und in der subalpinen Stufe vorkom-

mend. Meist weit verbreitete Pflanzen.

4 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in der kollinen Stufe; an sonnigen
Stellen auch hdher hinaufsteigend. In tieferen Lagen Mitteleuro-

pas verbreitete Pflanzen.

5 : Pflanzen nur an den wirmsten Stellen vorkommend. Pflanzen mit

Hauptverbreitung im siidlichen Europa.

Der Wirmegenuss einer Pflanze ist nicht nur von der Mitteltempe-
ratur abhingig, sondern auch von der Sonneneinstrahlung. Deshalb
steigen die Pflanzen an Siidhdngen und an windgeschiitzten Orten oft
bedeutend h&her hinauf als es ihrer Temperaturzahl entspricht; an
Nordhdngen und lokal kiihlen Orten (z. B. an lange vom Schnee bedeck-
ten Stellen, in Schluchten, in K#lteldchern) sind sie dagegen auch

noch tiefer anzutreffen.

Die Temperaturzahl zeigt enge Beziehungen zur Kontinentalit#dts-
zahl. Pflanzen mit einer hcohen Kontinentalit&tszahl haben im allge-
meinen eine grissere Amplitude in Bezug auf die HShenverbreitung
als jene mit niederen Kontinentalitdtszahlen (siehe auch unter der

Kontinentalitidtszahl).

9. Kontinentalitdtszahl

Die Kontinentalitdtszahl kennzeichnet die Temperaturdifferenzen
im Tages— und Jahresverlauf und die Luftfeuchtigkeit. Niedere Zahlen
zeigen geringe Temperaturunterschiede und grosse Luftfeuchtigkeit,
hohe Zahlen grosse Temperaturunterschiede und oft hohe Lufttrocken-

heit an.

1 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in Gegenden mit ozeanischem Klima;
milde Winter, hohe Luftfeuchtigkeit notwendig; Pflanzen mit ho-

hen Temperaturzahlen sind frostempfindlich, Pflanzen mit niede-



ren Temperaturzahlen bediirfen langer Schneebedeckung. Nur im in-
subrischen und im westlichsten Teil des Gebietes sowie in Hoch-

mooren und Schneetdlchen vorkommend.

2 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in Gegenden mit subozeanischem
Klima; Spdtfrdste und grosse Temperaturextreme nicht ertragend.
In Gegenden mit kontinentalem Klima (z. B. untere Lage der Zen-

tralalpen) nicht oder nur an lokal giinstigen Stellen vorkommend.

W
.e

Pflanzen mit Hauptverbreitung ausserhalb sehr kontinentaler Ge-

genden., Im Gebiet fast iiberall vorkommend.

4 : Pflanzen mit Hauptverbreitung in Gegenden mit relativ kontinen-
talem Klima; grosse Temperaturunterschiede, niedere Wintertempe-
raturen und geringe Luftfeuchtigkeit ertragend; Stellen mit lan-
ger Schneebedeckung meidend. Vorwiegend in den kontinentalen
und niederschlagsarmen Gegenden des Gebietes verbreitet, sonst

nur an exponierten Stellen.

w
.

Pflanzen mit ausschliesslicher Verbreitung in Gegenden mit kon-
tinentalem Klima; vorwiegend an wind- und sonnenexponierten
Stellen vorkommend. Nur in den kontinentalsten Gegenden des Ge-

bietes anzutreffen.

Die Kontinentalitdt zeigt Beziehungen zur Temperatur, zur Feuch-
tigkeit des Bodens, zur Linge der Vegetationszeit und zur Bodenreak-

tion. Besonders eng sind die Beziehungen zur Temperatur.

- Pflanzen mit hoher Kontinentalit#tszahl unterscheiden sich im
allgemeinen von solchen mit niederen Kontinentalitdtszahlen aber
gleicher Temperaturzahl,dadurch, dass sie im Alpeninnern hdher-
steigen. Pflanzen mit geringer Kontinentalit#tszahl steigen in
den Aussen- und Innenketten der Alpen fast gleich hoch. Die
kontinentale Wald-Féhre (Pinus silvestris) mit T 3, K 4, steigt
im Jura nur bis 1000 m, im Wallis in den inneren Alpen bis ca.
2000 m. Der Berg-Ahorn (Acer Pseudoplatanus) mit den Zahlen
T 3, K 2, dagegen wichst im Jura noch bei 1500 m
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10.

und im inneren Wallis bei 1850 m. Diese Unterschiede hingen da-
mit zusammen, dass in den ozeanischeren Gebieten die Einstrah-
lung zu wenig gross ist fiir ein Hohersteigen von kontinentalen
Arten. In den inneren Alpen dagegen kdnnen ozeanischere Arten
nur noch an nérdlichen Hingen und lokal luftfeuchteren Lagen
gedeihen und deshalb von der grdsseren Einstrahlung nicht mehr

profitieren.

Pflanzen mit hohen Kontinentalitdtszahlen weisen im allgemeinen
eher geringe Feuchtezahlen auf, wogegen Pflanzen mit niederen
Kontinentalit#dtszahlen oft mittlere oder hdhere Feuchtezahlen
zeigen (weniger starke Einstrahlung, weniger windexponiert,

lingere Schneebedeckung, grdssere Luftfeuchtigkeit).

Pflanzen mit niederen Kontinentalititszahlen haben oft niedere
Reaktionszahlen, widhrend solche mit hohen Kontinentalititszah-
len oft hohe Reaktionszahlen aufweisen (Auswaschung der Basen

im humiden Klima, Anreicherung der Basen an der Bodenoberfliche

im ariden Klima).

Wuchs= oder Lebensform

Die Lebensformen im Sinne von RAUNKIAER umschreiben die Lage der

Ueberdauerungsknospen wihrend der unglinstigen Jahreszeit. Die Grup-

pen wurden #hnlich gefasst wie bei ELLENBERG (1974), lediglich 2

Gruppen wurden noch unterteilt (p und i statt p, n und j statt n)

und eine neue Gruppe gebildet (u).

p : Sommergriiner Phanerophyt: Holzpflanze, die mehr als 4 m hoch

wird, oft baumfrmig auftritt und im Herbst die Blitter oder

Nadeln abwirft.

Immergriiner Phanerophyt: Holzpflanze, die mehr als 4 m hoch
wird, oft baumfdrmig auftritt und mit immergriinen Blittern oder

Nadeln iiberwintert.

: Sommergriiner Nanophanerophyt: Holzpflanze, die 0,4 bis 4 m hoch



wird, strauchférmig ist und im Herbst die Blitter oder Nadeln

abwirft.

j : Immergriiner Nanophanerophyt: Holzpflanze, die 0,4 bis 4 m hoch
wird, strauchférmig ist und mit immergriinen Blittern oder Nadeln

iiberwintert.

z : Holziger Chamaephyt: Zwergstrauch, der mit Knospen {iber der

Erdoberflédche iiberwintert, dessen Holzteile aber niedriger sind

als 0,4 m.

¢ : Krautiger Chamaephyt: Krautige Pflanze ohne Holzteile, die mit

Knospen iiber der Erdoberfliche iiberwintert.
e : Epiphyt: Pflanze die auf Biumen wichst.

h : Hemikryptophyt: Pflanze, die mit Knospen auf oder direkt unter

der Erdoberflidche iiberwintert.

g : Geophyt: Pflanze, die mit Knospen unter der Erdoberflidche iiber-
wintert (z. B. auf Rhizomen, Knollen, Zwiebeln, unterirdischen

Auslidufern; im Schutt liegende Sprosse).

t : Therophyt: Pflanze, die hichstens widhrend einer Vegetationspe-

riode lebt und die unglinstige Jahreszeit als Samen iiberlebt.

u : Therophyt/Hemikryptophyt: Pflanze, die in warmen Gegenden und
glinstigen Jahren sich wie ein Therophyt verhalten kann, bei uns
aber meist 2-jihrig ist und als Rosette iiberwintert, seltener
in kilhleren Lagen durch Bildung von seitlichen Rosetten wihrend

mehrerer Jahre leben kann.

a : Hydrophyt: Pflanzen, deren Knospen den Winter im Wasser iiber-
davern; Pflanzen, die gelegentlich auch auf dem Land wachsen
und Rhizome oder Knollen bilden, wurden zu den Geophyten gezihlt,

z. B. Schilf (Phragmites communis).

Es muss hier erwdhnt werden, dass viele Pflanzen in mehr als
einer Wuchsform angetroffen werden kdnnen, je nach dem Standort, an
dem sie gedeihen. So wichst etwa der Efeu (Hedera Helix) in vielen

Wdldern nur als holziger Chamaephyt (W z) auf dem Waldboden, in an-
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deren klettert er als immergriiner Phanerophyt (W 1) bis in die
Baumkronen. In der Wuchsform W i ist er kennzeichnend fiir eher war-
mes subozeanisches Klima (T 4 K 2), als Spalier auf dem Boden (W z)
wirde er dagegen nur die Kontinentalitidtszahl K 3 erhalten, weil er
dort viel weniger exponiert ist und deshalb eine grdssere Verbrei-
tung besitzt. Da er aber im allgemeinen nur in der Wuchsform W i
(allenfalls auch W j) zum Bliihen und Fruchten kommt, wird nur die-
se erwdhnt, Bei der Auswertung von pflanzensoziologischen Aufnahmen
muss aber die Wuchsform, in der die Pflanze dort auftritt beriick-
sichtigt werden. Eine Pflanzenart ist gelegentlich auch imstande,
einen sehr strengen oder einen ausnehmend milden Winter in einer
anderen Wuchsform als gewohnt zu iiberdauern. So kénnen etwa immer-
griine Phanerophyten (W i oder W j) oberirdisch abfrieren und dann
aus unterirdischen Teilen neu austreiben (als Geophyt W g oder Hemi-
kryptophyt W h), z. B. der ndrdlich der Alpen in Girten wachsende
Kirschlorbeer (Prunus Laurocerasus). Viele Hemikryptophyten und Geo-
phyten (W h und W g) verhalten sich an geschiitzten Orten und in mil-
den Wintern als Chamaephyten (W c), indem dort nicht alle oberirdi-
schen Teile absterben, sondern teilweise im Friihjahr wieder austrei-
ben konnen. Auch sonst sind Ueberginge zwischen 2 Klassen oft anzu-
treffen. Verschiedene Rosettenpflanzen wie etwa Steinbrech (Saxi-
fraga)- oder Mannschild (Androsace)-Arten kdnnen den Hemikrypto-
phyten (W h) oder den Chamaephyten (W c) zugewiesen werden, je nach-
dem, ob die Rosette dicht dem Boden aufliegt oder ob sie kurz ge-
stielt ist und dann knapp iliber die Oberfliche herausragt. Pflanzen,
die sich zum Teil als Hemikryptophyten (W h) und zum Teil als Thero-
phyten (W t) verhalten, werden als W u bezeichnet. Sie sind 1 -
2-jdhrig (selten mehrjdhrig) und iliberdauern den Winter als Samen
oder Rosetten. Wahrscheinlich verhalten sich viele hier noch als

Therophyten (W c) bezeichneten Pflanzen ebenfalls &hnlich.
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C. Einige Beispiele

Fagus silvatica (Rotbuche)
F 3 R x N 3 H 3 D 4 L2 T3 K 2 Wp

Die Buche ist ein sommergriiner Laubbaum (W p). Sie wiichst auf Boden
mittlerer Feuchtigkeit (meidet sehr trockene und sehr feuchte B&den)
(F 3) und kommt sowohl auf sauren, wie auch auf neutralen und basi-
schen Bdden vor (R x). Sie meidet iiberdiingte und sehr ndhrstoffarme
Bbden (N 3), ebenso Rohbdden und Bdden mit dicker Torf- oder Mor-
schicht (H 3). Sie ist weder auf Felsen, im feinerdearmen Gerdll,auf
Sand- und Kiesb&den, noch auf sehr verdichteten und schlecht durch-
liifteten Bdden anzutreffen (D 4). Die Buche ist eine Schattenholzart,
deren Jungwuchs auch im relativ geschlossenen Wald aufkommt (L 2).

In der HOhenverbreitung hat sie ihr Zentrum in der montanen Stufe

(T 3), kommt aber auch in der kollinen und subalpinen Stufe vor, wenn
die iibrigen Bedingungen glinstig sind, d.h. ihren Zeigerwerten entspre-
chen. In Gebieten mit kalten Wintertemperaturen und hdufigen Spdtfré-
sten fehlt sie (K 2). Ihre Hauptverbreitung und die grdsste HShenver-
breitung besitzt sie deshalb in den ozeanisch getdnten Gebieten iiber

midssig durchlidssigen Bdden (Jura, dusserste Nord- und Siidalpen).

Juniperus nana (Zwerg-Wacholder)

F 2 R 2 N 2 H 3 D3 L 4 T 2 K 4 Wi

Der Zwerg-Wacholder ist ein Strauch mit immergriinen Assimilationsor-
ganen, der meist hdher als 0,4 m wird (W j). Er wdchst auf eher trok-
kenen (F 2), gut durchldssigen (D 3), sauren bis schwach sauren (R 2)
Bdden mit wenig bis mittlerem Humusgehalt (H 3) und wenig bis missigem
Nidhrstoffgehalt (N 2). Der Zwerg-Wacholder ist vor allem an wenig be-
schatteten Lagen (L 4) in der subalpinen Stufe (T 2) verbreitet. An
Orten mit intensiver Sonneneinstrahlung, z. B. an windgeschiitzten

Siidhingen der Zentralalpen, steigt er bedeutend hdher (bis 3000 m);
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er bevorzugt allgemein exponierte, nicht sehr lange vom Schnee be-

deckte Lagen (K 4).

Phragmites communis (Schilf)
F 5wi R 3 N 3 H 3 D 4 S + L3 T3 K3 Weg

Der Schilf zeichnet sich fast in Bezug auf alle Faktoren ausser Boden-
feuchtigkeit durch mittlere Anspriiche mit weiter Skologischer Toleranz
aus. Er ist ein Geophyt, seine Ueberwinterungsknospen liegen auf Rhi-
zomen in der Erde oder sind vom Wasser iiberdeckt (W g). Die Feuchte-
zahl F 5wi deutet an, dass er meist an Orten mit ¥ stehendem Wasser
(kein? ), von verschieden hohem Stand (w) wichst, wobei er sowohl
Ueberflutungen wie auch zeitweise trockene Bdden ertragen kann. Auch
bei Ueberflutung ragen die Pflanzen mit dem grBssten Teil ihrer Assi-
milationsorgane iiber die Wasseroberfliche hinaus (i). Schilf meidet
sehr ndhrstoffarme, libermdssig mit Stickstoff versorgte und sehr saure
Standorte (N 3 R 3). Bdden mit mittlerem Humusgehalt werden bevor-
zugt; auf dicken Torfschichten verschwindet der Schilf (H 3). Felsige
und grobschuttige, oft auch stark verdichtete Bdden werden gemieden

(D 4). Auch salzhaltige Bdden kdnnen besiedelt werden (S +). Schilf
wdchst von der kollinen bis zur subalpinen Stufe (T 3) sowohl im oze-
anischen wie auch im kontinentalen Klima; in Gebieten mit sehr konti-
nentalem Klima ist er allerdings auch selten (K 3). Er ertrédgt eine ge-
wisse Beschattung, so dass er sich auch im dichten Verband durchset-

zen kann (L 3).

Carex curvula (Krumm-Segge)
F 2 R 2 N 2 H 3 D3 L5 T1 K 4 Wh

Die Krumm-Segge iiberwintert mit direkt an der Erdoberfliche (im Horst)
gelegenen Knospen (W h). Sie meidet nasse Bdden und hat ihre Hauptver-
breitung an midssig trockenen Stellen (F 2). Auf basenreichen (R 2) und
stickstoffreichen (N 2) Bdden ist sie nicht anzutreffen. Sie wichst

kaum direkt auf Rohbdden und meidet dicke Humusauflagen (H 3). Der Bo-

den ist im allgemeinen skelettreich, gut durchldssig und nie verdich-



tet (D 3). Die Art ertrigt keine Beschattung (L 5) und ist auf die
alpine Stufe beschridnkt (T 1). Dort besiedelt sie eher exponierte
Standorte mit extremen Temperaturen und oft auch grosser Windeinwir-

kung (K 4).

Vaceinium Myrtillus (Heidelbeere)

F 3 R1 N 2 H S5 D 4 L2 T3 K3 Wz

Die Heidelbeere ist ein Zwergstrauch (W z). Sie wichst vorwiegend auf
Boden mit mittlerer Feuchtigkeit, meidet sehr trockene und nasse Bdden
(F 3), 1ist ein ausgesprochener Siurezeiger (R 1) auf mageren Bdden

(N 2) und wurzelt fast ausschliesslich im nicht allzu kompakten (D 4)
Humus (H 5) (meist Rohhumuszeiger!). Sie ertridgt ziemliche Be-
schattung (L 2) und widchst von der kellinen bis in die subalpine Stu-
fe (T 3) sowohl unter ozeanischen wie unter eher kontinentalen Bedin-

gungen (sehr exponierte Lagen allerdings meidend) (K 3).

Brasstea oleracea (Gemiise—Kohl)

F 3 R 3 N 5 H 3 D 4 L4 T &4 K 2 Wu

Der Gemiise-Kohl ist eine 1 - 2jidhrige Pflanze, die bei uns im allge-
meinen erst im zweiten Jahr bliiht und dann als Rosette iiberwintert
(W u). Gartenformen kdnnen allerdings auch mit hochgelegenen Knospen
(Kohlkopf, Rosenkohl) als Chamaephyt (W c) iiberdauern. Sie verlangt
Bdden mittlerer Feuchtigkeit (F 3), aber mit sehr hohem Stickstoffge-

halt (N 5) und kommt auf sehr sauren Bdden nicht vor (R 3). Rohbdden

und Bdden mit dicken mineralarmen Humusschichten werden gemieden (H 3),

ebenso sehr durchldssige und stark verdichtete Bdden (D 4). Sie ertrigt

keine grosse Beschattung (L 4) und braucht zu ihrer vollen Entwicklung
relativ viel Wdrme (T 4), meidet aber Gegenden mit hohen Temperaturex-
tremen und tiefen Wintertemperaturen (K 2). In Kultur kann sie auch
in kontinentaleren Gebieten gezogen werden, da sie dort vor Konkurrenz
geschiitzt wird und keine Winter iiberdauern muss. Im Gebiet sind die

Voraussetzungen fiir die Zeigerkombination N 5, T 4, K 2 nur relativ
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selten ausserhalb von Gartenbeeten gegeben. Man trifft die Pflanze
deshalb verwildert im allgemeinen nur in tieferen milden Lagen auf

Schuttstellen.

D. Anwendungsmdglichkeiten

Die Zeigerwerte einzelner Pflanzen sagen, wie bereits betont, nur be-
dingt etwas aus, weil die einzelnen Arten je nach Konkurrenzbedingungen
gelegentlich auch unter anderen Bedingungen gedeihen k&nnen, als es ihren
Zeigerwertzahlen entsprechen wiirde. Dagegen lassen sich die Verh#ltnisse
sehr gut charakterisieren, wenn wir alle Arten einer Lebensgemeinschaft
beriicksichtigen. Dabei ist es einleuchtend, dass Pflanzen, die am Stand-
ort zahlreich oder mit grosser Deckung auftreten, ein htheres Gewicht er-
halten miissen, als seltene Arten. Am einfachsten ist es, Arten mit einem
Deckungswert von + lmal, solche mit 1 2mal, mit 2 3mal, mit 3 4mal,
mit 4 5mal und mit 5 6mal zu gewichten. Der auf diese Weise erhaltene
Mittelwert jeder pflanzensoziologischen Aufnahme kann nun mit dem einer
anderen (zeitlich oder drtlich verschiedenen) verglichen und die Stand-
ortsunterschiede herausgearbeitet werden. Der Durchschnittswert fiir w
(wechselfeucht) wird in einem Bruch angegeben. Wenn die wechselfeuchten

Arten weniger als I8 stark vertreten sind, wird der w-Wert weggelassen.

a. Vergleich von 9 Waldaufnahmen im Schweizerischen Mittelland

Die folgenden 9 Aufnahmen wurden auf pflanzensoziologisch-bodenkundli-
chen Uebungen mit Forst- und Biologiestudenten gemacht. Zu den einzel-
nen Aufnahmen, die weiter unten n3#her beschrieben sind, wurden von
Prof. F. RICHARD Bodenprofile aufgenommen. Die bodenkundlichen Angaben
entstammen den von ihm abgegebenen Beschreibungen. Fiir die Aufnahmen
wurden eingepflanzte Biume nicht beriicksichtigt. Auch so entspricht
die Hiufigkeit der einzelnen Baumarten kaum der natiirlichen Zusammen-

setzung, da diese Widlder seit langen bewirtschaftet werden.



a.a Vegetationstabelle

Arten Aufnahme-Nr. Zeigerwerte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 F R N H D L T K

Baumschicht (B)
Fagus silvatica 4 4 + 1 5 + + 3 x 3 3 4 2 3 2
Quercus Robur + 3 3w x 3 4 4 3 4 3
Quercus petraea 3 2 2 2 x 2 3 3 3 4 3
Carpinus Betulus 3 + 4 1 + 3 3 3 4 4 2 4 3
Tilia platyph. 2 + 1 2 3 4 3 3 2 2 4 2
Ulmus scabra + + 2 + 4dw 3 4 4 5 2 4 3
Acer Pseudopl. 2 + 3w 3 3 3 4 2 3 2
Acer platanoides + + 3 4 3 3 4 2 4 2
Prunus avium + 3 3 3 3 4 3 4 3
Fraxinus exc. g e g 4 4 2 §F ¥ 4 2

2 2 2 5 2 3 2 3 4 2
Sorbus Aucuparia | + + 3 2 2 3 4 3 3 3
Abies alba 2 4 3 4w 3 3 4 5 1 3 2
Picea excelsa 2 2 3 x 3 4 x 1 2 3
Salix alba 4 4w 4 4 2 3 3 4 3
Salix purpurea + 3w 3 3 2 3 4 3 3
Hedera Helix + + 1 3 3 3 3 4 2 4 2
Strauchschicht (S)
Fagus silvatica + + + + 1l + + 3 x 3 3 4 2 3 2
Quercus Robur + + 3w x 3 4 4 3 4 3
Quercus petraea + 2 x 2 3 3 3 4 3
Carpinus Betulus 1 + 3 3 3 4 4 2 4 3
Tilia platyph. + 3 4 3 3 2 2 4 2
Ulmus scabra + 4w 3 4 4 5 2 4 3
Acer Pseudopl. + + 3w 3 3 3 4 2 3 2
Fraxinus exc. * dr 2 R E B AT R B

2 1 2 5 2 3 2 3 4 3
Sorbus Aucuparia + 3 2 2 3 4 3 3 3
Abies alba 2 3 4w 3 3 4 5 1 3 2
Picea excelsa + + + 4+ 3 x 3 4 x 1 2 3
Corylus Avellana 1 1l + 3 3 3 3 3 3 3 3
Hedera Helix + + 3 3 3 3 ¢4 2 4 2
Prunus Padus 2 2 4w 4 3 3 5 2 4 2
Crataegus Oxyac. + 3 3 3 3 4 3 3 3
Lonicera Xylost. + 3 3 3 3 4 3 3 3
Ribes rubrum + 4 3 4 3 4 2 3 2
Frangula Alnus + 4w 3 2 4 5 3 4 3

1
2 Fraxinus excelsior (Esche) hat 2 Schwerpunkte in der Natur, die hier
gesondert bewertet wurden: 1. in feuchten bis nassen Gesellschaften
( Wasser-Esche) und 2. an eher trockenen Kalkhdngen ( Kalk-Esche).



Arten Aufnahme-Nr. Zeigerwerte
1 2 3 4 5 8 F R N H D L T K
Krautschicht (K)
Fagus silvatica 2 + + + + + 3 x 3 3 4 2 3 2
Quercus Robur + 3w x 3 4 4 3 4 3
Quercus petraea + 2 x 2 3 3 3 4 3
Carpinus Betulus 3 1 3 3 3 4 4 2 4 3
Tilia platyph. + 3 4 3 3 2 2 4 2
Ulmus scabra + + 4w 3 4 4 5 2 4 3
Acer Pseudopl. + 2 3w 3 3 3 4 2 3 2
Acer platanoides + 3 4 3 3 4 2 4 2
Prunus avium + 3 3 3 3 4 3 4 3
Fraxinus exc. 4 o2 a2 2 & H 4 * 2
2 2 5 2 3 2 3 4 2
Sorbus Aucuparia |+ + 3 2 2 3 4 3 3 3
Abies alba 2 dw 5 3 4 5 1 3 2
Picea excelsa 1 3 x 3 4 x 1 2 3
Corylus Avellana + + 3 3 8 3 3 3 3 3
Hedera Helix + 1 1 1 3 3 3 3 4 2 4 2
Prunus Padus 1 4w 4 3 3 5 2 4 2
Crataegus Oxyac. + 3 3 3 3 4 3 3 3
Rubus fruticosus + + 1 3 3 4 3 4 3 4 3
Rubus idaeus + 3 3 4 3 2 3 3 3
Rubus caesius 4w 3 4 3 4 2 4 3
Sambucus nigra + 3 3 4 3 4 3 4 2
Vaccinium Myrtil.} 2 3 3 1 2 5 4 2 3 3
Anemone nemorosa {2 2 + 2 1 3 3 3 4 4 2 3 2
Melampyrum prat. |+ 3 1 2 4 4 3 3 3
Prenanthes purp. |+ 3 3 3 4 4 2 3 3
Phyteuma spicat. |1 + + + 3 3 3 4 4 2 3 3
Galium odoratum 2 2 + 3 ,3 3 4 4 1 3 2
Vicla silvestris + + + 3 3 3 4 4 2 3 2
Ajuga reptans + 3 3 3 3 4 3 3 2
Hieracium murorum + 2 3 3 4 4 2 3 3
Lamium montanum 1l + + 3 3 3 4 4 1 3 2
Oxalis Acetosella 2 2 + 3 3 3 4 4 1 3 3
Primula elatior + + 3 3 4 4 4 2 3 3
Circaea lutetiana + 1 4w 3 4 4 5 2 4 3
Ranunculus Ficaria 1 3 3 4 3 4 3 3 2
Ranunculus auric. + 4w 3 3 3 5 3 4 2
Cardamine prat. + 4 3 4 4 4 3 3 2
Fragaria vesca +  + 3 3 3 3 4 3 3 3
Mercurialis per. 3 3 4 3 3 4 1 3 2
Cirsium oleraceum 2 4w 4 4 4 5 3 3 3
Scrophularia nod. + 3 3 4 3 4 2 3 3
Sanicula europaea + 3 3 3 4 4 2 3 2
Stachys silvatica + 4 3 4 4 4 2 4 3
Veronica montana + dw 3 4 3 5 2 4 2
Lysimachia nemor. + dw 3 3 4 5 2 3 2




Arten Aufnahme-Nr. Zeigerwerte

1 2 3 4 5 6 7 9 F R N H DL T K
Aegopodium Pod. 1 3w 3 4 4 4 2 3 3
Chrysosplenium alt + 5w 3 4 4 5 2 3 3
Cardamine pentaph. 2 3 4 4 4 4 2 3 2
Lathyrus vernus 1 3 4 3 3 4 2 3 3
Actaea spicata + 4 3 4 4 3 1 3 3
Veronica officinal + 2 2 2 4 4 3 3 3
Vaccinium Vitis-id 3w 2 2 4 4 3 2 3
Galium rotundifol. 3 2 2 5 4 1 3 3
Epilobium angust. 3 2 4 3 3 4 3 3
Impatiens parvifl, 2|3 3 4 3 4 3 4 2
Impatiens Noli-tan 24w 3 4 3 5 2 3 2
Urtica dioeca 4|3w 3 5 4 4 3 3 3
Valeriana officin. +|4w 4 4 3 5 3 4 3
Galium Avwarine +13 3 5 3 4 3 4 3
Allariaria offic. 213 3 5 3 4 2 4 3
Solidago serotina l|4w 3 3 x x 3 4 3
Lysimachia vulgar. +|4w 3 3 4 5 3 4 3
Deschampsia flex. |1 + 2 2 2 4 4 2 3 2
Luzula nemorosa 1 + 2 2 2 4 3 2 3 2
Luzula silvat. 1 3 2 2 4 4 2 4 2
Luzula pilosa + + + 2 2 2 4 4 1 3 2
Carex pilosa + 1 3 2 3 3 4 2 4 3
Carex montana + 2 4 2 3 4 3 3 3
Melica nutans + + 2 3 2 3 4 2 3 3
Convallaria maj. 1 2 4 2 3 4 3 3 3
Majanthemum bif. + - 3 2 2 4 4 2 3 3
Carex alba 1 2 3 2 4 3 3 3 4
Milium effusum + 2 3 3 4 4 2 3 3
Carex digitata + + 2 3 2 3 4 2 3 3
Polygonatum mult. + 3 3 3 4 4 2 3 3
Paris gquadrifol. + 3 3 3 4 4 2 3 3
Deschampsia caes. + 4w 3 4 3 5 3 3 3
Arum maculatum + 4w 3 3 4 4 2 4 2
Allium wursinum 3 4w 4 3 4 5 2 3 2
Carex silvatica 2 3 3 3 4 4 1 3 3
Carex strigosa 2 4w 3 3 4 5 3 4 1
Carex remota + 4w 3 3 4 5 2 4 3
Carex pendula + 4w 3 4 4 5 2 4 2
Bromus ramosus + 3w 3 3 3 4 3 4 2
Cephalanthera Dam. + 2 4 2 4 4 2 3 3
Carex brizoides + 4w 2 2 4 5 2 4 2
Carex pilulifera + 3w 2 3 3 4 3 3 2
Juncus effusus + 4w 2 3 3 5 3 3 3
Agrostis tenuis + 3 2 2 3 4 3 3 3
Typhoides arund. 2| 5twi3 4 3 4 3 4 3
Festuca gigantea 24w 3 3 4 5 2 3 3
Dactylis glomer. + |3 3 4 3 4 3 4 3
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Arten Aufnahme-Nr. Zeigerwerte
1 2 3 4 5 6 7 8 F R N H D L T K

Pteridium aquilinum|+ 3 2 2 4 4 3 3 3
Athyrium Filix-fem. + + 1 + 3 3 3 4 4 2 3 2
Dryopteris Filix-m. + 1 3 3 3 4 ¢4 2 3 3
Lastrea Oreopteris + dw 1 2 4 4 2 3 2
Dryopteris dilatata + + 4 2 3 5 4 2 2 2
Blechnum Spicant + 3 2 2 4 5 2 2 3
Equisetum hiemale + 4w 4 4 3 5 2 3 3
Moose (M)
Polytrichum form. 1 2 1 1 3 2 2 4 1 3 3
Dicranum scoparium |+ + 1 2 3 2 2 5 i 3 3
Pleurozium Schreb. + + 3w 2 1 4 1 3 3
Rhytidiadelphus

trigquetrus + + + 3 3 2 4 2 3 3
Rhytidiadelphus

loreus 2 4 3 1 2 4 1 2 3
Hylocomium splend. + + + 2 3 2 2 4 i 3 3
Catharinaea undul. + 3 3 3 4 2 3 3
Fissidens taxifol. + 1 + 4 4 3 3 l1 3 3
Eurhynchium Swart. + + 4 3 3 3 1 3 3
Eurhynchium striat. + 1 + 3 3 3 3 2 4 2
Mnium undulatum + 4 3 4 4 i 4 2
Sphagnum gquinguef. 1 4w 2 1 5 2 2 4
Bazzania trilobata 3 4 2 3 5 1 3 2
Thuidium tamarisc. + 1 3w 2 2 4 1 3 3
Plagiochila asplen. + 3 2 3 4 2 3 3
Ptilium Crista-

castrensis 1 3 1 2 4 i 2 3
Leucobryum glaucum + 3w 1 1 4 2 3 3
Dicranella hetero-

malla 1 2 1 1 4 2 3 3

Erkldrungen zur Tabelle auf Seite 27.

B = Baumschicht
S = Strauchschicht
K = Krautschicht
M = Moosschicht

() =

mitgezdhlten x-Werte mehr als 50 % ausmachend.

Schicht mit weniger als 10 % Deckung vertreten oder die nicht




a.b Mittlere Zeigerwerte der 9 Aufnahmen
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a.c Auswertung

Bei der Auswertung der mittleren Zeigerwerte muss beriicksichtigt wer-
den, dass die Mittel immer weniger weit von der Mitte abweichen, als es
den Standortseigenschaften entsprechen wiirde, da sehr viele Pflanzen mit
mittleren Zeigereigenschaften auch unter extremeren Verhdltnissen noch
vorkommen. So bedeutet etwa eime 3,5 als F-, R-, N- oder H-Zahl bereits
einen recht feuchten, basenreichen, ndhrstoffreichen bzw. humusreichen
Boden, eine 2,5 einen entsprechend recht trockenen, sauren, mageren bzw.
humusarmen Boden. Bei der Dispersitdtszahl (D) hat der normal durch-
liiftete Boden die Zahl 4, eine kleine Abweichung nach oben oder
unten zeigt deshalb Sauerstoffarmut bzw, gute Durchliiftung an. Bei der
Temperaturzahl entsprechen Werte zwischen 2,7 und 3,3 der montanen Stufe,
héhere Werte bereits der kollinen Stufe. Die Durchschnittswerte fiir die
Kontinentalitidt betragen im Mittelland zwischen 2 und 3, wobel Werte ge-
gen 2 bereits auf lokal ausgeglicheneres Klima (hohe Luftfeuchtigkeit,
Nordlage), Werte gegen 3 extremere Klimaverhdltnisse (Siid- und Kuppenlage)

anzeigen.

Die F-, R-, N- und D-Werte fiir die Baumschicht charakterisieren vor
allem den Unterboden, jene fiir die Krautschicht den Oberboden. Der H-Wert
fiir Bdume gilt fiir den Oberboden. Innerhalb einer Schicht kann allenfalls
noch nach Wurzeltiefe der Pflanzen gegliedert werden, sofern dieses Merk-
mal bekannt ist. Schachtelhalme (Equisetum) sind z. B. ausgesprochene
Tiefwurzler und kennzeichnen deshalb eine tiefere Schicht als Flachwurz-
ler (z. B. viele Gridser). Die entsprechenden Werte fiir die Moosschicht
sind nur fiir die obersten 5 cm der Bodenschicht charakteristisch. Die T-
und K-Werte charakterisieren das Klima der entsprechenden Schichten. Die
L- Werte zeigen, welche Lichtverhdltnisse am Boden der Gesellschaft herr-
schen. Sind die Lichtwerte der Baumschicht wesentlich hdher als jene der
Krautschicht, muss angenommen werden, dass der Wald sich nicht in der
vorliegenden Zusammensetzung verjiingen kann. Die Zusammensetzung des Wal-
des muss offenbar durch besondere Bewirtschaftung ermdglicht worden sein,
oder die Verhdltnisse haben sich seit der Bewaldung sonstwie verdndert

(Sukzession). Schichten, die schlecht ausgebildet sind (beispielsweise



weniger als 10 Z Deckung) sind in der Regel nicht zur Beurteilung heran-

zuziehen.

In Bezug auf die Feuchtigkeit des Oberbodens variieren die Aufnahmen
zwischen ziemlich trocken (Nr. 1, 2) und wechselnass (Nr. 5, 9), in Bezug
auf die Bodenreaktion zwischen sehr sauer (Nr. 7, 8) und sehr basenreich
(Nr. 6), in Bezug auf die Ndhrstoffe zwischen ziemlich mager (Nr. 1) und
sehr nidhrstoffreich (Nr. 9), in Bezug auf den Humusgehalt zwischen mdssig
(Nr. 4, 9) und sehr humusreich (Nr., 7, 8), in Bezug auf Durchliiftung des
Bodens zwischen sehr gut (Nr. 1, 2, 6) und ziemlich schlecht (Nr. 5). Die
Lichtverhdltnisse sind fiir alle Aufnahmen eher dunkel, wobei Aufnahme-Nr.
4 und 9 mit etwas hdheren Lichtzahlen in der Nihe des Waldrandes liegen
und deshalb seitliches Licht erhalten. Die Temperaturzahlen schwanken
zwischen 2,9 (Nr. 8) und 3,6 (Nr. 9) und entsprechen hier der h&chsten
bzw. tiefsten Lage des Aufnahmeortes. Nord- und Schattenlagen wirken sich
im allgemeinen in einer geringfiigigen Erniedrigung der Temperaturzahl ge-
geniiber Aufnahmen vergleichbarer Hthe iliber Meer aus (z. B. Nr. 5, 6). Die
Kontinentalitdtszahlen schwanken nur wenig zwischen 2,4 (Nr. 5, 6 in

Schatten- und Nordlagen) und 2,7 (Nr. 8) in Siidlage.

a.d Beschreibung der einzelnen Aufnahmeorte

(Namen der Pflanzengesellschaften nach ELLENBERG und KLSTZLI, 1972)

Nr. 1 : Luzsulo-Fagetum typicum; Buechemer Irchel, 680 m, Exp. NNW,
Neigung 5 7; saure Braunerde iiber Deckenschotter mit L&ss
(pH in 5 cm: 4,5; pH in 160 cm: 5,5); Wurzeln bis 140 cm.
Deckung: Biume 80 7% (3 Arten), Strducher 5 7 (3 Arten),
Krduter 30 7 (16 Arten), Moose 1 - 5 Z (2 Arten).
Zeigerwerte: Der Oberboden ist eher trocken (2,7; 5 Zeiger
missiger Trockenheit), ziemlich sauer (2,3; 2 ausgesprochene
Sdurezeiger, 7 Sidurezeiger, 1 Basenzeiger), mager (2,4; 10
Magerkeitszeiger), humusreich (3,8; 1 Rohhumuszeiger, 10 Hu-
muszeiger) und gut durchliiftet (3,9). Der Unterboden ist eher

trocken (2,6), ndhrstoffarm (2,7) und gut durchliiftet (3,6).
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Nr.

Nr.

Die relativ grosse Wurzeltiefe gewdhrleistet trotz des eher
mageren und trockenen Bodens eine mittlere Wasser- und Ndhr-
stoffversorgung. Die Lichtzahlen deuten auf einen geschlos-
senen Wald, die relativ hohe Lichtzahl der Baumschicht auf

eine Uebervertretung von Lichtbaumarten (durch Bewirtschaf-
tung). Die Temperaturzahl (3,2)7weist auf die untere monta-
ne Stufe hin; es sind 3 kolline Arten vertreten. Die Konti-
nentalitdtszahl entspricht den mittleren Verhdltnissen im

Mittelland (2,5).

Galio-Carpinetum luzuletosum; Winzelerboden/Rheinau, 360 m,
Exp. -, Neigung 0 7%Z; schwach saure Braunerde iiber Niederter-
rassenschotter (pH in 5 cm: 4,5; pH in 160 cm: 7,0; Wurzeln
bis 90 cm. Deckung: Biume 80 7 (4 Arten), Striucher 10 7

(4 Arten), Kr3uter 40 % (9 Arten), Moose 0 - 30 7 (5 Arten).
Zeigerwerte: Der Oberboden ist eher trocken (2,7; 9 Zeiger
missiger Trockenheit), mdssig sauer (2,8; 5 Sdurezeiger, 1
Basenzeiger), eher mager (2,6; 9 Magerkeitszeiger), ziemlich
humusreich (3,6; 14 Humuszeiger,und gut durchliiftet (3,8).
Der Unterboden ist eher trocken (2,7), basenreich (3,4),
eher ndhrstoffarm (2,7) und sehr gut durchliiftet (3,2). Die
relativ geringe Tiefe des Wurzelraums akzentuiert die Trok-
kenheit und weist auf eher knappe Ndhrstoffverhdltnisse hin.
Die Lichtzahlen deuten auf einen geschlossenen Wald (2,2).
Die Temperaturzahl der Bdume (4,0) und Kriuter (3,3) lidsst
die kolline Stufe erkennen (6 kolline Arten). Die Kontinen-
talititszahl (2,6) entspricht den mittleren Verhidltnissen

im Mittelland.

Galio-Fagetum typicum: Buechberg/Marthalen, 425 m, Exp. NW,
Neigung 5 7%; typische Braunerde auf Niederterrassenschotter
mit Lossauflage (pH in 5 cm: 5,0; pH in 160 cm: 7,0); Wur-
zeln bis 160 cm. Deckung: Biume 90 7 (8 Arten), Strducher

0 %Z (1 Art), Krduter 50 7 (19 Arten), Moose 0 = 5 Z (3 Arten).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist mittelfeucht (3,1; 3

Wechselfeuchtigkeitszeiger), schwach sauer (2,9; 1 gut



Nr.

vertretener SHurezeiger, 1 Basenzeiger), Nidhrstoffgehalt
(3,1; 5 Ndhrstoffzeiger), ziemlich humusreich (3,6; 14 Hu-
muszeiger) und normal durchliiftet (4,0). Der Unterboden ist
mittelfeucht (2,9), basenreich (3,3), von mittlerem Nihr-
stoffgehalt (2,9) und gut durchliiftet (3,7). Die grosse
Tiefe des Wurzelraumes bietet den Biumen einen guten Wasser-
und Nihrstoffvorrat. Die Lichtzahlen (1,8) lassen einen gut
geschlossenen Wald erkennen. Die Temperaturzahl der Bdume
(3,6) und Krduter (3,4) weisen auf die kolline Stufe (8 kol-
line Arten). Die Kontinentalitdtszahl (2,5) entspricht den

mittleren Verhidltnissen im Mittelland.

Ulmo-Fraxinetum listeretosum; Abist/Marthalen, 410 m, Exp.-,
Neigung 0 7; vergleyte Braunerde {iber Wiirmmorine (pH in

5 ecm: 5; pH in 160 cm: 7,0); Wurzeln bis 160 cm. Deckung:
Biume 90 % (7 Arten), Striducher 10 % (8 Arten), Krduter 50 7
(24 Arten), Moose 5 % (5 Arten).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist ziemlich feucht (3,2; 7 Feuch-
tigkeitszeiger),mit deutlich wechselnder Feuchtigkeit (w/5;
7 Wechselfeuchtigkeitszeiger), mit mittlerem Basengehalt
(3,0; 1 gut vertretener Sdurezeiger, 4 Basenzeiger), mit
mittlerem Nahrstoffgehalt (3,1; 4 Nihrstoffzeiger), mdssig
humusreich (3,3; 10 Humuszeiger) und normal bis eher schlecht
durchliftet (4,1; 3 Zeiger schlechter Durchliftung). Der Un-
terboden ist ziemlich feucht, mit ausgepridgter wechselnder
Feuchtigkeit (w/2 ; besonders die tiefer wurzelnden Kriuter
wie Equisetum hiemale und Striucher wie Prunus Padus zeigen
zeitweise Vernissung an), basenreich (3,3) von ziemlich ho-
hem Ndhrstoffgehalt (3,1) und zumindest im Hauptwurzelraum
normal durchliiftet (3,8). Die grosse Tiefe des Wurzelraumes
in Verbindung mit dem recht hohen Feuchtigkeits— und Nihr-
stoffwert erlauben den Biumen eine ausgezeichnete Wasser-
und Ndhrstoffversorgung. Die Lichtzahlen deuten auf einen
geschlossenen Wald (2,3). Die gegeniiber anderen Aufnahmen
etwas grossere Lichtzahl diirfte durch seitliches Licht vom

Waldrand her bedingt sein. Die Temperaturzahl der Biume
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Nr.

Nr.

5

6 :

(3,4) und Krduter (3,4) weisen auf die kolline Stufe (9 kol-
line Arten). Die Kontinentalititszahl (2,5) entspricht den

mittleren Verhdltnissen im Mittelland.

Aceri-Fraxinetum; Chatzerugge-Sihlwald, 520 m, Exp. E, Nei-
gung 25 7; mineralischer Nassboden iliber Wiirmmorine (pH in

5 cm: 6,5; pH in 160 cm: 6,5); Wurzeln bis 140 cm. Deckung:
Biume 60 % (7 Arten), Strducher 2 7 (2 Arten), Krduter 90 7
(36 Arten), Moose 5 % (3 Arten).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist sehr feucht (3,7; 1 Ndsse-
zeiger, 12 Feuchtigkeitszeiger), mit ausgesprochen wechseln-
der Feuchtigkeit (w/2; 16 Wechselfeuchtigkeitszeiger), was
bei der hohen Feuchtezahl zeitweilige Verndssung bedeutet,
mit guter Basenversorgung (3,3; 5 Basenzeiger) und guter
Nihrstoffversorgung (3,3; 14 Nihrstoffzeiger), ziemlich hu-
musreich (3,6; 24 Humuszeiger), schlecht durchliiftet (4,3;

11 Zeiger schlechter Durchliiftung). Der Unterboden ist

feucht bis nass (3,7) mit ausgesprochen wechselnder Feuchtig-
keit (Wechselndsse; w/2), basenreich (3,3), ndhrstoffreich
(3,4) und schlecht durchliiftet (4,3). Der hohe Wasser- und
Nihrstoffgehalt des Bodens in Verbindung mit der grossen
Wurzeltiefe bieten den BAumen eine ausgezeichmete Versorgung.
Die Lichtzahl deutet auf einen normalerweise geschlossenen
Wald (2,0; die relativ geringe Deckung der Bdume von 60 7

ist voriibergehend und durch die Bewirtschaftung bedingt).

Die Temperaturzahl der Bdume (3,6) und der Kriduter (3,3) ent-
spricht der kollinen Stufe (12 kolline Arten), wobei die
relativ geringe Temperaturzahl der Krduter durch die schatti-
ge Lage (Ostlage) und den kiihlenden Einfluss der hohen Boden-
feuchtigkeit bedingt ist. Die Kontinentalititszahl (2,4) ent-
spricht den mittleren Verhdltnissen im Mittelland (1 ozeani-
sche Art, die ihre Existenz wohl dem ausgeglichenen luft-

feuchten Mikroklima verdankt).

Cardamino-Fagetum tilietosum; Oberwilerberg/Baden,430 m, Exp.

NNW, Neigung 45 7Z; Kalkrendzina iiber Malmkalk (pH in 5 cm:



Nr. 7

6,5; pH in 160 cm: 7,5); Wurzeln bis 160 cm. Deckung: Biume
90 7 (7 Arten), Striducher 5 7 (7 Arten), Kriduter 25 7 (19
Arten), Moose 0 7 (keine Art).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist mittelfeucht (3,0; 3 Zeiger
mdssiger Trockenheit, 1 Feuchtigkeitszeiger), basenreich
(3,6; 6 Basenzeiger, 1 Kalkzeiger), von mittlerem Ndhrstoff-
gehalt (3,0; 4 Magerkeitszeiger, 3 Nihrstoffzeiger), ziem-
lich humusreich (3,5; 10 Humuszeiger) und sehr gut durchlif-
tet (3,7). Der Unterboden ist mittelfeucht bis eher etwas
trocken (2,9), kalkreich (4,0), von mittlerem Nihrstoffge-
halt (2,9) und sehr gut durchliiftet. Dass die Bodenverhdlt-
nisse auf dem durchlissigen Malmkalk nicht trocken sind,
hingt mit der Nordlage zusammen. Beriicksichtigt man die gros-
se Wurzeltiefe, darf die Wasser— und Ndhrstoffversorgung als
mittel bis gut bezeichnet werden. Die Lichtzahl von 1,9 ent-
spricht einem geschlossenen Wald. Die Temperaturzahl der
Biume (3,6) weist auf die kolline Stufe. Die fiir die Hhe
von 430 m eher tiefe Temperaturzahl der Krduter (3,2) ist
durch die Nordlage bedingt. Die Kontinentalit#itszahl von 2,4

ist fiir die Mittellandverhdltnisse normal.

Bazzanio-Abietetum; Schmidwald/Gondiswil, 670 m, Exp. -,
Neigung O 7Z; saurer Pseudogley liber Rissmoridne (pH in 5 cm:
4,0; pH in 160 cm: 5,0); Wurzeln bis 110 cm. Deckung: Bdume
60 Z (3 Arten), Strducher 5 7 (6 Arten), Krduter 60 Z (19
Arten), Moose 95 7 (10 Arten).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist feucht (3,6; 9 Feuchtigkeits—
zeiger, 3 Zeiger missiger Trockenheit) mit ausgesprochen
wechselnder Feuchtigkeit (w/3; 6 Wechselfeuchtigkeitszeiger;
auch unter den Moosen sind 3 Wechselfeuchtigkeitszeiger),
sehr sauer (2,0 fiir Kriduter, 1,9 fiir Moose; 3 ausgesproche-
ne Sdurezeiger und 9 weitere Sdurezeiger unter den Krdutern
und 1 ausgesprochener Siurezeiger und 8 weitere Sdurezeiger

unter den Moosen), mager (2,1 fiir Moose; 2,6 fiir Krduter;

8 Magerkeitszeiger unter den Krdutern und 8 unter den Moosen),
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sehr humusreich (4,0 fiir Krduter; 4,4 fiir Moose; 2 Rohhumus-
zeiger und 12 Humuszeiger unter den Krdutern, 3 Rohhumuszei-
ger und 7 Humuszeiger unter den Moosen), schlecht durchlif-
tet (4,2; 4 Zeiger fiir schlechte Durchliiftung). Der Unterho-
den ist feucht (3,6) mit ausgesprochener Wechselnisse (w/2),
schwach sauer (3,0), von mittlerem Nidhrstoffgehalt (3,0) und
sehr schlechter Durchliiftung (4,8). Beriicksichtigt man die
relativ geringe Wurzeltiefe, so ist die Wasserversorgung
gut, die Nihrstoffversorgung mittel; begrenzend diirfte die
Sauerstoffarmut sein. Die Lichtzahl (2,1) zeigt einen ge-
schlossenen Wald an (die Baumdeckung von lediglich 60 7 ist
durch die Bewirtschaftung bedingt). Die Temperaturzahl von
3,0 ist charakteristisch fiir die montane Stufe (4 kolline
und 3 subalpine Arten). Die starke Bodenfeuchtigkeit und die
damit verbundene Kiihle des Bodens diirfte die gegeniiber der
gleich hoch gelegenen Aufnahme Nr. 1 etwas geringere Tempera-
turzahl bedingen. Die Kontinentalitdtszahl von 2,6 ist ty-

pisch fiir Mittellandsverhdltnisse.

Bazzanio-Abietetum; Guberwald/Schwarzenberg, 970 m, Exp. SSW,
Neigung 40 7; Podsol iiber Molassesandstein (pH in 5 cm:

3,5; pH in 160 cm: 5); Wurzeln bis 160 cm. Deckung: Biume

60 7 (4 Arten), Striucher 30 7Z (3 Arten), Krduter 40 7 (12
Arten), Moose 90 Z (9 Arten).

Zeigerwerte: Entsprechend dem gleichen Gesellschaftsnamen
unterscheiden sich die Zeigerwerte nur wenig von jenen der
Aufnahme Nr. 7. Die Wechselfeuchtigkeit im Oberboden ist et-
was geringer (w/5; 2 Wechselfeuchtigkeitszeiger). Die Feuchte-
zahl ist nur unwesentlich geringer und dies vor allem in der
Moosschicht (2,9 statt 3,3). Obwohl das Podsol iiber dem Sand-
stein durchlidssig ist, versorgen offenbar die hohen Nieder-
schldge den Boden iiberreichlich mit Wasser, so dass auch die
Durchliiftung des Bodens gesamthaft kaum besser ist als bei
der Aufnahme Nr. 7. Die grdssere Wurzeltiefe verhilft aber

dem Standort Nr. 8 zu einer guten Nihrstoffversorgung fiir die



Nr.

s

Biume. Die, trotz der um 300 m hheren Lage, nur unwesent-
lich tiefere Temperaturzahl gegeniiber Nr. 7 verdankt Nr. 8

ihrer Siidlage.

Salicetum albae; Aareinsel/Brugg, 330 m, Exp. —, Neigung 0 %;
Aueboden iiber alluvialer Aufschiittung (pH in 5 cm: 6,0; pH

in 160 cm: 7,0); Wurzeln bis 120 cm. Deckung: Biume 60 7

(2 Arten), Striucher 5 % (3 Arten), Kriduter 100 7Z (12 Arten),
Moose 0 %Z (3 Arten).

Zeigerwerte: Der Oberboden ist im Mittel feucht (3,6; 7
Feuchtigkeitszeiger, 1 Nidssezeiger), wobel allerdings die
meisten Krautpflanzen Tiefwurzler sind. Die Wechselfeuchtig-
keit ist sehr ausgepridgt; fast alle Pflanzen (8 von 12) zei-
gen wechselnde Feuchtigkeit an. Der Oberboden ist schwach
sauer (3,0; 1 Basenzeiger), ndhrstoffreich (4,0; 5 NZhrstoff-
zeiger, 3 Ueberdiingungszeiger), von mittlerem Humusgehalt
(3,3; nur 3 Humuszeiger) und eher schlechter Durchliiftung
(4,3; 4 Zeiger schlechter Durchliiftung). Die schlechte Durch-
liiftung hdngt hier nicht mit der Bodendichte sondern mit der
wihrend der Vegetationszeit zeitweisen Ueberschwemmung zusam-
men. Die fiir den Unterboden charakteristischen Baumpflanzen
weichen in verschiedenen Zeigerwerten von den Krautpflanzen
ab, da sie als typische Pionierpflanzen zuerst den kiesig-
sandigen Boden besiedeln und nachher stdndig mit dem Grund-
wasser in Beriihrung stehen. Sie zeigen einen humusarmen
(2,0), basenreichen (3,8) Boden mit guter Durchliiftung (3,0)
an. Auch sind sie wenig schattenertragend (3,2 gegeniiber 2,4
bei den Kridutern, unter denen 8 starke Beschattung ebenfalls
nicht ertragen; beim Weidenauewald fdllt immer seitliches
Licht vom nahen Ufer her in den Bestand). Die Temperaturzahl
von 3,6 entspricht der kollinen Stufe (9 kolline Arten). Die
Kontinentalit&dtszahl von 2,6 ist fiir Mittellandsverh3iltnisse

normal.
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b. Vergleich von 2 Griinlandaufnahmen, die 50 m voneinander entfernt liegen

Die beiden Aufnahmen wurden von KLSTZLI (1969) in der Boppelser Weid
(585 m) iliber Gehidngelehm gemacht. Sie unterscheiden sich fast nur in

der Lage (Nr. 1 Siidhang, Nr. 2 flache Mulde).
Nr. 1 : Betonico (Stachyo)-Brometum equisetetosum; Exp. S, Neigung
40 %. Deckung: Kriduter 85 7 (44 Arten), Moose 15 7 (3 Arten).

Nr. 2 : Caricetun Davallianae bryetosum, Carex elata-Variante.
Flache Mulde. Deckung: Krduter 80 7 (29 Arten), Moose 60 7
(4 Arten).

b.a Vegetationstabelle

Arten Aufnahme-Nr.| Zeigerwerte

1 2 F R N H D L 4 K
Krduter (K)
Salvia pratensis 1 2 4 2 3 4 4 4 4
Helianthemum ovatum + 2 4 2 3 3 4 4 3
Hieracium Pilosella 1 2 3 2 3 3 4 4 3
Sanguisorba minor 2 2 4 2 3 4 4 3 3
Carex verna 1 2 3 2 3 4 3 3 3
Knautia arvensis 1 2 3 3 3 4 4 4 3
Hypericum perforatum + 2w 3 3 3 5 2 4 3
Polygala vulgaris + 2 3 2 3 3 4 4 4
Daucus Carota + 2 3 2 3 3 4 4 3
Asperula Cynanchica g 1 4 2 3 4 5 3 4
Equisetum arvense 1 3w 3 3 2 5 4 3 3
Scabiosa Columbaria + 2 4 2 3 4 4 4 3
Viola hirta + 2 4 2 3 3 3 4 3
Prunella grandiflora 1 2 4 2 3 4 4 3 4
Trifolium pratense + 3 3 3 3 4 3 3 3
Listera ovata + 3w 3 3 4 5 3 3 3
Carex montana 3 2 4 2 3 4 3 3 3
Galium verum & | 2w 4 2 3 5 4 4 3
Brachypodium pinnatum 1 2 4 3 3 4 3 3 3
Trifolium medium 1 2 3 3 3 3 3 4 2
Dactylis glomerata 1 3 3 4 3 4 3 4 3
Poa pratensis + 3 3 3 4 4 4 3 3
Thymus pulegioides + 2 3 2 3 3 4 3 3




Arten Aufnahme-Nr. Zeigerwerte

1 2 F R N H D L T K
Plantago media + 2 4 2 3 4 4 3 3
Koeleria pyramidata 1 2 3 2 3 3 4 3 4
Hippocrepis comosa 1 2 4 2 3 3 4 3 4
Ononis repens 2 2w 3 2 3 5 4 3 2
Pimpinella saxifraga + 2 3 2 3 4 4 3 4
Tragopogon orientalis + 2 3 3 4 5 4 4 3
Bromus erectus 2 2 4 2 3 4 4 4 3
Trifolium montanum 1 2w 3 2 3 4 4 3 3
Festuca ovina 2 2 3 3 3 3 4 3 4
Betonica officinalis 2 3w 3 3 4 5 4 4 3
Molinia litoralis 1 3w 4 3 3 5 3 4 3
Lathyrus pratensis 1 3 3 3 3 4 3 4 3
Briza media 1 2w 3 2 3 4 4 3 3
Linum catharticum 1 1 3w 3 1 3 5 3 3 3
Gymnadenia conopea + + 3w 4 2 4 5 4 3 3
Potentilla erecta 1 1 3w x 2 4 5 4 3 3
Centaurea angustifolia + 3w 3 2 4 4 3 4 4
Ranunculus nemorosus 1 3w 3 2 3 5 3 3 3
Prunella vulgaris 1 3 3 3 3 4 4 3 3
Carex flacca 2 3w 4 2 2 5 3 3 3
Lotus corniculatus 1 2 4 3 3 4 4 3 3
Festuca rubra + 3 3 3 3 4 4 x 3
Molinia coerulea 1 4w x 2 5 5 4 3 3
Lysimachia vulgaris 1 4w 3 3 4 5 3 4 3
Carex panicea 2 4w 3 2 4 5 4 3 3
Carex Hostiana 2 4w 4 2 4 5 4 3 2
Equisetum maximum 1 dw 4 3 3 5 3 3 3
Schoenus nigricans + 41w 4 2 4 5 4 4 3
Epipactis palustris 1 dw 4 2 5 5 4 3 3
Selinum Carvifolia 1 dw 3 2 4 5 4 4 3
Polygala amarella + 3w 4 2 4 5 4 4 3
Equisetum palustre 1 4w 3 2 4 5 4 3 3
Phragmites communis 2 S5wi 3 3 3 4 3 3 3
Carex Davalliana 2 5w 4 2 4 4 5 3 2
Parnassia palustris 1 dw 4 2 3 5 4 2 3
Crepis paludosus 1 dw 3 3 4 5 3 3 2
Valeriana dioeca 2 4w 3 3 4 5 3 3 3
Mentha aquatica 2 5w 3 3 4 5 3 4 3
Lythrum Salicaria 1 4w 3 3 4 5 3 4 3
Eriophorum latifolium + 5w 4 2 4 5 4 3 3
Carex elata 3 5wi 3 3 4 5 4 3 2
Orchis incarnata 1 5w 3 2 5 5 4 3 3
Cirsium palustre + 4w 3 3 4 5 3 4 3
Ajuga reptans + 3 3 3 3 4 3 3 2
Platanthera bifolia 1 3w 4 2 4 5 3 3 3
Galium uliginosum 1 dw 3 2 5 5 3 3 3
Eupatoria Cannabinum + 4w 4 4 3 4 3 4 3
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Arten Aufnahme-Nr.| Zeigerwerte
1 2 F R N H D L 7 K
Moose (M)
Scleropodium purum 1 3 3 2 4 - 2 3 3
Thuidium Philibertii 2 3w 4 2 4 - 3 4 3
Ctenidium molluscum 2 X 4 2 2 - 2 3 4
Chrysohypnum stellatum 2 5 4 2 3 - 4 3 2
Acrocladium cuspidatum 2 dw 3 3 4 - 3 3 3
Drepanocladus intermedius 2 5 4 2 5 - 3 3 2
Bryum pseudotrigquetrum 2 5w 4 2 4 - 3 3 3
b.b Mittlere Zeigerwerte
F R N H D L T K
Nr. 1 K 2,3 3,5 2,4 3,1 4,1 3,7 4,3 3,2
w/3
M 3,0 3,7 2,0 3,3 Z;3 3,2 33
Nr. 2 K 4,1 3,3 2,5 3,9 4,8 3,6 3,2 2,8
w
M 4,7 3,7 2,2 4,0 32 3,0 2,5

b.c Auswertung

Die beiden Aufnahmen unterscheiden sich nicht in der Reaktionszahl R
fiir Krduter und Moose. Beide Bdden sind im gesamten Wurzelbereich basen-
reich. Ebenso sind die Nidhrstoffverhdltnisse (N) sehr &hnlich mager (2,4
bzw. 2,5). Bei beiden Aufnahmen sind die Kriuter relativ wenig schatten-
ertragend (3,7 bzw. 3,6), dagegen unterscheiden sich die Moosschichten
(2,3 fiir Nr. 1, 3,2 fiir Nr. 2). Das zeigt, dass offenbar die Lichtverhdlt-
nisse an der Oberfliche bei Aufnahme Nr. 2 besser sind, weil die Krduter
erst spidter aufwachsen. Die Temperaturzahl weist ebenfalls nur geringe
Unterschiede auf. Der austrocknende Siidhang hat einleuchtenderweise etwas
hShere Zahlen (3,4; 18 kolline Arten) als die feuchte und deshalb eher
kiihle Mulde (3,2; 8 kolline Arten). Gross sind die Unterschiede in den
Feuchtezahlen. Aufnahme Nr. 1 ist recht trocken (2,3), wdhrend Nr. 2 sehr

feucht ist (4,1). Beide Aufnahmen zeigen eine sehr ausgesprochen wechseln-



de Feuchtigkeit (w/3 und w). Die hdhere Feuchtigkeit der Moose kommt da-
her, dass die Feuchtezahlen der Moose mehr die mittlere Luftfeuchtigkeit
am Standort angeben als die Feuchtigkeit der obersten Bodenschicht. Deut-
liche Unterschiede sind in der Humuszahl zu beobachten, fiir Nr. 1 weist
sie auf einen nur mdssig humusreichen, fiir Nr. 2 aber auf einen sehr hu-
musreichen Boden hin. Die Durchliiftung des Bodens ist bei beiden Aufnahmen
nicht glinstig, bei Nr. 2 aber erheblich schlechter (4,1 und 4,8). Schliess-
lich ergeben sich noch in der Kontinentalitidtszahl deutliche Unterschiede,
ist doch Nr. 1 kontinental get®nt (3,2), wdhrend Nr. 2 nur unwesentlich
von den mittleren Verhdltnissen im Mittelland abweicht. Dies hingt mit

der Siidlage der Aufnahme Nr. 1 zusammen, die bedeutend extremere Tempera-

turverhdltnisse mit sich bringt.
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